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ఎలక్ట్ రీషియన్
ELECTRICIAN 

NSQF స్్థథా యి - 4

2nd ఇయర్ / Year

ట్్రరేడ్ థియరీ

(TRADE  THEORY)

సెక్్థటా ర్ : పవర్
Sector :  Power

(రివై�ైజ్డ్  సిలబస్ పరేక్్థరం జూల� ై2022 - 1200 గంట్లు)
(As per revised syllabus July 2022 - 1200 hrs)

డై�ైరెక్టారేట్ జనరల్ ఆఫ్ ట్్ైనైింగ్

మినిస్టటా రీ ఆఫ్ సికిల్ డై�వలప్ మెంట్ & ఎంట్ర్ ప్ెరేన్యయూర్ షిప్ 

గవర్నమెంట్ ఆఫ్ ఇండైియా

నేషనల్ ఇన్ స్టా రీక్షనల్ మీడిైయా 
ఇన్ సిటాట్్యయూట్, చ�న�ై్న

పో స్టా  బాక్స్ న�ం. 3142, CTI క్్థయూంపస్, గిండైీ, చ�న�ై్న - 600 032
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(ii)

 
సెక్్థటా ర్ : పవర్

అవథి  : 2 - స్ంవత్స్ర్థలు 

ట్్రరేడ్ :  ఎలక్ట్ రీషియన్ - 2nd ఇయర్ - ట్్రరేడ్ థియరీ - NSQF స్్థథా యి - 4 (రివై�ైజ్డ్  2022)

అభివృది్ధి  & పరేచురించబడిైంద్ి:  

నేషనల్ ఇన్ స్టా రీక్షనల్ మీడైియా ఇన్ సిటాట్్యయూట్

పో స్టా  బాక్స్ న�ం. 3142, CTI క్్థయూంపస్, 

గిండైీ, చ�న�ై్న - 600 032

ఇ-మెయిల్ : chennai-nimi@nic.in 

వై�బ్ సెైట్ : www.nimi.gov.in

కాపీరై�ైట్ © 2023 నేషనల్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్, చెన్నై 

ప్్రథమ ముదణ :  జూన్, 2023                      కాపీలు: 1000

Rs. /-

అన్ై హక్ుకులు ప్్రత్్యయూకించబడ్డడా యి.

నేషనల్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్, చెన్నై నుండి వ్్ార తప్ూర్్వక్ అనుమతి లేక్ుండ్డ ఫో ట్ోకాపీ, రిైకారైిడాంగ్ లేద్డ ఏదెనన్డ ఇన్ఫరై్మమేషన్ 
సో్్ట్ రై్మజ్ మరైియు రిైట్్ర్రవల్ స్్టస్్ట్మ్ త్ో స్హా ఏ ర్ూప్ంలోన్నన్డ లేద్డ ఎలకా్ట్రా న్క్ లేద్డ మెకాన్క్ల్ ద్డ్వరైా ఈ ప్్రచుర్ణలోన్ ఏ భాగాన్ై ప్ునర్ుత్పతితి  

చ్యయడం లేద్డ ప్్రస్ార్ం చ్యయడం స్ాధ్యూం కాదు.
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(iii)

ముందుమాట్

జాతీయ న్నప్ుణ్డయూభివృద్ధధి  విధ్డనంలో భాగంగా 2020 న్డట్ికి ప్్రతి నలుగుర్ు భార్తీయులలో ఒక్ర్ు 30 కోట్్ల  మంద్ధకి 

న్నప్ుణ్డయూలను అంద్ధంచ్డలన్ భార్త ప్్రభుత్వం ప్్రతిష్ా్ట్ తమేక్ంగా లక్షయూంగా పెట్్ట్ట్ క్ుంద్ధ. పారిైశ్రాా మిక్ శిక్షణ్డ స్ంస్్థలు (ITIలు) 

ఈ ప్్రకిరాయలో ముఖ్యూంగా న్నప్ుణయూం క్లిగిన మానవ వనర్ులను అంద్ధంచడంలో కీలక్ పాత్ర పో ష్టస్ాతి యి. దీన్ై దృష్ట్ట్లో 

ఉంచుక్ున్, ట్్ననైీలక్ు ప్్రస్ుతి త ప్రైిశ్రామ స్ంబంధ్ధత న్నప్ుణయూ శిక్షణను అంద్ధంచడం కోస్ం, ITI స్్టలబస్ ఇట్్రవల వివిధ్ 

వ్ాట్ాద్డర్ులత్ో క్ూడిన మెంట్ార్ కౌన్సిల్ ల స్హాయంత్ో నవీక్రిైంచబడింద్ధ. ప్రైిశ్రామలు, పారైిశ్రాా మిక్వ్ేతతిలు, విద్డయూవ్ేతతిలు 

మరైియు ITIల నుండి ప్్రతిన్ధ్ులు.

నేషనల్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్ (NIMI), చెన్నై, మిన్స్ీ్ట్ ్ర ఆఫ్ స్్టకుల్ డెవలప్ మెంట్ & ఎంట్ర్ పె్రన్యయూర్ ష్టప్ కింద 

ఉనై స్్వయంప్్రతిప్తతి  స్ంస్్థ , ITIలు మరైయిు ఇతర్ స్ంబంధ్ధత స్ంస్్థలక్ు అవస్ర్మెనై ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడయిా పాయూక్మజీలను 

(IMPs) ఉత్పతితి  చ్యయడం మరైియు వ్ాయూప్టతి  చ్యయడం బాధ్యూత వహిస్ుతి ంద్ధ.

ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్ ఇప్ు్పడు స్వరైించిన పాఠ్యూప్్రణ్డళిక్క్ు అనుగుణంగా బో ధ్న్డ స్ామగిరాత్ో ముందుక్ు వచి్చింద్ధ. పవర్ స్ెకా్ట్ ర్ లో 

వ్ారైిషిక్ నమూన్డ కింద ఎలక్ట్ రీషియన్ - 2nd ఇయర్ - ట్్రరేడ్ థియరీ NSQF స్్థథా యి - 4 (రివై�ైజ్డ్  2022). ట్్ర్రడ్ ప్ార కి్ట్క్ల్ ట్్ననైీలక్ు 

అంతరైాజా తీయ స్మానత్వ ప్్రమాణ్డన్ై పొ ందడంలో స్హాయప్డుతుంద్ధ, ఇక్కుడ వ్ారిై న్నప్ుణయూం మరిైయు యోగయూత 

ప్్రప్ంచవ్ాయూప్తి ంగా గురైితించబడత్్డయి మరైియు ఇద్ధ ముందస్ుతి  అభాయూస్ం యొక్కు గురైితింప్ు ప్రైిధ్ధన్ క్ూడ్డ పెంచుతుంద్ధ. 

NSQF స్ా్థ యి - 4 (రైివ్్నజ్డా  2022) ట్్ననైీలు జీవితకాల అభాయూస్ం మరిైయు న్నప్ుణ్డయూభివృద్ధధిన్ పో ్ర తసిహించ్య అవకాశ్ాలను 

క్ూడ్డ పొ ందుత్్డర్ు. NSQF స్ా్థ యి - 4 (స్వరైించిన 2022)త్ో ITIల శిక్షక్ులు మరిైయు శిక్షణ పొ ంద్ధనవ్ార్ు మరైియు 

వ్ాట్ాద్డర్ులందర్ూ ఈ IMPల నుండి గరైిష్ట్  ప్్రయోజన్డలను పొ ందుత్్డర్న్ మరిైయు ద్యశ్ంలో వృతితి  శిక్షణ న్డణయూతను 

మెర్ుగుప్ర్చడంలో NIMI క్ృష్ట ఎంతగానో దోహదప్డుతుందనడంలో న్డక్ు స్ంద్యహం లేదు. .

ఈ ప్్రచుర్ణను తీస్ుక్ురైావడంలో NIMI యొక్కు ఎగిజాక్ూయూట్వి్ డెనరై�క్్ట్ర్ & స్్టబ్బంద్ధ మరైయిు మీడయిా డవెలప్ మెంట్ క్మిట్్ర 

స్భుయూలు స్హకార్ం ప్్రశ్ంస్నీయం.

జ�న హింద్

  అదనప్ు స్ెక్రాట్రైీ / డెనరై�క్్ట్ర్ జనర్ల్ (శిక్షణ) 

 మిన్సీ్్ట్ ్ర ఆఫ్ స్్టకుల్ డెవలప్ మెంట్ & ఎంట్్రపె్రన్యయూర్ ష్టప్, 
 భార్త ప్్రభుత్వం.

న్యయూఢిల్్ల - 110 001 
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(iv)

ఉపో ద్్ఘఘా త్ము

నేషనల్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్ (NIMI)న్ 1986లో చెన్నైలో అప్్పట్ి డెనరై�క్్ట్రై్మట్ జనర్ల్ ఆఫ్ ఎంపా్ల య్ మెంట్ అండ్ 
ట్్ననై్ంగ్ (D.G.E & T), కారైిమేక్ మరైియు ఉపాధ్ధ మంతి్రత్వ శ్ాఖ్, (ప్్రస్ుతి తం స్్టకుల్ డెవలప్ మెంట్ అండ్ ఎంట్ర్ పె్రన్యయూర్ ష్టప్ 
మంతి్రత్వ శ్ాఖ్ కింద) భార్త ప్్రభుత్వం, స్ాంక్మతిక్తత్ో స్ా్థ ప్టంచ్డర్ు. ప్్రభుత్వం నుండి స్హాయం ఫెడర్ల్ రైిప్బ్్ల క్ ఆఫ్ జర్మేనీ. 
కారా ఫ్్ట్  స్ మాయూన్ మరైియు అపె్రంట్్రస్ ష్టప్ ట్్ననై్ంగ్ స్ీకుమ్ ల కిరాంద స్్యచించిన స్్టలబస్ (NSQF) ప్్రకార్ం వివిధ్ ట్్ర్రడ్ ల కోస్ం బో ధ్న్డ 
స్ామగిరాన్ అభివృద్ధధి  చ్యయడం మరైియు అంద్ధంచడం ఈ స్ంస్్థ  యొక్కు ప్్రధ్డన లక్షయూం.

భార్తద్యశ్ంలో ఎన్ స్్టవిట్ి/ఎన్ ఎస్్ట కింద వృతితిప్ర్మెైన శిక్షణ యొక్కు ప్్రధ్డన లక్షయూం, ఒక్ వయూకితి ఉదోయూగం చ్యయడంలో న్నప్ుణ్డయూలను 
స్ాధ్ధంచడంలో స్హాయప్డట్ాన్ై దృష్ట్ట్లో ఉంచుక్ున్ బో ధ్న్డ స్ామగిరా ర్ూపొ ంద్ధంచబడింద్ధ. బో ధ్న్డ స్ామగిరా ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా 
పాయూక్మజీల (IMPలు) ర్ూప్ంలో ఉత్పతితి  చ్యయబడుతుంద్ధ. IMPలో థ్ధయరైీ బుక్, ప్ార కి్ట్క్ల్ బుక్, ట్్స్్ట్  మరైియు అస్ెనన్ మెంట్ బుక్, 
ఇన్ స్్ట్ ్రక్్ట్ర్ గ�డై్, ఆడయిో విజువల్ ఎయిడ్ (వ్ాల్ చ్డర్్ట్ లు మరైయిు ట్్ార న్సి ప్రై�నీసిలు) మరిైయు ఇతర్ స్పో ర్్ట్ మెట్్రరిైయల్సి ఉంట్ాయి.

ట్్ర్రడ్ ప్ార కి్ట్క్ల్ బుక్ లో వర్కు ష్ాప్ లో ట్్ననైీలు ప్ూరిైతి చ్యయాలిసిన అభాయూస్ముల శ్్రరాణి ఉంట్్టంద్ధ. ఈ అభాయూస్ములు న్రై్మదేశించిన 
స్్టలబస్ లోన్ అన్ై న్నప్ుణ్డయూలను క్వర్ చ్యస్ేలా ర్ూపొ ంద్ధంచబడ్డడా యి. ట్్ర్రడ్ థ్ధయరైీ ప్ుస్తిక్ం ట్్ననైీ ఉదోయూగం చ్యయడ్డన్కి అవస్ర్మెైన 
స్ంబంధ్ధత స్ెనద్డధి ంతిక్ ప్రైిజాఞా న్డన్ై అంద్ధస్ుతి ంద్ధ. ప్రైీక్ష మరిైయు అస్ెనన్ మెంట్ లు ట్్ననైీ యొక్కు ప్న్తీర్ును అంచన్డ వ్ేయడ్డన్కి 
అస్ెనన్ మెంట్ లను ఇవ్వడ్డన్కి బో ధ్క్ుడికి వీలు క్లి్పస్ాతి యి. వ్ాల్ చ్డర్్ట్ లు మరిైయు పార్దర్్శక్త ప్్రత్్యయూక్మైెనవి, ఎందుక్ంట్్ర 
అవి ఒక్ అంశ్ాన్ై ప్్రభావవంతంగా ప్్రదరైి్శంచడంలో శిక్షక్ుడికి స్హాయప్డట్మే కాక్ుండ్డ ట్్ననైీ యొక్కు అవగాహనను అంచన్డ 
వ్ేయడ్డన్కి క్ూడ్డ స్హాయప్డత్్డయి. ఇన్ స్్ట్ ్రక్్ట్ర్ గ�ైడ్ బో ధ్క్ుడికి తన స్్యచనల షెడ్యయూల్ ను పా్ల న్ చ్యయడ్డన్కి, రైా మెట్్రరిైయల్ 
అవస్రైాలను, రైోజువ్ారైీ పాఠాలు మరైియు ప్్రదర్్శనలను పా్ల న్ చ్యయడ్డన్కి అనుమతిస్ుతి ంద్ధ.

న్నప్ుణ్డయూలను ఉత్్డ్పదక్ ప్దధితిలో న్ర్్వహించడ్డన్కి, ఈ బో ధ్న్డ మెట్్రరిైయల్ లో అభాయూస్ముల యొక్కు QR కోడ్ లో బో ధ్న్డ 
వీడయిోలు పొ ందుప్ర్చబడ్డడా యి, తద్డ్వరైా అభాయూస్ముంలో ఇవ్వబడని విధ్డనప్ర్మైెన ఆచర్ణ్డతమేక్ దశ్లత్ో న్నప్ుణయూ అభాయూస్ాన్ై 
ఏకీక్ృతం చ్యస్ుతి ంద్ధ. బో ధ్న్డ వీడియోలు ప్ార కి్ట్క్ల్ ట్్ననై్ంగ్ పెన ప్్రమాణ్డల న్డణయూతను మరె్ుగుప్ర్ుస్ాతి యి మరైియు శిక్షణ పొ ంద్ధన 
వ్ారిైన్ దృష్ట్ట్లో ఉంచుక్ున్ న్నప్ుణ్డయూన్ై స్జావుగా ప్్రదరైి్శంచ్యలా పే్రరై్మప్టస్ాతి యి.

IMP లు స్మర్్థవంతమెైన జట్్ట్ట్  ప్న్ కోస్ం అభివృద్ధధి  చ్యయడ్డన్కి అవస్ర్మెైన స్ంకి్లష్ట్  న్నప్ుణ్డయూలత్ో క్ూడ్డ వయూవహరైిస్ాతి యి. 
స్్టలబస్ లో స్్యచించిన విధ్ంగా అనుబంధ్ ట్్ర్రడ్ ల యొక్కు ముఖ్యూమెైన న్నప్ుణయూ ప్ార ంత్్డలను క్ూడ్డ చ్యర్్చిడ్డన్కి అవస్ర్మెైన 
జాగరాతతిలు తీస్ుకోబడ్డడా యి.

ఒక్ ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్ లో ప్ూరిైతి ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా పాయూక్మజీ లభయూత స్మర్్థవంతమెైన శిక్షణను అంద్ధంచడ్డన్కి ట్్ననైర్ మరైియు 
మేనేజ్ మెంట్ ఇదదే రిైకీ స్హాయప్డుతుంద్ధ.

IMPలు NIMI యొక్కు స్్టబ్బంద్ధ మరైియు ప్్రభుత్వ మరైియు పెనవై్ేట్ ర్ంగ ప్రైిశ్రామలు, డెనరై�క్్ట్రై్మట్ జనర్ల్ ఆఫ్ ట్్ననై్ంగ్ (DGT), 
ప్్రభుత్వ మరైియు పెనవై్ేట్ ITIల ఆధ్్వర్యూంలోన్ వివిధ్ శిక్షణ్డ స్ంస్్థల నుండి ప్్రత్్యయూక్ంగా ర్ూపొ ంద్ధంచబడిన మీడియా డెవలప్ మెంట్ 
క్మిట్్రల స్భుయూల స్మిష్ట్ట్  క్ృష్ట ఫలితం.

వివిధ్ రైాష్ట్ ్ర ప్్రభుత్్డ్వల ఉపాధ్ధ & శిక్షణ డెనరై�క్్ట్ర్ు్ల , ప్్రభుత్వ మరిైయు పెనవై్ేట్ ర్ంగాలో్ల న్ ప్రిైశ్రామల శిక్షణ విభాగాలు, DGT 
మరైియు DGT ఫీల్డా  ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్ ల అధ్ధకార్ులు, ప్ూరూ ఫ్ రైీడర్ు్ల , వయూకితిగత మీడియా డెవలప్ర్ లు మరిైయు వ్ారైికి హృదయప్ూర్్వక్ 
ధ్నయూవ్ాద్డలు త్ెలియజ్మయడ్డన్కి NIMI ఈ అవకాశ్ాన్ై ఉప్యోగించుక్ుంట్్టంద్ధ. కోఆరైిడానేట్ర్ు్ల , కానీ వీరిై స్కిరాయ మదదేతు కోస్ం 
NIMI ఈ మటె్్రరిైయల్ లను బయట్క్ు తీస్ుక్ురైాలేక్పో యింద్ధ.

చెన్నై - 600 032 ఎగిజిక్్యయూటి్వ్ డై�ైరెక్టార్ 
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(v)

క్ృత్జ్ఞత్
నేషనల్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్ (NIMI) ఈ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షన్ మెట్్రరైియల్ న్ తీస్ుక్ురైావడ్డన్కి కిరాంద్ధ మీడియా డెవలప్ర్ లు 

మరిైయు వ్ారైిన్ స్ా్పనసిర్ చ్యస్్టన స్ంస్్థలు అంద్ధంచిన స్హకార్ం మరైియు స్హకారైాన్కి హృదయప్ూర్్వక్ంగా ధ్నయూవ్ాదములు 

త్ెలియజ్మస్ుతి ంద్ధ. పవర్ ట్్ర్రడ్ లో ఎలక్్టటారీషియన్ (ట్్రరేడ్ థియర)ీ - NSQF స్్థథా యి - 4 (స్వరించిన 2022) ర్ంగం ఐట్్రఐల కోస్ం.

మీడైియా డై�వలప్ మెంట్ క్మిటీ్ స్భ్ుయూలు

శ్రా. బ్.స్తయూన్డరైాయణ - డిప్ూయూట్్ర శిక్షణ అధ్ధకారైి,      

   Govt, I.T.I, (పాత) విశ్ాఖ్ప్ట్ైం - 530007, ఆంధ్్ర

శ్రా. ఎం.న్డగ్మద్ ప్్రస్ాద్ - డిప్ూయూట్్ర శిక్షణ అధ్ధకారైి,      

   Govt, DLTC/ I.T.I, క్ర్ూైలు - 518001, ఆంధ్్ర ప్్రద్యశ్

శ్రా. CH. స్ునీల్ ప్్రభాత్  - డిప్ూయూట్్ర శిక్షణ అధ్ధకారైి,       

   Govt, DLTC/ I.T.I, గుంట్్యర్ు - 522004, ఆంధ్్ర ప్్రద్యశ్.

శ్రా. క�.ఆర్ న్బ్న్  - జూన్యర్ బో ధ్క్ుడు,      

   Govt, I.T.I, క్లమస్ేసిరైి - 683503, క్మర్ళ.

శ్రా. డి.ఎస్.వర్దరైాజులు  - DD/ప్ట్రన్సిపాల్, (రిైట్్నర్డా.,),    

   Govt, I.T.I, అంబత్తతి ర్, చెన్నై - 98.

శ్రా. ట్ి. ముతుతి   - ప్ట్రన్సిపాల్ (రిైట్్నర్డా),      

   Govt, I.T.I (W), మధ్ురై�ై, తమిళన్డడు.

శ్రా. క�. లక్షమేణన్  - అస్్టస్ె్ట్ంట్ ట్్ననై్ంగ్ ఆఫీస్ర్ (రైిట్్నర్డా),      

   Govt, I.T.I, అంబత్తతి ర్, చెన్నై.

నిమి క్ో-ఆరిడ్నేట్ర్లలు

శ్రా న్ర్మేలయూ న్డథ్ - డిప్ూయూట్్ర డెనరై�క్్ట్ర్,      

   NIMI, చెన్నై - 32.

శ్రా.జి. మెైఖ్్మల్ జానీ - న్రైా్వహక్ుడు,

   NIMI, చెన్నై - 32.

శ్రా వి. గోపాలక్ృష్ణన్ - మేనేజర్,       

   NIMI, చెన్నై - 32.

డ్యట్ా ఎంట్్ర్ర, CAD, DTP ఆప్రై్మట్ర్ లు ఈ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షన్ మటె్్రరిైయల్ ను అభివృద్ధధి  చ్యస్ే ప్్రకిరాయలో వ్ారైి అదుభుతమెైన మరిైయు 

అంకితమెైన స్ేవలక్ు NIMI తన ప్్రశ్ంస్లను నమోదు చ్యస్్టంద్ధ.

ఈ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షన్ మటె్్రరైియల్ అభివృద్ధధికి స్హక్రైించిన ఇతర్ NIMI స్్టబ్బంద్ధ అందర్ు చ్యస్్టన అమూలయూమెైన ప్్రయత్్డైలను క్ూడ్డ 

NIMI ధ్నయూవ్ాద్డలత్ో గురైితిస్ుతి ంద్ధ.

ఈ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షన్ మటె్్రరైియల్ న్ డెవలప్ చ్యయడంలో ప్్రతయూక్షంగా లేద్డ ప్రైోక్షంగా స్హాయం చ్యస్్టన ప్్రతి ఒక్కురైికీ NIMI క్ృతజఞాతలు.

-
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(vi)

పరిచయం
ట్్ర్రడ్ ప్ార కి్ట్క్ల్ కోస్ం ఈ మానుయూవల్ ITI వర్కు ష్ాప్ లో ఉప్యోగించడ్డన్కి ఉద్యదేశించబడింద్ధ. ఇద్ధ కోర్ుసి యొక్కు మొదట్ి స్ంవతసిర్ంలో 
ట్్ననైీలు ప్ూరైితి చ్యయవలస్్టన ఆచర్ణ్డతమేక్ అభాయూస్ముల శ్్రరాణిన్ క్లిగి ఉంట్్టంద్ధ. ఇద్ధ నేషనల్ స్్టకుల్సి కా్వలిఫ్టక్మషన్ ఫే్రమ్ వర్కు NSQF 
స్ా్థ యి - 4 (స్వరిైంచిన 2022) పవర్ స్ెకా్ట్ ర్ కింద ఎలకీ్ట్రాష్టయన్ ట్్ర్రడ్.  అభాయూస్ం చ్యయడంలో ట్్ననైీలక్ు స్హాయం చ్యయడ్డన్కి స్్యచనలు/
స్మాచ్డర్ం ద్డ్వరైా అనుబంధ్ంగా మరైియు మదదేతున్వ్వడ్డన్కి అనుగుణంగా అభాయూస్ములు ర్ూపొ ంద్ధంచబడ్డడా యి, అనుబంధ్ ట్్ర్రడ్ లత్ో 

స్హా స్్టలబస్ లో స్్యచించిన అన్ై న్నప్ుణ్డయూలను క్వర్ చ్యయబడడాయాన్ న్రైాధి రైించడ్డన్కి కోస్ం 2nd ఇయర్ ఎలక్్టటారీషియన్ పవర్  సెక్్థటా ర్ ట్్రరేడ్ 
ను ప్ద్డైలుగు మాడ్యయూల్సి గా విభజించబడింద్ధ. వివిధ్ మాడ్యయూల్సి కోస్ం స్మయం క్మట్ాయింప్ు కిరాంద ఇవ్వబడింద్ధ:

మాడ్యయూల్ 1  -  DC జనరై్మట్ర్
మాడ్యయూల్ 2  - DC మోట్ార్
మాడ్యయూల్ 3  -  AC తీ్ర ఫేజ్ మోట్ార్
మాడ్యయూల్ 4  -  AC స్్టంగిల్ ఫేజ్ మోట్ార్ 
మాడ్యయూల్ 5  -  ఆల్ట్రై్మైట్ర్
మాడ్యయూల్ 6  -  స్్టంకరోా నస్ మోట్ార్ మరైియు MG స్ెట్ 
మాడ్యయూల్ 7  -  ఎలకా్ట్రా న్క్ ప్ార కీ్ట్స్
మాడ్యయూల్ 8  -  క్ంట్ో్ర ల్ పాయూన్ల్ వ్్నరైింగ్
మాడ్యయూల్ 9  -  AC/DC మోట్ార్ డెనవై్ లు
మాడ్యయూల్ 10  -  ఇన్వర్్ట్ర్ మరైియు యుప్టఎస్
మాడ్యయూల్ 11  -  ప్వర్ జనరై్మషన్ మరైియు స్బ్ స్ే్ట్షన్  
మాడ్యయూల్ 12  -  ట్్ార న్సి మిషన్ మరైియు డిస్్ట్ట్ ్రబూయూషన్  

మాడ్యయూల్ 13  -  స్ర్ూకుయూట్ బ్ర్రక్ర్ లు మరైియు రైిలేలు 

మాడ్యయూల్ 14  -  ఎలకి్ట్రాక్ వ్్హిక్ల్ 

మాడ్యయూల్సి లోన్ స్్టలబస్ మరిైయు క్ంట్్ంట్ ఒక్ద్డన్త్ో ఒక్ట్ి అనుస్ంధ్డన్ంచబడి ఉంట్ాయి. ఎలకి్ట్రాక్ల్ విభాగంలో అందుబాట్్టలో 
ఉనై వర్కు స్ే్ట్షన్ల  స్ంఖ్యూ యంత్్డ్ర లు మరైియు ప్రైిక్రైాల ద్డ్వరైా ప్రైిమితం చ్యయబడినందున, స్రై�ైన బో ధ్న మరైియు అభాయూస్ క్రామాన్ై 
ర్ూపొ ంద్ధంచడ్డన్కి మాడ్యయూల్సి లోన్ అభాయూస్ములను ఇంట్ర్ పో లేట్ చ్యయడం అవస్ర్ం. ఇన్ స్్ట్ ్రక్్ట్ర్సి గ�ైడ్ లో పొ ందుప్ర్చబడిన స్్యచనల 
షడె్యయూల్ లో స్్యచనల క్రామం ఇవ్వబడింద్ధ. వ్ారైాన్కి 25 ప్ార కి్ట్క్ల్ గంట్లత్ో 5 ప్న్ద్ధన్డలు న్లక్ు 100 గంట్ల ప్ార కి్ట్క్ల్ అందుబాట్్టలో 
ఉంట్్టంద్ధ.

ట్్రరేడ్ ప్థరే క్్టటాక్ల్ యొక్కి విషయాలు

1st ఇయర్ 106 అభాయూస్ముల ద్డ్వరైా ప్న్ చ్యస్ే విధ్డనం స్ెయింట్ ప్్రతి అభాయూస్ం చివరైిలో నేర్ు్చిక్ునే న్రైిదేష్ట్  లక్ష్యూలత్ో స్ంవతసిర్ం ఈ 
ప్ుస్తిక్ం ఇవ్వబడింద్ధ.

ప్్రతి అభాయూస్ం ప్ార ర్ంభంలో న్నప్ుణయూం లక్ష్యూలు మరైియు స్ాధ్న్డలు/ప్రైిక్రైాలు, ప్రైిక్రైాలు/యంత్్డ్ర లు మరిైయు మటె్్రరైియల్ లు 
అంద్ధంచబడత్్డయి. ష్ాప్ ఫో్్ల ర్ లో న్నప్ుణయూ శిక్షణను ర్ూపొ ంద్ధంచడ్డన్కి స్ంబంధ్ధత స్్టద్డధి ంత్్డన్కి మదదేతుగా ఆచర్ణ్డతమేక్ వ్ాయూయామాలు/
ప్్రయోగాల శ్్రరాణి ద్డ్వరైా ప్్రణ్డళిక్ చ్యయబడింద్ధ. శిక్షణ పొ ంద్ధనవ్ార్ు ఎలకీ్ట్రాష్టయన్ ట్్ర్రడ్ లో శిక్షణ పొ ందడంత్ో పాట్్ట స్ా్థ యికి తగిన స్ంబంధ్ధత 
అభిజాఞా  న్నప్ుణ్డయూలను పొ ందుత్్డర్ు. శిక్షణను మరైింత ప్్రభావవంతంగా చ్యయడ్డన్కి మరిైయు బృందంలో ప్న్ చ్యసే్ వ్్నఖ్రైిన్ పెంపొ ంద్ధంచడ్డన్కి 
క్నీస్ స్ంఖ్యూలో ప్ార జ�క్్ట్ లు చ్యర్్చిబడ్డడా యి. ప్టకో్ట్ రిైయల్, స్ీకుమాట్ిక్, వ్్నరైింగ్ మరైియు స్ర్ూకుయూట్ రై్మఖ్ా చిత్్డ్ర లు అభాయూస్ంలో చ్యర్్చిబడ్డడా యి, 
అవస్ర్మెైన చోట్, ట్్ననైీలు వ్ారైి అభిప్ార యాలను విస్తి ృతం చ్యయడంలో స్హాయప్డత్్డయి. రై్మఖ్ాచిత్్డ్ర లలో ఉప్యోగించిన చిహాైలు బూయూరైో 
ఆఫ్ ఇండియన్ స్ా్ట్ ండర్డాస్ (BIS) సె్్పస్్టఫ్టక్మషన్ లక్ు అనుగుణంగా ఉంట్ాయి.

ఈ మానుయూవల్ లోన్ ఇలస్ే్ట్ ్రషన్ లు, ఆలోచనలు మరైయిు భావనల దృశ్యూమాన దృక్్పథ్డన్ై శిక్షణన్వ్వడంలో స్హాయప్డత్్డయి. ట్్ననైీన్ ట్్ననైీగా 
మరైియు ట్్ననైీన్ బో ధ్క్ున్గా ప్ర్స్్పర్ చర్యూలను మరె్ుగుప్ర్చడ్డన్కి, అభాయూస్ములను ప్ూరైితి చ్యయడ్డన్కి వివిధ్ ర్కాల ఇంట్రైీమేడియట్ 
ప్రైీక్ష ప్్రశ్ైలు అభాయూస్ంలో చ్యర్్చిబడ్డడా యి వ్ాట్ిన్ అనుస్రైించ్డలిసిన విధ్డన్డలు క్ూడ్డ ఇవ్వబడ్డడా యి..

న�ైపుణ్యూ స్మాచ్ఘరం

ప్్రక్ృతిలో ప్ునరైావృతమయి్యయూ న్నప్ుణయూ ప్ార ంత్్డలు ప్్రత్్యయూక్ న్నప్ుణయూ స్మాచ్డర్ షటీ్ లుగా ఇవ్వబడ్డడా యి. న్రైిదేష్ట్  ర్ంగాలలో అభివృద్ధధి  చ్యయవలస్్టన 
న్నప్ుణ్డయూలు వ్ాయూయామాలలోనే చ్యర్్చిబడ్డడా యి. స్్టలబస్ క్ు అనుగుణంగా వ్ాయూయామాల క్రామాన్ై న్ర్వ్ేర్్చిడ్డన్కి కొన్ై ఉప్ వ్ాయూయామాలు 
అభివృద్ధధి  చ్యయబడ్డడా యి.

ట్్ర్రడ్ ప్ార కి్ట్క్ల్ పెన ఈ మానుయూవల్ వ్్ార తప్ూర్్వక్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మటె్్రరిైయల్ (WIM)లో భాగం. ఇద్ధ వ్ాణిజయూ స్్టద్డధి ంతం మరిైయు అస్ెనన్ మెంట్/
ప్రైీక్షపెన మానుయూవల్ ను క్లిగి ఉంట్్టంద్ధ. 
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(vii)

విషయము
 అభ్ాయూస్ం న�ం.  అభ్ాయూస్ం యొక్కి శీరిషిక్                         నేర్లచుక్ోవడం పే్జీ.  
                                                             ఫలిత్ం స్ం.

  మాడ్యయూల్ 1 :  DC జనరటే్ర్ (DC Generator) 

 2.1.107&108 DC జనరై్మట్ర్ - స్్యత్రం - భాగాలు - ర్కాలు - ఫంక్షన్ - ఉద్డ.  స్మీక్ర్ణం (DC generator -     
  principle - parts - types - function - e.m.f. equation)  1 

 2.1.109 DC షంట్ జనరై్మట్ర్ యొక్కు వ్ోలే్ట్ జీన్ న్రైిమేంచడం  (Building up voltage of a DC shunt     
  generator)   11

 2.1.110 క్ంట్ిన్యయూట్్ర మరైియు ఇనుసిలేషన్ రై�స్్టస్ె్ట్న్సి కొర్క్ు DC మెష్టన్ న్ ట్్స్్ట్  చ్యయండి   1&2   
  (Test a DC machine for continuity and insulation resistance)  13

 2.1.111  DC మోట్ార్ యొక్కు స్ా్ట్ ర్్ట్, ర్న్ మరైియు రైివర్సి డెనరై�క్షన్ (Start, run and reverse direction     
  of DC motor)  14

 2.1.112&113  DC జనరై్మట్ర్ యొక్కు లక్షణ్డలు (Characteristics of DC generator) 1 14

  మాడ్యయూల్ 2 : DC మోట్ార్ (DC motor)

 2.2.111&114 DC మోట్ార్ల - స్్యత్రేం మరియు రక్్థలు (DC motor - principle and types)  23  
 - 119

 2.2.120   DC మోట్ార్ు యొక్కు  వ్ేగ న్యంత్రణ ప్దధితులు మరిైయు వ్ాట్ి అనువర్తిన్డలు     
  (Speed control methods of a DC motor and their applications)  2&3 35

 2.2.121   డీస్ీ యంత్్డ్ర లో్ల  ట్్రబుల్ ష్తట్ింగ్  (Troubleshooting in DC machines)  37

 2.2.122  వై�ైండైింగ్ - ఫ్టల్డ్  క్్థయిల్ వై�ైండైింగ్ క్ొరక్ు ఉపయోగించే మెట్ీరియల్స్ (Materials used for     
  winding - field coil winding)   43

  మాడ్యయూల్ 3 : AC త్రే ఫేజ్ మోట్ార్ (AC Three Phase Motor)

 2.3.123-131  ఇండక్షన్ మోట్ార్ యొక్కి స్్యత్రేం (Principle of induction motor)  54

 2.3.132 ఎసి వై�ైండైింగ్ లో ఉపయోగించే ప్థరే థమిక్ పద్్ఘలు (Fundamental terms used in AC winding) 4,5,6 82

 2.3.133  AC 3 ఫేజ్ స్్టకువిర్ల్ క్మజ్ ఇండక్షన్ మోట్ార్ మరైియు స్ా్ట్ ర్్ట్ర్ లో్ల  మెయింట్్న్న్సి, స్రైీ్వస్ మరైియు     
  ట్్రబుల్ ష్తట్ింగ్ (Maintenance, service and troubleshooting in AC 3 phase squirrel     
  cage induction motor and starters)  101

  మాడ్యయూల్ 4 : AC సింగిల్ ఫేజ్ మోట్ార్ (AC Single Phase Motor)

 2.4.134-142 సింగిల్ ఫేజ్ మోట్ార్లలు  - సి్లలిట్ ఫేజ్ ఇండక్షన్ మోట్ార్ - ఇండక్షన్-స్్థటా ర్టా, ఇండక్షన్-రన్ మోట్ార్     
  (Single phase motors - split phase induction motor - induction-start,  7,8,9   
  induction-run motor)  109

  మాడ్యయూల్ 5 :  ఆలటారే్నట్ర్ (Alternator)

 2.5.143-147  ఆల్ట్రై్మైట్ర్ - స్్యత్రం - ధ్ు్ర వ్ాల మధ్యూ స్ంబంధ్ం,  వ్ేగం మరైియు ఫీ్రక�్వనీసి     
  (Alternator - principle - relation between poles, speed and frequency) 10 128

  మాడ్యయూల్ 6 :  సింక్రోో నస్ మోట్ార్ మరియు MG సెట్ (Synchronous Motor and MG Set)

 2.6.148&149 సింక్రోో నస్ మోట్ార్ (Synchronous motor)  140

 2.6.150&151 MG స్ెట్ మరైియు రైోట్రైీ క్న్వర్్ట్ర్ (MG set and rotary converter) 11 145
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(viii)

 అభ్ాయూస్ం న�ం.  అభ్ాయూస్ం యొక్కి శీరిషిక్                         నేర్లచుక్ోవడం పే్జీ.   
                                                            ఫలిత్ం స్ం.  

  మాడ్యయూల్ 7 : ఎలక్్థటారీ నిక్ ప్థరే క్్టటాస్ (Electronic Practice)

 2.7.152 రెసిస్టార్ లు, క్లర్ క్ోడ్, రక్్థలు మరియు లక్షణ్్ఘలు (Resistors, Colour code, types and     
  characteristics)   148

 2.7.153 సెమీక్ండక్టార్ సిద్్ఘధి ంత్ం-క్్టరోయాశీల మరియు నిషి్రరియాత్్మక్ భ్ాగ్థలు (Semiconductor     
  theory-Active and passive components)    151

 2.7.154 పి్ఎన్ జంక్షన్ - సెమీ క్ండక్టార్ డయోడ్ లు (PN Junction - semi conductor diodes)  157

 2.7.155 రెక్్టటాఫెైయర్ (Rectifiers)    161

 2.7.156 ట్ారే నిస్స్టార్ (Transistors)  168

 2.7.157 ట్్ార న్సిస్్ట్ర్ ప్క్షపాతం మరైియు లక్షణ్డలు (Transistor biasing and characteristics) 11 173

 2.7.158 స్్ట్వచ్ గా ట్్ార న్సిస్్ట్ర్ , స్్టరైీస్ వ్ోలే్ట్ జ్ రై�గుయూలేట్ర్ మరైియు యాంప్ట్ల ఫెనయర్ లు     
  (Transistor as a switch, series voltage regulator and amplifiers)  177

 2.7.159 ఫంక్షన్ జనరై్మట్ర్ మరైియు కాయూథోడ్ రై్మ ఓస్్టలో్ల స్ోకు ప్ (CRO) (Function generator and     
  cathode ray oscilloscope (CRO))  182

 2.7.160 ప్ిరేంట్్డ్ స్ర్కకియూట్ బో ర్లడ్ లు (PCB) (Printed circuit boards (PCB))  187

 2.7.161 యూన్జంక్షన్ ట్్ార న్సిస్్ట్ర్ (యుజ�ట్ి) మరైియు ఎఫ్ఇట్ి మరైియు ద్డన్ అనువర్తినం     
  (Unijunction transistor (UJT) and FET and its application)  189

 2.7.162 విదుయూత్ స్ర్ఫరైా-ట్్రబుల్ ష్తటి్ంగ్ (Power supplies-troubleshooting)  193

 2.7.163 SCR, DIAC, TRIAC & IGBT ఉప్యోగించి ప్వర్ క్ంట్ో్ర ల్ స్ర్ూకుయూట్     
  (Power control circuit using SCR,DIAC,TRIAC & IGBT)  195

 2.7.164 ఇంటి్గ్మరాట్్డ్ స్ర్ూకుయూట్ వ్ోలే్ట్ జ్ రై�గుయూలేట్ర్ు్ల  (Integrated circuit voltage regulators)  203

 2.7.165 బ�ననరైీ స్ంఖ్యూలు, లాజిక్ గ్మట్్ట్ల  మరైియు క్లయిక్ వలయాలు (Binary numbers, logic gates     
  and combinational circuits)  206

 2.7.166 తర్ంగాల ఆకారైాలు – ఆస్్టలేట్ర్ు్ల  (Wave shapes - Oscillators)  213

  మాడ్యయూల్ 8 :  క్ంట్్రరే ల్ ప్థయూన�ల్ వై�ైరింగ్ (Control panel wiring)

 2.8.167-169  క్ంట్ో్ర ల్ ఎలిమెంట్ లు, యాక్సిస్రైీలు - క్ంట్ో్ర ల్ కాయూబ్న్ట్ యొక్కు లేఅవుట్     
  (Control elements, accessories - layout of control cabinet)  216

 2.8.170&171  క్ంట్ో్ర ల్ పాయూన్ల్ లో ఇన్ స్ు్ట్ ్ర మెంట్ లు  మరిైయు స్ెన్డసిర్ ల ఇన్ స్్ట్లేషన్  మరైియు ద్డన్  12   
  ప్న్తీర్ు ట్్స్్ట్ట్ంగ్  (Installation of instruments and sensors in control panel and its     
  performance testing)  232

  మాడ్యయూల్ 9 :  AC/DC మోట్ార్ డై�ైైవ్ లు (AC/DC motor drives)

 2.9.172 AC/DC డై�ైైవ్ లు (AC/DC drives) 13 234

 2.9.173&174  VVVF/AC డెనవై్ ద్డ్వరైా 3 ఫేజ్ ఇండక్షన్ మోట్ార్ యొక్కు స్ీ్పడ్ క్ంట్ో్ర ల్ (Speed control of     
  3 phase induction motor by VVVF/AC drive)  239

  మాడ్యయూల్ 10 :  ఇన్వరటార్ మరియు యుప్ిఎస్ (Inverter and UPS)

 2.10.175 వ్ోలే్ట్ జ్ స్ె్ట్బ్ల�నజర్ మరైియు యుప్టఎస్ (Voltage stabilizer and UPS)  247

 2.10.176 ఎమరై�జానీసి ల�నట్ (Emergency light) 14 252
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(ix)

 2.10.177 బాయూట్రైీ ఛ్డర్జార్ మరైియు ఇన్వర్్ట్ర్ (Battery charger and inverter)  254

 2.10.178&179 వ్ోలే్ట్జ్ స్ె్ట్బ్ల�నజర్, బాయూట్రై ీఛ్డర్జార్, ఎమరై�జానీసి ల�నట్, ఇన్వర్్ట్ర్ మరిైయు యుప్టఎస్ ష్తట్ంిగ్ లో ఇబ్బంద్ధ  14   
  (Trouble shooting of voltage stabilizer, battery charger, emergency light,     
  inverter and UPS)  257

 2.10.180 డైొమసెిటాక్ వై�ైరింగ్  లో ఇన్వరటార్ ఇన్ స్టాలేషన్  (Installation of inverter in domestic wiring)  264

  మాడ్యయూల్ 11 :  పవర్ జనరేషన్ మరియు స్బ్ సేటాషన్ (Power Generation and Substation)

 2.11.181 శ్కితి వనర్ులు  - థర్మేల్ విదుయూత్ ఉత్పతితి  (Sources of energy - Thermal power gener)  266

 2.11.182 హ�ైడల్ ప్వర్ పా్ల ంట్్ట్ల  (Hydel power plants)  269

 2.11.183  ట్్ార న్సి మిషన్, డిస్్ట్ట్ ్రబూయూషన్ స్బ్ స్ే్ట్షన్ స్ందర్్శన (Visiting to transmission and     
  distribution sub station) 15,16 272

 2.11.184  స్బ్ స్ే్ట్షన్ యొక్కు స్ర్ూకుయూట్ డయాగరామ్ మరైియు ద్డన్ కాంపో న్ంట్ లు (Circuit diagram     
  of sub station and its components)  277

 2.11.185-187 స్ంప్్రద్డయి్యతర్ ప్దధితుల ద్డ్వరైా విదుయూత్ ఉత్పతితి  (Electrical power generation by     
  non conventional methods)  279

  మాడ్యయూల్ 12 :  ట్ారే న్స్ మిషన్ మరియు డైిసిటా రీబ్యయూషన్ (Transmission and Distribution)

 2.12.188-193 విదుయూత్ స్ర్ఫరైా వయూవస్్థ  - ట్్ార న్సి మిషన్ మరిైయు డిస్్ట్ట్ ్రబూయూషన్ న్ట్ వర్కు - ల�నన్ ఇనుసిలేట్ర్ు్ల      
  (Electrical supply system - transmission and distribution network - line insulators) 17 286

 2.12.194 బస్-బార్ వయూవస్్థ  - విదుయూత్ ట్ారిైఫ్ న్బంధ్నలు మరైియు న్ర్్వచన్డలు (Bus-bar system -     
  power tariff terms and definitions)  300

  మాడ్యయూల్ 13 :  స్ర్కకియూట్ బ్రరేక్ర్ లు మరియు రిలేలు (Circuit Breakers and Relays)

 2.13.195&196 రైిలేల ర్కాలు మరైియు వ్ాటి్ ప్న్తీర్ు (Types of relays and its operation)  305

 2.13.197&198 స్ర్ూకుయూట్ బ్ర్రక్ర్ు్ల  - భాగాలు - విధ్ులు- ట్ి్రప్ట్పంగ్ మెకాన్జం (Circuit breakers - parts -  18   
  functions- tripping mechanism)  309

 2.13.199 స్్టబ్ల మర్మమేతుతి  మరైియు న్ర్్వహణ (Repair and maintenance of CBs)  316

  మాడ్యయూల్ 14 :  ఎలక్్టటారీక్ వై�హిక్ల్ (Electric vehicle)

 2.14.200-202 భార్తద్యశ్ంలో ఎలకి్ట్రాక్ వ్ాహన్డల దృశ్యూం  మరైియు ఈవి ఛ్డరైిజాంగ్ (EV scenario in India and  19   
  EV charging)  318

  ప్థరే జెక్టా వర్కి (PROJECT WORK)  322

 అభ్ాయూస్ం న�ం.  అభ్ాయూస్ం యొక్కి శీరిషిక్                         నేర్లచుక్ోవడం పే్జీ.   
                                                            ఫలిత్ం స్ం.  
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(x)

అభ్ాయూస్ం / అంచన్ఘ వైేయదగిన ఫలిత్ం

ఈ ప్ుస్తికాన్ై ప్ూరైితి చ్యస్్టన తరైా్వత మీర్ు చ్యయగలర్ు

 క్రా. స్ం. అభ్ాయూస్ ఫలిత్ం అభాయూస్ం స్ం.

 1 Plan, execute commissioning and evaluate performance of DC      
  machines. (NOS: PSS/N4402) 2.1.107 - 2.1.113 
 2 Execute testing, and maintenance of DC machines and motor starters.     
   (NOS: PSS/N4402) 2.2.111 - 2.2.122
 3 Plan, execute commissioning and evaluate performance of AC motors.      
  (NOS: PSS/N1709)  2.2.111 - 2.2.122
 4 Distinguish, organise and perform motor winding      
  (Mapped NOS: PSS/N4402) 2.3.123 - 2.3.133
 5 Plan, Execute commissioning and evaluate performance of AC motors.      
  (Mapped NOS: PSS/N1709) 2.3.123 - 2.3.133
 6 Execute testing, and maintenance of AC motors and starters.      
  (NOS: PSS/N1709) 2.3.123 - 2.3.133
 7 Plan, execute testing, evaluate performance and carry out      
  maintenance of Alternator / MG set. (NOS: PSS/PSS/N9405) 2.4.134 - 2.4.142
 8 Execute parallel operation of alternators. (NOS: PSS/N9405) 2.4.134 - 2.4.142
 9 Distinguish, organise and perform motor winding. (NOS: PSS/N4402) 2.4.134 - 2.4.142
 10 Assemble simple electronic circuits and test for functioning.      
  (NOS: PSS/N9406) 2.5.143 - 2.6.151
 11 Assemble accessories and carry out wiring of control cabinets and      
  equipment. (NOS: PSS/N9407) 2.7.152 - 2.7.166 
 12 Perform speed control of AC and DC motors by using solid state      
  devices. (NOS: PSS/N9408) 2.8.167 - 2.8.171
 13 Detect the faults and troubleshoot inverter, stabilizer, battery charger,      
  emergency light and UPS etc. (NOS: PSS/N6002) 2.9.172 - 2.9.174
 14 Plan, assemble and install solar panel. (NOS: PSS/N9409) 2.10.175 - 2.10.180
 15 Erect overhead domestic service line, outline various power plant      
  layout and explain smart distribution grid and its components.      
  (NOS: PSS/N0106) 2.11.181 - 2.11.187
 16 Examine the faults and carry out repairing of circuit breakers.      
  (NOS: PSS/N7001) 2.11.181 - 2.11.187
 17 Install and troubleshoot Electric Vehicle charging stations.      
  (NOS: PSS/N9410) 2.12.188 - 2.12.194
	 18	 Read	and	apply	engineering	drawing	for	different	application	in	the		 	 	 	 	
	 	 field	of	work.	(NOS:	PSS/N9401)	 2.13.195	-	2.13.199
 19 Demonstrate basic mathematical concept and principles to perform      
	 	 practical	operations.	Understand	and	explain	basic	science	in	the	field		 	 	 	 	
  of study. (NOS: PSS/N9402) 2.14.200 - 2.14.202

గమనిక్ :

•  ITI విద్్ఘయూర్లథా లు ర్థషటా రీ/ UT పరేభ్ుత్్వ పరిధిలోని స్ంబంధిత్ క్్థరి్మక్/ పరిశ్రోమల శ్థఖ నుండైి యోగయూత్ఘ ధృవీక్రణ్ 
పత్రేం (ట్్రరేడ్ ల�ైసెన్స్) పొ ందవచుచు.

•  ట్్ైనైీలను స్ులభ్త్రం చయేడై్ఘనిక్్ట పబ్లు క్ డైొమెనై్ లో అందుబాట్ులో ఉన్న ర్థష్్థటా రీ లు/UT ప్ిరేనిస్ప్థల్ & ట్్రరేడ్ ఇన్ స్టా రీక్టార్ లు 
క్ోస్ం నోట్ిఫిక్ేషన్ ను చ్యడండైి.

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



(xi)

QR CODE 
MODULE 2

Ex.No. 2.2.111 & 114 -119

MODULE 3

Ex.No. 2.4.134 - 142

MODULE 4

Ex.No. 2.6.148 & 149

MODULE 6

Ex.No. 2.3.123 - 131 Ex.No. 2.3.132

MODULE 7

Ex.No. 2.2.122 

Ex.No. 2.7.152 Ex.No. 2.7.153 Ex.No. 2.7.154

Ex.No. 2.7.155
Ex.No. 2.7.156 Ex.No. 2.7.160

MODULE 9 MODULE 10

Ex.No. 2.9.172 Ex.No. 2.10.180
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(xii)(xi)

SYLLABUS
 Professional Knowledge (Trade

Theory)
Duration

Reference
Learning
Outcome

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours

Professional
Skill 35 Hrs.;

Professional
K n o w l e d g e
09 Hrs.

Plan, execute
commissioning and
evaluate performance
of DC machines.
(Mapped NOS:
PSS/N4402)

107. Identify terminals, parts and
connections of different types of DC
machines. (05 Hrs.)

108. Measure field and armature
resistance of DC machines. (05 Hrs.)

109. Determine build up voltage of DC
shunt generator with varying field
excitation and performance analysis on
load. (10 Hrs.)

110. Test for continuity and insulation
resistance of DC machine. (5 Hrs.)

111. Start, run and reverse direction of
rotation of DC series, shunt and
compound motors. (10 Hrs.)

General concept of rotating
electrical machines.

Principle of DC generator.

Use of Armature, Field Coil, Polarity,
Yoke, Cooling Fan, Commutator, slip
ring and Brushes, Laminated core
etc.

E.M.F. equation

Separately excited and self-excited
generators.

Series, shunt and compound
generators. (09 Hrs.)

Professional
Skill 77 Hrs.;
Professional
K n o w l e d g e
24 Hrs.

Execute testing,
and maintenance of
DC machines and
motor starters.
(Mapped NOS:
PSS/N4402)

112. Perform no load and load test and
determine characteristics of series and
shunt generators. (08 Hrs.)

113. Perform no load and load test and
determine characteristics of compound
generators (cumulative and differential).
(07 Hrs.)

114. Practice dismantling and assembling
in DC shunt motor. (10 Hrs.)

115. Practice dismantling and assembling
in DC compound generator. (10 Hrs.)

116. Conduct performance analysis of DC
series, shunt and compound motors.
(14 Hrs.)

117. Dismantle and identify parts of three
point and four-point DC motor starters.
(06 Hrs.)

118. Assemble, Service and repair three
point and four-point DC motor starters.
(10 Hrs.)

119. Practice maintenance of carbon
brushes, brush holders, Commutator
and sliprings. (12 Hrs.)

Principle and types of DC motor.

Relation between applied voltage
back e.m.f., armature voltage drop,
speed and flux of DC motor.

DC motor Starters, relation between
torque, flux and armature current.

Changing the direction of rotation.

Characteristics, Losses &
Efficiency of DC motors.

Routine and maintenance. (12 Hrs.)

Professional
Skill 35 Hrs.;
Professional
K n o w l e d g e
09 Hrs.

D i s t i n g u i s h ,
organise and
perform motor
winding. (Mapped
NOS: PSS/
N4402)

120. Perform speed control of DC motors
- field and armature control method. (10
Hrs.)

121. Carry out overhauling of DC
machines. (10 Hrs.)

122. Perform DC machine winding by
developing connection diagram, test on
growler and assemble. (15 Hrs.)

Methods of speed control of DC
motors.

Lap and wave winding and related
terms. (09 Hrs.)
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(xiii)(xii)

Professional
Skill 80 Hrs.;
Professional
K n o w l e d g e
26 Hrs.

Plan, Execute
commissioning
and evaluate
performance of AC
motors. (Mapped
NOS: PSS/N1709)
Execute testing,
and maintenance
of AC motors and
starters. (Mapped
NOS: PSS/N1709)

123. Identify parts and terminals of three
phase AC motors. (5 Hrs.)

124. Make an internal connection of
automatic star-delta starter with three
contactors. (10 Hrs.)

125. Connect, start and run three phase
induction motors by using DOL, star-
delta and auto-transformer starters.
(17 Hrs.)

126. Connect, start, run and reverse
direction of rotation of slip-ring motor
through rotor resistance starter and
determine performance characteristic.
(13 Hrs.)

127. Determine the efficiency of squirrel
cage induction motor by brake test.
(05 Hrs.)

128. Determine the efficiency of three
phase squirrel cage induction motor
by no load test and blocked rotor test.
(05 Hrs.)

129. Measure slip and power factor to
draw speed-torque (slip/torque)
characteristics. (10 Hrs.)

130. Test for continuity and insulation
resistance of three phase induction
motors. (5 Hrs.)

131. Perform speed control of three phase
induction motors by various methods
like rheostatic control, autotransformer
etc. (10 Hrs.)

Working principle of three phase
induction motor.

Squirrel Cage Induction motor, Slip-
ring induction motor; construction,
characteristics, Slip and Torque.

Different types of starters for three
phase induction motors, its
necessity, basic contactor circuit,
parts and their functions. (13 Hrs.)

Professional
Skill 23 Hrs.;

Professional
Know ledge
09 Hrs.

D i s t i n g u i s h ,
organise and
perform motor
winding. (Mapped
NOS: PSS/N4402)

132. Perform winding of three phase AC
motor by developing connection
diagram, test and assemble. (18
Hrs.)

133. Maintain, service and troubleshoot
the AC motor starter. (05 Hrs.)

Concentric/ distributed, single/
double layer winding and related
terms.

Single phasing prevention.

No load test and blocked rotor
test of induction motor.

Losses & efficiency.

Various methods of speed
control.

Braking system of motor.

Maintenance and repair. (13 Hrs.)

Professional Skill
39 Hrs.;

P r o f e s s i o n a l
K n o w l e d g e
12 Hrs.

Plan, Execute
commissioning and
e v a l u a t e
performance of AC
motors. (Mapped
NOS: PSS/N1709)
Execute testing,
and maintenance of
AC motors and
starters. (Mapped
NOS: PSS/N1709)

134. Identify parts and terminals of
different types of single-phase AC
motors. (5 Hrs.)

135. Install, connect and determine
performance of single-phase AC
motors. (10 Hrs.)

136. Start, run and reverse the direction
of rotation of single-phase AC
motors. (08 Hrs.)

137. Practice on speed control of single-
phase AC motors. (08 Hrs.)

138. Compare starting and running
winding currents of a capacitor run
motor at various loads and measure
the speed. (08 Hrs.)

Working principle, different method
of starting and running of various
single-phase AC motors.

Domestic and industrial
applications of different single-
phase AC motors.

Characteristics, losses and
efficiency. (12 hrs.)
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(xiv)(xiii)

Professional
Skill 50 Hrs.;

Professional
Knowledge
12 Hrs.

D i s t i n g u i s h ,
organise and
perform motor
w i n d i n g .
(Mapped NOS:
PSS/N4402)

139. Carry out maintenance, service and
repair of single-phase AC motors. (10
Hrs.)

140. Practice on single/double layer and
concentric winding for AC motors,
testing and assembling. (25 Hrs.)

141. Connect, start, run and reverse the
direction of rotation of universal motor.
(10 Hrs.)

142. Carry out maintenance and
servicing of universal motor. (05 Hrs.)

Concentric/ distributed, single/ double
layer winding and related terms.

Troubleshooting of single-phase AC
induction motors and universal motor.
(12 hrs.)

P r o f e s -
sional Skill
75 Hrs.;

P r o f e s -
s i o n a l
Knowledge
22 Hrs.

Plan, execute
testing, evaluate
performance and
carry out
maintenance of
Alternator / MG
set. Execute
parallel operation
of alternators.

143. Install an alternator, identify parts
and terminals of alternator. (5 Hrs.)

144. Test for continuity and insulation
resistance of alternator. (5 Hrs.)

145. Connect, start and run an alternator
and build up the voltage. (5 Hrs.)

146. Determine the load performance and
voltage regulation of three phase
alternator. (5 Hrs.)

147. Parallel operation and
synchronization of three phase
alternators. (15 Hrs.)

Principle of alternator, e.m.f. equation,
relation between poles, speed and
frequency.

Types and construction.

Efficiency, characteristics, regulation,
phase sequence and parallel
operation.

Effect of changing the field excitation
and power factor correction. (10 Hrs.)

148. Install a synchronous motor, identify
its parts and terminals. (10 Hrs.)

149. Connect, start and plot V-curves for
synchronous motor under different
excitation and load conditions. (10
Hrs.)

Working principle of synchronous
motor.

Effect of change of excitation and load.

V and anti V curve.

Power factor improvement. (06 Hrs.)

150. Identify parts and terminals of MG
set. (5 Hrs.)

151. Start and load MG set with 3 phase
induction motor coupled to DC shunt
generator. (15 Hrs.)

Rotary Converter, MG Set description
and Maintenance. (06 Hrs.)

Professional
Skill 99 Hrs.;

Professional
Knowledge
31 Hrs.

Assemble simple
electronic circuits
and test for
functioning.

152. Determine the value of resistance by
colour code and identify types. (03
Hrs.)

153. Test active and passive electronic
components and its applications. (05
Hrs.)

Resistors – colour code, types and
characteristics.

Active and passive components.

Atomic structure and semiconductor
theory. (04 Hrs.)

154. Determine V-I characteristics of
semiconductor diode. (05 Hrs.)

155. Construct half wave, full wave and
bridge rectifiers using semiconductor
diode. (08 Hrs.)

156. Check transistors for their functioning
by identifying its type and terminals. (10
Hrs.)

P-N junction, classification,
specifications, biasing and
characteristics of diodes.

Rectifier circuit - half wave, full wave,
bridge rectifiers and filters.

Principle of operation, types,
characteristics and various configuration
of transistor.

Application of transistor as a switch,
voltage regulator and amplifier. (12 Hrs.)
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(xv)(xiv)

157. Bias the transistor and determine its
characteristics. (05Hrs.)

158. Use transistor as an electronic switch
and series voltage regulator. (05Hrs.)

159. Operate and set the required
frequency using function generator.
(05Hrs.)

160. Make a printed circuit board for power
supply. (09 Hrs.)

161. Construct simple circuits containing
UJT for triggering and FET as an
amplifier. (05 Hrs.)

162. Troubleshoot defects in simple power
supplies. (09 Hrs.)

Basic concept of power electronics
devices.

IC voltage regulators

Digital Electronics - Binary numbers,
logic gates and combinational
circuits. (06 hrs.)

Working principle and uses of
oscilloscope.

Construction and working of SCR,
DIAC, TRIAC and IGBT. (09 Hrs.)

163. Construct power control circuit by
SCR, Diac, Triac and IGBT. (12 Hrs.)

164. Construct variable DC stabilized power
supply using IC. (08 Hrs.)

165. Practice on various logics by use of
logic gates and circuits. (05 Hrs.)

166. Generate and demonstrate wave
shapes for voltage and current of
rectifier, single stage amplifier and
oscillator using CRO. (05 Hrs.)

Professional
Skill 82 Hrs.;

Professional
Knowledge
24 Hrs.

A s s e m b l e
accessories and
carry out wiring
of control
cabinets and
equipment.

Study and understand Layout
drawing of control cabinet, power
and control circuits.

Various control elements: Isolators,
pushbuttons, switches, indicators,
MCB, fuses, relays, timers and limit
switches etc. (12 Hrs.)

167. Design layout of control cabinet,
assemble control elements and wiring
accessories for:

(i) Local and remote control of induction
motor. (09 Hrs.)

(ii) Forward and reverse operation of
induction motor. (09 Hrs.)

(iii) Automatic star-delta starter with
change of direction of rotation.
(12 Hrs.)

(iv) Sequential control of three motors.
(09 Hrs.)

168. Carry out wiring of control cabinet as
per wiring diagram, bunching of XLPE
cables, channeling, tying and checking
etc. (13 Hrs.)

169. Mount various control elements e.g.
circuit breakers, relays, contactors and
timers etc. (09 Hrs.)

170. Identify and install required measuring
instruments and sensors in control
panel. (09 Hrs.)

171. Test the control panel for its
performance. (12 Hrs.)

Wiring accessories: Race ways/
cable channel, DIN rail, terminal
connectors, thimbles, lugs,
ferrules, cable binding strap,
buttons, cable ties, sleeves,
gromats and clips etc.

Testing of various control elements
and circuits. (12 Hrs.)

Professional
Skill 50 Hrs.;

Perform speed
control of AC and

172. Perform speed control of DC motor
using thyristors / DC drive. (18 Hrs.)

Working, parameters and applications
of AC / DC drive.
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(xvi)(xv)

Professional
Knowledge
11 Hrs.

DC motors by
using solid
state devices.

173. Perform speed control and reversing the
direction of rotation of AC motors by using
thyristors / AC drive. (18 Hrs.)

174. Construct and test a universal motor speed
controller using SCR. (14 Hrs.)

Speed control of 3 phase
induction motor by using VVVF/
AC Drive. (11 Hrs.)

Professional
Skill 50 Hrs.;

Professional
Knowledge
10 Hrs.

Detect the faults
and troubleshoot
inverter, stabilizer,
battery charger,
emergency light
and UPS etc.
(Mapped NOS:
PSS/N6002)

175. Assemble circuits of voltage stabilizer and
UPS. (10 Hrs.)

176. Prepare an emergency light. (10 Hrs.)

177. Assemble circuits of battery charger and
inverter. (10Hrs.)

178. Test, analyze defects and repair voltage
stabilizer, emergency light and UPS.
(05Hrs.)

179. Maintain, service and troubleshoot battery
charger and inverter. (07Hrs.)

180. Install an Inverter with battery and connect
it in domestic wiring for operation. (08Hrs.)

Basic concept, block diagram
and working of voltage
stabilizer, battery charger,
emergency light, inverter and
UPS.

Preventive and breakdown
maintenance. (10 Hrs.)

Professional
Skill 23 Hrs.;

Professional
Knowledge
04 Hrs.

Erect overhead
domestic service
line, outline various
power plant layout
and explain smart
distribution grid
and its
c o m p o n e n t s .
(Mapped NOS:
PSS/N0106)

181. Draw layout of thermal power plant and
identify function of different layout elements.
(5 Hrs.)

182. Draw layout of hydel power plant and
identify functions of different layout elements.
(5 Hrs.)

183. Visit to transmission / distribution
substation. (08 Hrs.)

184. Draw actual circuit diagram of substation
visited and indicate various components.
(5 Hrs.)

Conventional and non-
conventional sources of energy
and their comparison.

Power generation by thermal
and hydel power plants.
(04 Hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge
07 Hrs.

Plan, assemble
and install solar
panel

185. Prepare layout plan and Identify different
elements of solar power system. (05 Hrs.)

186. Prepare layout plan and Identify different
elements of wind power system. (05 Hrs.)

187. Assemble and connect solar panel for
illumination. (15 Hrs.)

Various ways of electrical
power generation by non-
conventional methods.

Power generation by solar and
wind energy.

Principle and operation of solar
panel. (07 Hrs.)

Professional
Skill 50 Hrs.;

Professional
Knowledge
10 Hrs.

Erect overhead
domestic service
line, outline various
power plant layout
and explain smart
distribution grid and
its components.
(Mapped NOS:
PSS/N0106)

188. Practice installation of insulators used in
HT/LT line for a given voltage range. (04hrs.)

189. Draw single line diagram of transmission
and distribution system. (04Hrs.)

190. Measure current carrying capacity of
conductor for given power supply. (04hrs.)

191. Fasten jumper in pin, shackle and
suspension type insulators. (07Hrs.)

Transmission and distribution
networks.

Line insulators, overhead
poles and method of joining
aluminum conductors.
(05 Hrs.)

192. Erect an overhead service line pole for single
phase 230V distribution system in open
space. (10 Hrs.)

193. Practice on laying of domestic service line.
(10 Hrs.)

Safety precautions and IE rules
pertaining to domestic service
connections.

Various substations.

Various terms like – maximum
demand, average demand, load
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(xvii)(xvi)

factor, diversity factor, plant
utility factor etc. (05 Hrs.)

194. Install bus bar and bus coupler on LT
line. (5 Hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge
04 Hrs.

Examine the faults
and carry out
repairing of circuit
b r e a k e r s .
(Mapped NOS:
PSS/N7001)

195. Identify various parts of relay and
ascertain the operation. (5 Hrs.)

196. Practice setting of pick up current and
time setting multiplier for relay operation.
(5 hrs.)

197. Identify the parts of circuit breaker,
check its operation. (5Hrs.)

198. Test tripping characteristic of circuit
breaker for over current and short circuit
current. (5 hrs.)

199. Practice on repair and maintenance of
circuit breaker. (5 hrs.)

Types of relays and its operation.

Types of circuit breakers, their
applications and functioning.

Production of arc and quenching.
(04 Hrs)

Professional
Skill 22 Hrs.;
Professional
Knowledge
04 Hrs.

Install and
t r o u b l e s h o o t
Electric Vehicle
c h a r g i n g
stations.

200. Demonstrate different charger
specifications. (05 hrs)

201. Perform installation of EV charging
Station for Public places. (10 hrs)

202. Perform installation of Home EV
charging stations. (10 hrs)

EV scenario in India and EV
Charging basic theory.

EV Charging safety requirements
(04 Hrs)

Project work / Industrial visit:
a) Battery charger/Emergency light
b) Control of motor pump with tank level
c) DC voltage converter using SCRs
d) Logic control circuits using relays e) Alarm/indicator circuits using sensors© N
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1

పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.1.107 & 108 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - DC జనరేటర్

DC జనరేటర్ - సూత్రం - భ్్యగాలు - రకాలు - ఫంక్షన్ - ఉద్్ధ.  సమీకరణం (DC generator - principle 
- parts - types - function - e.m.f. equation)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  తిరిగే ఎలక్ట్రరీకల్ మెషిన్ యొక్క సాధ్ధరణ భ్్యవనలను పేర్క్కనండి
•  DC జనరేటర్ యొక్క  సూత్్ధ్ర న్ని పేర్క్కనండి  
•  ఎలకో్రరీ  మాగ్ననిటిక్ ఇండక్షన్ యొక్క  ఫారడే యొక్క న్యమాలను  వివరించండి
•  డ�ైనమిక్ పే్రరిత  ఇ.ఎం.ఎఫ్ యొక్క ఉత్పతితిన్ వివరించండి. , ద్్ధన్ పరిమాణం మరియు ద్ిశ
•   DC జనరేటర్ యొక్క భ్్యగాలు మరియు వాటి పన్తీరును  వివరించడం
•  విభినని రకం  జనరేటర్ లు మరియు  వాటి టరెిమినల్ మారి్కంగ్ లను వర్గగీకరించడం మరియు గురితించడం
•  DC జనరేటర్ యొక్క EMF సమీకరణం మరియు  లెక్ట్కంపును  పొ ందండి
•  విభినని రకాల  వ�ైండింగ్ లత్ో విడిగా ఉత్ేతిజపరిచే DC జనరేటర్  గురించి వివరించండి.

ర్కటేటింగ్ ఎలక్ట్రరీకల్ మెషిన్ యొక్క సాధ్ధరణ భ్్యవన

తిరిగే యంత్్రరా లలో  , స్ాటా టర్ మరియు రోటర్  అనే రెండు భాగాలు 
ఉంటాయి.   రొటేటింగ్ ఎలక్్టటారికల్  మెషిన్్లలు   కూడ్ర రెండు రక్ాలు.

- డీసీ, ఏసీ యంత్్రరా లు.. ఎలక్్టటారికల్ యంత్్రరా లన్్ల విరివిగా 
ఉపయోగిస్్లతు న్రనారు. DC యంత్్రరా లలో స్టటాటర్ న్్ల ఒక ఫీల్డ్  గా 
ఉపయోగిస్ాతు రు మరియు రోటార్ న్్ల ఆరేమేచర్ గా ఉపయోగిస్ాతు రు, 
అయిత్ే AC యంత్్రరా లకు రివర్స్ ఉపయోగించబడుతుంది. అంటే 
సింక్్రరో న్స్ జన్రేటరులు , సింక్్రరో న్స్ మోటారులు .   ఇండక్షన్ మోటార్ అనేది 
మరొక రకమెైన్ AC మెషిన్, ఇది ఒంటరిగా ఉత్ేతుజపరచబడుతుంది; 
అన్గా AC స్ప్లలు  వోల్టటా జ్   స్ాటా టర్  కు  మాతరామే  ఇవ్వబడుతుంది 
మరియు రోటర్ కు  ఎలాంటి స్ప్లలు  ఇవ్వబడద్ల. డిసి యంత్్రరా లు 
మరియు సింక్్రరో న్స్ యంత్్రరా లలో,  కే్తరాం ఎలలుపుపుడూ ఉత్్రస్హంగా 
ఉంటుంది.

జనరేటర్:  యాంతిరాక శక్్టతుని  విద్లయుత్  శక్్టతుగా మారేచే యంత్్రరా నినా 
ఎలక్్టటారికల్ జన్రేటర్ అంటారు.

జనరేటర్   యొక్క సూత్రం: ఈ శక్్టతు మారిపుడిని స్్లలభతరం  
చేయడ్రనిక్్ట,   జన్రేటర్ ఫారడే యొక్క విద్లయుదయస్ా్కంత ప్టరారణ  
నియమాల స్ూతరాం ఆధ్రరంగా పనిచేస్్లతు ంది. 

ఫారడే  యొక్క విదుయాదయసా్కంత పే్రరణ న్యమాలు: రెండు 
నియమాలు ఉన్రనాయి.

మొదటి చటటాం ఇలా ప్టరొ్కంది

మొదటి న్యమం:  ఒక వాహక్ానిక్్ట  ఫ్లు క్స్ లింక్ చేయబడని్పుపుడలాలు  
అదే వాహకంలో  ఒక emf  ప్టరారేపించబడుతుంది  .

ర్నండవ న్యమం ఇలా చ�బుతుంద్ి: అటువంటి ప్టరారిత ఇఎమ్ఎఫ్  
యొక్క పరిమాణం  ఫ్లు క్స్ లింక్ేజీ యొక్క మారుపు  రేటుప్ై  ఆధ్రరపడి 
ఉంటుంది. 

ఈఎమ్ఎఫ్ రకాలు: ఫారడే నియమాల     పరాక్ారం,  వాహకం మరియు 
అయస్ా్కంత క్ేతరాం యొక్క  స్ాప్టక్ష కదలిక ద్ర్వరా ల్టద్ర అభివాహం        
యొక్క మారుపు ద్ర్వరా ఇఎమ్ఎఫ్ునా ప్టరారేపించవచ్లచే.   స్టటాషన్రీ 
కండకటార్ ప్ై లింక్ చేయడం.

డ�ైనమిక్ గా పే్రరిత EMF:     పటం   1aలో చూపించిన్ విధంగా 
సిథిర   అయస్ా్కంత క్ేతరాంలో వాహకం యొక్క కదలిక ల్టద్ర సిథిర  
అయస్ా్కంత కే్తరాంప్ై అయస్ా్కంత కే్తరాం  యొక్క కదలిక వలలు  ప్టరారిత 
EMF ఏరపుడుతుంది.    పటం 1bలో చూపించిన్  విధంగా,  ప్టరారిత 
EMFన్్ల  డ�ైన్మిక్ గా ప్టరారిత EMF అంటారు.  

పటం 1a &       1bలో చూపించిన్  విధంగా,  వాహకం ఒక emfన్్ల 
ప్టరారేపించడం క్ొరకు  రెండు స్ందరాభాలోలు   బలరేఖలన్్ల  కతితురిస్్లతు ంది, 
మరియు emf యొక్క  ఉనిక్్టని    ఈఎమ్ ఎఫ్ ద్ర్వరా కన్్లగొన్వచ్లచే.   
స్ూది  యొక్క విచిఛిన్నాం గాల్వనోమీటర్ ‘జి’.   ఈ స్ూత్్రరా నినా  
DC  మరియు AC జన్రేటరలులో విద్లయుత్  ఉతపుతితు  చేయడ్రనిక్్ట 
ఉపయోగిస్ాతు రు   .
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2

డ�ైనమిక్ గా పే్రరిత EMF యొక్క ఉత్పతితి :  ఒక వాహకం అయస్ా్కంత 
పరావాహానినా కతితురించిన్పుపుడలాలు , ద్రనిలో   డ�ైన్మిక్ గా ప్టరారిత 
EMF ఉతపుతితు   అవుతుంది.   వాహకం యొక్క  వలయం  
మూస్్లకుపో యిన్టలుయిత్ే ఈ emf విద్లయుత్  పరావహించడ్రనిక్్ట 
క్ారణమవుతుంది.  

డ�ైన్మిక్ గా ప్టరారిత EMF ఉతపుతితు  చేయడ్రనిక్్ట,  అవస్రాలు:

• అయస్ా్కంత క్ేతరాం

• వాహకం

•   వాహకం మరియు అయస్ా్కంత క్ేతరాం మధయు స్ాప్టక్ష చలన్ం. 

ఒకవేళ వాహకం క్ేత్్రరా నిక్్ట స్ంబంధించి  స్ాప్టక్ష వేగం ‘v’త్ో  
కద్లలుతున్నాటలుయిత్ే,  అపుపుడు ప్టరారిత emf ‘E’ అవుతుంది.

E = BLV Sinθ వోల్టాస్ ఎక్కడ

B = అయస్ా్కంత అభివాహ స్ాందరాత, టెస్ాలు లో క్ొలుస్ాతు రు 

L = ఫీల్డ్  లోని  వాహకం యొక్క  స్మరథివంతమెైన్ పొ డవు మీటరలులో

V =  మీటరు/స్కన్్లలో ఫీల్డ్  మరియు వాహకం  మధయు  
స్ాప్టక్ష వేగం

θ =  వాహకం అయస్ా్కంత   క్ేత్్రరా నినా కతితురించే  క్్రణం.

అయస్ా్కంత ధృవాల  క్్టంద వాహక్ాలు A   న్్లంచి I  వరకు  ఆరేమేచర్ 
యొక్క అంచ్లలోలు  ఉంచబడే పటం  2Aన్్ల పరిశీలిద్రదా ం. పటం 2aలో 
చూపించబడడ్  ఈ నిరిధిషటా  జన్రేటర్ క్ొరకు  ,  BLV  = 100V యొక్క 
విలువ అన్్లకుంద్రం.

తదన్్లగుణంగా  వాహకం A ఒక emfన్్ల ప్టరారేపిస్్లతు ంది.

=  BLV Sin θ ఇక్కడ θ = స్్లన్రనా మరియు Sin స్్లన్రనా  
స్్లన్రనాకు  స్మాన్ం

=  100 x 0 = స్్లన్రనా.

అదేవిధంగా  చ్లటుటా పక్కల   మిగిలిన్ వాహక్ాల యొక్క పరాతి 
స్ాథి న్రనిక్్ట, ప్టరారిత ఈఎమ్ఎఫ్ునా లెక్్ట్కంచవచ్లచే.  ఒకవేళ ఈ      
విలువలన్్ల  గారో ఫ్ ప్ై పాలు ట్ చేసిన్టలుయిత్ే, ఇది N మరియు S ధృవాల 
క్్టంద తిరుగుతున్నాపుపుడు వాహకంలో ప్టరారిత emf  యొక్క స్ైన్  వేవ్ 
న్మూన్రన్్ల స్ూచిస్్లతు ంది.   ఏకరీతి అయస్ా్కంత కే్తరాం.

పటం      2బిలో ఉన్నాటులు గా  , ఈ పరాక్్టరోయ ద్ర్వరా ప్టరారేపించబడిన్ 
EMF పరాా థమికంగా పరాత్్రయుమానాయ స్్వభావానినా కలిగి ఉంటుంది, 
మరియు ఈ పరాత్్రయుమానాయ విద్లయుత్  DC జన్రేటర్      లో పరాతయుక్ష 
విద్లయుత్ గా మారచేబడుతుంది. కమూయుటేటర్.

ఫ్్లలె మింగ్ యొక్క కుడి చేతి న్యమం: డ�ైన్మిక్ గా ప్టరారిత EMF యొక్క  
దిశన్్ల ఈ నియమం ద్ర్వరా  గురితుంచవచ్లచే.         చూపుడు  వేలు       
దిశలో  ఉండేలా కుడి చేతి బొ టన్వేలు, చూపుడు వేలు మరియు 
మధయు వేలిని   ఒకద్రనిక్ొకటి కుడి క్్రణ్రలోలు  పటుటా క్్రండి.     పరావాహం 
మరియు  బొ టన్వేలు వాహకం  యొక్క చలన్    దిశలో ఉంటాయి, 
అపుపుడు మధయు వేలు ఈఎమ్ఎఫ్ ప్టరారిత దిశన్్ల స్ూచిస్్లతు ంది, అన్గా 
పరిశీలకుడి వ�ైపు ల్టద్ర  పరిశీలకుడిక్్ట దూరంగా  ఉంటుంది.

పటం 4aలో చూపించిన్ విధంగా  ఉతతుర మరియు దక్ిణ ధృవాల   
మధయు ఒక వాహకం  ఒక యాంటిలాక్ వ�ైజ్ దిశలో కద్లలుతున్నాటులు  
ఊహించండి. 

ఫ్్లుమింగ్ యొక్క కుడి చేతి నియమానినా వరితుంపజేస్ూతు ,     ఉతతుర 
ధ్లరా వం క్్టంద ప్ైక్్ట కద్లలుతున్నా వాహకం 1 డ్రట్ గురుతు  ద్ర్వరా 
స్ూచించబడిన్ దిశలో ఒక emfన్్ల ప్టరారేపిస్్లతు ందని మరియు  దకి్ణ 
ధ్లరా వం క్్టంద  దిగువకు కద్లలుతున్నా  వాహకం 2 ఒక ఈఎమ్ 
ఎఫ్  న్్ల ప్టరారేపిస్్లతు ందని  మన్ం కన్్లగొన్రనాము.  పలుస్ గురుతు  ద్ర్వరా 
స్ూచించబడడ్  పరిశీలకుడకి్్ట దూరంగా ఉండే దిశలో emf   .

పటం 4 బి బాణం రూపంలో పరాస్్లతు త దిశన్్ల స్ూచిస్్లతు ంది.   చ్లక్క 
చిహనాం  పరిశీలకుడి వ�ైపు    పరాస్్లతు త దిశన్్ల చూపించే బాణం యొక్క  
గుండరాని తలన్్ల స్ూచిస్్లతు ంది మరియు  పలుస్ గురుతు  బాణం యొక్క 
క్ారో స్-ఈకన్్ల స్ూచిస్్లతు ంది  ,  ఇది  పరాస్్లతు త  దిశన్్ల చూపుతుంది. 
ప్టరాక్షకుడు.

DC జనరేటర్ యొక్క భ్్యగాలు

ఒక DC జన్రేటర్ పటం     5లో చూపించిన్ విధంగా ఈ క్్టరోంది 
ముఖయుమెైన్ భాగాలన్్ల కలిగి ఉంటుంది. 

1 ఫ్టరామ్ ల్టద్ర న్ూక

2 ఫీల్డ్  పో ల్స్ మరియు పో ల్-షూస్ (పటాలు 6,7 & 8)

3 ఫీల్డ్  క్ాయిల్స్ ల్టద్ర ఫీల్డ్  వ�ైండింగ్ (పటం 8)

4 Armature core

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.1.107 & 108 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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5 ఆరమేేచర్ వ�ైండింగ్ లు ల్టద్ర ఆరేమేచర్ వాహక్ాలు

6 Commutator

7 బరాష్ లు

8 బేరింగ్ లు మరియు ఎండ్ ప్టలు ట్ లు

9  ఫాయున్ 

10  షాఫ్టా క్ొరకు ఎయిర్ ఫిలటార్

యోక్: బాహయు ఫ్టరామ్ ల్టద్ర న్ూక ద్వంద్వ పరాయోజన్రనిక్్ట 
ఉపయోగపడుతుంది.  మొదట, ఇది  స్తు ంభాలకు యాంతిరాక   
మదదాతున్్ల అందిస్్లతు ంది మరియు మొతతుం   యంత్్రరా నిక్్ట 

రక్షణ  కవచంగా  పనిచేస్్లతు ంది.   రెండవది, ఇది అయస్ా్కంత 
వలయానినా ద్రని ద్ర్వరా పూరితు చేయడ్రనిక్్ట అన్్లమతిస్్లతు ంది.  
బరువు   కంటే చౌకగా ఉండడమే  పరాధ్రన్మెైన్ చిన్నా జన్రేటరలులో, 
న్ూకలన్్ల క్ాస్టా ఇన్్లముత్ో తయారు చేస్ాతు రు.   క్ానీ ప్దదా  యంత్్రరా లకు 
స్ాధ్రరణంగా క్ాస్టా సీటాల్ ల్టద్ర రోల్డ్  సీటాల్ ఉపయోగిస్ాతు రు.

పో ల్ కోర్స్ మరియు పో ల్ షూస్ (పటం 9): ఫీల్డ్  అయస్ా్కంత్్రలు 
పో ల్ క్్రర్స్ మరియు పో ల్ షూలన్్ల కలిగి ఉంటాయి.  పో ల్ షూస్ 
రెండు పరాయోజన్రలకు ఉపయోగపడత్్రయి;   (i) అవి గాలి గాయుప్  
లోని    అభివాహానినా ఏకరీతిగా     వాయుపింపజేస్ాతు యి మరియు 
ప్దదా  క్ారో స్-స్క్షన్ కలిగి ఉండటం వలలు  అయస్ా్కంత మార్గం  యొక్క  
విముఖతన్్ల తగి్గస్ాతు యి మరియు (ii) అవి ఫీల్డ్  క్ాయిల్స్  కు కూడ్ర 
మదదాతు ఇస్ాతు యి. 

పో ల్ కాయిల్స్ (ఫీల్డ్  కాయిల్స్):  రాగి తీగ  ల్టద్ర సిటా రిప్ కలిగి  ఉన్నా 
ఫీల్డ్  క్ాయిల్స్ ల్టద్ర  పో ల్ క్ాయిల్స్ స్రెైన్ క్ొలత  క్్రస్ం ముంద్లగా 
గాయపడత్్రయి. అపుపుడు మొదటిది త్ొలగించబడుతుంది మరియు 
పటం 8   లో చూపించిన్ విధంగా గాయం క్ాయిల్స్ క్్రర్ మీద  
ఉంచబడత్్రయి.

క్ాయిల్స్ గుండ్ర   విద్లయుత్  పరావహించిన్పుపుడు,  అవి ధ్లరా వాలన్్ల 
అయస్ా్కంతం చేస్ాతు యి,  ఇవి రివాలి్వంగ్ ఆరేమేచర్ వాహక్ాల  ద్ర్వరా 
కతితురించబడే  అవస్రమెైన్ అభివాహానినా  ఉతపుతితు  చేస్ాతు యి.

మందపాటి గేజ్ వ�ైర్ వ�ైండింగ్ (సిరీస్) మరియు థిన్ గేజ్ వ�ైండింగ్ 
(షంట్)  రెండూ     ఒకద్రనిప్ై మరొకటి వరేే్వరు ఇన్్లస్ల్టషన్లుత్ో 
ఉంటాయి మరియు  టెరిమేన్ల్స్ విడిగా బయటకు తీస్్లకురాబడత్్రయి.

ఆరేమేచర్ క్్రర్:  ఆరేమేచర్ క్్రర్  ఆరమేేచర్ వాహక్ాలన్్ల కలిగి ఉంటుంది 
మరియు   అయస్ా్కంత   క్ేతరాంలో   తిరుగుతుంది,  తద్ర్వరా  
వాహక్ాలు అయస్ా్కంత పరావాహానినా కతితురించేలా  చేస్ాతు యి. 

పో ల్ కాయిల్స్ (ఫీల్డ్  కాయిల్స్):  రాగి తీగ  ల్టద్ర సిటా రిప్ కలిగి  ఉన్నా 
ఫీల్డ్  క్ాయిల్స్ ల్టద్ర  పో ల్ క్ాయిల్స్ స్రెైన్ క్ొలత  క్్రస్ం ముంద్లగా 
గాయపడత్్రయి. అపుపుడు మొదటిది త్ొలగించబడుతుంది మరియు 
పటం 8   లో చూపించిన్ విధంగా గాయం క్ాయిల్స్ క్్రర్ మీద  
ఉంచబడత్్రయి.
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క్ాయిల్స్ గుండ్ర   విద్లయుత్  పరావహించిన్పుపుడు,  అవి ధ్లరా వాలన్్ల 
అయస్ా్కంతం చేస్ాతు యి,  ఇవి రివాలి్వంగ్ ఆరేమేచర్ వాహక్ాల  ద్ర్వరా 
కతితురించబడే  అవస్రమెైన్ అభివాహానినా  ఉతపుతితు  చేస్ాతు యి.

మందపాటి గేజ్ వ�ైర్ వ�ైండింగ్ (సిరీస్) మరియు థిన్ గేజ్ వ�ైండింగ్ 
(షంట్)  రెండూ     ఒకద్రనిప్ై మరొకటి వరేే్వరు ఇన్్లస్ల్టషన్లుత్ో 
ఉంటాయి మరియు  టెరిమేన్ల్స్ విడిగా బయటకు తీస్్లకురాబడత్్రయి.

ఆరేమేచర్ క్్రర్:  ఆరమేేచర్ క్్రర్  ఆరేమేచర్ వాహక్ాలన్్ల కలిగి ఉంటుంది 
మరియు   అయస్ా్కంత   క్ేతరాంలో   తిరుగుతుంది,  తద్ర్వరా  
వాహక్ాలు అయస్ా్కంత పరావాహానినా కతితురించేలా  చేస్ాతు యి.     దీనిక్్ట 
అదన్ంగా  , దీని అతి ముఖయుమెైన్ విధి ఫీల్డ్  ఫ్లు క్స్  కు చ్రలా తకు్కవ 
విముఖత ఉన్నా మారా్గ నినా అందించడం,  తద్ర్వరా అయస్ా్కంత 
వలయం పూరితు    క్ావడ్రనిక్్ట అన్్లమతించడం.  న్ూక  మరియు 
ధృవాల ద్ర్వరా  .

పటం 10 లో   చూపించిన్ విధంగా ఆరేమేచర్ క్్రర్ స్ూథి పాక్ారంలో 
ల్టద్ర డరామ్ ఆక్ారంలో ఉంటుంది మరియు పటం 11 లో  చూపించిన్  
విధంగా స్్లమారు 0.5 మిమీ మందం కలిగని్  వృత్్రతు క్ార షీట్ సీటాల్ 
డిస్్క లు ల్టద్ర లామినేషన్ లన్్ల నిరిమేస్్లతు ంది.

ఆరేమిచర్ వ�ైండింగ్స్:  ఆరమేేచర్ వ�ైండింగ్స్  స్ాధ్రరణంగా పూర్వ-గాయం.  
ఇవి చద్లన�ైన్ రూపంలో ఉండే మొదటి  గాయం. దరీ్ఘచతురస్రాా క్ార 
క్ాయిల్స్ మరియు తరువాత   క్ాయిల్ పులలు ర్ త్ో వాటి స్రెైన్ 
ఆక్ారంలోక్్ట లాగబడత్్రయి   .

కమ్యయాటేటర్:  కమూయుటేటర్  యొక్క  విధి ఆరేమేచర్ వాహక్ాల 
న్్లండి విద్లయుత్ న్్ల స్టకరించడ్రనినా  స్్లలభతరం  చేయడం.  ఇది 
బాహయు   లోడ్ స్రూ్కయూట్ క్్రస్ం ఆరేమేచర్ వాహక్ాలలో ప్టరారేపించబడిన్  
పరాత్్రయుమానాయ విద్లయుత్ న్్ల ఏక-దిశ విద్లయుత్ గా  మారుస్్లతు ంది.   ఇది 
స్ూథి పాక్ార నిరామేణ్రనినా కలిగి ఉంటుంది మరియు   అధిక వాహకత్వం, 

గటిటాగా గీసని్ ల్టద్ర డ్రరా ప్-ఫో ర్జ్డ్ రాగి యొక్క చీలిక ఆక్ారంలో  ఉన్నా 
భాగాలత్ో నిరిమేంచబడింది.  మెైక్ా  యొక్క స్న్నాని పొ రల ద్ర్వరా ఈ 
భాగాలు ఒకద్రనిక్ొకటి దూరంగా ఉంటాయి.    స్గెమేంట్  ల స్ంఖయు 
ఆరేమేచర్ క్ాయిల్స్    స్ంఖయుకు స్మాన్ం.

పరాతి కమూయుటేటర్ స్గెమేంట్   ఒక రాగి లగ్ ల్టద్ర రెైజర్ ద్ర్వరా ఆరేమేచర్ 
వాహకంత్ో అన్్లస్ంధ్రనించబడి  ఉంటుంది,  దీనిని అస్ంబుల్  
చేసిన్పుపుడు ద్రని  స్ాధ్రరణ రూపానినా పటం  12 లో చూపించ్రరు.

బ్రష్ లు:    కమూయుటేటర్ న్్లండి విద్లయుత్  న్్ల స్టకరించే  పని చేస్ట 
బరాష్ లు స్ాధ్రరణంగా క్ార్బన్ మరియు  గారో ఫ్ైట్ లత్ో తయారు  
చేయబడత్్రయి మరియు దరీ్ఘచతురస్రాా క్ార బాలు క్  ఆక్ారంలో 
ఉంటాయి. 

పటం  13 లో చూపించిన్ విధంగా ఈ బరాష్ లు బరాష్ హో లడ్ర్ లలో 
ఉంచబడ్రడ్ యి,       ఇంద్లలో బరాష్   టెన్్షన్ న్్ల నిర్వహించడ్రనిక్్ట  ఒక 
సిప్రరింగ్ మరియు రాకర్ చేతిక్్ట హో లడ్ర్ న్్ల ఫిక్స్ చేయడ్రనిక్్ట  రంధరాం  
ఉంటాయి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.1.107 & 108 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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బ్రష్-రాకర్:  ఒక ప్దదా  యంతరాంలో అనేక  బరాష్ లన్్ల కన�క్టా చేయడ్రనిక్్ట 
సిపుండిల్ ఉపయోగించబడుతుంది.    ఒక చిన్నా యంత్్రరా నిక్్ట 
రెండు బరాష్ లు మాతరామే ఉండవచ్లచే.  అనినా సిపుండిల్స్ ఇన్్లస్ల్టట్ 
చేయబడత్్రయి మరియు బరాష్ రాకర్  కు  జతచేయబడత్్రయి.

బరాష్-రాకర్    న్్ల ఒక  చిన్నా యంతరాంలోని బేరింగ్ కవర్ ద్ర్వరా 
ల్టద్ర పటం 14 లో చూపించిన్  విధంగా న్ూకకు జతచేయబడిన్  
బరాా క్ెటలు  ద్ర్వరా మదదాతు ఇవ్వవచ్లచే.   బరాష్ రాకర్ యొక్క స్ాథి న్రనినా  
మారచేడం ద్ర్వరా తటస్థి  అక్షానిక్్ట బరాష్ స్ాథి న్రనినా స్ట్ చేయవచ్లచే. 

బేరింగ్స్ (పటం 15):  వాటి విశ్వస్నీయత క్ారణంగా బాల్ బేరింగ్ 
లన్్ల తరచ్లగా ఉపయోగిస్ాతు రు, అయిన్పపుటికీ్ భారీ విధ్లలకు రోలర్ 
బేరింగ్ లు  ఉతతుమం.

ఎండ్ పేలె ట్లలె  (పటం 16): బేరింగ్ లు ఈ ఎండ్ ప్టలు టలు లో ఉంచబడత్్రయి 
మరియు అవి న్ూకకు బిగించబడత్్రయి. అవి  ఘర్షణల్టని భరామణం 
క్్రస్ం  ఆరేమేచర్ కు  స్హాయపడత్్రయి మరియు ఫీల్డ్  ధృవాల 
యొక్క గాలి గాయుప్ లో ఆరేమేచర్ న్్ల ఉంచడ్రనిక్్ట స్హాయపడత్్రయి. 

కూలింగ్ ఫాయాన్

DC మెషిన్ లు తరచ్లగా ఒక నిరిధిషటా  పని ల్టద్ర లోడ్ ఆవశయుకత  
ఆధ్రరంగా  ఎంపిక చేయబడత్్రయి.    చ్రలా స్ందరాభాలలో, వేడి 
వ�దజలలుడం DC మెషీన్ షాఫ్టా లో అమరిచేన్  కూలింగ్ ఫాయున్ ద్ర్వరా 
స్ాధించబడుతుంది.   DC మెషిన్   న్్లంచి వేడిని త్ొలగించడ్రనిక్్ట  
మరొక పదధితి బలవంతపు ఎయిర్ కూలింగ్ అందించడం.

DC జనరేటర్ ల రకాలు    :  DC జన్రేటర్ యొక్క   రక్ానినా ఫీల్డ్  
ఎక్ెైస్టింగ్ అందించే   విధ్రన్ం ద్ర్వరా నిర్ణయిస్ాతు రు.    స్ాధ్రరణంగా,   
ఫీల్డ్  మరియు ఆరేమేచర్ వ�ైండింగ్ లన్్ల కన�క్టా చేయడ్రనిక్్ట ఉపయోగించే 
పదధితులు ఈ క్్టరోంది స్మూహాలలోక్్ట వస్ాతు యి. (పటం 17)

విడిగా ఉత్ేతిజిత జనరేటర్:  పటం 18లో చూపించబడడ్   విడిగా ఉతే్తుజిత 
జన్రేటర్ క్ొరకు  ఫీల్డ్  ఎక్ెైస్టింగ్ స్ోటా రేజ్ బాయుటరీ,  పరాత్ేయుక DC జన్రేటర్ 
ల్టద్ర రెక్్టటాఫ్ైడ్  DC  స్ప్లలు  వంటి స్్వతంతరా మూలం న్్లంచి స్రఫ్రా 
చేయబడుతుంది.  ఏసీ  స్ో ర్స్..

ఫీల్డ్  ధృవాలలో నిలుపుకున్నా అవశేష అయస్ా్కంతత్వం  ద్ర్వరా 
వోల్టటా జ్ నిరిమేంచబడుతుంది  .  సీ్వయ-ఉత్ేతుజిత జన్రేటరలున్్ల షంట్, 
సిరీస్ మరియు స్మేమేళన్ జన్రేటరులు గా    వరీ్గకరించవచ్లచే.

షంట్ జనరేటర్:   పటం 19లో చూపించిన్ విధంగా  ఫీల్డ్  వ�ైండింగ్ 
ఆరమేేచర్ టరెిమేన్ల్స్  కు కన�క్టా చేయబడింది  . (అన్గా  షంట్ ఫీల్డ్  
వ�ైండింగ్ ఆరమేేచర్ వ�ైండింగ్  కు  స్మాంతరంగా అన్్లస్ంధ్రనించబడి 
ఉంటుంది). షంట్ ఫీల్డ్  స్ాప్టక్షంగా స్న్నాని తీగ యొక్క అనేక 
మలుపులన్్ల  కలిగి ఉంటుంది మరియు స్ాప్టక్షంగా చిన్నా విద్లయుత్ 
న్్ల మాతరామే కలిగి ఉంటుంది, ఇది జన్రేటర్  యొక్క రేటింగ్ విద్లయుత్  
లో  తకు్కవ శాతం మాతరామే.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింది్ 2022) - అభ్్యయాసం 2.1.107 & 108 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సిర్గస్ జనరేటర్:  పటం 20లో చూపించిన్ విధంగా ఫీల్డ్  వ�ైండింగ్ 
ఆరమేేచర్ వ�ైండింగ్ త్ో సిరీస్ లో కన�క్టా చేయబడింది.    సిరీస్  ఫీల్డ్  
వ�ైండింగ్ భారీ తీగ యొక్క  క్ొనినా మలుపులన్్ల కలిగి  ఉంటుంది.   
ఇది ఆరేమేచర్ త్ో సిరీస్ లో ఉంటుంది క్ాబటిటా  ఇది లోడ్ కరెంట్ న్్ల 
మోస్్లతు ంది.

కాంపౌండ్ జనరేటర్:  షంట్ మరియు సిరీస్ ఫీల్డ్  వ�ైండింగ్   ల   
కలయిక ద్ర్వరా ఫీల్డ్   ఉత్ేతుజానినా అందిస్ాతు రు.  

షార్్ర షంట్ కాంపౌండ్ జనరేటర్:  ఇది ఒక జన్రేటర్  , దీనిలో పటం 
21 లో  చూపించిన్ విధంగా  షంట్ ఫీల్డ్   నేరుగా ఆరేమేచర్ కు అడడ్ంగా 
ఉంటుంది. 

ఫీల్డ్  ఎక్ెైస్టేషన్ వోల్టటా జీ జన్రేటెడ్ (ఆరేమేచర్) వోల్టటా జీత్ో స్మాన్ంగా 
ఉండవచ్లచే  ల్టద్ర భిన్నాంగా  ఉండవచ్లచే.  స్ాధ్రరణంగా,  ఉతే్తుజిత 
వోల్టటా జీ తకు్కవ వోల్టటా జీత్ో   ఉంటుంది,  అంటే 24, 36 ల్టద్ర 48V DC.

స్ల్ఫ్-ఎక్ెైస్టెడ్ జన్రేటర్:  ఫీల్డ్  ఉత్ేతుజానినా  ద్రని స్్వంత ఆరేమేచర్ 
ద్ర్వరా అందిస్్లతు ంది.   ఈ  రకమెైన్ జన్రేటరలులో, పరాా రంభంలో 

లాంగ్ షంట్ కాంపౌండ్ జనరేటర్:     ఇది ఒక జన్రేటర్, దీనిలో  పటం 
22 లో  చూపించిన్ విధంగా సిరీస్ ఫీల్డ్  తరువాత షంట్ ఫీల్డ్   కన�క్టా 
చేయబడుతుంది.  

డిఫర్నన్షియల్ మరియు కుయాములేటివ్ కాంపౌండ్ జనరేటర్: స్మేమేళన్ 
జన్రేటరలున్్ల కుయుముల్టటివ్ మరియు డఫి్రెని్షయల్ గా కూడ్ర  
వరీ్గకరించవచ్లచే.    కుయుముల్టటివ్ క్ాంపౌండ్ జన్రేటరలులో  షంట్ 

యొక్క అయస్ా్కంత బలాలు మరియు శేరోణి ఫీల్డ్  యాంపియర్-టర్నా 
లు స్ంచితంగా ఉంటాయి, అంటే అవి రెండూ అదే దిశలో గాలి గాయుప్ 
లో ఫ్లు క్స్ న్్ల ఏరాపుటు చేస్ాతు యి.  ఏదమేెైన్ర,    షంట్ వ�ైండింగ్  యొక్క 
యాంపియర్  మలుపులు సిరీస్ వ�ైండింగు్క విరుదధింగా ఉంటే, 
యంతరాం భిన్నాంగా క్ాంపౌండ్ గాయం జన్రేటర్ అని చ�బుత్్రరు.   ఈ 
రెండు రక్ాలు పటం 23లో చూపించబడ్రడ్ యి  .

టెరమిినల్ మారి్కంగ్ లు : BIS 4718-1975    పరాక్ారం DC 
కమూయుటేటర్ యంత్్రరా ల  క్ొరకు టరెిమేన్ల్ మారి్కంగ్ లు మారి్కంగ్ 
స్ూత్్రరా లకు అన్్లగుణంగా  ఉండ్రలి (పటం 24).

ఇన్ పుట్ యాంతిరాక శక్్టతుని  విద్లయుత్ శక్్టతుగా    మారచేడ్రనిక్్ట  
విద్లయుదయస్ా్కంత ప్టరారణ స్ూతరాం.

సిలె ప్ రింగ్ లు: పటం 25లో చూపించిన్ విధంగా, ఒక్ే లూప్      వ�ైరున్్ల 
కలిగి ఉండి,  సిథిర అయస్ా్కంత క్ేతరాంలో  తిరిగే  ఒక స్ాధ్రరణ ఎసి 
జన్రేటర్ న్్ల     పరిశీలిద్రదా ం. 

అయస్ా్కంత   కే్తరాంలో వాహక్ాల స్మూహం యొక్క  భరామణం 
స్హాయంత్ో జన్రేటర్ విద్లయుత్ శక్్టతుని ఉతపుతితు  చేస్్లతు ంది.   ఇది 
ఉపయోగాలు సింగిల్ లూప్ క్ాయిల్ యొక్క పరాతి చివరన్్ల  సిలు ప్ 
రింగ్స్ అని పిలువబడే  రాగి ల్టద్ర ఇతతుడి వలయాలకు కన�క్టా  
చేయాలి. ఈ సిలు ప్-రింగ్ లు  ఒకద్రనిక్ొకటి ఇన్్లస్ల్టట్ చేయబడత్్రయి  
, ఇన్్లస్ల్టట్ చేయబడత్్రయి మరియు షాఫ్టా ప్ై అమరచేబడత్్రయి.    
విస్తు ృత అరథింలో ఈ  తిరిగే అస్ంబ్లు ని (క్ాయిల్, షాఫ్టా & సిలు ప్-రింగ్) 
ఆరమేేచర్ అంటారు. వ�ైర్ లూప్ (ఆరేమేచర్ క్ాయిల్) రెండు బరాష్ ల  

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.1.107 & 108 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ద్ర్వరా బాహయు  స్రూ్కయూట్ కు కన�క్టా చేయబడుతుంది, ఇవి సిలు ప్-రింగ్ 
లకు వయుతిరేకంగా  రుదదాడ్రనిక్్ట  ఉంచబడత్్రయి.   ఆరేమేచర్    ఏకరీతి 
క్్రణీయ వేగంత్ో   తిరుగుతుంది క్ాబటిటా ,   లూప్ వాహకంలో జన్రేట్ 
చేయబడని్ వోల్టటా జ్  వాస్తువానిక్్ట పరాత్్రయుమానాయ  వోల్టటా జీగా ఉంటుంది.  

స్ూచించబడడ్  క్ాలు క్ వ�ైజ్ భరామణం క్ొరకు   , జన్రేట్ చేయబడడ్  వోల్టటా జీ 
యొక్క దిశ  మరియు ఉతతుర ధృవం క్్టంద  ఉన్నా క్ాయిల్ స్ైడ్ లో 
విద్లయుత్ పరావాహం A న్్లంచి Bకు మళ్లుంచబడుతుంది, తద్ర్వరా   సిలు ప్-
రింగ్ 2 న�గిటివ్  అవుతుంది.  ఫ్్లుమింగ్ యొక్క కుడి చేతి నియమానినా  
ఉపయోగించడం ద్ర్వరా ఇది స్్లలభంగా నిరాధి రించబడుతుంది. 
అదేవిధంగా ప్టరారిత వోల్టటా జి యొక్క దిశ మరియు  దక్ిణ ధృవం  క్్టరోంద 
ఫ్లితంగా వచేచే విద్లయుత్ పరావాహానినా  C న్్లంచి Dకు మళ్లుంచి  సిలు ప్-
రింగ్   1న్్ల పాజిటివ్ గా   చేయాలి. వాహకం AB ఉతతుర ధ్లరా వం న్్లండి  
దక్ిణ   ధృవానిక్్ట  కద్లలుతున్నాపుపుడు  , ద్రనిలోని  ప్టరారిత EMF 
యొక్క దిశ రివర్స్ అవుతుంది, తద్ర్వరా విద్లయుత్ ఇపుపుడు B న్్లంచి 
Aకు పరావహిస్్లతు ంది, తద్ర్వరా సిలు ప్-రింగ్ 2 పాజిటివ్ గా  మారుతుంది.     
అదే స్మయంలో క్ాయిల్ స్ైడ్ CD  ఉతతుర ధృవ    పరాా ంతంలోక్్ట 
కదిలింది  మరియు ద్రని ప్టరారిత EMF రివర్స్ చేయబడుతుంది 
మరియు  విద్లయుత్ D న్్లంచి  Cకు   పరావహిస్్లతు ంది.  సిలు ప్-రింగ్ 1 
న�గెటివ్.

పటం 26 లో  చూపించిన్ విధంగా అవుట్ పుట్ వేవ్-రూపం  
స్ైన్సో్ యిడల్ ఆక్ారంలో   ఉంటుంది. 

సి్లలిట్-రింగ్ లత్ో సాధ్ధరణ జనరేటర్: డ�ైరెక్టా కరెంట్ జన్రేటర్ అనేది   
సిలు ప్-రింగ్ లకు  బద్లలుగా సిప్రలిట్  రింగ్ లత్ో అందించబడని్ ఎసి 
జన్రేటర్.

సిప్రలిట్ రింగ్ అనేది  గటిటాగా గీసని్ రాగతి్ో చేసిన్  ఉంగరం, ఇది  
ఒకద్రనిక్ొకటి ఇన్్లస్ల్టట్ చేయబడింది  మరియు ద్రనిని అమరిచేన్   
షాఫ్టా . వాణిజయు జన్రేటర్ కమూయుటేటరులు  అని పిలువబడే అనేక సిప్రలిట్ 
రింగలున్్ల ఉపయోగిస్్లతు ంది. సిప్రలిట్ రింగ్   అనేది   ఆరేమేచర్ క్ాయిల్  
టెరిమేన్ల్స్ త్ో బరాష్ స్ంపరా్కనినా తిపిపుక్ొటేటా   ఒక పరికరం  , క్ాయిల్ 
లోని ప్టరారిత విద్లయుత్ రివర్స్ అయిన్ పరాతిస్ారీ, తద్ర్వరా  బరాష్ లు 
తీస్్లకునే అవుట్ పుట్ కరెంట్ ఎలలుపుపుడూ ఉంటుంది. అదే  దిశలో..

పటం 27 ఒక స్ాధ్రరణ DC జన్రేటర్  యొక్క జన్రేటెడ్ వోల్టటా జీని 
స్ూచిస్్లతు ంది  . సిప్రలిట్  రింగ్ చరయు క్ారణంగా వోల్టటా జ్ ఏక-దిశలో 
ఉంటుంది.

సింగిల్ లూప్ (ఒక టర్నా) క్ాయిల్ ద్ర్వరా ప్టరారేపించబడిన్ ఈఎమ్ఎఫ్ 
పరిమాణంలో చ్రలా చిన్నాది మరియు  పటం 27 లో చూపించిన్ 
విధంగా పలిస్ంగ్ స్్వభావం కలిగి ఉంటుంది.      వరుస్లో అనేక  
మలుపులు కలిగిన్ క్ాయిల్స్,  జన్రేట్ చేయబడడ్  emfన్్ల అదే 
స్ంఖయుత్ో గుణిస్ాతు యి.   ఏదేమెైన్ర  సిథిరమెైన్ (డిసి) విద్లయుతుతు న్్ల  
పొ ందడ్రనిక్్ట   ఆరేమేచరోలు  ఉతపుతితు  అయి్యయు   పపుపుధ్రన్రయులన్్ల ప్ంచడం  
అవస్రం;   తద్ర్వరా వాటి స్గటు విలువ సిథిరంగా  ఉంటుంది.

ఆరేమేచర్ యొక్క  పరాతి భరామణం  స్మయంలో పపుపుధ్రన్రయుల 
స్ంఖయున్్ల  ప్ంచడ్రనిక్్ట రెండు మారా్గ లు  ఉన్రనాయి.

• ఫీల్డ్  పో ల్స్ స్ంఖయున్్ల  ప్ంచ్రలి  .

• ఆరేమేచర్  లో పరాత్ేయుక క్ాయిల్స్ (మల్టా క్ాయిల్)  స్ంఖయున్్ల 
ప్ంచండి.

ఆరేమిచర్ వ�ైండింగ్స్  (పటం 28 లాయాప్ వ�ైండింగ్, పటం 29 వేవ్ వ�ైండింగ్): 
అయస్ా్కంత కే్తరాం  గుండ్ర ఒకే్ లూప్  వాహకం  తిరుగుతున్నాపుపుడు,  
ద్రనిలో  పరాత్్రయుమానాయ వోల్టటా జీ ప్టరారేపించబడటం  మన్ం ఇంతకు 
ముంద్ల చూశాం. ఈ ఆలటారేనాటింగ్ వోల్టటా జీని కమూయుటేటర్ ద్ర్వరా డ�ైరెక్టా 
వోల్టటా జ్ (రెక్్టటాఫ్ైడ్)గా మారచేవచ్లచే.      ఆచరణలో, ఆరేమేచర్  లో  అనేక 
క్ాయిల్స్   ఉన్రనాయి,  పరాతి ఒక్కటి  ఆరమేేచర్ క్్రర్  యొక్క స్ాలు టలు లో 
ప్దదా  స్ంఖయులో  మలుపులు వేయబడత్్రయి  . తీగచ్లటటా యొక్క 
ఈ అమరికన్్ల ఆరేమేచర్ వ�ైండింగ్ అంటారు.    క్ాయిల్స్  యొక్క 
చివరలు కమూయుటేటర్ రెైజర్ లకు    స్ో లడ్ర్ చేయబడత్్రయి,   ఇది 
వ�ైండింగ్  రక్ానినా బటిటా  అంటే  లాయుప్ ల్టద్ర వేవ్ న్్ల బటిటా  ఉంటుంది, 
ఇది స్మాంతర మారా్గ ల స్ంఖయున్్ల  నిర్ణయిస్్లతు ంది.    ఆరేమేచర్.. 
మల్టా క్ాయిల్స్ కు  మలిటాపుల్ స్గెమేంట్ సిప్రలిట్-రింగ్ లు అవస్రం  
అవుత్్రయి, దీనిని కమూయుటేటర్  అంటారు.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.1.107 & 108 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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అన్గా లాయుప్ ల్టద్ర వేవ్, ఇది ఆరేమేచర్  లోని  స్మాంతర  మారా్గ ల 
స్ంఖయులన్్ల నిర్ణయిస్్లతు ంది.

వివిధ రక్ాల    జన్రేటరలులో ప్టరారిత వోల్టటా జీ  లెక్్ట్కంపుకు స్ంబంధించిన్ 
స్మస్యులన్్ల పరిష్కరించడ్రనిక్్ట  వివిధ రక్ాల వ�ైండింగ్ గురించి 
పరాా థమిక పరజిాఞా న్ం అవస్రం.

 క్ాయిల్ చివరలన్్ల       కమూయుటేటర్ బార్ లకు కన�క్టా చేస్ట విధ్రన్ం 
ద్ర్వరా లాయుప్ మరియు వేవ్ వ�ైండింగ్ లన్్ల స్్లలభంగా గురితుంచవచ్లచే. 
పటం 28లో చూపించిన్ విధంగా, సింప్లు క్స్ లాయుప్ వ�ైండింగ్ లో, ఒక 
క్ాయిల్ యొక్క చివరలు పరాక్కనే ఉన్నా కమూయుటేటర్ స్గెమేంట్ లకు 
కన�క్టా చేయబడత్్రయి. పటం 29లో తీగచ్లటటా చివరలు  ఒక్ే   ధృవ 
ధృవ ధృవాల మధయు   దూరానిక్్ట ద్రద్రపు స్మాన్మెైన్ కమూయుటేటర్ 
విభాగాలకు అన్్లస్ంధ్రనించబడిన్ సింప్లు క్స్ వేవ్ వ�ైండింగ్  న్్ల 
చూపిస్్లతు ంది. 

పటి్ర క 1 లాయాప్ మరియు వేవ్ వ�ైండింగ్   మధ్యా ప్రధ్ధన వయాత్్ధయాసాలను 
చూపుతుంద్ి.

లాయాప్ వ�ైండింగ్ వేవ్ వ�ైండింగ్

పరాతి ఆరేమేచర్ క్ాయిల్ యొక్క రెండు చివరలు సింప్లు క్స్ విషయంలో 
పరాక్కనే ఉన్నా కమూయుటేటర్ స్గెమేంటలు కు కన�క్టా చేయబడత్్రయి, 
డూయుప్లు క్స్  లో రెండు స్గెమేంట్ లు మరియు టిరాప్లు క్స్  లో మూడు 
స్గెమేంట్ లు వేరుగా ఉంటాయి.

లాయుప్ వ�ైండింగ్    విషయంలో ఫీల్డ్   పో ల్స్  ఉన్నాంద్లన్ విద్లయుత్ కు 
అనేక స్మాంతర మారా్గ లు ఉన్రనాయి. 

స్మాంతర మారా్గ ల స్ంఖయు =  వ�ైండింగ్ యొక్క స్తు ంభాల స్ంఖయు x 
ప్లు క్స్ 

బరాష్ పొ జిషన్  ల స్ంఖయు ధ్లరా వాల  స్ంఖయుకు స్మాన్ం  .

 తకు్కవ వోల్టటా జ్ మరియు అధిక విద్లయుత్ స్ామరథియూం  ఉన్నా యంత్్రరా ల 
క్ొరకు ఉపయోగించబడుతుంది.

పరాతి క్ాయిల్ యొక్క రెండు చివరలు  ఒకే్ ధృవత్వం యొక్క  స్మీప 
ధ్లరా వాల మధయు ఉంచిన్ కమూయుటేటర్ స్గెమేంటలు కు కన�క్టా   అవుత్్రయి.

సింప్లు క్స్ వేవ్ వ�ైండింగ్    విషయంలో   కే్తరా ధ్లరా వాల  స్ంఖయుత్ో 
స్ంబంధం ల్టకుండ్ర రెండు స్మాంతర మారా్గ లు  ఉన్రనాయి. 

వేవ్ వ�ైండింగ్ లలో స్మాంతర మారా్గ ల స్ంఖయు = 2 x ప్లు క్స్ ఆఫ్ 
వ�ైండింగ్, ఇక్కడ ప్లు క్స్ ఫ్ర్-సింప్లు క్స్ 1, డూయుప్లు క్స్ 2 మరియు 
టిరాపులెక్స్ 3.

ఫీల్డ్  పో ల్స్   స్ంఖయుత్ో స్ంబంధం ల్టకుండ్ర  క్ేవలం రెండు బరాష్ 
పొ జిషన్్లలు   మాతరామే  అవస్రం అవుత్్రయి. 

తకు్కవ కరెంట్ మరియు అధిక వోల్టటా జ్ స్ామరథియూం  ఉన్నా యంత్్రరా లలో  
ఉపయోగించబడుతుంది.

DC జనరేటర్ యొక్క EMF సమీకరణం

వ�ైండింగ్  రూపంలో అనేక వాహక్ాలన్్ల కలిగి ఉన్నా DC 
జన్రేటర్  యొక్క ఆరేమేచర్    అయస్ా్కంత    క్ేతరాంలో ఒక 
నిరిదాషటా  వేగంత్ో  తిరుగుతున్నాపుపుడు,  EMF ఆరేమేచర్ వ�ైండింగ్ 
లో  ప్టరారేపించబడుతుంది  మరియు లభయుం అవుతుంది.   బరాష్ 
లకు అడడ్ంగా..        ఉద్రహరణలుగా ఇవ్వబడిన్  స్మీకరణం 
మరియు స్ంఖాయు  స్మస్యులు DC యంతరాం యొక్క నిరామేణం 
గురించి ఒక ఎలకీ్టారిషియన్  తన్ అవగాహన్న్్ల మెరుగుపరచడంలో 
స్హాయపడత్్రయి.  

DC జన్రేటర్ లో ప్టరారిత EMFన్్ల క్్టరోంద వివరించిన్ విధంగా 
లెక్్ట్కంచవచ్లచే  .

పటం 30  మీ స్ూచన్  క్ొరకు ఇవ్వబడింది.

Leto = వ�బర్ లో ఫ్లు క్స్/పో ల్

Z = మొతతుం  ఆరేమేచర్ వాహక్ాల స్ంఖయు = స్ంఖయు.  స్ాలు ట్ ల స్ంఖయు 
X న�ం.   వాహక్ాలు/స్ాలు ట్

P = ల్టద్ల.   జన్రేటర్ లోని స్తు ంభాల స్ంఖయు

అ = క్ాద్ల.   ఆరేమేచర్ లో స్మాంతర మారా్గ లు

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.1.107 & 108 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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N = నిమిషానిక్్ట  ఆరేమేచర్ పరిభరామణం (r.p.m.)

E = emf జన్రేటర్ లో ప్టరారేపించబడుతుంది.

జన్రేట్ చేయబడడ్  స్గటు emf = ఫ్లు క్స్ యొక్క మారుపు  రేటు

ఒక వాహకంలో పరాతి  వాహకం (ఫారడే యొక్క విపలువ 
నియమాలు  విద్లయుదయస్ా్కంత ప్టరారణ)

 

Now, flux cut/conductor in one revolution, (dØ) = PØ Wb

No. of revolutions/second = N/60    

Time for one revolution, (dt) = 60/N second

ఫారడే యొక్క విద్లయుదయస్ా్కంత ప్టరారణ నియమాల పరాక్ారం,  
మన్కు emf జన్రేట్/కండకటార్/స్కన్్ల ఉంది.

  volts

emf generated in ̀ Z’ conductors in the armature assuming 

they are all in series 

The emf generated in the armature of the DC generator 
when there are               

`A’ parallel paths in the armature

Could be written as                          

A  = 2  ‑  for simplex wave winding

       = P  ‑  for simplex lap winding. 

ఉద్్ధహరణ:  సింప్లు క్స్  వేవ్-గాయం ఆరేమేచర్ కలిగిన్ న్రలుగు  స్తు ంభాల 
జన్రేటరోలు   51 స్ాలు టులు  ఉంటాయి, పరాతి స్ాలు ట్లలు  20 వాహక్ాలు ఉంటాయి.      
పరాతి  స్తు ంభానిక్్ట  ఫ్లు క్స్ 7.0 mWbగా భావించి  , 1500 rpm  వదదా  డ�ైవై్ 
చేసిన్పుపుడు మెషిన్  లో ఉతపుతితు  అయి్యయు వోల్టటా జ్ ఎంత?

Solution:  

ఇక్కడ, O = 7x 10-3 Wb, Z = 51 x 20 = 1020, P = 4, N = 
1500 ఆర్.పి.ఎం.

A = 2 ఎంద్లకంటే  వ�ైండింగ్ అనేది  సింప్లు క్స్ వేవ్.

ఒక 8-పో ల్ DC జన్రేటర్  లో 960 ఆరమేేచర్ వాహక్ాలు ఉంటాయి 
మరియు  పరాతి స్తు ంభానిక్్ట  20mWb యొక్క ఫ్లు క్స్ 500 rpm వదదా  
న్డుస్్లతు ంది.  (i)  సింప్లు క్స్ లాయుప్-వ�ైండింగ్,   (ii) సింప్లు క్స్  వేవ్ 
వ�ైండింగ్  వల్ట  ఆరమేేచర్  కన�క్టా చేయబడిన్పుపుడు ఉతపున్నామయి్యయు  
EMFన్్ల లెక్్ట్కంచండి.

Solution
i Simplex lap winding

 E 

 

ii Simplex wave winding

 

ప్రతే్యాకంగా ఉత్ేతిజపరిచిన DC జనరేటర్

పరిచయం   : డిసి జన్రేటర్ అనేది  ఎలక్్రటారి ప్టలు టింగ్ మరియు బాయుటరీ 
ఛ్రరిజింగ్  క్్రస్ం ఉపయోగించే పరాత్ేయుకంగా ఉపయోగించే  జన్రేటర్. 
విడిగా ఉత్ేతుజితమయి్యయు జన్రేటర్ అనేది  బాహయు DC మూలం    న్్లండి 
అయస్ా్కంత కే్తరాం  ఉత్ేతుజపరచబడిన్ది.    DC సో్ ర్స్  DC  జన్రేటర్ 
ల్టద్ర  బాయుటరీ ల్టద్ర AC స్ప్లలు క్్ట కన�క్టా చేయబడడ్  మెటల్ రెక్్టటాఫ్ైయర్ 
క్ావచ్లచే చేయబడుతుంది. పటం 31 లో చూపించిన్ విధంగా.

క్ొలవడ్రనిక్్ట ఫీల్డ్  స్రూ్కయూట్ లో  ఒక అమీమేటర్ కన�క్టా చేయబడింది. 
ఫీల్డ్  కరెంట్..    జన్రేటర్ యొక్క షాఫ్టా ఒక ప్ైమై్ మూవర్ కు  
జతచేయబడి  ఉంటుంది.

విడిగా ఉత్ేతిజపరిచే జనరేటర్ యొక్క ప్రయోజన్ధలు

స్ల్ఫ్-ఎక్ెైస్టెడ్ జన్రేటరలుత్ో  పో లిస్టతు  టెరిమేన్ల్ వోల్టటా జ్ ద్రద్రపు సిథిరంగా  
ఉంటుంది ఎంద్లకంటే ఫీల్డ్  స్రూ్కయూట్ ప్టరారిత వోల్టటా జ్ న్్లండి స్్వతంతరాంగా  
ఉంటుంది. 

ఫీల్డ్  స్్వతంతరాంగా    ఉంటుంది కన్్లక   , ఆరమేేచర్ లో IమరియుR 
యొక్క డ్రరా ప్ ఫీల్డ్   ఫ్లు క్స్ ప్ై పరాభావం చూపద్ల.  

విస్తు ృత శేరోణి  టెరిమేన్ల్ వోల్టటా జ్ అవస్రమెైన్     చోట ఈ జన్రేటర్ 
ఉపయోగించవచ్లచే.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.1.107 & 108 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ప్రతికూలం

1 విడిగా ఉత్ేతుజపరిచే జన్రేటర్ యొక్క పరాతికూలత ఏమిటంటే,  
ఉత్ేతుజం క్్రస్ం పరాత్ేయుక డిసి మూలానినా అందించడంలో అస్ౌకరయుం 

2 ప్ైగా ఇది  ఖరీద�ైన్ది.

కారణ్ధలు పరిహారాలు

 ఆరేమేచర్ ల్టద్ర ఫీల్డ్  స్రూ్కయూట్ లో  విరామం ల్టద్ర త్�రవడం.   

ఆరమేేచర్ ల్టద్ర ఫీల్డ్  లో  షార్టా స్రూ్కయూట్.

లూజ్ బరాష్ కన�క్షన్్లలు  ల్టద్ర లూజ్ బరాష్ క్ాంటాక్టా.

మురకి్్టగా ల్టద్ర తీవరాంగా ద�బ్బతిన్నా కమూయుటేటర్.

వేగం  చ్రలా తకు్కవ.

ఉత్్రస్హానిక్్ట డిసి స్రఫ్రా ల్టద్ల.

ఓప్న్ స్రూ్కయూట్ క్ొరకు  ఫీల్డ్  మరియు ఆరేమేచర్ స్రూ్కయూట్ లన్్ల టెస్టా  
చేయండి.    లోపానినా గురితుంచి స్రిదది్లదా క్్రవాలి.

షార్టా స్రూ్కయూట్ క్ొరకు ఫీల్డ్  మరియు ఆరేమేచర్ ని టెస్టా  చేయండి.   
లోపానినా గురితుంచి  స్రిదది్లదా క్్రవాలి.

బరాష్ కన�క్షన్లున్్ల బిగించండి. బరాష్ టెన్్షన్ చ�క్ చేయండి.  అవస్రమెైత్ే 
స్రుదా బాటు చేస్్లక్్రండి.  ఒకవేళ  బరాష్ లు అరిగిపో యిన్టలుయిత్ే,  వాటిని 
మారచేండి. 

ద్లముమే, ధూళ్ మరియు జిడుడ్ గల పద్రరథిం క్్రస్ం కమూయుటేటర్ న్్ల 
శుభరాం చేయండి.  టైెకై్్రలు రోఇథిల్న్  వాడండి.    స్గెమేంటులు  పో టీగా ఉంటే, 
వాటిని ధరించండి. 

జన్రేటర్ యొక్క వేగానినా  ద్రని రేటెడ్ వేగానిక్్ట ప్ంచండి  .

ఫీల్డ్  వ�ైండింగ్ టరెిమేన్ల్స్ అంతటా DC స్ప్లలు ని చ�క్ చేయండి. ఒకవేళ  
స్ప్లలు       ల్టన్టలుయిత్ే, స్ప్లలు  స్ో ర్స్  చ�క్ చేయండి మరియు లోపానినా 
స్రిచేయండి రెక్్టటాఫ్ైయర్ ల ద్ర్వరా AC మెయిన్ స్ప్లలు  DC స్ప్లలు గా 
మారచేబడిన్పుపుడు, లోపం రెక్్టటాఫ్ైయర్ స్రూ్కయూట్ లో  ఉండవచ్లచే.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.1.107 & 108 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.1.109 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - DC జనరేటర్

DC షంట్ జనరేటర్ యొక్క వోలే్ర జీన్ న్రిమించడం  (Building up voltage of a DC shunt generator)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• DC షంట్ జనరేటర్  లో వోలే్ర జీన్ న్రిమించే   పరిసిథితులు మరియు పదధాతిన్ వివరించండి 
• DC జనరేటర్ యొక్క  ధ్ృవాలోలె  అవశేష అయసా్కంతత్్ధవాన్ని  సృషి్రంచే విధ్ధన్ధన్ని వివరించండి
• DC షంట్ జనరేటర్ యొక్క అయసా్కంతీకరణ లక్షణ్ధన్ని గురితించండి.

వోల్టటా జీని   నిరిమేంచడ్రనిక్్ట సీ్వయ-ఉత్ేతుజిత DC జన్రేటర్ కు షరతు: 
వోల్టటా జీని నిరిమేంచడ్రనిక్్ట సీ్వయ-ఉత్ేతుజిత DC జన్రేటర్ క్ొరకు,  
జన్రేటర్ మంచి   సిథితిలో  ఉందని భావించి,  ఈ క్్టరోంది షరతులన్్ల   
న�రవేరాచేలి.

• ఫీల్డ్  క్్రర్స్ లో అవశేష అయస్ా్కంతత్వం ఉండ్రలి  .

• ఫీల్డ్  రెసిస్టాన్స్  ఫీల్డ్  క్్టరోటికల్ రెసిస్టాన్స్ వాలూయు కంటే తకు్కవగా 
ఉండ్రలి.

•  జన్రేటర్   రేటెడ్ వేగంత్ో  న్డవాలి.

• భరామణ దిశకు,   కే్తరా విద్లయుత్  పరావాహ దిశకు మధయు స్రెైన్ 
స్ంబంధం  ఉండ్రలి.  దీనిని   క్్టరోంద  ప్టరొ్కన్నా విధంగా 
వివరించవచ్లచే.

ప్టరారిత వోల్టటా జీ యొక్క పో లారిటీ  అవశేష అయస్ా్కంతత్్ర్వనిక్్ట 
స్హాయపడటానిక్్ట క్ేతరా విద్లయుత్ న్్ల ఉతపుతితు  చేస్ట దిశలో ఉండ్రలి.

ప్టరారిత EMF యొక్క  పో లారిటీ  భరామణ దిశప్ై  ఆధ్రరపడి ఉంటుంది 
మరియు  కే్తరా ధృవాల ధ్లరా వత్వం  క్ేతరా విద్లయుత్ దిశప్ై ఆధ్రరపడి 
ఉంటుంది. 

ప్ై     షరతులన్్ల న�రవేరిచేన్  తరువాత కూడ్ర,  స్ల్ఫ్-ఎక్ెైస్టెడ్ DC 
షంట్ జన్రేటర్ వోల్టటా జీని నిరిమేంచడంలో విఫ్లమెైత్ే, టేబుల్ 1 లో 
జాబిత్్ర చేయబడిన్ ఇతర క్ారణ్రలు ఉండవచ్లచే.

క్రమసంఖ్యా కారణ్ధలు కారణ్ధలు పరిహారాలు

1 ఫీల్డ్   ల్టద్ర ఆరేమేచర్ స్రూ్కయూట్ లో 
విరామం ల్టద్ర  ఓప్నింగ్.

ఫీల్డ్  లో ల్టద్ర ఆరమేేచర్ వ�ైండింగ్/
స్రూ్కయూట్ లో విచిఛిన్నామెైన్ ల్టద్ర లూజ్ 
కన�క్షన్.

ఫీల్డ్   క్్టరోటికల్ రెససి్టాన్స్  విలువకు మించి  
ఫీల్డ్  స్రూ్కయూట్ లో అధిక  నిరోధం.

 ఓప్న్ స్రూ్కయూట్ న్్ల గురితుంచండి  మరియు 
స్రిదిదదాండి.

ఫీల్డ్  రెగుయుల్టటర్ యొక్క నిరోధకతన్్ల   
తగి్గంచండి.

2 లూజ్ బరాష్ కన�క్షన్ లు ల్టద్ర క్ాంటాక్టా 
లు.

స్కరోమంగా ల్టని బరాష్ క్ాంటాక్టా/లూజ్ 
బరాష్ కన�క్షన్ లు

అధికంగా అరుగుదల క్్రస్ం బరాష్ లన్్ల తనిఖీ 
చేయండి మరియు అవస్రమెైత్ే వాటిని 
మారచేండి. పిటిటాంగ్ క్ొరకు కమూయుటేటర్ ని 
చ�క్ చేయండి. అవస్రమెైతే్, కమూయుటేటర్ 
న్్ల ఆఫ్ చేయండి.  ప్టలవమెైన్ బరాష్ క్ాంటాక్టా 
కన్్లగొన్బడిన్పుపుడు  కమూయుటేటర్ ని  
ఎలలుపుపుడూ శుభరాం చేయండి. బరాష్ టెన్్షన్ 
చ�క్ చేయండి మరియు అవస్రమెైత్ే ద్రనిని 
తిరిగి స్రుదా బాటు చేయండి,  ఏద�ైన్ర వద్లలుగా 
ఉండే కన�క్షన్ లన్్ల బిగించండి.

3 మురకి్్టగా ల్టద్ర తీవరాంగా ద�బ్బతిన్నా 
కమూయుటేటర్.

ఓవరోలు డ్  క్ారణంగా తీవరామెైన్ మంటలు 
చ�లరేగుతున్రనాయి  .

ఈ స్ందరభాంలో, ప్ైన్ ప్టరొ్కన్నా అదే  
విధ్రన్రనినా  అన్్లస్రించండి.

4  ఆరేమేచర్ ల్టద్ర ఫీల్డ్  లో  షార్టా స్రూ్కయూట్ ఓవరోలు డ్ ల్టద్ర అధిక వేడి. రెసిస్టాన్స్ చ�క్ చేయండి, ధృవీకరించండి, 
గురితుంచండి మరియు లోపానినా త్ొలగించండి.
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DC  షంట్ జనరేటర్ లో      వోలే్ర జీన్ న్రిమించే విధ్ధనం:   DC 
షంట్ జన్రేటర్  లో వోల్టటా జీని  నిరిమేంచడం క్ొరకు  పటం 1 
స్రూ్కయూట్ డయాగరోమ్ న్్ల చూపుతుంది.  జన్రేటర్ పరాా రంభంలో 
ద్రని రేటెడ్ వేగంత్ో న్డిచేలా చేసిన్పుపుడు, వోల్టా  మీటర్ 4 న్్లండి 
10 వోలుటా ల వోల్టటా జీని  తకు్కవ మొతతుంలో  చద్లవుతుంది.  అవశేష    
అయస్ా్కంతత్వం దీనిక్్ట క్ారణం.  ఫీల్డ్  క్ాయిల్స్ ఆరమేేచర్ టరెిమేన్ల్స్ 
అంతటా కన�క్టా చేయబడత్్రయి క్ాబటిటా , ఈ వోల్టటా జీ ఫీల్డ్   క్ాయిల్ 
గుండ్ర క్ొదిదా   మొతతుంలో  విద్లయుత్ పరావహించడ్రనిక్్ట  క్ారణమవుతుంది.    
ఫీల్డ్  క్ాయిల్స్ లో విద్లయుత్ పరావాహం స్రెైన్ దిశలో ఉన్నాటలుయిత్ే, 
అది అవశేష అయస్ా్కంతత్్ర్వనినా బలపరుస్్లతు ంది మరియు ఎకు్కవ 
వోల్టటా జీని ప్టరారేపిస్్లతు ంది.  

అంద్లవలన్,  జన్రేట్ చేయబడిన్ వోల్టటా జ్ స్్వలపుంగా ప్రుగుతుంది.    
వోల్టటా జీలో ఈ ప్రుగుదల   , ప్రుగుతున్నా ఫీల్డ్  కరెంట్ న్్ల  మరింత 
బలోప్టతం చేస్్లతు ంది మరియు ఎకు్కవ వోల్టటా జీని ప్టరారేపిస్్లతు ంది.     
వోల్టటా జీలో ఈ ప్రుగుదల  , ప్రుగుతున్నా ఫీల్డ్  కరెంట్ న్్ల  మరింత 
బలోప్టతం   చేస్్లతు ంది.   ఈ స్ంచిత చరయు స్ంతృపతుతన్్ల చేరుకునే  
వరకు వోల్టటా జీని నిరిమేస్్లతు ంది   . స్ంతృపతుత తరువాత, ఫీల్డ్  కరెంట్ లో 
ఏద�ైన్ర ప్రుగుదల   ప్టరారిత వోల్టటా జీని ప్ంచద్ల  .  అయిత్ే,  వోల్టటా జీని 
నిరిమేంచే మొతతుం పరాక్్టరోయకు క్ొనినా స్కన్్లలు  మాతరామే పడుతుంది  .

అవశేష అయసా్కంతత్్ధవాన్ని సృషి్రంచే విధ్ధనం: అవశేష 
అయస్ా్కంతత్వం  ల్టకుండ్ర,  సీ్వయ-ఉత్ేతుజిత జన్రేటర్  ద్రని 
వోల్టటా జీని నిరిమేంచద్ల  .     క్్టంది క్ారణ్రలలో దేని వలలున�ైన్ర   జన్రేటర్ 
ద్రని అవశేష అయస్ా్కంతత్్ర్వనినా క్్రలోపువచ్లచే. 

– జన్రేటర్  ఎకు్కవ స్టపు  నిరుపయోగంగా ఉంటుంది. 

– భారీ షార్టా స్రూ్కయూట్..

– భారీ ఓవర్ లోడింగ్..

– జన్రేటర్  అధిక వేడకి్్ట లోన్వుతుంది. 

జన్రేటర్ ద్రని అవశేష అయస్ా్కంతత్్ర్వనినా క్్రలోపుయిన్పుపుడు,  
ద్రనిని క్్టరోంద ప్టరొ్కన్నా విధంగా తిరిగి స్ృషిటాంచవచ్లచే.  

ఫీల్డ్  యొక్క ఫ్ాలె షింగ్    :  అవశేష అయస్ా్కంతత్్ర్వనినా  స్ృషిటాంచే  
పదధితులోలు  ఒకద్రనినా ‘ఫీల్డ్ ’ యొక్క ఫ్ాలు షింగ్ అంటారు.  పటం 2   లో 
చూపించిన్   విధంగా షంట్ ఫీల్డ్  న్్ల బాయుటరీ ల్టద్ర ఏద�ైన్ర DC స్ో ర్స్ 
ద్ర్వరా క్ొనినా నిమిషాల పాటు కన�క్టా చేయడం ద్ర్వరా ఇది చేయవచ్లచే.

కే్త్్రరా నినా    పరాక్ాశించేటపుపుడు,  ఇపుపుడు స్ృషిటాంచబడిన్ అయస్ా్కంత 
కే్తరాం  యొక్క  ధ్లరా వత్వం, గతంలో  క్్రలోపుయిన్ అవశేష అయస్ా్కంత   
కే్తరాంత్ో స్మాన్ంగా ఉండ్రలి. 

DC షంట్ జన్రేటర్  యొక్క  అయస్ా్కంతీకరణ లక్షణం:  పటం 
3లో చూపించిన్ అయస్ా్కంతీకరణ లక్షణ వకరోత  క్ేతరా విద్లయుత్ 
మరియు ప్టరారిత వోల్టటా జీ మధయు  స్ంబంధ్రనినా త్�లియజేస్్లతు ంది.   EMF  
స్మీకరణ్రనినా పరాస్ాతు విస్ూతు ,  జన్రేటర్  లోని ప్టరారిత EMF పరాతి స్తు ంభానిక్్ట 
పరావాహం మరియు జన్రేటర్ యొక్క నిమిషానిక్్ట పరిభరామణ్రలకు 
అన్్లలోమాన్్లపాతంలో ఉంటుంది.  సిథిరమెైన్ వేగం వదదా ,  ఉతపుతితు  
చేయబడిన్ emf నేరుగా ఫీల్డ్  ఫ్లు క్స్ కు   అన్్లలోమాన్్లపాతంలో  
ఉంటుంది.     ఇవ్వబడడ్  యంతరాంలో, ఫ్లు క్స్ ఫీల్డ్  కరెంట్ మీద  ఆధ్రరపడి 
ఉంటుంది.    గారో ఫ్ (పటం 3) ఈ లక్షణ్రనినా వివరిస్్లతు ంది.    అవశేష 
అయస్ా్కంతత్వం  క్ారణంగా,  బింద్లవు ‘a’ క్్టంద ఉన్నా వకరో భాగం 
స్్లన్రనా  వదదా  పరాా రంభం క్ాద్ల  .  ‘ab’ బింద్లవుల మధయు,  వకరోరేఖ 
ద్రద్రపు స్రళరేఖలో ఉంటుంది, ఇది ఆ పరాా ంతంలోని వోల్టటా జీ ఫీల్డ్  
కరెంట్ కు  అన్్లలోమాన్్లపాతంలో  ఉందని స్ూచిస్్లతు ంది.  

 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.1.109 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.1.110 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - DC జనరేటర్

కంటినూయాటీ మరియు ఇనుస్లేషన్ ర్నసిస్ల్రన్స్ కొరకు DC మెషిన్ న్ టెస్్ర  చేయండి  (Test a DC machine 
for continuity and insulation resistance)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ఎలక్ట్రరీకల్ మెషిన్ యొక్క  ఇనుస్లేషన్ ర్నసిస్ల్రన్స్  న్ కొలవాలిస్న ఆవశయాకతను పేర్క్కనండి 
• పర్గక్షల కొరకు  అవసరమెైన పరిసిథితులను పేర్క్కనండి
• మెషిన్ లోలె  ఇనుస్లేషన్ ర్నసిస్ల్రన్స్   యొక్క తకు్కవ విలువకు కారణ్ధలను  పేర్క్కనండి
• DC మెషీన్  ల యొక్క ఇనుస్లేషన్ ర్నసిస్ల్రన్స్ న్ మెరుగుపరిచే  పదధాతిన్ పరే్క్కనండి.

ఇన్్లస్ల్టషన్ నిరోధకతన్్ల క్ొలవాలిస్న్ అవస్రం: డిసి యంత్్రరా ల   
నిర్వహణలో  అతి ముఖయుమెైన్ అంశం ఇన్్లస్ల్టషన్ పటలు  శరోదధి  
వహించడం. DC మెషిన్ వ�ైండింగ్ ల  యొక్క పవర్ ఇన్్లస్ల్టషన్   
అనేది నిరిధిషటా  వోల్టటా జీ, ఉషో్ణ గరోత వదదా  స్ంతృపితు కరమెైన్ ఆపరేషన్ క్ొరకు 
మరియు పవర్  మరియు మెక్ానికల్ బలం మరియు డ�ైమెన్్షన్ల్ 
స్టాబిలిటీని అనేక స్ంవతస్రాల ఆపరేషన్ లో నిలుపుక్్రవడం  క్ొరకు 
రూపొ ందించబడింది. స్రీ్వస్ లో ఉన్నా DC మెషీన్ ల యొక్క 
ఇన్్లస్ల్టషన్ రెసిస్టాన్స్ ని  కరోమాన్్లగతంగా చ�క్ చేయాలి,

ఇన్్లస్ల్టషన్ నిరోధకతన్్ల క్ొలవడ్రనిక్్ట  ఒక స్ాధ్రరణ పరికరం పరాతయుక్ష 
స్ూచించే ఇన్్లస్ల్టషన్ టెస్టార్ ల్టద్ర మెగ్గర్.   మెషిన్ యొక్క వోల్టటా జ్  
రేటింగ్  ఆధ్రరంగా 500/1000 వోలుటా ల DC  వోల్టటా జీల వదదా  క్ొలతలు 
చేయబడత్్రయి.

ఇన్్లస్ల్టషన్ నిరోధం యొక్క క్ొలత: ఇన్్లస్ల్టషన్ నిరోధ్రనినా వ�ైండింగ్ 
మరియు ఫ్టరామ్ (ఎర్తు) మధయు  మరియు  వ�ైండింగ్ ల మధయు క్ొలుస్ాతు రు.

తకు్కవ మరియు మీడియం వోల్టటా జ్ రేటింగ్ యంత్్రరా ల క్ొరకు,  అధిక 
వోల్టటా జ్ పరీక్షన్్ల వరితుంపజేసిన్పుపుడు, ఇన్్లస్ల్టషన్ నిరోధం  B.I.S 
పరాక్ారం  ఒక మెగాగోమ్ కంటే తకు్కవగా ఉండరాద్ల.  9320 - 
1979.     ఇండిక్ేటర్   యొక్క రీడింగ్  పరాా క్్టటాకల్ గా మారడం క్ొరకు 
తగని్ంత స్మయం క్ొరకు అప్లలు  చేయబడడ్  స్్లమారు 500 V యొక్క 
DC వోల్టటా జ్ త్ో ఇన్్లస్ల్టషన్ రెససి్టాన్స్  లెక్్ట్కంచబడుతుంది.  సిథిరమెైన్, 
అటువంటి వోల్టటా జీ ఒక  స్్వతంతరా మూలం  న్్లండి  తీస్్లక్్రబడుతుంది  
ల్టద్ర  క్ొలత పరికరంలో ఉతపుతితు  చేయబడుతుంది. 

ఇనుస్లేషన్ న్రోధ్కత యొక్క కనీస విలువను పొ ందడం 
కొరకు   స్లైట్ వద్ద   వ�ైండింగ్ లను  ఎండబెట్య్ర లిస్ వచిచినపు్పడు,  
IS:900-1965లో పరే్క్కనని విధ్ంగా ఎండబెటే్ర  విధ్ధన్ధన్ని 
అనుసరించ్ధలన్ సిఫారుస్

తకు్కవ విలువ ఇనుస్లేషన్     న్రోధ్కతకు కారణ్ధలు  : DC 
మెషిన్ లోలు  ఇన్్లస్ల్టషన్ రెససి్టాన్స్ యొక్క తకు్కవ విలువ పూరితు 
లోడ్  కండిషన్ ల్టద్ర ఓవర్  లోడింగ్ త్ో  రొటీన్ గా పనిచేయడం 
వలలు   వ�ైండింగ్ లో అభివృదిధి  చ�ందిన్ అధిక వేడి క్ారణంగా ఉంటుంది.   
క్ొనినాస్ారులు  ల్టద్ర తరచ్లగా లోడ్ లత్ో పరాా రంభమవుతుంది. దీనిక్్ట 
అదన్ంగా, అధిక పరిస్ర ఉషో్ణ గరోతలు  కూడ్ర  తకు్కవ ఇన్్లస్ల్టషన్ 
నిరోధకతకు క్ారణం.

ఇనుస్లేషన్      న్రోధ్కతను మెరుగుపరిచే విధ్ధనం  : బలహనీ్మెైన్ 
ఇన్్లస్ల్టషన్ నిరోధకతన్్ల గురితుంచిన్ తరువాత, DC యంతరాంలో 
నివారణ నిర్వహణ పరిశీలన్ స్మయంలో  , ద్రనిని  స్్లరకి్తమెైన్  
విలువకు పున్రుదధిరించడ్రనిక్్ట  ఇన్్లస్ల్టషన్ నిరోధకతన్్ల 
మెరుగుపరచడం  అవస్రం.

మెషని్రీ న్్లండి ద్లముమే  మరియు   ధూళ్ని శుభరాం చేసిన్ తరువాత 
దిగువ ప్టరొ్కన్నా ఏద�ైన్ర ఒక పదధితి ద్ర్వరా ఇన్్లస్ల్టషన్  నిరోధకతన్్ల 
మెరుగుపరచవచ్లచే. 

• యంత్్రరా ల  ద్ర్వరా వేడి  గాలిని వీయడం ద్ర్వరా   ..

• క్ార్బన్ ఫిలమెంట్ ల్టద్ర పరాక్ాశవంతమెైన్   దీపాలత్ో యంత్్రరా నినా 
వేడి చేయడం ద్ర్వరా   .

• యంతరాం  యొక్క  వ�ైండింగ్ న్్ల విచిఛిన్నాం చేయడం  మరియు 
వారినాష్ చేయడం ద్ర్వరా  . 

పటి్ర క 1
ఇనుస్లేషన్ న్రోధ్క పర్గక్ష

 ఖ్ర్జజూ రం   సమయం    వాత్్ధవరణ        డూయాటీ     టెరమిినల్స్       ఇనుస్లేషన్            వాయాఖ్యాలు 
   సిథితి    స్లైక్టల్   మధ్యా    న్రోధ్కత
     పర్గక్ష 
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.1.111 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - DC జనరేటర్

DC మోట్యర్ యొక్క సా్ర ర్్ర, రన్ మరియు రివర్స్ డ�ైర్నక్షన్  (Start, run and reverse direction of DC 
motor)
 ఈ వాయాయామం కొరకు  Ex.No చూడండి.   2.2.116 - 119

పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.1.112 & 113 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - DC జనరేటర్

DC జనరేటర్ యొక్క లక్షణ్ధలు  (Characteristics of DC generator)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• DC సిర్గస్ జనరేటర్ యొక్క లక్షణ్ధలను వివరించండి 
• DC షంట్ జనరేటర్ యొక్క లక్షణ్ధలను వివరించండి 
• DC కాంపౌండ్ జనరేటర్ యొక్క లక్షణ్ధలను వివరించండి
• DC షంట్ జనరేటర్ ల యొక్క సమాంతర్గకరణ యొక్క పన్తీరును వివరించండి
• ఆరేమిచర్ ప్రతిచరయా  యొక్క ప్రభ్్యవాన్ని వివరించడం  మరియు న్వారణలు 
• DC జనరేటర్ ల యొక్క నషా్ర లు మరియు  సామరాథి యాన్ని వివరించడం
• DC జనరేటర్ యొక్క ర్కటీన్ మరియు మెయింటెన�న్స్ గురించి వివరించండి.

సిర్గస్  జనరేటర్ యొక్క  లక్షణ్ధలు:

ఈ  రకమెైన్ జన్రేటరలులో  ఫీల్డ్  వ�ైండింగ్ లు, ఆరేమేచర్ వ�ైండింగ్ లు 
మరియు ఎక్స్ టరనాల్ లోడ్ స్రూ్కయూట్ అనీనా పటం 1 లో  చూపించిన్ 
విధంగా శేరోణిలో కన�క్టా  చేయబడత్్రయి.

అంద్లవలన్  అదే విద్లయుత్ ఆరేమేచర్ విండ్, ఫీల్డ్   వ�ైండింగ్ మరియు లోడ్  
ద్ర్వరా పరావహిస్్లతు ంది. Let, I = la = lsc = lL ఇక్కడ, Ia = ఆరమేేచర్ 
కరెంట్ lsc = సిరీస్ ఫీల్డ్  కరెంట్ lL = లోడ్ కరెంట్ స్ాధ్రరణంగా సిరీస్ 
గాయం DC జన్రేటర్  యొక్క  మూడు  అతి ముఖయుమెైన్ చరాక్- 
టెరసిిటాక్స్  ఉన్రనాయి, ఇవి ఈ క్్టరోంది వాటిని చూపుత్్రయి.  సిరీస్ ఫీల్డ్  
కరెంట్ ల్టద్ర ఉత్ేతుజిత విద్లయుత్  , జన్రేటెడ్ వోల్టటా జ్, టెరిమేన్ల్ వోల్టటా జ్ 
మరియు లోడ్ కరెంట్ వంటి వివిధ పరిమాణ్రల మధయు స్ంబంధం.

సిర్గస్ గాయం DC జనరేటర్ యొక్క మాగ్ననిటిక్ లేద్్ధ ఓప్లన్ సర్జ్కయాట్ 
లక్షణం

లోడ్ ల్టని వోల్టటా జ్ మరియు ఫీల్డ్  ఎక్ెైస్టేషన్ కరెంట్ మధయు స్ంబంధ్రనినా 
చూపించే వకరోరేఖన్్ల మాగెనాటిక్ ల్టద్ర ఓప్న్ స్రూ్కయూట్ క్ాయురెక్్టటారిక్ 

కర్్వ అంటారు. లోడ్ ల్టన్పుపుడు, లోడ్ టెరిమేన్ల్స్ ఓప్న్ స్రూ్కయూట్ 
చేయబడి ఉంటాయి, ఫీల్డ్  లో ఫీల్డ్  కరెంట్ ఉండద్ల, ఆరేమేచర్, ఫీల్డ్  
మరియు లోడ్ సిరీస్ కన�క్టా చేయబడి ఉంటాయి మరియు ఈ మూడు 
స్రూ్కయూట్ యొక్క క్్రలు జ్డ్  లూప్ న్్ల తయారు చేస్ాతు యి. క్ాబటిటా , ఫీల్డ్  
వ�ైండింగ్ న్్ల వేరు చేయడం మరియు బాహయు మూలం ద్ర్వరా DC 
జన్రేటర్ న్్ల ఉత్ేతుజపరచడం ద్ర్వరా ఈ వకరోతన్్ల ఆచరణ్రతమేకంగా 
పొ ందవచ్లచే.

ఇక్కడ AB వకరోరేఖ దిగువన్ ఉన్నా రేఖాచితరాంలో సిరీస్ గాయం DC 
జన్రేటర్ యొక్క అయస్ా్కంత లక్షణ్రనినా చూపుత్ోంది. ధ్లరా వాల 
స్ంతృపతుత వరకు వకరోరేఖ యొక్క స్రళత క్ొన్స్ాగుతుంది. ఆ 
తరా్వత ఫీల్డ్  కరెంట్ ని ప్ంచడం క్్రస్ం DC జన్రేటర్ యొక్క టరెిమేన్ల్ 
వోల్టటా జ్ లో గణనీయమెైన్ మారుపు ఉండద్ల. అవశేష అయస్ా్కంతత్వం 
క్ారణంగా ఆరమేేచర్ అంతటా ఒక చిన్నా పరాా రంభ వోల్టటా జ్ ఉంటుంది, 
అంద్లకే్ వకరోరేఖ A పాయింట్ న్్లండి క్ొదిదాగా ప్ైన్ ఉంటుంది.

సిర్గస్ గాయం DC జనరేటర్ యొక్క అంతరగీత లక్షణం

అంతర్గత లక్షణ వకరోం ఆరేమేచర్ లో  ఉతపున్నామయి్యయు వోల్టటా జ్ మరియు 
లోడ్ కరెంట్ మధయు  స్ంబంధ్రనినా ఇస్్లతు ంది.   లోడ్  వోల్టటా జీ  న్్లండి 
ఆరమేేచర్ పరాతిచరయు యొక్క డీమాగెనాటెైజింగ్ పరాభావం క్ారణంగా   డ్రరా ప్ 
న్్ల  తీసివేయడం  ద్ర్వరా ఈ  వకరోతన్్ల పొ ందవచ్లచే.   క్ాబటిటా ,  
వాస్తువంగా జన్రేట్ చేయబడడ్  వోల్టటా జీ (ఉద్ర) నో లోడ్ వోల్టటా జ్ (E0) 
కంటే  తకు్కవగా ఉంటుంది. అంద్లక్ే ఓప్న్ స్రూ్కయూట్ లక్షణ వకరోత 
న్్లంచి వకరోం క్ొదిదాగా తగు్గ త్ోంది.  ఇక్కడ  దిగువ   పటంలో OC కర్్వ 
సిరీస్  గాయం DC జన్రేటర్ యొక్క అంతర్గత  లక్షణం ల్టద్ర మొతతుం 
లక్షణ్రనినా  చూపుతుంది.   (పటం 2)
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సిర్గస్ గాయం DC జనరేటర్ యొక్క బ్యహయా లక్షణం

బాహయు లక్షణ వకరోత లోడ్ కరెంట్ (l L)త్ో టెరిమేన్ల్ వోల్టటా జ్ (V) యొక్క 
వ�ైవిధ్రయునినా చూపుతుంది.  ఈ రకం జన్రేటర్   యొక్క  టరెిమేన్ల్  
వోల్టటా జ్ న్్ల ఆరేమేచర్ రెసిస్టాన్స్ (R a) మరియు సిరీస్ ఫీల్డ్  రెససి్టాన్స్ 
(Rse) క్ారణంగా  ఓమిక్ డ్రరా ప్ ని వాస్తువంగా తీసివేయడం ద్ర్వరా  
పొ ందవచ్లచే.  జన్రేటెడ్ వోల్టటా జ్ (ఉద్ర).  టెరిమేన్ల్ వోల్టటా జ్ V = Eg 
- l (Ra + Rse)  బాహయు లక్షణ వకరోత   అంతర్గత లక్షణ వకరోం కంటే 
దిగువన్  ఉంటుంది ఎంద్లకంటే  టెరిమేన్ల్ వోల్టటా జ్ విలువ    జన్రేట్ 
చేయబడడ్  వోల్టటా జ్ కంటే  తకు్కవగా  ఉంటుంది. ఇక్కడ పటం 2 OD 
కర్్వ లో సిరీస్ గాయం DC జన్రేటర్ యొక్క బాహయు లక్షణ్రనినా 
చూపుతుంది.

 షంట్ జన్రేటర్  యొక్క బాహయు/లోడ్ లక్షణం  : ఒక  నిరిదాషటా  
పరాయోజన్ం క్్రస్ం  జన్రేటర్ యొక్క అన్్లకూలతన్్ల నిర్ణయించడ్రనిక్్ట 
బాహయు/లోడ్ లక్షణం ముఖయుమెైన్ది.  DC షంట్ జన్రేటర్ లోడ్ 
చేయబడని్పుపుడు, లోడ్   కరెంట్  ప్రగడంత్ో టెరిమేన్ల్ వోల్టటా జ్ 
తగు్గ తుందని కన్్లగొన్బడింది.        షంట్  జన్రేటర్ లో, ఫీల్డ్  
కరెంట్ సిథిరంగా  కనిపిస్్లతు ంది  , అంద్లవలలు , ‘V’ కూడ్ర సిథిరంగా 
ఉండ్రలి మరియు లోడ్ న్్లండి  స్్వతంతరాంగా ఉండ్రలి  .  క్ానీ, అది   
ఆచరణ్రతమేకంగా ల్టద్ల.  టెరిమేన్ల్ వోల్టటా జ్ తగ్గడ్రనిక్్ట  రెండు పరాధ్రన్ 
క్ారణ్రలు   ఉన్రనాయి.   అవి  :

• ఆరమేేచర్ రెససి్టాన్స్ పడిపో వడం (నేరుగా)

• ఆరేమేచర్ రియాక్షన్ పడిపో తుంది (పరోక్షంగా).

ప్ై రెండు క్ారణ్రల  వలలు  టెరిమేన్ల్ వోల్టటా జ్  తగు్గ తుంది. ఇది ఫీల్డ్  
కరెంట్ ప్ై కూడ్ర పరాభావం చూపుతుంది.  ఫీల్డ్    కరెంట్ తగ్గడం వలలు  
ఫీల్డ్  ఫ్లు క్స్ తగు్గ తుంది  , ఇది ప్టరారిత EMFన్్ల మరింత తగి్గస్్లతు ంది.

ఆరేమిచర్ ర్నసిస్ల్రన్స్ డ్ధ్ర ప్: ఫారుమేలా పరాక్ారం టెరిమేన్ల్ వోల్టటా జ్ = ప్టరారిత 
emf - ఆరేమేచర్ వోల్టటా జ్ డ్రరా ప్ V = E – IaRa

ఇక్కడ I అనేది  ఆరేమేచర్ కరెంట్

మరియు R అనేది  ఆరేమేచర్ స్రూ్కయూట్ నిరోధం.

అంద్లకని,  లోడ్ కరెంట్  ప్రిగిన్పుపుడు,  ఆరేమేచర్ స్రూ్కయూట్ లో  
ఎకు్కవ వోల్టటా జ్ పడిపో తుంది. అంద్లవలలు , లోడ్ కండిషన్  లో టరెిమేన్ల్  
వోల్టటా జ్ ‘V’ తగు్గ తుంది.

ఆరేమిచర్ ప్రతిచరయా తగుగీ తుంద్ి:    ఆరేమేచర్ చరయు  యొక్క డీమాగెనాటెైజేషన్ 
పరాభావం క్ారణంగా,  పరాధ్రన్ ధృవ పరావాహం    బలహీన్పడుతుంది 
మరియు ప్టరారిత  EMF (E) ద్రని పరిమాణంలో తగు్గ తుంది.

బాహయు లక్షణం టరెిమేన్ల్ వోల్టటా జ్ మరియు లోడ్ కరెంట్ మధయు 
స్ంబంధ్రనినా  ఇస్్లతు ంది. ఈ లక్షణ్రనినా  గురితుంచడ్రనిక్్ట పటం 3 
స్రూ్కయూట్ డయాగరోమ్  న్్ల ఇస్్లతు ంది. జన్రేటర్ మొదట ద్రని రేటెడ్ 
వోల్టటా జ్ కు అన్్లగుణంగా నిరిమేంచబడింది.  తరువాత ఇది పూరితు 
లోడ్  వరకు తగని్ దశలలో లోడ్  చేయబడుతుంది.    టెరిమేన్ల్ 
వోల్టటా జ్ మరియు  స్ంబంధిత లోడ్ కరెంట్ లు పరాతి దశకు న్మోద్ల 
చేయబడత్్రయి. 

ఈ పరాయోగంలో, క్ేతరా పరావాహానినా సిథిరంగా ఉంచ్రలి. లోడ్ ప్ై టరెిమేన్ల్ 
పొ టనెి్షయల్ తగి్గన్పుపుడు, ఆరమేేచర్ అంతటా అన్్లస్ంధ్రనించబడని్ 
ఫీల్డ్  తగి్గన్ కరెంట్ న్్ల కలిగి ఉండటమే దీనిక్్ట క్ారణం. ఈ పరాభావం, 
అన్్లమతించిన్టలుయిత్ే, ఫీల్డ్  ఫ్లు క్స్ న్్ల తగి్గస్్లతు ంది, తద్ర్వరా ప్టరారేపిత 
వోల్టటా జ్ తగు్గ తుంది. ఈ పరాభావం స్ంచితంగా టెరిమేన్ల్ వోల్టటా జీని మరింత 
తగి్గస్్లతు ంది. టరెిమేన్ల్ వోల్టటా జ్ VT మరియు లోడ్ కరెంట్ IL యొక్క 
పొ ందని్ విలువల న్్లండి, బాహయు లక్షణ వకరోరేఖ అంజీర్ 4లో చూపని్ 
విధంగా పాలు ట్ చేయబడింది, ఇది `Y’ అక్షం మీద VT మరియు X 
అక్షం మీద IL. వకరోరేఖ న్్లండి నో-లోడ్ వోల్టటా జ్ OA గరిషటాంగా ఉందని 
గమనించబడుతుంది మరియు జన్రేటర్ యొక్క నేమ్-ప్టలు ట్ లో 
ప్టరొ్కన్నా విధంగా పూరితు లోడ్ కరెంట్ విలువ స్రేన్ని స్ూచించడ్రనిక్్ట, 
లోడ్ చేసిన్పుపుడు అది OBక్్ట పడిపో తుంది.

ఈ పరాయోగంలో, కే్తరా పరావాహానినా సిథిరంగా ఉంచ్రలి. లోడ్ ప్ై టరెిమేన్ల్ 
పొ టనెి్షయల్ తగి్గన్పుపుడు, ఆరేమేచర్ అంతటా అన్్లస్ంధ్రనించబడని్ 
ఫీల్డ్  తగి్గన్ కరెంట్ న్్ల కలిగి ఉండటమే దీనిక్్ట క్ారణం. ఈ పరాభావం, 
అన్్లమతించిన్టలుయిత్ే, ఫీల్డ్  ఫ్లు క్స్ న్్ల తగి్గస్్లతు ంది, తద్ర్వరా ప్టరారేపిత 
వోల్టటా జ్ తగు్గ తుంది. ఈ పరాభావం స్ంచితంగా టెరిమేన్ల్ వోల్టటా జీని మరింత 
తగి్గస్్లతు ంది. టెరిమేన్ల్ వోల్టటా జ్ VT మరియు లోడ్ కరెంట్ IL యొక్క 
పొ ందని్ విలువల న్్లండి, బాహయు లక్షణ వకరోరేఖ అంజీర్ 4లో చూపని్ 
విధంగా పాలు ట్ చేయబడింది, ఇది `Y’ అక్షం మీద VT మరియు X 
అక్షం మీద IL. వకరోరేఖ న్్లండి నో-లోడ్ వోల్టటా జ్ OA గరిషటాంగా ఉందని 
గమనించబడుతుంది మరియు జన్రేటర్ యొక్క నేమ్-ప్టలు ట్ లో 
ప్టరొ్కన్నా విధంగా పూరితు లోడ్ కరెంట్ విలువ స్రేన్ని స్ూచించడ్రనిక్్ట, 
లోడ్ చేసిన్పుపుడు అది OBక్్ట పడిపో తుంది.

ఎటువంటి లోడ్ న్్లండి పూరితు లోడ్ కు వోల్టటా జ్ పతన్ం, ఇది ఆరమే్చర్ 
రియాక్షన్ వలలు  వస్్లతు ంది మరియు ఆరేమేచర్ వోల్టటా జ్ డ్రరా ప్ మెరుగా్గ  
ల్టన్టులు  గురితుంచబడింది. స్ాధ్రరణంగా జన్రేటరులు  పూరితు లోడ్ కరెంట్ IL 
బటా్వడ్ర చేయడ్రనిక్్ట రూపొ ందించబడ్రడ్ యి మరియు వోల్టటా జ్ పతన్ం 
నో-లోడ్ వోల్టటా జ్ లో 5 న్్లండి 8 శాతం ఉంటుంది, ఇది అతితకు్కవగా 
పరిగణించబడుతుంది. లోడ్ నిరోధకతన్్ల తగి్గంచడం ద్ర్వరా లోడ్ 
కరెంట్ మరింత ప్రిగిత్ే, వకరోరేఖ అంజీర్ 5లో చూపని్ విధంగా 
`C’ పాయింట్ క్్ట చేరుకుంటుంది. ఈ స్మయంలో, టెరిమేన్ల్ వోల్టటా జ్ 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.1.112 & 113 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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OCక్్ట పడిపో తుంది, ఇది నో-లోడ్ టెరిమేన్ల్ వోల్టటా జ్ త్ో పో లిచేన్పుపుడు 
గణనీయమెైన్ పతన్ం అవుతుంది. ఈ స్మయంలో ̀ C’, లోడ్ కరెంట్ 
గరషిటాంగా ఉన్నాపపుటిక్ీ (స్రే), టెరిమేన్ల్ వోల్టటా జ్ నో-లోడ్ వోల్టటా జ్ కంటే 
చ్రలా తకు్కవగా ఉంటుంది.

అయితే్, లోడ్ రెససి్టాన్స్ మరింత తగి్గన్పుపుడు లోడ్ కరెంట్ OMక్్ట 
తగు్గ తుంది మరియు VT `OD’క్్ట తగి్గంచబడుతుంది, అంటే లోడ్ 
కరెంట్ ని స్రే మించి ప్ంచడం స్ాధయుం క్ాద్ల మరియు పాయింట్ ̀ C’ని 
బేరాక్ డౌన్ పాయింట్ అంటారు. ఇది జన్రేటర్ స్రఫ్రా చేయగల గరిషటా  
కరెంట్. ఈ పాయింట్ ‘C’ ద్రటి, లోడ్ నిరోధకత తగ్గడంత్ో వకరోరేఖ 
వేగంగా పడిపో తుంది, ఇది లోడ్ కరెంట్ కూడ్ర ప్రగడ్రనిక్్ట బద్లలుగా 
తగు్గ త్ోందని స్ూచిస్్లతు ంది. పాయింట్ `E’ వదదా  జన్రేటర్ వాస్తువంగా 
షార్టా స్రూ్కయూట్ చేయబడింది మరియు IaRa డ్రరా ప్ మరియు ఆరేమేచర్ 
రియాక్షన్ క్ారణంగా ప్టరారేపించబడిన్ మొతతుం వోల్టటా జ్ ద్రద్రపు స్్లన్రనాక్్ట 
పడిపో తుంది. బద్లలుగా, మేము OE అనేది జన్రేటర్ యొక్క 
అవశేష వోల్టటా జ్ అని చ�పపువచ్లచే. ఆచరణ్రతమేకంగా అనినా జన్రేటరులు  
జన్రేటర్ యొక్క స్ామరథియూం గరషిటాంగా ఉన్నా వకరోరేఖ యొక్క `AB’ 
భాగంలో మాతరామే పనిచేస్ాతు యి.

అంతరగీత లక్షణం:  అంతర్గత లక్షణం ప్టరారిత వోల్టటా జీ మరియు ఆరేమేచర్ 
విద్లయుత్ మధయు స్ంబంధ్రనినా ఇస్్లతు ంది.    షంట్ జన్రేటర్  లో,

Ia = IL + Ish  E = VT + IaRa

Ish = .

లోడ్ క్ట్రటికల్ ర్నసిస్ల్రన్స్:    జన్రేటర్ నిరిమేంచే  లోడ్ రెసిస్టాన్స్  
యొక్క కనీస్ విలువగా ఇది నిర్వచించబడుతుంది. వోల్టటా జీ, 
మరియు లోడ్  రెసిస్టాన్స్  యొక్క ఈ విలువ కంటే దిగువన్ 
DC షంట్ జన్రేటర్ లోడ్ త్ో పరాా రంభించిన్పుపుడు ద్రని వోల్టటా జీని 
నిరిమేంచడంలో విఫ్లమవుతుంది  . DC షంట్ జన్రేటర్  లోడ్    త్ో 
పరాా రంభించబడిన్పుపుడు,  టెరిమేన్ల్ వోల్టటా జీ స్్లమారు 10Vకు  మించి  
ప్రగకపో వచ్లచే,  క్ారణం లోడ్ రెసిస్టాన్స్ చ్రలా తకు్కవగా  ఉంటుంది, 
జన్రేటర్ షార్టా స్రూ్కయూట్ చేయబడని్టులు గా. పటం 6లో అంతర్గత 
లక్షణమెైన్ APBక్్ట టాంజెంట్ రేఖ ‘OZ’ గీయబడింది. దీని వాలు లోడ్ 
క్్టరోటికల్ రెసిస్టాన్స్ యొక్క విలువన్్ల ఇస్్లతు ంది.   DC షంట్ జన్రేటర్  
నిరోధం యొక్క ఈ విలువ కంటే తకు్కవ లోడ్ త్ో నిరిమేంచడ్రనిక్్ట 
తయారు చేయబడిన్పుపుడు EMFన్్ల నిరిమేంచద్ల క్ాబటిటా , దీనిని 
లోడ్ క్్టరోటికల్ రెససి్టాన్స్       అంటారు. 

ఓమ్స్ లో లోడ్ క్ట్రటికల్ ర్నసిస్ల్రన్స్ =

ఈ విధంగా  షంట్ జాతిక్్ట రెండు క్్టలుషటామెైన్ నిరోధ్రలు  ఉన్రనాయి- 
ఒకటి ఫీల్డ్  స్రూ్కయూట్ మరియు మరొకటి లోడ్ ఎక్స్ టరనాల్ స్రూ్కయూట్.

DC షంట్ జనరేటర్ యొక్క అనువరతిన్ధలు: DC షంట్ జన్రేటర్ 
యొక్క లోడ్ లక్షణం పరాక్ారం, లోడ్  ల్టని ద్రని న్్లంచి పూరితు  లోడ్ 
కు వోల్టటా జీ తగ్గడం పరాశంస్నీయం  క్ాద్ల.   లోడ్ కరెంట్ యొక్క ద్రని 
రేటెడ్ విలువ. అంద్లవలలు , దీనిని సిథిర వోల్టటా జ్ జన్రేటర్ అని పిలుస్ాతు రు.  
అంద్లవలలు , ఇది   సిథిరమెైన్ లోడలు కు ఉపయోగించవచ్లచే  :

• స్ంటిరాఫ్ూయుగల్ పంప్

• లెైటింగ్ లోడ్

• అభిమాన్్లలు

• బాయుటరీ ఛ్రరిజింగ్ మరియు ఎలక్్రటారి ప్టలు టింగ్.

కాంపౌండ్ జనరేటర్:  ఒక జన్రేటర్ లోపల షంట్ ఫీల్డ్  మరియు సిరీస్ 
ఫీల్డ్  కలయిక  రెండు ఉతే్తుజ  వన్రులన్్ల  అందిస్్లతు ంది మరియు 
అటువంటి జన్రేటర్ న్్ల క్ాంపౌండ్ జన్రేటర్ అంటారు. 

లాంగ్ షంట్ కాంపౌండ్ జనరేటర్:      ఆరేమేచర్ మరియు  సిరీస్ 
ఫీల్డ్   యొక్క  సిరీస్ కలయికత్ో  స్మాంతరంగా షంట్ ఫీల్డ్   కన�క్టా 
చేయబడిన్పుపుడు  , జన్రేటర్ అని చ�బుత్్రరు.  పొ డవ�ైన్ షంట్ 
క్ాంపౌండ్ జన్రేటర్ గా కన�క్టా చేయబడింది, ఇది పటం 7లో 
చూపించబడింది.  

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.1.112 & 113 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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షార్్ర షంట్ కాంపౌండ్ జనరేటర్:  షంట్ ఫీల్డ్  న్్ల క్ేవలం ఆరేమేచర్ కు 
మాతరామే స్మాంతరంగా కన�క్టా చేసిన్పుపుడు,  జన్రేటర్ ఒక షార్టా 
షంట్ క్ాంపౌండ్ జన్రేటర్ గా కన�క్టా చేయబడుతుంది  , ఇది  పటం 
8  లో చూపించబడింది. 

కుయాములేటివ్ కాంపౌండ్ జనరేటర్:  షంట్ ఫీల్డ్  ఉతే్తుజ పరావాహం 
స్ాధ్రరణంగా ఎకు్కవ ల్టద్ర తకు్కవ సిథిరంగా ఉంటుంది మరియు 
టరెిమేన్ల్ వోల్టటా జ్ హెచ్లచేతగు్గ లకు గురెైన్పుపుడు క్ొదిదాగా  మాతరామే 
పరాభావితమవుతుంది.

సిరీస్ ఫీల్డ్  యొక్క ఫ్లు క్స్ చ్రలా వేరియబుల్ ఎంద్లకంటే ద్రని 
ఆంపియర్-టర్నా లు లోడ్ కరెంట్ ప్ై ఆధ్రరపడి ఉంటాయి. లోడ్ 
కరెంట్ స్్లన్రనా అయిన్పుపుడు, అది తకు్కవ ఫ్లు క్స్ (లాంగ్ షంట్) 
ల్టద్ర ఫ్లు క్స్ (షార్టా షంట్) ల్టకుండ్ర ఉతపుతితు  చేస్్లతు ంది మరియు లోడ్ 
కరెంట్ ఎకు్కవగా ఉన్నాపుపుడు, అది మంచి మొతతుంలో ఫ్లు క్స్ న్్ల 
స్ృషిటాస్్లతు ంది. వోల్టటా జ్ డ్రరా ప్ కు అది ఎంతవరకు భరీతు చేయాలి అనేద్రనిప్ై 
అది ఎంత ఫ్లు క్స్ అభివృదిధి  చ�ంద్రలి. స్మేమేళన్ం యంతరాంలో, శేరోణి 
ఫీల్డ్  నేరుగా షంట్ ఫీల్డ్  ప్ై ఇన్్లస్ల్టషన్ ల ద్ర్వరా స్రెైన్ విభజన్త్ో 
గాయమవుతుంది.

పటం 9లో చూపించిన్ విధంగా సిరీస్ ఫీల్డ్  క్ాయిల్స్ న్్ల షంట్ ఫీల్డ్  
కు ‘అసిస్టా ’ ల్టద్ర ‘ఎయిడ్’కు కన�క్టా చేయవచ్లచే  . అపుపుడు ఈ 
యంత్్రరా నినా    కుయుముల్టటివ్ (వరుస్ చేరుపుల ద్ర్వరా ప్రుగుతుంది) 
క్ాంపౌండ్ జన్రేటర్ అంటారు.    సిరీస్ ఫీల్డ్   యొక్క   యాంపియర్ 
మలుపులు క్ాంపౌండింగ్ మొత్్రతు నినా నిర్ణయిస్ాతు యి.

విభిననింగా సమిమిళిత జనరేటర్:     పటం 10లో చూపించిన్  విధంగా 
శేరోణి క్ేతరాం ద్ర్వరా ఉతపుతితు  అయి్యయు ఫ్లు క్స్ షంట్ ఫీల్డ్  ఫ్లు క్స్ న్్ల  వయుతిరేక్్టస్టతు ,   
ఆ చరయున్్ల  ‘బక్్టంగ్’ అని పిలుస్ాతు రు.  యంత్్రరా నినా    డిఫ్రెని్షయల్  
(వరుస్ తీసివేతల ద్ర్వరా తగు్గ తుంది) స్మేమేళన్ జన్రేటర్ అంటారు.

DC కాంపౌండ్ జనరేటర్ యొక్క బ్యహయా లక్షణ్ధలు

కుయుముల్టటివ్ క్ాంపౌండ్ జన్రేటర్: పటం 11 పొ డవ�ైన్ షంట్ 
కుయుముల్టటివ్ క్ాంపౌండ్ జన్రేటర్  యొక్క కన�క్షన్ డయాగరోమ్ న్్ల 
చూపుతుంది.  అటువంటి   స్ందరభాంలో,  శేరోణి ఫీల్డ్  షంట్ ఫీల్డ్   కు  
స్హాయపడుతుంది మరియు  మొతతుం ఫ్లు క్స్ రెండింటి     మొత్్రతు నిక్్ట  
స్మాన్ం.

ఫ్లు క్స్ లు.. విభిన్నా లోడ్ కరెంట్ లు IL మరియు  స్ంబంధిత టెరిమేన్ల్ 
వోల్టటా జ్ VT క్ొరకు రీడింగ్ ల స్ట్ తీస్్లక్్రవడం ద్ర్వరా, V T మరియు 
IL మధయు  స్ంబంధ్రనినా చూపించే  గారో ఫ్ న్్ల మన్ం గీయవచ్లచే.  ఈ 
వకరోతన్్ల బాహయు లక్షణ వకరోత అంటారు.  (పటం 12)

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.1.112 & 113 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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డిఫర్నన్షియల్ కాంపౌండ్ జనరేటర్  :  పటం 13 లో చూపించిన్ విధంగా 
సిరీస్ ఫీల్డ్   టరెిమేన్ల్స్ పరస్పురం మారుచేకుంటే,   అపుపుడు పొ ందిన్ 
వకరోత పటం  14 లో చూపించిన్ విధంగా ఉండవచ్లచే.

సమ్మమిళన జనరేటర్ యొక్క అనువరతినం: పటిటాక 1 వివిధ రక్ాల 
స్మేమేళన్ జన్రేటరులు  మరియు పరశిరోమలో వాటి అన్్లవరతున్రనినా 
త్�లియజేస్్లతు ంది .

ఉద్్ధహరణ    :  లాంగ్ షంట్ క్ాంపౌండ్ జన్రేటర్ 400 V వదదా  100 
A లోడ్ కరెంట్ ని అందిస్్లతు ంది మరియు  ఆరమేేచర్, సిరీస్ ఫీల్డ్  
మరియు షంట్ ఫీల్డ్  నిరోధ్రలన్్ల 0.1 ohm, 0.03 ohm మరియు  
వరుస్గా 200 ఓమ్. జన్రేట్ చేయబడడ్  వోల్టటా జీ మరియు ఆరేమేచర్ 
కరెంట్ లెక్్ట్కంచండి.  క్ాంటాక్టా డ్రరా ప్ క్ొరకు పరాతి బరాష్ కు 1 Vని 
అన్్లమతించండి.

కరిగని్ది

జన్రేటర్ స్రూ్కయూట్  పటం 15లో చూపించబడింది.

ఐష్ = 400/200 = 2 A

ఆరేమేచర్ మరియు సిరీస్ వ�ైండింగ్ ద్ర్వరా విద్లయుత్  ఒక్ే విధంగా 
ఉంటుంది  .  అంద్లవలలు  I=  Ise = 100 + 2 = 102 A.

సిరీస్ ఫీల్డ్  వ�ైండింగ్ లో వోల్టటా జ్ తగు్గ దల=IseRse =102 x 0.03 = 
3.06 V

ఆరేమేచర్ వోల్టటా జ్ డ్రరా ప్ IaRa = 102 x 0.1 = 10.2 V.  2 బరాష్ లు  
అన్్లకుంటే,

బరాష్ ల వదదా  డ్రరా ప్ = 2 x 1 = 2 V.

ఇపుపుడు, Eg = V + IaRa + సిరీస్ డ్రరా ప్ + బరాష్ డ్రరా ప్

= 400 + 10.2 + 3.06 + 2 = 415.26 V

DC జనరేటరలె యొక్క సమాంతర పన్తీరు

డీసీ జన్రేటరలు స్మాంతర ఆపరేషన్:  డీసీ పవర్ పాలు ంట్ లో 
స్ాధ్రరణంగా ఒక ప్దదా  జన్రేటర్  న్్లంచి క్ాకుండ్ర స్మాంతరంగా 
కన�క్టా చేసిన్ చిన్నా రేటింగ్స్ కలిగని్  పలు జన్రేటరలు న్్లంచి  విద్లయుత్ 
స్రఫ్రా చేస్ాతు రు.

సమాంతర ఆపరేషన్ ఆవశయాకత[మారుచి]

1 స్టవల   క్ొన్స్ాగింపు: పవర్ పాలు ంట్ లో ఒక్ే ప్దదా  జన్రేటర్ 
న్్ల ఉపయోగిస్టతు , అది విచిఛిన్నామెైత్ే, మొతతుం పాలు ంట్   
మూసివేయబడుతుంది.

 స్మాంతరంగా  పనిచేస్ట  అనేక చిన్నా యూనిటలు  న్్లండి స్రఫ్రాన్్ల 
పొ ందవచ్లచే  , తరువాత     ఒక యూనిట్  విఫ్లమెైత్ే, 
స్రఫ్రా క్ొన్స్ాగింపున్్ల ఇతర ఆరోగయుకరమెైన్ యూనిటులు  
నిర్వహించవచ్లచే.

2 స్ామరథియూం: పవర్ పాలు ంట్ లో  లోడ్ డిమాండ్  తగి్గన్పుపుడు 
జన్రేటరులు  అతయుంత స్మరథివంతంగా పనిచేస్ాతు యి, ఒకటి ల్టద్ర 
అంతకంటే ఎకు్కవ జన్రేటరలున్్ల   మూసివేయవచ్లచే  మరియు 
మిగిలిన్  యూనిటలున్్ల స్మరథివంతంగా లోడ్  చేయవచ్లచే.

3 నిర్వహణ మరియు మరమమేతుతు :     జన్రేటరలున్్ల స్మాంతరంగా   
ఆపరేట్ చేసని్టలుయిత్ే,   రొటీన్ ల్టద్ర ఎమరెజినీస్ ఆపరేషన్ 
లు పరాభావిత జన్రేటర్ న్్ల ఐసో్ ల్టట్ చేయడం ద్ర్వరా 
నిర్వహించబడుతుంది, అదే స్మయంలో ఇతర యూనిటలు   ద్ర్వరా 
లోడ్ స్రఫ్రా  చేయబడుతుంది.  ఇది భదరాత మరియు ఆరిథిక 
వయువస్థి   రెండింటిక్ీ  ద్రరితీస్్లతు ంది. 

4 పాలు ంట్ స్ామరాథి యూనినా ప్ంచడం: అదన్పు  స్ామరథియూం      
అవస్రమెైన్పుపుడు, పాలు ంట్  స్ామరాథి యూనినా ప్ంచడ్రనిక్్ట క్ొతతు   
యూనిటునా పాత  యూనిటలుత్ో స్మాంతరంగా  చేయవచ్లచే  .

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.1.112 & 113 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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క్రమసంఖ్యా సమ్మమిళన జనరేటర్ రకం  ఉపయోగాలు

1

2

స్ంచిత స్మేమేళన్ జన్రేటర్

a. అతిగా క్ాంపౌండ్ చేయబడింది

b. చద్లన�ైన్ ల్టద్ర స్ాథి యి స్మేమేళన్ం

c. తకు్కవ క్ాంపౌండ్ డిఫ్రెని్షయల్ క్ాంపౌండ్ జన్రేటర్

రెైల్ట్వలు, వీధి   దీపాలు మొదలెైన్ వాటిలో   మాదిరిగా 
జన్రేటర్ న్్లండి లోడ్ గణనీయమెైన్ దూరంలో  ఉన్నా చోట 
ఉపయోగిస్ాతు రు.

 సిథిరమెైన్ వోల్టటా జీ అవస్రమయి్యయు చిన్నా భవన్రలు ల్టద్ర ల్టత్ 
ల  యొక్క లెైటింగ్ లోడ్ లు మరియు పవర్ లోడ్ లు వంటి 
లోడ్ దగ్గరగా  ఉన్నా చోట ఉపయోగించబడుతుంది.

ఎలక్్రటారి ప్టలు టింగ్, లెైటింగ్ మొదలెైన్ వాటకి్్ట ఉపయోగిస్ాతు రు.   
ఆర్్క వ�లిడ్ంగ్ జన్రేటరలు క్ొరకు ఉపయోగించబడుతుంది.  

DC జనరేటర్ ల సమాంతర్గకరణ  కొరకు షరతులు

1 అవుట్ పుట్ వోల్టటా జ్  ఒక్ేలా ఉండ్రలి

2 ధ్లరా వాలు   ఒకే్లా ఉండ్రలి

సమాంతరంగా షంట్ జనరేటరలెను అనుసంధ్ధన్ంచడం   :  పవర్ 
పాలు ంట్ లోని  జాతులన్్ల  స్మాంతరంగా బస్ బారలు ద్ర్వరా 
అన్్లస్ంధ్రనిస్ాతు రు.   బస్-బారులు   భారీ మందమెైన్ రాగి కడీడ్లు 
మరియు అవి +ve మరియు -ve టెరిమేన్ల్స్  వలె పనిచేస్ాతు యి. 
జన్రేటరలు యొక్క పాజిటివ్ టరెిమేన్ల్స్ బస్-బార్  ల యొక్క  +v  
వ�ైపుకు మరియు న�గిటివ్ టరెిమేన్ల్స్ బస్-బార్   ల యొక్క న�గటివ్ 
స్ైడ్ కు కన�క్టా చేయబడత్్రయి.   అంజూర పండు.  22 షంట్ జన్రేటర్ 
1 బస్-బార్  లకు కన�క్టా చేయబడి లోడ్  న్్ల స్రఫ్రా చేస్్లతు న్నాటులు  
చూపిస్్లతు ంది.   పవర్    పాలు ంట్ ప్ై    లోడ్ ఈ జన్రేటర్     స్ామరాథి యూనిక్్ట  
మించి  ప్రిగిన్పుపుడు,  రెండవ షంట్ జన్రేటర్ 2  మొదటిద్రనిత్ో 
స్మాంతరంగా  కన�క్టా చేయబడుతుంది.   ప్రిగిన్ లోడ్ డిమాండ్.

DC జనరేటర్ యొక్క  సమాంతర్గకరణ యొక్క ఆపరేషన్

1  జన్రేటర్ 2 యొక్క ప్ైమై్ మూవర్ రేట్ చేయబడిన్ వేగానిక్్ట 
తీస్్లకురాబడింది. ఇపుపుడు జన్రేటర్ 2 యొక్క ఫీల్డ్  స్రూ్కయూట్లలు  
S4 సి్వచ్ మూసివేయబడింది.

2 తద్లపరి స్రూ్కయూట్ బేరాకర్CB 2 మూసివేయబడుతుంది మరియు 
బస్-బార్ వోల్టటా జీక్్ట స్మాన్మెైన్ వోల్టటా జీని  ఉతపుతితు  చేస్ట వరకు  
జన్రేటర్ 2 యొక్క  ఉత్ేతుజం స్రుదా బాటు చేయబడుతుంది.   
దీనిని  వోల్టా  మీటర్ V2 స్ూచిస్్లతు ంది.

3 ఇపుపుడు జన్రేటర్ 2 జన్రేటర్ 1 కు స్మాంతరంగా సిదధింగా 
ఉంది. మెయిన్ సి్వచ్ S3 మూసివేయబడింది, తద్ర్వరా జన్రేటర్ 
1కు స్మాంతరంగా జన్రేటర్ 2 ఉంచబడుతుంది.  జన్రేటర్ 
2 ఎలాంటి లోడ్ న్్ల స్రఫ్రా చేయడం ల్టదని గమనించండి 
ఎంద్లకంటే ద్రని జన్రేట్ చేయబడడ్  EMF బస్-బార్ వోల్టటా జీక్్ట 
స్మాన్ంగా ఉంటుంది.  జన్రేటర్ బస్ బార్ లప్ై  “ఫ్ోలు టింగ్” (అంటే  
ఎటువంటి లోడ్ న్్ల స్రఫ్రా చేయడం ల్టద్ల) అని చ�బుత్్రరు 
(పటం 16).

4 ఒకవేళ జన్రేటర్ 2   ఏద�ైన్ర  కరెంటున్్ల డ�లివరీ చేయాలంటే, 
అపుపుడు ద్రని జన్రేట్ చేయబడడ్  వోల్టటా జ్ E బస్-బార్ వోల్టటా జ్ కంటే 
ఎకు్కవగా ఉండ్రలి. V. ఆ స్ందరభాంలో, ద్రని  ద్ర్వరా స్రఫ్రా 
చేయబడే విద్లయుత్  I = (E-V)/Ra  అనేది ఆరేమేచర్ స్రూ్కయూట్ 
యొక్క నిరోధం. ఫీల్డ్  కరెంట్ ని ప్ంచడం ద్ర్వరా (మరియు 
అంద్లవలలు  ప్టరారేపించబడని్ EMF E), జన్రేటర్ 2 ని  స్రెైన్ 
మొతతుంలో లోడ్ ని  స్రఫ్రా  చేయడ్రనిక్్ట తయారు  చేయవచ్లచే. 

5 ఫీల్డ్   ఉత్ేతుజానినా స్రుదా బాటు చేయడం ద్ర్వరా లోడ్ న్్ల ఒక షంట్ 
జన్రేటర్ న్్లండి  మరొకద్రనిక్్ట  మారచేవచ్లచే.     ఒకవేళ 
జన్రేటర్ 1  ని  మూసివేయాలిస్ వస్టతు ,  జన్రేటర్  1 న్్లంచి 
స్్లన్రనా వరకు  ఉన్నాటలుయిత్ే మొతతుం లోడ్ ని జన్రేటర్  2కు 
మారచేవచ్లచే   (ఇది స్ూచించబడుతుంది   ).   అమీమేటర్ ద్ర్వరా 
A1) త్�రవబడుతుంది CB1 మరియు తరువాత   మెయిన్ సి్వచ్ 
S1  త్�రవండి.

లోడ్ షేరింగ్:   ఫీల్డ్    ఉత్ేతుజానినా స్రుదా బాటు చేయడం ద్ర్వరా లోడ్ 
న్్ల  ఒక జన్రేటర్ న్్లంచి మరో జన్రేటర్ కు    మారచేవచ్లచే.    
అస్మాన్మెైన్ లోడ్ వోల్టటా జీలన్్ల కలిగి ఉన్నా రెండు జన్రేటరలు లోడ్  
ష్టరింగ్.   E1, E2 =  రెండు జన్రేటరలు యొక్క లోడ్ వోల్టటా జీలు R1, 
R2 = వాటి ఆరేమేచర్ నిరోధ్రలు

అంద్లవలలు   జన్రేటరలు  యొక్క కరెంట్ అవుట్ పుట్ E 1 మరియు E 2    
యొక్క విలువలప్ై ఆధ్రరపడి ఉంటుంది.  ఫీల్డ్  రియోస్ాటా ట్స్ ద్ర్వరా  
ఈ విలువలన్్ల    మారచేవచ్లచే. స్ాధ్రరణ టెరిమేన్ల్ వోల్టటా జ్ (ల్టద్ర 
బస్-బార్ వోల్టటా జ్) (i) వయుక్్టతుగత జాతుల యొక్క  ఈఎమ్ ఎఫ్ లు 
మరియు (ii) స్రఫ్రా చేయబడడ్   మొతతుం లోడ్ కరెంట్ ప్ై ఆధ్రరపడి 
ఉంటుంది.      బస్ బార్ ల వోల్టటా జీని సిథిరంగా ఉంచ్రలని  స్ాధ్రరణంగా 
క్్రరుకుంటారు.    స్మాంతరంగా పనిచేస్ట  జన్రేటరలు  యొక్క కే్తరా 
ఉతే్తుజానినా స్రుదా బాటు చేయడం ద్ర్వరా దీనిని  స్ాధించవచ్లచే.

ఆరేమిచర్ ప్రతిచరయా

ఆరేమేచర్ కండకటారులు  తకు్కవ లోడ్ కరెంట్ న్్ల తీస్్లకువ�ళ్ళిన్పుపుడు, 
రేటింగ్ సీపుడ్..  ఇపుపుడు సి్వచ్ S4 జన్రేటర్ 2  మూసివేయబడింది.
ఫీల్డ్  స్రూ్కయూట్ లో 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.1.112 & 113 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఆరేమేచర్ వాహక్ాల     ద్ర్వరా ఏరాపుటు చేయబడని్  mmF  పరాధ్రన్ 
ఫీల్డ్  యొక్క ఫీల్డ్   యొక్క ఫీల్డ్  త్ో  స్ంకర్షణ చ�ందే విధంగా స్ంకర్షణ 
చ�ంద్లతుంది.   

ఫ్లు క్స్   వకీ్రోకరించబడుతుంది మరియు దీనిని  క్ారో స్-మాగెనాటెైజేషన్ 
అంటారు పరాభావం.

అయిత్ే,    జన్రేటర్ యొక్క బరాష్ పొ జిషన్  న్్ల  భరామణ దిశలో ఒక 
చిన్నా క్్రణం ద్ర్వరా   మారచేడం ద్ర్వరా ఈ పరాభావానినా తగి్గంచవచ్లచే. 

జన్రేటర్ మరింత లోడ్ చేయబడిన్పుపుడు, పో ల్ టిప్స్ 
స్ంతృపతుమవుత్్రయి, దీని ఫ్లితంగా  పరాధ్రన్ ఫీల్డ్  ఫ్లు క్స్ డీమాగెనాటిక్ 
చేయబడుతుంది,  తద్ర్వరా ప్టరారిత EMF తగు్గ తుంది.    ఈ    
పరాభావానినా డీమాగెనాటెైజింగ్ ఎఫ్క్టా  అంటారు మరియు దీనిని మరింత 
వివరించవచ్లచే.

పటం 17 పరాధ్రన్ క్ేతరా ఫ్లు క్స్ ద్ర్వరా మాతరామే ఫ్లు క్స్ పంపిణీని 
చూపుతుంది.      ఆరేమేచర్ వాహక్ాలలో విద్లయుత్  పరావాహం ల్టన్ంద్లన్,  
అభివాహం ఏకరీతిగా ఉంటుంది.    జిఎన్ఎ (జియోమెటిరాక్ న్ూయుటరాల్ 
యాక్్టస్స్) మరియు ఎంఎన్ఎ (మాగెనాటిక్ న్ూయుటరాల్ యాక్్టస్స్) 
ఒకద్రనిక్ొకటి స్మాంతరంగా ఉంటాయి  .

పటం 18లో ఆరేమేచర్  వాహక్ాలు  ఏరాపుటు  చేసిన్ అభివాహానినా   
మాతరామే చూపిస్్లతు ంది.    పటంలో చూపించిన్ విధంగా  పరాస్్లతు త  దిశ 
N.ధృవం క్్టరోంద  మరియు  దక్ిణ  ధృవం క్్టరోంద చ్లక్క (•) క్్టంద  ఒక 
పలుస్ గురుతు  (+)గా మార్్క చేయబడుతుంది. ఈ ఆరేమేచర్ ఫీల్డ్  (mmf) 
యొక్క బలం   ఆరేమేచర్ విద్లయుత్ ప్ై ఆధ్రరపడి ఉంటుంది, ఇది లోడ్ 
కరెంట్ ప్ై ఆధ్రరపడి ఉంటుంది. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.1.112 & 113 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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క్ారో స్-మాగెనాటెైజేషన్ ఎఫ్క్టా: పటం 19 పరాధ్రన్ క్ేతరాం  మరియు ఆరమేేచర్ 
mmf యొక్క ఉమమేడి పరాభావం ద్ర్వరా ఫ్లు క్స్ పంపిణీని చూపుతుంది.     
ఫ్లితంగా వచిచేన్ క్ేతరాంలో ఇలా ఉన్నాటులు  కన్్లగొన్బడింది

ర్నమిడీ:  రాకర్ ఆర్మే స్హాయంత్ో బరాషలున్్ల జిఎన్ఎ న్్లండి 
ఎంఎన్ఎకు మారచేడం ద్ర్వరా క్ారో స్-మాగెనాటెైజేషన్ పరాభావానినా  
తటసీథికరించవచ్లచే.   వాస్తువానిక్్ట  , కదలిక పరిమాణం  ఆరేమేచర్ 
పరావాహం యొక్క పరిమాణంప్ై  ఆధ్రరపడి ఉంటుంది.   వదదా  బరాష్  
యొక్క స్రెైన్ స్ాథి న్ం  ,  ప్టరారిత EMF గరషిటాంగా ఉంటుంది మరియు 
బరాష్ ల యొక్క పక్కల వదదా  స్ాపుర్్క తకు్కవగా ఉంటుంది.  

పరిహార వ�ైండింగ్:   లోడ్  హచె్లచేతగు్గ లకు  లోన్యి్యయు ప్దదా  యంత్్రరా లలో 
ఆరమేేచర్ పరాతిచరయు  వలలు  కలిగే  డీమాగెనాటెైజింగ్ పరాభావానినా  ఈ 
వ�ైండింగ్ ద్ర్వరా తటసీథికరించవచ్లచే.  

ఈ వ�ైండింగ్  ఆరమేేచర్ వాహక్ాలోలు ని విద్లయుత్  పరావాహానిక్్ట వయుతిరేక 
దిశలో స్మాన్  విద్లయుత్  న్్ల తీస్్లకువ�ళుతుంది.  క్ాబటిటా    అవి  
ఏరాపుటు  చేసిన్ అభివాహం కూడ్ర వయుతిరేక దిశలో  ఉండి ఆరేమేచర్ 
ఫ్లు క్స్ కు స్మాన్ పరిమాణంలో ఉంటుంది.    అంద్లవలలు  అవి 
ఒకద్రనిక్ొకటి తటస్తుం చేస్ాతు యి, తద్ర్వరా,   హచె్లచేతగు్గ ల  లోడలు  
వదదా  కూడ్ర డీమాగెనాటెైజింగ్ పరాభావం ఏ లోడ్    వదదాన�ైన్ర  రద్లదా  
చేయబడుతుంది. 

Commutation

DC జన్రేటర్ లోడ్ చేయబడిన్పుపుడు,  ఆరేమేచర్ వ�ైండింగ్, 
కమూయుటేటర్ మరియు బరాష్ ల ద్ర్వరా బాహయు స్రూ్కయూట్ కు  విద్లయుత్ 
పరావహిస్్లతు ంది. ఈ పరాక్్టరోయలో, ఒక బరాష్  రెండు కమూయుటేటర్ స్గెమేంటలున్్ల 
విస్తురించిన్పుపుడలాలు ,  ఆ కమూయుటేటర్ స్గెమేంటలు కు కన�క్టా చేయబడిన్  
వ�ైండింగ్ ఎలిమెంట్ షార్టా స్రూ్కయూట్  చేయబడుతుంది.   షార్టా స్రూ్కయూట్ 
కు   ముంద్ల,  స్మయంలో మరియు తరువాత వ�ైండింగ్ ఎలిమెంట్ 
లో  జరిగే  విద్లయుత్ దిశలో మారుపులన్్ల  కమూయుటేషన్ అంటారు.  

పరాస్్లతు త దిశలో మారుపు కరోమకరోమంగా ఉంటే, స్ాఫీగా రాకపో కలు 
జరుగుత్్రయి. మరోవ�ైపు  వ�ైండింగ్ ఎలిమెంట్ లో  విద్లయుత్  
పరావాహంలో ఆకసిమేక మారుపున్్ల  రఫ్ కమూయుటేషన్ అంటారు, దీని 
ఫ్లితంగా   బరాష్ ల వ�ైపులా భారీ స్ాపుర్్క ఏరపుడుతుంది. కఠని్మెైన్ 

కమూయుటేషన్ క్ొన్స్ాగడ్రనిక్్ట అన్్లమతించిన్టలుయితే్,    స్ాపుర్్క ల  
ద్ర్వరా ఉతపుతితు  అయి్యయు  అధిక వేడి క్ారణంగా  బరాష్ లు మరియు 
కమూయుటేటర్  చ�డిపో త్్రయి.

ఇంటర్ పో ల్స్ అంద్ించడం ద్్ధవారా కఠినమెైన కమ్యయాటేషన్ కొరకు 
పరిషా్కరాలు

బరాష్ పొ జిషన్ లో స్ాపుర్్క లన్్ల నివారించడ్రనిక్్ట, ఈ క్్టరోంది పదధితులు 
ఉపయోగించబడత్్రయి, ఇవి కఠని్మెైన్ కమూయుటేషన్ న్్ల  స్జావుగా 
కమూయుటేషన్ గా స్మరథివంతంగా మారుస్ాతు యి. 

• ఈ క్్టరోంది విధంగా క్ాయిల్ యొక్క ఎండ్ కన�క్షన్ న్్లంచి  
కమూయుటేటర్  కు మధయు రెసిస్టాన్స్ వ�ైరులు   పరావేశప్టటాబడత్్రయి. పటం 
20.  ఈ ప్రిగని్ నిరోధం  విద్లయుత్ పరావాహం తన్ దిశన్్ల స్జావుగా 
మారచేడ్రనిక్్ట స్హాయపడుతుంది,  స్మయానినా ప్ంచ్లతుంది 
మరియు  సిథిరంగా ప్టరారేపించబడిన్ EMFన్్ల తగి్గస్్లతు ంది. 

• హైె రెససి్టాన్స్ బరాష్ లన్్ల  ఉపయోగిస్ాతు రు.  అంద్లవలలు   క్ాంటాక్టా 
రెసిస్టాన్స్ వేరియి్యషన్ విద్లయుత్ పరావాహానినా స్జావుగా తన్ 
దిశన్్ల మారుచేక్్రవడ్రనిక్్ట అన్్లమతిస్్లతు ంది, తద్ర్వరా సిథిరంగా 
ప్టరారేపించబడిన్ EMF తగు్గ తుంది.

•  పటం 21లో చూపించిన్ విధంగా పరాధ్రన్ ధ్లరా వాల మధయు ఇంటర్ 
పో ల్స్ అని పిలువబడే చిన్నా క్ేతరా ధృవాలు ఇవ్వబడ్రడ్ యి. 
ఈ అంతర ధృవాలు  , జన్రేటరలు భరామణ దిశలో ముంద్ల 
ఉన్నా తద్లపరి ధ్లరా వం మాదిరిగానే  వాటి ధృవత్్ర్వనినా కలిగి 
ఉంటాయి.  అంత్ేక్ాక, వాటి వ�ైండింగ్ ఆరేమేచర్ త్ో వరుస్గా 
అన్్లస్ంధ్రనించబడి ఉంటుంది  , తద్ర్వరా  అవి ఆరేమేచర్ యొక్క 
అదే విద్లయుత్  పరావాహానినా  తీస్్లకువ�ళత్్రయి. 

ఈ అంతర ధృవాలు సిథిరంగా ప్టరారేపించబడిన్ ఈఎమ్ఎఫ్ు్క వయుతిరేక  
దిశలో ఒక ఈఎమ్ఎఫ్ునా   ఉతపుతితు  చేస్ాతు యి మరియు విద్లయుత్ 
పరావాహానినా బటిటా    పరిమాణ్రనినా కలిగి ఉంటాయి.   తద్ర్వరా,  సిథిరంగా 
ప్టరారేపించబడిన్ ఈఎమ్ఎఫ్ యొక్క పరాభావం  నిరీ్వరయుం అవుతుంది. 

మందపాటి గేజ్ తీగన్్ల కలిగి ఉన్నా తకు్కవ స్ంఖయులో మలుపులత్ో 
ఈ అంతర  స్తు ంభాలు ఉంటాయి.  DC క్ాంపౌండ్ మెషిన్  లో ఇంటర్ 
పో ల్ వ�ైండింగ్ యొక్క  కన�క్షన్ ని  పటం 22  చూపిస్్లతు ంది. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.1.112 & 113 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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DC యంత్్ధ్ర ల యొక్క నషా్ర లు మరియు సామరథియాం

 డ�ైరెక్టా లోడింగ్ కంటే న్షాటా లన్్ల నిర్ణయించడం ద్ర్వరా రొటేటింగ్ మెషిన్ 
యొక్క స్ామరాథి యూనినా నిర్ణయించడం స్ౌకరయువంతంగా ఉంటుంది.  
ఇంక్ా   ప్దదా  మరియు మధయు తరహా  యంత్్రరా లకు వాస్తువ లోడ్ న్్ల 
అమరచేడం స్ాధయుం క్ాద్ల  .   న్షాటా లన్్ల త్�లుస్్లక్్రవడం ద్ర్వరా,  
మెషిన్ స్ామరాథి యూనినా దీని ద్ర్వరా కన్్లగొన్వచ్లచే

తిరిగే   యంత్్రరా లలో శక్్టతు మారిపుడి  పరాక్్టరోయలో - విద్లయుత్, పరావాహం 
మరియు భరామణం వరుస్గా   వాహక్ాలు, ఫ్రోరోమాగెనాటిక్ పద్రరాథి లు 
మరియు యాంతిరాక న్షాటా లకు క్ారణమవుత్్రయి. DC మెషిన్ లో 
స్ంభవించే వివిధ న్షాటా లు దిగువ జాబిత్్ర చేయబడ్రడ్ యి (FIg 23 
DC మెషిన్ యొక్క న్షాటా లన్్ల చూపుతుంది.

మొతతుం న్షాటా లన్్ల స్ూథి లంగా రెండు రక్ాలుగా  విభజించవచ్లచే.  

1 సిథిరమెైన్ న్షాటా లు

2 వేరియబుల్ న్షాటా లు

ఈ న్షాటా లన్్ల ఇంక్ా ఇలా విభజించవచ్లచే  .

1 సిథిరమెైన్ న్షాటా లు - i) పరాధ్రన్ న్షటాం ల్టద్ర ఇన్్లము 

a  న్షటాం  హసి్టారిసిస్ న్షటాం

b  ఎడీడ్  కరెంట్ న్షటాం

ii  యాంతి్రక నష్రం

a గాలి న్షటాం

b ఘర్షణ న్షటాం - బరాష్ ఘర్షణ న్షటాం మరియు బేరింగ్ ఫిరాక్షన్ 
న్షటాం.

2  అసిథిర నషా్ర లు - i) రాగి నష్రం (I2R)

a ఆరేమేచర్ రాగి న్షటాం

b క్ేతరా రాగి న్షటాం

c బరాష్ క్ాంటాక్టా లాస్

ii  విచచిలవిడి లోడ్ నష్రం

a  రాగి లోడ్  న్షటాం 

b  క్్రర్ లోడ్  న్షటాం

DC జనరేటర్ యొక్క సామరథియాం

DC జన్రేటర్ లో  విద్లయుత్ పరావాహం

ఇక్కడ  సిథిరమెైన నష్రం ఉంట్లంద్ి

గరషిటా  స్ామరథియూం క్ొరకు షరతు

జన్రేటర్ అవుట్ పుట్ = VI

జన్రేటర్ ఇన్ పుట్ = అవుట్ పుట్ + న్షాటా లు

  = VI+I2a Ra +We

  = VI+(I+Ish )
2 Ra +We \ Ia =(I+Ish)

అయిత్ే, లోడ్ Ish కరెంట్ త్ో పో లిస్టతు  ఇష్ చ్రలా తకు్కవగా ఉంటే Ia=I 
(స్్లమారు.)

వేరియబుల్ లాస్ = సిథిర న్షటాం  ఉన్నాపుపుడు స్ామరథియూం  గరషిటాంగా 
ఉంటుంది. 

గరషిటా  స్ామరాథి యూనిక్్ట స్ంబంధించిన్  లోడ్ కరెంట్ రిల్టషన్ ద్ర్వరా 
ఇవ్వబడుతుంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.1.112 & 113 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.2.111 & 114 - 119 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - DC మోట్యర్

DC మోట్యరు - సూత్రం మరియు రకాలు  (Characteristics of DC generator)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• DC మోట్యర్ యొక్క వరి్కంగ్ సూత్్ధ్ర న్ని   వివరించండి
•  విభినని  రకాలెైన DC మోట్యర్ లను పేర్క్కనండి. 

పరిచయం: డిసి మోటార్ అనేది డిసి విద్లయుత్ శక్్టతుని  యాంతిరాక 
శక్్టతుగా మారచేే యంతరాం  .  ఇది నిరామేణంలో   డిసి జన్రేటర్ న్్ల 
పో లి ఉంటుంది.   అంద్లవలలు , డిసి  యంత్్రరా నినా జన్రేటర్ ల్టద్ర 
మోటారుగా ఉపయోగించవచ్లచే. నేటకి్ీ,  DC     మోటారలు యొక్క 
అద్లభాతమెైన్ టార్్క, వేగం మరియు లోడ్ లక్షణ్రల క్ారణంగా, 
ఖచిచేతమెైన్ యంత్్రరా లు, వ�ైర్ డ్రరా యింగ్ పరశిరోమ మరియు టరాా క్షన్ లో  
ఉపయోగించే మోటారలులో 90%   ఈ రకం..

DC మోట్యరు  యొక్క సూత్్ధ్ర లు   :  విద్లయుత్ న్్ల మోస్ట వాహక్ానినా  
ఏకరీతి అయస్ా్కంత క్ేతరాంలో ఉంచిన్పుపుడలాలు , ద్రనిప్ై  ఒక బలానినా  
ఏరాపుటు  చేయాలనే స్ూతరాం ఆధ్రరంగా ఇది పనిచేస్్లతు ంది. వాహకం   
ద్రనిని అయస్ా్కంత కే్త్్రరా నిక్్ట స్రెైన్ క్్రణ్రలోలు    తరలించడ్రనిక్్ట 
దోహదపడుతుంది.  దీనిని ఈ   క్్టరోంది విధంగా వివరించవచ్లచే. పటం 
1ఎ అయస్ా్కంతం ద్ర్వరా ఉతపుతితు  చేయబడిన్ ఏకరూప అయస్ా్కంత 
క్ేత్్రరా నినా చూపుతుంది, అయిత్ే పటం 1 బి విద్లయుత్ వాహకం చ్లట్టటా  
ఉతపుతితు  చేయబడిన్ అయస్ా్కంత కే్త్్రరా నినా చూపుతుంది.   పటం  
1 ఎ మరియు   పటం 1 బి యొక్క  పరాభావాలన్్ల ఒక పటంలో 
కలిపి, పటం 1 సి అయస్ా్కంతం యొక్క అభివాహం మరియు 
విద్లయుత్ మోస్ట వాహకం యొక్క అభివాహం ద్ర్వరా ఉతపున్నామయి్యయు 
ఫ్లిత క్ేత్్రరా నినా చూపుతుంది.   ఈ రెండు క్ేత్్రరా ల   పరస్పుర చరయుల    
క్ారణంగా,  వాహకం ప్ైన్ అభివాహం ప్రుగుతుంది మరియు  
పటం 1 సి  లో స్ూచించిన్ విధంగా వాహకం  క్్టరోంద అభివాహం   
తగు్గ తుంది.    వాహకం  ప్ైన్  ప్రిగిన్ అభివాహం     వకరోమెైన్ 
మారా్గ నినా తీస్్లకుంటుంది  , తద్ర్వరా వాహకంప్ై ఒక  బలానినా  
ఉతపుతితు  చేసి ద్రనిని దిగువకు కదిలిస్్లతు ంది. 

పటం   1లోని వాహక్ానినా  పటం   2లో చూపించిన్ విధంగా తీగ  
వలయంత్ో భరీతు  చేసిన్టలుయిత్ే, ఫ్లిత కే్తరాం వాహకం యొక్క 
ఒక వ�ైపు ప్ైక్్ట  మరియు మరొక    వ�ైపు కదిల్టలా చేస్్లతు ంది. స్ైడ్  
దిగువకు కద్లలుతుంది.  ఇది     వాహక్ాలప్ై   మెలితిప్టపు టార్్క 
న్్ల ఏరపురుస్్లతు ంది, మరియు అవి స్ట్వచఛిగా తిరగడ్రనిక్్ట  మొగు్గ  

చూపుత్్రయి  .  క్ానీ   పరాా క్్టటాకల్  మోటారులో ఇలాంటి   వాహక్ాలు/ 
క్ాయిల్స్ చ్రలానే ఉంటాయి.    పటం 3 మోటారు యొక్క భాగానినా  
చూపుతుంది.   ద్రని ఆరమేేచర్ మరియు క్ేతరాం విద్లయుత్  త్ో    స్రఫ్రా 
చేయబడిన్పుపుడు,  పటం 3 లో  చూపించిన్ విధంగా ఆరమేేచర్ ఒక 
బలానినా యాంటిలాక్ వ�ైజ్ దిశలో తిరుగుతుంది. 

భరామణం ల్టద్ర కదలిక దిశన్్ల  ఫ్్లుమింగ్ యొక్క ఎడమ చేతి నియమం 
ద్ర్వరా  నిర్ణయించవచ్లచే.  ద్రనిక్్ట అన్్లగుణంగా  దిశా నిరేదాశం.. 
ఆరేమేచర్ యొక్క భరామణ్రనినా  ఆరేమేచర్ విద్లయుత్  యొక్క దిశన్్ల  
మారచేడం ద్ర్వరా ల్టద్ర కే్తరాం  యొక్క ధృవత్్ర్వనినా మారచేడం ద్ర్వరా 
మారచేవచ్లచే  .

ఫ్్లలె మింగ్ యొక్క ఎడమ చేతి న్యమం:   అయస్ా్కంత  క్ేతరాంలో 
ఉంచిన్  విద్లయుత్ వాహకంప్ై ఉతపుతితు  అయి్యయు  బలం యొక్క దిశన్్ల 
ఈ నియమం ద్ర్వరా  నిర్ణయించవచ్లచే.      పటం 4Aలో చూపించిన్   
విధంగా,  ఎడమ చేతి బొ టన్వేలు, చూపుడు వేలు మరియు మధయు 
వేలిని ఒకద్రనిక్ొకటి కుడి క్్రణ్రలోలు  పరస్పురం పటుటా క్్రండి, తద్ర్వరా  
చూపుడు వేలు పరావాహ   దిశలో ఉంటుంది, మరియు మధయు 
వేలు ఈ  దిశలో  ఉంటుంది.    వాహకంలో విద్లయుత్  పరావాహం;  
అపుపుడు  బొ టన్వేలు వాహకం యొక్క చలన్  దిశన్్ల స్ూచిస్్లతు ంది.      
ఉద్రహరణకు, పటం 4బిలో చూపించిన్  విధంగా ఉతతుర మరియు 
దక్ిణ ధృవాల క్్టరోంద  ఉంచిన్పుపుడు  , విద్లయుత్ న్్ల మోస్్లక్ెళ్్లలు  తీగచ్లటటా 
యొక్క వలయం ఒక  యాంటిలాక్ వ�ైజ్ దిశలో తిరుగుతుంది.
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డిసి  మోట్యరలె రకాలు: నిరామేణంలో  డిసి   మోటారులు  డిసి జన్రేటరలుత్ో 
స్మాన్ంగా ఉంటాయి క్ాబటిటా , ఆరేమేచర్    మరియు స్రఫ్రాత్ో ఫీల్డ్  
వ�ైండింగ్ యొక్క స్ంబంధ్రనినా బటిటా  వాటిని  సిరీస్,  షంట్ మరియు 
క్ాంపౌండ్ మోటారులు గా వరీ్గకరిస్ాతు రు  .

పటం 5 లో చూపించిన్ విధంగా  , ఆరేమేచర్ మరియు ఫీల్డ్    శేరోణిగా 
కన�క్టా చేయబడని్పుపుడు,  ద్రనిని సిరీస్ మోటార్ అంటారు.

పటం 6లో చూపించిన్ విధంగా, ఆరేమేచర్ మరియు ఫీల్డ్  స్ప్లలు  అంతటా 
స్మాంతరంగా కన�క్టా చేయబడిన్పుపుడు, ద్రనిని షంట్ మోటార్ 
అంటారు.

మోటారుకు  రెండు ఫీల్డ్  క్ాయిల్స్ ఉన్నాపుపుడు, ఒకటి  ఆరమేేచర్  త్ో 
శేరోణిలో మరియు మరొకటి ఆరేమేచర్ కు స్మాంతరంగా ఉన్నాపుపుడు, 
పటం 7  లో చూపించిన్ విధంగా  , దీనిని స్మేమేళన్ మోటారు 
అంటారు  .

అప్లలలె డ్ వోలే్ర జ్, బ్యయాక్ ఈఎమ్ఎఫ్, ఆరేమిచర్ వోలే్ర జ్ డ్ధ్ర ప్, DC మోట్యర్ యొక్క వేగం మరియు ఫ్లె క్స్ మధ్యా  
సంబంధ్ం - భ్్రమణ  ద్ిశను మారేచి పదధాతి  (The relation between applied voltage, back emf, 
armature voltage drop, speed  and flux of  DC motor - method of changing direction 
of rotation)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• అప్లలలె డ్ వోలే్ర జ్, బ్యయాక్ ఈఎమ్ఎఫ్, ఆరేమిచర్  వోలే్ర జ్ డ్ధ్ర ప్ - సీ్పడ్ - ఫ్లె క్స్ మధ్యా  సంబంధ్ధన్ని వివరించండి
• DC మోట్యరు యొక్క భ్్రమణ    ద్ిశను  మారేచి  పదధాతిన్ వివరించండి.

బ్యయాక్ ఎమ్ ఎఫ్:  DC మోటారు  యొక్క  ఆరేమేచర్ తిరగడం  
పరాా రంభించిన్పుపుడు,  ఆరేమేచర్ వాహక్ాలు ఫీల్డ్  పో ల్స్ ద్ర్వరా  ఉతపుతితు  
అయి్యయు అయస్ా్కంత పరావాహానినా కట్  చేస్ాతు యి. ఈ చరయు క్ారణంగా, 
ఈ వాహక్ాలలో ఒక EMF ఉతపుతితు    అవుతుంది.   పటం 1 లో 
చూపించిన్ విధంగా  ఆరేమేచర్       వాహకంలో విద్లయుత్  పరావాహానినా 
వయుతిరేక్్టంచే దిశలో ప్టరారిత   EMF ఉంటుంది. ఇది స్ప్లలు  వోల్టటా జీక్్ట 
వయుతిరేకంగా  ఉంటుంది కన్్లక  దీనిని ‘బాయుక్ EMF’ అని పిలుస్ాతు రు 

మరియు దీనిని Eb ద్ర్వరా స్ూచిస్ాతు రు.  దీని విలువ జన్రేటర్ లో 
కనిపించే   ద్రనిత్ో స్మాన్ంగా ఉంటుంది.   దీనిని ఇలా   రాయవచ్లచే

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.2.111 & 114 - 119 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ప్టరారేపిత (వ�న్్లక) ఈఎమ్ఎఫ్ యొక్క దిశన్్ల ఫ్్లుమింగ్ యొక్క కుడి 
చేతి నియమం ద్ర్వరా  నిర్ణయించవచ్లచే  .

అప్లలలె డ్ వోలే్ర జ్:   మోటారు టరెిమేన్ల్స్  అంతటా వరితుంచే వోల్టటా జ్ న్్ల ‘V’ 
ద్ర్వరా స్ూచిస్ాతు రు.

ఆరేమిచర్ వోలే్ర జ్ తగుగీ దల: ఆరేమేచర్ వాహక్ాలు క్ొంత నిరోధ్రనినా 
కలిగి ఉంటాయి క్ాబటిటా , అవి విద్లయుత్ న్్ల తీస్్లకువ�ళ్ళిన్పుపుడలాలు  
వోల్టటా జ్  తగు్గ దల స్ంభవిస్్లతు ంది.   దీనిని IaR a  డ్రరా ప్ అని పిలుస్ాతు రు 
ఎంద్లకంటే ఇది   ఆరేమేచర్ కరెంట్ I మరియు ఆరేమేచర్   రెససి్టాన్స్ 
Rయొక్క ఉతపుతితుక్్ట  అన్్లలోమాన్్లపాతంలో ఉంటుంది.   ఫారుమేలా 
ద్ర్వరా చూపించిన్  విధంగా  అప్లలు డ్ వోల్టటా జ్ మరియు బాయుక్ EMFత్ో 
దీనిక్్ట  ఒక ఖచిచేతమెైన్ స్ంబంధం  ఉంది.

ఇంక్ా వ�న్్లక ల్టద్ర క్ౌంటర్ emf Eb అనేది పరాతి ధృవం యొక్క  ఫ్లు క్స్ 
‘O’ మరియు వేగం ‘N’ మీద ఆధ్రరపడి ఉంటుంది.  అంద్లవలలు ,  అప్లలు డ్ 
వోల్టటా జీ, బాయుక్ emf, ఆరమేేచర్ డ్రరా ప్, ఫ్లు క్స్ మరియు సీపుడ్  ఒకద్రనిక్్ట  
స్ంబంధించిన్వి  .

ఇవ్వబడడ్  మోటారు ZPA మరియు 60  సిథిరాంక్ాలు మరియు వీటిని 
కలిగి ఉండవచ్లచే.

K అనే  ఒక్ే అక్షరం ద్ర్వరా స్ూచించబడుతుంది 

DC మోటారు  యొక్క వేగం  నేరుగా Ebకు అన్్లలోమాన్్లపాతంలో  
మరియు ఫ్లు క్స్ Oకు విలోమాన్్లపాతంలో ఉందని ఇది    చూపిస్్లతు ంది.

ఆరేమేచర్ విద్లయుత్ యొక్క దిశన్్ల మారచేడం ద్ర్వరా ల్టద్ర   క్ేతరా 
విద్లయుత్ యొక్క దిశన్్ల మారచేడం ద్ర్వరా.    ఇంటర్ చేంజ్ చేయడం 
ద్ర్వరా   DC మోటార్ యొక్క భరామణ దిశన్్ల  మారచేల్టం. స్ప్లలు  
కన�క్షన్ లు ఎంద్లకంటే ఇది  ఫీల్డ్  యొక్క దిశన్్ల అలాగే ఆరేమేచర్ 
కరెంట్  న్్ల మారుస్్లతు ంది. 

DC మోట్యర్ సా్ర ర్రర్ లు  (DC motor starters)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• DC  మోట్యర్ కొరకు సా్ర ర్రర్ యొక్క ఆవశయాకతను పేర్క్కనండి
• 2-పాయింట్, 3-పాయింట్ మరియు 4-పాయింట్  సా్ర ర్రర్ ల యొక్క న్రామిణం  మరియు  వరి్కంగ్ సూత్్ధ్ర న్ని పేర్క్కనండి.

సా్ర ర్రరలె  ఆవశయాకత:  స్ాటా ర్టా  చేయడ్రనిక్్ట ముంద్ల  ఆరేమేచర్ సిథిరంగా   
ఉంటుంది క్ాబటిటా , వేగానిక్్ట అన్్లలోమాన్్లపాతంలో ఉండే బాయుక్ 
ఈఎంఎఫ్  స్్లన్రనా.   ఆరేమేచర్ నిరోధం     చ్రలా  తకు్కవగా ఉంటుంది 
కన్్లక,   రేటెడ్ వోల్టటా జీని ఆరేమేచర్ కు వరితుంపజేస్టతు ,  అది పూరితు లోడ్ 
కరెంట్ కు అనేక రటెులు  లాగుతుంది, తద్ర్వరా,    ఆరేమేచర్  ద�బ్బతినే  
అవక్ాశం ఉంది.  భారీ పరాా రంభ పరావాహం  క్ారణంగా  ..  అంద్లవలలు ,  
పరాా రంభ కరెంట్   స్్లరక్ితమెైన్ విలువకు పరిమితం చేయాలి.  5 
న్్లండి  10 స్కన్లు   వయువధిలో పరాా రంభమయి్యయు  స్మయంలో ఆరేమేచరోతు  
శేరోణిలో నిరోధ్రనినా చొపిపుంచడం ద్ర్వరా ఇది  జరుగుతుంది   .   
మోటారు వేగం ప్రిగేక్ొదీదా , బాయుక్ ఇఎంఎఫ్ నిరిమేంచబడుతుంది, ఆప్ై 
పరాా రంభ నిరోధం కరోమంగా   కతితురించబడుతుంది.    పటం 1 అటువంటి 
అమరికన్్ల చూపుతుంది.     పరాా రంభ  స్మయంలో కదిల్ట చేతిని 
‘S’  పొ జిషన్ లో ఉంచడం  ద్ర్వరా రెసిస్టాన్స్ R పూరితుగా ఆరేమేచర్ 
స్రూ్కయూట్ లో  చరేచేబడుతుంది, ఆప్ై నిరోధం ‘R’ని మిన్హాయించడం 
క్ొరకు ద్రనిని ‘N’ పొ జిషన్ వ�ైపుకు తరలిస్ాతు రు    .    మోటారు  ద్రని 
వేగానినా  ప్ంచింది  . క్ానీ అటువంటి ఏరాపుటు పూరితుగా మాన్్లయువల్ 
గా ఉంటుంది మరియు నిరంతర పరయువేక్షణ అవస్రం. ఉద్రహరణకు, 

మోటారు న్డుస్్లతు న్నాటలుయిత్ే, నిరోధం ‘R’ మిన్హాయించబడుతుంది 
మరియు కదిల్ట చేయి స్ాథి న్ం ‘N’ స్ాథి న్ంలో ఉంటుంది. ఒకవేళ స్ప్లలు  
విఫ్లమెైత్ే,  మోటార్ ఆగిపో తుంది  , అయిత్ే కదిల్ట  చేయి ఇంక్ా 
‘N’ పొ జిషన్ లో ఉంటుంది.   స్ప్లలు  తిరిగి    వచిచేన్పుపుడు,  ‘R’ 
ద్ర్వరా ఆరేమేచర్  స్రూ్కయూట్ లో ఎలాంటి  నిరోధం చేరచేబడన్ంద్లన్,  
ఆరమేేచర్ భారీ విద్లయుత్ న్్ల గీయవచ్లచే మరియు ద�బ్బతిన్వచ్లచే.     
అటువంటివి జరగకుండ్ర   నిరోధించడ్రనిక్్ట  స్ాటా రటార్ అనే పరికరానినా 
మోటార్ స్రూ్కయూట్ లలో ఉపయోగిస్ాతు రు.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.2.111 & 114 - 119 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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స్ాటా రటారలు రక్ాలు: డిసి మోటారలున్్ల  స్ాటా ర్టా చేయడ్రనిక్్ట ఉపయోగించే 
స్ాటా రటారులు  స్ాధ్రరణంగా మూడు రక్ాలు.

• రెండు పాయింటలు  స్ాటా రటార్

• మూడు పాయింటలు  స్ాటా రటార్

• న్రలుగు పాయింటలు  స్ాటా రటార్

టూ-పాయింట్ సా్ర ర్రర్: ఇది ఈ క్్టరోంది భాగాలన్్ల కలిగి ఉంటుంది.

• మోటార్  స్ాటా ర్టా చేయడం క్ొరకు సిరీస్ రెసిస్టార్ అవస్రం 
అవుతుంది.

•  క్ాంటాక్టా లు (ఇతతుడి స్టాడ్స్) మరియు సి్వచిచేంగ్ ఆరేమేచర్ 
స్రూ్కయూట్  లో రెసిస్టార్ ని చరేచేడ్రనిక్్ట ల్టద్ర మిన్హాయించడ్రనిక్్ట 
అవస్రం అవుత్్రయి.

•  స్రఫ్రా విఫ్లమెైన్పుపుడు హాయుండిల్  ని ‘ఆఫ్’ పొ జిషన్  కు 
తీస్్లకురావడ్రనిక్్ట హాయుండిల్ ప్ై ఒక సిప్రరింగ్ ఉంటుంది. 

• హాయుండిల్ ని ‘ఆన్’ పొ జిషన్ లో ఉంచడ్రనిక్్ట ఒక ఎలక్్రటారి మాగెనాట్ .

రెండు పాయింటలు  స్ాటా రటార్  తరచ్లగా DC సిరీస్ మోటార్ త్ో 
ఉపయోగించబడుతుంది.    స్ాటా రిటాంగ్ రెససి్టాన్స్, ఎలక్్రటారి మాగెనాట్ 
ఆరమేేచర్ మరియు  సిరీస్ ఫీల్డ్  అనీనా పటం 2 లో చూపించిన్ విధంగా 
శేరోణిలో కన�క్టా చేయబడ్రడ్ యి.  

చేతిని   మొదటి క్ాంటాక్టా పాయింట్ కు తరలించిన్పుపుడు,  స్రూ్కయూట్ 
పూరతువుతుంది, మరియు ఆరేమేచర్ తిరగడం పరాా రంభిస్్లతు ంది.  ఆరమేేచర్ 
వేగం ప్రిగేక్ొదీదా , చేతిని న�మమేదిగా  కుడి వ�ైపు ఎలక్్రటారి మాగెనాట్ 
వ�ైపుకు కదిలిస్ాతు రు,  తద్ర్వరా  స్ాటా రటార్ నిరోధం తగు్గ తుంది. చేయి 
విద్లయుదయస్ా్కంత్్రనిక్్ట వయుతిరేకంగా ఉన్నాపుపుడు, స్రూ్కయూట్ న్్లండి 
పూరితు స్ాటా రటార్ నిరోధం  కట్  చేయబడుతుంది.

తీ్ర-పాయింట్ సా్ర ర్రర్: DC షంట్ మోటార్ కు కన�క్టా చేయబడడ్  
తీరా(టెరిమేన్ల్) పాయింట్ స్ాటా రటార్ యొక్క అంతర్గత రేఖాచిత్్రరా నినా పటం 
3 చూపిస్్లతు ంది  .  డ�ైరెక్టా కరెంట్ స్ప్లలు   స్ాటా రటార్,  మోటార్ స్రూ్కయూట్ 
కు  డబుల్ పో ల్ సి్వచ్ మరియు తగని్ ఫ్ూయుజ్ ల ద్ర్వరా కన�క్టా 

చేయబడుతుంది.      స్ాటా రటార్ లో ఆపరేటర్ యొక్క ఉపయోగం క్ొరకు  
ఇన్్లస్ల్టటెడ్ హాయుండిల్ ల్టద్ర న్రబ్ ఉంటుంది.   స్ాటా రటార్ హాయుండిల్ ని  
‘ఆఫ్’ పొ జిషన్ న్్లంచి స్ాటా రటార్  యొక్క   మొదటి ఇతతుడి క్ాంటాక్టా 
(1)కు తరలించడం  ద్ర్వరా, ఆరేమేచర్ స్ాటా రిటాంగ్ రెససి్టాన్స్ ద్ర్వరా లెైన్ 
అంతటా కన�క్టా చేయబడుతుంది.  ఆరేమేచర్  మొతతుం స్ాటా రిటాంగ్ రెససి్టాన్స్  
త్ో సిరీస్ లో  ఉందని గమనించండి  .  షంట్ ఫీల్డ్ ,  వరుస్లో హో లిడ్ంగ్ 
క్ాయిల్,  లెైన్  అంతటా  కన�క్టా చేయబడింది.   ఈ చరాయు విధ్రన్ంలో, 
ఆరేమేచర్ కు పరాా రంభ విద్లయుత్ పరావాహం యొక్క రష్ నిరోధం ద్ర్వరా 
పరిమితం చేయబడుతుంది. అదే స్మయంలో, మంచి స్ాటా రిటాంగ్ టార్్క 
అందించడం క్ొరకు  ఫీల్డ్  కరెంట్ గరిషటా  విలువ వదదా  ఉంటుంది.  

హాయుండిల్ చేయిని కుడవి�ైపుకు కదిలించిన్పుపుడు, స్ాటా రిటాంగ్ రెససి్టాన్స్  
తగు్గ తుంది మరియు  మోటార్ కరోమంగా వేగవంతం అవుతుంది.   
చివరి క్ాంటాక్టా  చేరుకున్నాపుపుడు,  ఆరేమేచర్ నేరుగా స్రఫ్రా 
అంతటా  కన�క్టా చేయబడుతుంది;    అంద్లవలన్,  మోటారు పూరితు 
వేగంత్ో ఉంటుంది. ఓవర్ లోడ్ వలలు    మోటార్  ద�బ్బతిన్కుండ్ర 
నిరోధించడం   క్ొరకు ఓవర్ లోడ్  క్ాయిల్ అందించబడుతుంది  . 
స్ాధ్రరణ లోడ్ కండిషన్ లో, ఓవర్ లోడ్ క్ాయిల్   ద్ర్వరా ఉతపుతితు  
చేయబడే ఫ్లు క్స్   ఆరమేేచర్  స్ంపరా్కనినా ఆకరి్షంచే  సిథితిలో  ఉండద్ల. 
లోడ్ కరెంట్ ఒక నిరిదాషటా    విలువకు మించి ప్రిగని్పుపుడు, ఓవర్ లోడ్ 
క్ాయిల్   యొక్క ఫ్లు క్స్ ఆరమేేచర్ న్్ల ఆకరి్షస్్లతు ంది.     ఆరేమేచర్ యొక్క 
క్ాంటాక్టా పాయింటులు  అపుపుడు హో లిడ్ంగ్ క్ాయిల్ న్్ల షార్టా స్రూ్కయూట్ 
చేసి, ద్రనిని డీమాగెనాటిజ్ చేస్ాతు యి.  ఇది  హాయుండిల్ కు  రావడ్రనిక్్ట 
వీలు కలిపుస్్లతు ంది.

స్ైపురల్ సిప్రరింగ్ యొక్క   ఉదిరాకతుత క్ారణంగా  ‘ఆఫ్’ పొ జిషన్.

షంట్ మరియు క్ాంపౌండ్ మోటారులు  రెండింటినీ పరాా రంభించడ్రనిక్్ట ఈ 
రకమెైన్ స్ాటా రటార్ ఉపయోగించవచ్లచే.

ఫో ర్-పాయింట్ సా్ర ర్రర్: అనేక మోటారు వేగాలన్్ల వాటి రేటెడ్ విలువకు 
మించి ప్ంచ్రలిస్న్  అన్్లవరతున్రలలో,  మోటారుత్ో న్రలుగు-టరెిమేన్ల్, 
ఫ్టస్ ప్టలు ట్ స్ాటా రటార్ ఉపయోగించబడుతుంది.     పటం  4లో చూపించబడడ్  
న్రలుగు (టెరిమేన్ల్) పాయింట్ స్ాటా రటార్, మూడు పాయింటలు  స్ాటా రటార్ కు 
భిన్నాంగా ఉంటుంది,  దీనిలో  హో లిడ్ంగ్ క్ాయిల్ షంట్ ఫీల్డ్  కు శేరోణిలో 
కన�క్టా చేయబడద్ల.  బద్లలుగా, ఇది రెసిస్టారోతు  సిరీస్ోలు  స్రఫ్రా అంతటా 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.2.111 & 114 - 119 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కన�క్టా చేయబడుతుంది. ఈ రెసిస్టార్ హో లిడ్ంగ్ క్ాయిల్ లోని  విద్లయుత్ 
న్్ల క్ావలసిన్ విలువకు పరిమితం చేస్్లతు ంది. వోల్టటా జ్    విడుదలగా 
పనిచేస్్లతు ంది.    లెైన్ వోల్టటా జి  క్్రరుకున్నా విలువ     కంటే తకు్కవగా 
పడిపో యిన్టలుయితే్,   హో లిడ్ంగ్ క్ాయిల్ యొక్క అయస్ా్కంత ఆకర్షణ 
తగు్గ తుంది, ఆప్ై సపి్రరింగ్ స్ాటా రటార్ హాయుండిల్ న్్ల తిరిగి ‘ఆఫ్’ పొ జిషన్ కు 
లాగుతుంది

DC మోట్యరులో ట్యర్్క, ఫ్లె క్స్ మరియు ఆరేమిచర్ కర్నంట్  మధ్యా సంబంధ్ం  (Relation between 
torque, flux and armature current in a DC motor)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ట్యర్్క, ఫ్లె క్స్ మరియు ఆరేమిచర్ కర్నంట్ మధ్యా సంబంధ్ధన్ని వివరించండి
•  మెటి్రక్ HP; లోడ్ కర్నంట్, రేటెడ్ వోలే్ర జ్, ట్యర్్క మరియు DC మోట్యర్  ల వేగాన్క్ట సంబంధించిన  సమసయాలను పరిష్కరిసుతి ంద్ి.

ఆరేమిచర్ కర్నంట్, ఫ్లె క్స్ మరియు ట్యర్్క మధ్యా సంబంధ్ం

ట్యర్్క:  ఒక అక్షం చ్లట్టటా   ఒక బలం  తిరగడం ల్టద్ర మెలితిప్టపు 
క్షణ్రనినా  టార్్క అంటారు.       ఇది బలం యొక్క ఉత్్రపుదితం  
మరియు పుల్లు యొక్క వాయుస్ారాథి నిక్్ట స్మాన్ం. 

‘r’ మీటరలు వాయుస్ారధిం  గల   ఒక పుల్లుని ‘F’ న్ూయుటన్ అనే చ్లటుటా క్ొలత 
బలం ద్ర్వరా పనిచేస్్లతు ంది  మరియు వేగంత్ో తిరుగుతుంది. 

‘ఎన్’ ఆర్.పి.ఎస్.  పటం 1 లో చూపించిన్ విధంగా.

అపుపుడు టార్్క T = F x r న్ూయుటన్-మీటరులు (N-m)

in one revolution  = Force x distance  

 = F x 2πr joules.

Power developed    = F x 2πr x n joule/second or  
in one second    watts 

 = (Fxr)2πn watts 

As 2πN is angular velocity ω in radian/second and 

                   (F x r)   = Torque T

Power developed      = T x ω watts

  P   = Tω watts.

మోట్యరు యొక్క ట్యర్్క  : న్ూయుటన్-మీటర్ లో   మోటారు యొక్క 
ఆరేమేచర్ ద్ర్వరా అభివృదిధి  చేయబడిన్ టార్్క మరియు  RPSలో 
ఆరేమేచర్   యొక్క వేగానినా  ‘n’ గా ప్టరొ్కన్ండి. 

అపుపుడు  ఆరేమేచర్ లో అభివృదిధి  చ�ందిన్  శక్్టతు = Ta 2πn  వాటులు .

విద్లయుత్ శక్్టతు  యాంతిరాక  శక్్టతుగా   మారుతుందని మన్కు త్�లుస్్ల

Eb is వ�న్్లక emf

I  అనేది ఆరేమేచర్  కరెంట్.

ఆరేమేచర్ కు స్రఫ్రా చేయబడిన్ విద్లయుత్ శక్్టతు =  ఆరేమేచర్ లో 
అభివృదిధి  చ�ందిన్ యాంతిరాక శక్్టతు

We get EbIa=Ta2πn

ఇచిచేన్ మోటారు క్్రస్ం.  జెడ్ పి మరియు ఎ  సిథిరాంక్ాలు ఎంద్లకంటే 
అవి డిజెైన్ ప్ై  ఆధ్రరపడి ఉంటాయి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.2.111 & 114 - 119 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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Then Ta = KØIa

where Ø is the flux pole in weber

Ia is the armature current

T అనేది  న్ూయుటన్ మీటరలులో ఆరేమేచర్ టార్్క.

అంద్లవలలు ,   DC మోటారు   యొక్క టార్్క  ఫీల్డ్  ఫ్లు క్స్ మరియు 
ఆరేమేచర్ కరెంట్ కు నేరుగా అన్్లలోమాన్్లపాతంలో ఉంటుందని 
చ�పపువచ్లచే.  

టార్్క  ఇచేచే మరో ఫారుమేలా

అక్కడ  ఆర్.పి.ఎమ్ లో ‘N’ వేగం ఉంటుంది.

షాఫ్్ర  ట్యర్్క:     మోటారులో న్షాటా ల క్ారణంగా  ప్ైన్  లెక్్ట్కంచబడని్ 
పూరితు ఆరమేేచర్ టార్్క ఉపయోగకరమెైన్ పని  చేయడ్రనిక్్ట 
అంద్లబాటులో ల్టద్ల  .

పన్  చేయడ్ధన్క్ట  లభ్యామయి్యయా  ట్యర్్క  ను  షాఫ్్ర  లేద్్ధ అవుట్ 
పుట్ ట్యర్్క అంట్యరు, మరియు ద్ీన్న్ T .sh  అన్ సూచిసాతి రు.

ఈ వయుత్్రయుస్ానినా (Ta – Tsh)  ఇన్్లము, ఘర్షణ మరియు మోటారు  
యొక్క విండ్జి  న్షాటా ల వలలు   టార్్క  క్్రలోపువడం అంటారు.

ఇక్కడ ‘n’ వేగం   R.P.S.లో  ఉంటుంది, N  అనేది  r.p.mలో వేగం.   
మరియు Tsh  అనేది న్ూయుటన్ మీటర్ లో షాఫ్టా టార్్క.

టార్్క   క్ేజీలో ఇస్టతు ..   మీటర్, దీనిని ఇలా   మారచేవచ్లచే

న్ూయుటన్ మీటర్  క్్టరోంద ఇవ్వబడింది. 

న్ూయుటన్ ఛందస్్లస్ = క్ేజీ.  మీటర్ x 9.81

DC మోట్యర్ సా్ర ర్రర్ ల యొక్క సర్గవాస్ మరియు మెయింటెన�న్స్  (Service and maintenance of DC 
motor starters)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• సర్గవాస్ యొక్క ప్రక్ట్రయను వివరించండి మరియు DC  మోట్యర్ సా్ర ర్రర్ న్ ట్రబుల్ షూట్ చేయండి
• స్రడ్ లకు వయాతిరేకంగా సి్లరింగ్  టనెషిన్ మరియు కాంట్యక్్ర ప్ల్రజర్ కొరకు హాయాండిల్ న్ ఎలా చ�క్ చేయాలో పరే్క్కనండి
• నో-వోల్్ర  కాయిల్ అస్లంబ్లె న్ ఎలా   తన్ఖీ చేయాలో పరే్క్కనండి  
• కోరుకునని కర్నంట్ రేటింగ్ కొరకు ఓవర్ లోడ్ రిలేను వివరించండి. 

సా్ర ర్రర్ కు సర్గవాసింగ్ చేయడం: 3- పాయింట్   మరియు 4-పాయింట్ 
స్ాటా రటార్ ల యొక్క స్ాటా రిటాంగ్ రెసిస్టాన్స్   క్ాయిల్డ్  యురకే్ా వ�ైరుత్ో  
తయారు చేయబడుతుంది మరియు  ఇది స్ాటా రటార్ యొక్క స్టాడ్స్ మధయు 
ఫిక్స్ చేయబడుతుంది.   ఇతతుడి పటం 1 లో  చూపించిన్ విధంగా 
స్ాటా రటార్ యొక్క ఫ్టస్ ప్టలు ట్ ప్ై స్టాడ్ లు వృత్్రతు క్ార రూపంలో అమరచేబడి  
ఉంటాయి.   స్టాడ్ లు ఇన్్లస్ల్టటెడ్ ఫ్టస్ ప్టలు ట్  ప్ై  గటిటాగా  బిగించబడి  
ఉంటాయి.    స్టాడ్స్ మెయింటెన�న్స్ స్మయంలో.  బురరోలు  చిన్నావిగా 
ఉంటే జీరో న్ంబర్ శాండ్ ప్టపర్ త్ో  ద్లస్్లతు లు ధరించ్రలి మరియు పటిిటాంగ్ 
లు మరియు ప్దదా  బురరోల క్్రస్ం  మృద్లవ�ైన్ ఫ్ైల్  ఉపయోగించ్రలి, 
ఆప్ై క్ాంటాక్టా క్ీలున్ర్  త్ో స్రిగా్గ  శుభరాం చేయాలి. ఒకవేళ స్ాటా రటార్ 
రెససి్టాన్స్ ఓప్న్ అయిన్టులు  కన్్లగొన్నాటలుయిత్ే, తయారీద్రరు  యొక్క 
అస్లు  స్పుసిఫిక్ేషన్ పరాక్ారంగా ద్రనిని క్ొతతు  రెసిస్టాన్స్ క్ాయిల్ త్ో 
రీప్టలు స్ చేయండి  .

ముఖం యొక్క ఇతతుడి స్టాడ్ లకు వయుతిరేకంగా చేతి యొక్క 
కదిల్ట స్ంపర్కం యొక్క స్రెైన్ పీడన్ం లభిస్్లతు ంది. స్రెైన్  టెన్్షన్           
కనిపించన్టలుయితే్  , ప్ైన్ ఒకటి ల్టద్ర రెండు ఫ్ాలు ట్ వాషర్ లన్్ల 
జోడించడం ద్ర్వరా  స్ూ్రరూన్్ల ఫిక్స్ చేయడం ద్ర్వరా స్ాటా రటార్ హాయుండిల్ 
ని బిగించ్రలి  .  పటం 2 లో  చూపించిన్ విధంగా హాయుండిల్ చేయండి

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.2.111 & 114 - 119 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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స్ాటా రటార్ యొక్క హాయుండిల్ రనినాంగ్ పొ జిషన్ కు తరలించబడిన్పుపుడు,   
హాయుండిల్  యొక్క ఆరమేేచర్ నో-వోల్టా  క్ాయిల్ యొక్క క్్రర్ అస్ంబ్లు ని    
త్్రక్ాలి. ఒకవేళ క్్రర్ అస్ంబ్లు    స్రిగా్గ   త్్రకన్టలుయిత్ే  , క్్రర్/క్ాయిల్ 
అస్ంబ్లు  యొక్క మౌంటింగ్ స్ూ్రరూలన్్ల స్డలించండి, క్్రర్ ని అలెైన్ 
చేయండి మరియు  స్ూ్రరూలన్్ల బిగించండి.    (పటం 3).

ఒకవేళ NVC శక్్టతువంతం  క్ాన్టలుయిత్ే, NVC యొక్క పరిసిథితిని  
విజువల్ గా చ�క్ చేయండి.    క్ాయిల్  యొక్క విలువ మరియు 
నిరోధం  అలాగే  ఇన్్లస్ల్టషన్ విలువన్్ల లెక్్ట్కంచండి మరియు ఈ  
రీడింగ్ లన్్ల నోట్ చసే్్లక్్రండి.

ఓవర్ లోడ్ రిలే న్రవాహణ (పటం 4):  స్ాటా రటార్ ఫ్టస్ ప్టలు ట్ యొక్క    ఎడమ 
వ�ైపున్  హాయుండిల్ దగ్గర మాగెనాటిక్ ఓవర్ లోడ్ రిల్ట  ఇవ్వబడుతుంది; 
ఓవర్ లోడ్ రిల్ట క్్టంద  ఒక ఆరేమేచర్ అందించబడుతుంది మరియు 
మోటార్ యొక్క లోడ్  కరెంట్ కు అన్్లగుణంగా ఇది స్రుదా బాటు 
చేయబడుతుంది  .

ఓవర్ లోడ్    రిల్టన్్ల టెస్టా   చేయడం క్ొరకు  మోటార్ లోడ్  చేయాలి 
మరియు  ఓవర్ లోడ్ రిల్ట యొక్క  టిరాపిపుంగ్ గమనించ్రలి.    నిరీ్ణత 
కరెంట్     విలువత్ో పో లిస్టతు   ఓవర్ లోడ్ రిల్ట టిరాపుపులు తకు్కవ కరెంట్ 
ల్టద్ర అధిక కరెంట్ విలువ వదదా   ఉన్నాటలుయితే్, పరాస్్లతు త స్ట్కల్  న్్ల 
రీక్ాలిబేరాట్ చేయాలిస్ ఉంటుంది.

నో-వోల్టా  క్ాయిల్ వదదా  గమనించే శబదాం విషయంలో   క్్రర్ అస్ంబ్లు  
మరియు ఆరేమేచర్ యొక్క ఉపరితలాలన్్ల శుభరాం   చేయాలిస్ 
ఉంటుంది.

DC సిర్గస్ మోట్యర్ యొక్క లక్షణ్ధలు మరియు అనువరతిన్ధలు  (Characteristics and applications 
of a DC series motor)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  సిర్గస్ మోట్యర్ యొక్క  లక్షణ్ధలను  వివరించండి
 – ట్యర్్క వర్నస్స్ లోడ్
 – సీ్పడ్ వర్నస్స్ లోడ్
 – సీ్పడ్ వర్నస్స్ ట్యర్్క
•  DC సిర్గస్ మోట్యర్ యొక్క   ఉపయోగాలను పేర్క్కనండి
•  మోట్యర్  లోడ్ చేసే  విధ్ధన్ధన్ని పేర్క్కనండి మరియు  బే్రక్ టెస్్ర  గురించి వివరించండి.

డిసి సిర్గస్ మోట్యరులె  : డిసి సిరీస్ మోటార్ చ్రలా ఎకు్కవ స్ాటా రిటాంగ్ 
టార్్క న్్ల కలిగి ఉంటుంది.   క్ొనినా మోటారలులో, ఇది   ఫ్ుల్ లోడ్ 
టార్్క  కంటే ఐద్ల రెటులు   ఎకు్కవగా ఉండవచ్లచే. ఇంక్ా, డిసి సిరీస్ 
మోటార్ యొక్క వేగం  కూడ్ర లోడునా బటిటా  మారుతుంది.   (పటం 1)

DC సిర్గస్ మోట్యర్ ల యొక్క  లక్షణ్ధలు:  DC మోటార్ లోని  
టార్్క ‘T’ ఫ్లు క్స్ ‘O’ మరియు ఆరేమేచర్ కు అన్్లలోమాన్్లపాతంలో 
ఉంటుంది. పరాస్్లతు త ‘నేన్్ల’.   వేగం అభివాహానిక్్ట విలోమాన్్లపాతంలో  
ఉంటుంది.        టార్్క వరెస్స్ లోడ్, సీపుడ్ వరెస్స్ లోడ్ మరియు 
టార్్క వరెస్స్ సీపుడ్    అనే  ఈ క్ారక్ాల మధయు స్ంబంధ్రనినా  గారో ఫ్ 
ప్ై పొ ంద్లపరిచ్రరు, వీటిని మోటారలు యొక్క లక్షణ వకరోతలు అంటారు.   

ఈ   లక్షణ్రలన్్ల అధయుయన్ం  చేయడం ద్ర్వరా  వివిధ పరసిిథితులలో 
మోటారలు పరావరతున్న్్ల అరథిం చేస్్లక్్రవడ్రనిక్్ట  వీలవుతుంది. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.2.111 & 114 - 119 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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DC సిర్గస్ మోట్యర్ యొక్క  ట్యర్్క లోడ్ లక్షణ్ధలు:

DC యొక్క టార్్క లోడ్ లక్షణ వకరోతన్్ల పటం 2 చూపుతుంది. సిరీస్ 
మోటారు.  తకు్కవ ల్టద్ర త్ేలికపాటి లోడ్  వదదా , తకు్కవ   ఆరేమేచర్ 
కరెంట్ మరియు తకు్కవ ఫీల్డ్  ఫ్లు క్స్   క్ారణంగా  టార్్క తకు్కవగా 
ఉంటుంది.   క్ానీ   లోడ్ ప్రిగే క్ొదీదా ,   కర్్వ యొక్క ‘P’ బింద్లవు 
వరకు ఆరమేేచర్ కరెంట్ యొక్క చతురస్రాా క్ారానిక్్ట అన్్లగుణంగా 
టార్్క  కూడ్ర ప్రుగుతుంది.         ఆరేమేచర్ కరెంట్ మరియు ఫీల్డ్  
ఫ్లు క్స్ కు  అన్్లలోమాన్్లపాతంలో ఉండే ఫారుమేలా T ద్ర్వరా  దీనిని 
వివరించవచ్లచే  .  ఇది  ఐ   స్కు  అన్్లలోమాన్్లపాతంలో ఉంటుంది 
మరియు ఇంక్ా, నేన్్ల ఆరమేేచర్ పరావాహానిక్్ట అన్్లలోమాన్్లపాతంలో 
ఉంటాన్్ల.   మాకు ఉంది

T α  IaIse

T α IaIa 

T α  Ia
2.

ఈ బింద్లవు ‘P’ని ద్రటి వకరోరేఖ స్రళరేఖగా మారుతుంది మరియు  
ఫీల్డ్  క్్రర్ లు  స్ంతృపతు ంగా ఉన్నాపుపుడు మాతరామే టార్్క ఆరేమేచర్ 
విద్లయుత్ కు అన్్లలోమాన్్లపాతంలో ఉందని స్ూచిస్్లతు ంది     .  
త్ేలికపాటి లోడ్  ల వదదా   టార్్క తకు్కవగా ఉందని మరియు భారీ 
లోడ్ ల వదదా  ప్రుగుతుందని ఈ   కర్్వ చూపిస్్లతు ంది.           DC 
సిరీస్ మోటార్ యొక్క పరాా రంభ కరెంట్ ఫ్ుల్  లోడ్ కరెంట్ కు 1.5 
రటెులు  మరియు  టార్్క  ఫ్ుల్ లోడ్  కు 2.25 రెటులు  (1.52) ఉంటుంది.     
ధృవాలు స్ంతృపతు ంగా ల్టవని భావించి టార్్క.

సీ్పడ్ వర్నస్స్ లోడ్ లక్షణ్ధలు: DC సిరీస్ మోటార్ యొక్క సీపుడ్ లోడ్ 
లక్షణ వకరోతన్్ల  పటం 3 చూపిస్్లతు ంది.  లోడ్         చిన్నాగా    
ఉన్నాపుపుడు వేగం ఎకు్కవగా ఉంటుందని, లోడ్  ప్రిగే క్ొదీదా  వేగం 
తగు్గ తుందని కర్్వ  న్్లంచి   స్పుషటామవుతుంది.    చూపించిన్ 

వకరోం తకు్కవ లోడ్ పరావాహాల వదదా  ‘Y’ అక్షానిక్్ట స్మాంతరంగా 
ఉంటుంది క్ాబటిటా , వేగం పరామాదకరమెైన్ విలువన్్ల చేరుకుంటుందని 
ఊహించవచ్లచే. అంద్లవలలు , DC సిరీస్ మోటారులు  లోడ్ ల్టకుండ్ర 
అరుద్లగా ఉపయోగించబడత్్రయి.  బెలుటా      విరిగిన్ర ల్టద్ర జారిపో యిన్ర 
లోడ్  ‘ఆఫ్’ అయి్యయు బెల్టా  డ�ైవై్ లన్్ల  ఉపయోగించేటపుపుడు జాగరోతతు   
వహించ్రలి. దీనిని నివారించడ్రనిక్్ట, స్ాధ్రరణంగా లోడ్ నేరుగా ల్టద్ర 
గేరలు ద్ర్వరా DC సిరీస్ మోటారుకు కన�క్టా చేయబడుతుంది.

సీ్పడ్-ట్యర్్క లక్షణ్ధలు: పటం 4 డిసి మోటార్  యొక్క వేగం-  టార్్క 
లక్షణ్రనినా చూపుతుంది. టార్్క తకు్కవగా ఉన్నాపుపుడు  సీపుడ్ 
ఎకు్కవగా  ఉంటుందని ఇది  చూపిస్్లతు ంది  .  ఇది   తకు్కవ ఫీల్డ్  
ఫ్లు క్స్ (N a 1/O)  క్ారణంగా ఉంటుంది. టార్్క ప్రిగే క్ొదీదా  మోటార్ 
ఎకు్కవ కరెంటున్్ల లాగుతుంది మరియు వేగం తగు్గ తుంది.   DC 
సిరీస్   ఫీల్డ్  లో లోడ్ కరెంట్ ప్రగడం ద్ర్వరా ఫీల్డ్  ఫ్లు క్స్ ప్రగడం  
దీనిక్్ట క్ారణం.

DC సిర్గస్ మోట్యరు  యొక్క ఉపయోగాలు: టార్్క మరియు  సీపుడ్ 
అవస్రాలు  గణనీయంగా     మారుతున్నా అన్్లవరతున్రలోలు   మరియు 
హెవీ స్ాటా రిటాంగ్ టార్్క మరియు అధిక త్వరణ రేటు అవస్రమయి్యయు 
ఉదోయుగాలలో  DC సిరీస్ మోటార్ ఉపయోగించబడుతుంది.    టరాా క్షన్, 
హో స్టా  లు, కే్రోన్ లు మరియు భారీ నిరామేణ టరాకు్కల  మాదిరిగా.

DC షంట్ మోట్యర్ యొక్క లక్షణ్ధలు మరియు అనువరతిన్ధలు   (Characteristics and applications 
of a DC series motor)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  DC షంట్ మోట్యర్  యొక్క లక్షణ్ధలను వివరించడం  
 – సీ్పడ్ వర్నస్స్ లోడ్ లక్షణ్ధలు
 – ట్యర్్క వర్నస్స్ లోడ్ లక్షణ్ధలు
 – ట్యర్్క వర్నస్స్ సీ్పడ్ లక్షణ్ధలు
•  DC షంట్  మోట్యర్  యొక్క అనువరతిన్ధలను పేర్క్కనండి. 

షంట్ మోట్యర్ (పటం 1) : ఒక షంట్ మోటారులో ఫీల్డ్  నేరుగా 
ఆరేమేచర్ మరియు స్ప్లలు క్్ట కన�క్టా చేయబడుతుంది.   ఫీల్డ్  పరావాహం,  
అంద్లవలన్,  కే్తరా పరావాహం సిథిరంగా  ఉంటుంది.   లోడ్ ల్టకుండ్ర 

ఆపరేట్ చేస్టటపుపుడు,  టార్్క అవస్రం తకు్కవగా ఉంటుంది, 
ఎంద్లకంటే ఇది  విండ్జి  మరియు ఘర్షణ న్షాటా లన్్ల  అధిగమించడ్రనిక్్ట  
మాతరామే అవస్రం.    సిథిరమెైన్ ఫీల్డ్  ఫ్లు క్స్   క్ారణంగా, అవస్రమెైన్   

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.2.111 & 114 - 119 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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టార్్క న్్ల మాతరామే అభివృదిధి   చేయడ్రనిక్్ట అవస్రమెైన్  విలువకు 
కరెంట్  న్్ల పరిమితం చేస్ట  బాయుక్ ఎమ్ ఎఫ్ న్్ల ఆరేమేచర్  అభివృదిధి  
చేస్్లతు ంది. 

DC షంట్ మోట్యర్ యొక్క సీ్పడ్ లోడ్ లక్షణం: షంట్ మోటార్ 
లన్్ల  సిథిరమెైన్ సీపుడ్ మోటార్ లుగా వరీ్గకరిస్ాతు రు.    మరో మాటలో 
చ�పాపులంటే,  షంట్ మోటారు యొక్క  వేగంలో లోడ్ ల్టని న్్లండి పూరితు 
లోడ్ వరకు  చ్రలా తకు్కవ వయుత్్రయుస్ం   ఉంటుంది.   స్మీకరణం 1 
క్ావచ్లచే

where 

N ‑ speed of the armature in r.p.m.

V   ‑ applied voltage

Ia  ‑ armature current at a specific load

Ra  ‑ armature resistance

Ø  ‑ flux per pole           

K1  ‑ a constant value for the specific motor

Eb  ‑ the back emf 

ఒక షంట్ మోటార్ లో, V,R a,K1 మరియు O ఆచరణ్రతమేకంగా 
సిథిరంగా ఉంటాయి. విలువలు, మరియు  ఆరేమేచర్ కరెంట్  మాతరామే 
వేరియబుల్.   వదదా  లోడ్  ల్టద్ల  ‘I’ యొక్క విలువ చిన్నాది, ఇది గరిషటా   
వేగానిక్్ట ద్రరితీస్్లతు ంది.   పూరితు లోడ్ వదదా ,  IaR స్ాధ్రరణంగా  Vలో 
5 శాతం ఉంటుంది.    వాస్తువ విలువ మోటారు  యొక్క పరిమాణం 
మరియు రూపకలపున్ప్ై  ఆధ్రరపడి ఉంటుంది.   పరయువస్ాన్ంగా, 
పూరితు లోడ్  వదదా ,   వేగం లోడ్ ల్టని విలువలో 95 శాతం  ఉంటుంది. 

ఏదేమెైన్ర   బాయుక్ ఎమ్ఎఫ్ న్్ల తగి్గంచడ్రనిక్్ట వేగం క్ొదిదాగా  తగు్గ తుంది  
, తద్ర్వరా ఆరేమేచర్ ఎకు్కవ కరెంటున్్ల లాగుతుంది, తద్ర్వరా లోడ్  
ల్టని ద్రని న్్లండి పూరితు లోడ్ కు  ప్రిగిన్ టార్్క న్్ల  అభివృదిధి   
చేస్్లతు ంది.

DC షంట్ మోటార్ యొక్క సీపుడ్ లోడ్ లక్షణ్రనినా  పటం 2 
చూపిస్్లతు ంది.    మోటారు   పూరితు లోడ్    న్్ల డ�లివరీ  చేసని్పుపుడు 
వేగం ద్రని లోడ్ సీపుడ్ OA న్్లంచి   OBకు  క్ొదిదాగా తగ్గడ్రనినా కర్్వ 
న్్లంచి  గమనించవచ్లచే.    ఆరేమేచర్  లో ప్రిగిన్ Iమరియు R 
తగు్గ దల  దీనిక్్ట క్ారణం. డ్రరా ప్ చిన్నాది క్ాబటిటా , DC షంట్ మోటార్  
ఆచరణ్రతమేకంగా సిథిరమెైన్ వేగ మోటారుగా పరిగణించబడుతుంది.

DC షంట్ మోటార్ యొక్క టార్్క vs లోడ్ లక్షణ్రలు: మోటార్ 
టార్్క అనేది ఫీల్డ్  ఫ్లు క్స్ మరియు ఆరమే్చర్ కరెంట్ యొక్క ఉతపుతితుక్్ట 
అన్్లలోమాన్్లపాతంలో ఉంటుంది. ఫీల్డ్  ఫ్లు క్స్ సిథిరంగా ఉన్నాంద్లన్, 
లోడ్ కరెంట్ మారుతున్నాంద్లన్ టార్్క మారుతుంది. ఫిగ్ 3 DC షంట్ 
మోటార్ యొక్క టార్్క vs లోడ్ కర్్వ న్్ల చూపుతుంది. దీని న్్లండి 
టార్్క లోడ్ ల్టద్ర ఆరేమేచర్ కరెంట్ Iaక్్ట నేరుగా అన్్లలోమాన్్లపాతంలో 
ఉంటుందని స్పుషటామవుతుంది.

షంట్ మోటార్ యొక్క పరాా రంభ టార్్క ఫ్ుల్ లోడ్   టార్్క కంటే   1.5 
రెటులు   ఉంటుంది, ఇది షంట్ మోటార్ సిరీస్ మోటార్  వలె అధిక 
స్ాటా రిటాంగ్ టార్్క న్్ల కలిగి ఉండద్ల, అయిత్ే ఇది చ్రలా మెరుగెైన్   
వేగానినా   కలిగి ఉంటుంది.  నిబంధన్.

ట్యర్్క వర్నస్స్ సీ్పడ్ లక్షణ్ధలు:  DC షంట్ మోటార్ యొక్క టార్్క సీపుడ్ 
లక్షణ్రనినా పటం 4 చూపిస్్లతు ంది.    కర్్వ న్్లండి టార్్క ప్రుగుదల  
వేగంప్ై తకు్కవ పరాభావానినా  చూపుతుందని గమనించవచ్లచే.     
టారె్కపెరిగే  క్ొదీదా  వేగం క్ొదిదాగా తగు్గ తుంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.2.111 & 114 - 119 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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డిసి షంట్ మోటార్ యొక్క అన్్లవరతున్ం: సిథిరమెైన్ సీపుడ్ డ�ైవై్ లకు డిసి 
షంట్ మోటార్ ఉతతుమంగా స్రిపో తుంది. క్ొనినా నిరిదాషటా  అన్్లవరతున్రలు 
యంతరా పరికరాలు, కలప పాలు న్రులు , స్రు్కయూలర్ రంపులు, గైైెండరులు , 
పాలిషరులు , పిరాంటింగ్ పరాక్్టరోయలు, బ్లలు యరులు  మరియు మోటారు 
జన్రేటర్ స్టులు .

షంట్ మోట్యర్ త్ో పన్చేసేటపు్పడు, అద్ి పన్చేసుతి ననిపు్పడు 
ఫీల్డ్  సర్జ్కయాట్ న్ ఎపు్పడూ త్�రవవదు్ద . ఇద్ి జరిగితే్,  ఫ్లె క్స్ 
అవశేష క్ేత్రం  కారణంగా మాత్రమ్మ    ఉంట్లంద్ి  కాబటి్ర ,  
మోట్యరు  వేగం ప్రమాదకరమెైన పరిమాణ్ధన్క్ట ప్లరుగుతుంద్ి  
. త్ేలికపాటి లోడలె  వద్ద  ఈ వేగం ప్రమాదకరంగా ప్లరుగుతుంద్ి, 
మరియు ఆరేమిచర్  ఎగిరిపో వచుచి.

DC కాంపౌండ్ మోట్యర్ - లోడ్ లక్షణ్ధలు   (DC compound motor - load characteristics)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• డిసి మోట్యరలె రకాలు, అనువరతిన్ధలను  పేర్క్కనండి
• DC కాంపౌండ్ మోట్యర్ యొక్క లక్షణ్ధన్ని  పేర్క్కనండి
• డిఫర్నన్షియల్ కాంపౌండ్ మోట్యరును  సా్ర ర్్ర చేసేటపు్పడు   పాటించ్ధలిస్న జాగ్రతతిలను పేర్క్కనండి. 

కుయాములేటివ్ సమ్మమిళన మోట్యరు:   DC స్మేమేళన్ మోటారు 
యొక్క  శేరోణి క్ేతరాం షంట్ ఫీల్డ్   ద్ర్వరా  ఉతపుతితు  అయి్యయు ఫ్లు క్స్ కు 
ద్రని ఫ్లు క్స్ స్హాయపడే విధంగా  కన�క్టా చేయబడని్పుపుడు,   పటం 
1  లో చూపించబడింది,  అపుపుడు దీనిని కుయుముల్టటివ్ స్మేమేళన్ 
మోటారు అంటారు.

షంట్  ఫీల్డ్  కన�క్షన్ న్్ల బటిటా ,  దీనిని    లాంగ్ షంట్, (పటం 1) షార్టా 
షంట్ (పటం 2) కుయుముల్టటివ్ క్ాంపౌండ్ మోటార్ గా  ఉపవిభజిస్ాతు రు.

సీ్పడ్-లోడ్ లక్షణం: పటం 3 కుయుముల్టటివ్ క్ాంపౌండ్ మోటారు 
యొక్క  వేగ-లోడ్ లక్షణ్రనినా  చూపుతుంది  , మరియు పో లిక 
క్్రస్ం  సిరీస్ మరియు షంట్ మోటారలున్్ల కూడ్ర  చూపుతుంది.    ఈ 
మోటారు యొక్క వేగం షంట్ మోటారు కంటే ఎకు్కవగా పడిపో తుంది 
క్ాని సిరీస్ మోటారు కంటే తకు్కవగా ఉంటుంది.     సీపుడ్ లోడ్ 
కర్్వ వ�ై-యాక్్టస్స్ న్్లండి పరాా రంభమవుతుంది, డిసి సిరీస్ మోటారు 
మాదిరిగా క్ాకుండ్ర, కుయుముల్టటివ్ క్ాంపౌండ్ మోటార్ కూడ్ర నిరిదాషటా  
వేగంత్ో లోడ్ ల్టకుండ్ర న్డుస్్లతు ంది  .

ఆరేమేచర్ మరియు సిరీస్ ఫీల్డ్  నిరోధ్రల క్ారణంగా వోల్టటా జీ యొక్క 
ఉమమేడి తగు్గ దల క్ారణంగా   లోడ్   వదదా  వేగం  ప్రుగుతుంది.

ట్యర్్క-లోడ్   లక్షణం: పటం 4  కుయుముల్టటివ్ క్ాంపౌండ్ మోటార్ 
యొక్క టార్్క-లోడ్ లక్షణ్రనినా చూపుతుంది  , మరియు పో లిక క్్రస్ం  
సిరీస్ మరియు షంట్ మోటారలు లక్షణ్రనినా కూడ్ర  చూపుతుంది.  
ఫ్ుల్ లోడ్ వరకు, కుయుముల్టటివ్ క్ాంపౌండ్ మోటారులో అభివృదిధి   
చేయబడిన్  టార్్క  షంట్ మోటార్ కంటే తకు్కవగా ఉంటుంది, క్ానీ 
సిరీస్ మోటారు కంటే  ఎకు్కవగా  ఉంటుంది. 

ఏదేమెైన్ర, పరాా రంభించే స్మయంలో, పరాా రంభ విద్లయుత్ ఫ్ుల్ 
లోడ్ కరెంట్ కంటే 1.5 రటెులు  ఉంటుంది, అంద్లవలలు , కుయుముల్టటివ్ 
క్ాంపౌండ్ మోటార్ అధిక టార్్క న్్ల ఉతపుతితు  చేస్్లతు ంది, ఇది స్ాటా రిటాంగ్     
స్మయంలో షంట్ మోటార్ కంటే మెరుగా్గ  ఉంటుంది. 

ట్యర్్క-సీ్పడ్ లక్షణం: పటం 5  మొతతుం స్మేమేళన్ మోటారు యొక్క 
టార్్క-సీపుడ్  లక్షణ్రనినా చూపుతుంది.  లోడ్ త్ో మోటారు యొక్క 
మొతతుం ఫ్లు క్స్ ప్రిగకే్ొదీదా , వేగం తగు్గ తుంది క్ానీ టార్్క ప్రుగుతుంది.    
అవుట్ పుట్ పవర్  వేగం మరియు టార్్క  యొక్క  ఉతపుతితుక్్ట 
అన్్లలోమాన్్లపాతంలో      ఉంటుంది కన్్లక, అకస్ామేతుతు గా  లోడ్  
కనిపించిన్టలుయిత్ే కుయుముల్టటివ్ క్ాంపౌండ్ మోటార్  ఓవర్ లోడ్    
చేయబడద్ల.   రోలింగ్ మిలులు లోలు ..
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కుయాములేటివ్ కాంపౌండ్ మోట్యరలె అపిలె కేషన్:  విభిన్నా లోడ్ ల  క్్టంద 
స్ాప్టక్షంగా సిథిరమెైన్ వేగం అవస్రమయి్యయు యంత్్రరా లన్్ల   న్డపడ్రనిక్్ట 
క్ాంపౌండ్ మోటారలున్్ల ఉపయోగిస్ాతు రు.  ప్రాస్ లు, షియర్స్,  కంప్రాస్రులు ,  
రెసికూయుటింగ్ ట్టల్స్,  సీటాల్ రోలింగ్ మెషని్రీ మరియు  ఎలివేటరులు  
వంటి భారీ లోడ్ లన్్ల ఆకసిమేకంగా  ఉపయోగించ్రలిస్న్  యంత్్రరా లప్ై   
వీటిని తరచ్లగా ఉపయోగిస్ాతు రు. 

మోట్యరు అధిక లోడ్ త్ో పన్చేసుతి ననిపు్పడు కాంపౌండ్ 
మోట్యర్ యొక్క షంట్ ఫీల్డ్  న్ ఎననిడూ త్�రవవదు్ద   .

డిఫ్రనెి్షయల్ క్ాంపౌండ్ మోటారు:     DC స్మేమేళన్ మోటారు  
యొక్క  శేరోణి క్ేతరాం పటం  6లో చూపించిన్ విధంగా షంట్ ఫీల్డ్  ద్ర్వరా 
ఉతపుతితు  అయి్యయు ఫ్లు క్స్ న్్ల ద్రని ఫ్లు క్స్ (బక్స్) వయుతిరేక్్టంచే  విధంగా  
కన�క్టా చేయబడని్పుపుడు, అది    డిఫ్రెని్షయల్ క్ాంపౌండ్ మోటార్  
అని పిలుస్ాతు రు.

షంట్ ఫీల్డ్  కన�క్షన్  న్్ల బటిటా ,  స్మేమేళన్ మోటారున్్ల లాంగ్ షంట్ 
(పటం 6) మరియు షార్టా షంట్ (పటం 7) డఫి్రనెి్షయల్ క్ాంపౌండ్ 
మోటార్ గా ఉపవిభజిస్ాతు రు   

శేరోణి ఫీల్డ్  ఫ్లు క్స్ షంట్ ఫీల్డ్  ఫ్లు క్స్ కు వయుతిరేక దిశలో ఉన్నాంద్లన్, 
పరాా రంభించే స్మయంలో ఏదో  అంతరీలున్ స్మస్యు ఉంటుంది. పరాా రంభ 
స్మయంలో, షంట్ ఫీల్డ్  నిరిమేంచడ్రనిక్్ట క్ొంత స్మయం     పడుతుంది, 
అయిత్ే సిరీస్ ఫీల్డ్  మరియు ఆరమేేచర్ గుండ్ర  భారీ విద్లయుత్ 
పరావాహం  ఉంటుంది.  అంద్లవలలు    ,  మోటారు తపుపు మార్గంలో  
పరాా రంభమవుతుంది.   షంట్ ఫీల్డ్   పూరితుగా స్ాథి పించబడిన్పుపుడు, శేరోణి 
మరియు షంట్ ఫీల్డ్  ఫ్లు క్స్  ల మధయు వయుత్్రయుస్మెైన్ మొతతుం ఫ్లు క్స్ చ్రలా    
చిన్నాదిగా ఉండవచ్లచే,   మోటారు ఉండకపో వచ్లచే.  మోటారున్్ల 
రన్ చేయడం క్ొరకు  తగిన్ంత టార్్క న్్ల ఉతపుతితు  చేస్్లతు ంది.        
అంద్లవలలు   పరాా రంభ  స్మయంలో డిఫ్రెని్షయల్ క్ాంపౌండ్ మోటార్ 
యొక్క సిరీస్ ఫీల్డ్  ని  షార్టా స్రూ్కయూట్ చేయడం మంచిది, ఆప్ై సిరీస్ 
ఫీల్డ్  ని స్రూ్కయూట్ లో ఉంచడం మంచిది  .   మోటారు న్డుస్ోతు ంది.

డిఫర్నన్షియల్ కాంపౌండ్ మోట్యరు యొక్క లక్షణ్ధలు   :  పటం 8 లో 
చూపించిన్  డిఫ్రెని్షయల్ క్ాంపౌండ్ మోటారు  యొక్క సీపుడ్-లోడ్ 
లక్షణం,    మొతతుం ఫ్లు క్స్ తగ్గడం  వలలు   లోడ్ ప్రగడంత్ో మోటారు 
వేగం   ప్రుగుతుందని  స్ూచిస్్లతు ంది.  ప్రిగని్ లోడ్ వదదా ..

పటం   9లో చూపించబడడ్  DC డిఫ్రెని్షయల్ క్ాంపౌండ్ మోటార్ 
యొక్క టార్్క-లోడ్ లక్షణం, ప్రిగని్ లోడ్ త్ో టార్్క  ప్రుగుతుందని 
స్ూచిస్్లతు ంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.2.111 & 114 - 119 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పటం 10లో యంతరాంలో వేగం మరియు టార్్క రెండూ ప్రుగుత్్రయని, 
ఫ్లితంగా యంతరాం పరాా రంభంలో ఓవరోలు డ్ అవుతుందని, తద్ర్వరా 
అసిథిర సిథితిక్్ట చేరుకుంటుందని స్ూచించే  టార్్క-సీపుడ్ లక్షణ్రనినా 
చూపిస్్లతు ంది. 

DC డిఫర్నన్షియల్ కాంపౌండ్ మోట్యరు యొక్క అపిలె కేషన్: ఓవర్ లోడ్ 
ల   వదదా    ద్రని అసిథిర పరావరతున్ క్ారణంగా  ఈ మోటారు స్ాధ్రరణ 
ఉపయోగంలో ల్టద్ల  . ఈ మోటారు  పూరితు  లోడ్       పరిమితులోలు  
పనిచేస్టలా రూపొ ందించబడింది కన్్లక  లోడ్ స్ాధ్రరణ పూరితు లోడ్ 
విలువన్్ల  మించిపో యి్య అవక్ాశం ల్టకపో తే్ ఉపయోగించడం 
పరామాదకరం.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.2.111 & 114 - 119 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.2.120 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - DC మోట్యర్

DC మోట్యరు యొక్క  వేగ న్యంత్రణ పదధాతులు మరియు వాటి అనువరతిన్ధలు  (Speed control 
methods of a DC motor and their applications)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• DC మోట్యరు యొక్క వేగాన్ని  న్యంతి్రంచే  సూత్రం మరియు  పదధాతులను వివరించండి. 

డిసి మోట్యరలెలో వేగ న్యంత్రణ సూత్రం:   క్ొనినా  పారశిరాో మిక 
అన్్లవరతున్రలలో,  వేగం యొక్క వ�ైవిధయుం అవస్రం.   డిసి  మోటారలులో 
వేగానినా  ఏద�ైన్ర నిరిదాషటా  విలువకు స్్లలభంగా   మారచేవచ్లచే.    క్ొనినా 
పరిశరోమలు     ఏసీ మోటారలు కంటే డ�ైవై్ లకు డీసీ మోటారలు వ�ైప్ట మొగు్గ  
చూపడ్రనిక్్ట ఇదే పరాధ్రన్ క్ారణం.  ఈ క్్టరోంది స్ాధ్రరణ స్ంబంధం   
ఆధ్రరంగా DC మోటారు యొక్క వేగానినా   మారచేవచ్లచే.

అప్లలు  చేయబడడ్  వోల్టటా జీ = బాయుక్ e m f + ఆరేమేచర్ రెససి్టాన్స్ వోల్టటా జ్ 
డ్రరా ప్  అని  త్�లుస్్లతు ంది.

V  = Eb + IaRa.

Hence Eb = V – IaRa and also

the back emf 

where K is a constant.

Therefore 

ప్ై వయుక్ీతుకరణ న్్లండి,  DC మోటారు యొక్క వేగం  నేరుగా బాయుక్ emf 
Ebకు  అన్్లలోమాన్్లపాతంలో   ఉంటుందని మరియు ఫ్లు క్స్ (O)
కు  విలోమాన్్లపాతంలో ఉంటుందని స్పుషటామవుతుంది.   అంద్లవలలు   
DC మోటారు   యొక్క వేగానినా  బాయుక్ emf Eb ల్టద్ర ఫ్లు క్స్  వో  ల్టద్ర 
రెండింటినీ  మారచేడం ద్ర్వరా మారచేవచ్లచే  . వాస్తువానిక్్ట ఆరేమేచర్ 
అంతటా బాయుక్ ఈఎంఎఫ్ తగి్గ తే్    వేగం    తగు్గ తుంది, ఫ్లు క్స్  తగి్గత్ే 
వేగం   ప్రుగుతుంది.   ప్ై స్ూతరాం  ఆధ్రరంగా  DC మోటారలు వేగానినా 
నియంతిరాంచే అతయుంత స్ాధ్రరణ పదధితులు  ఈ క్్టరోందివి.

DC షంట్ మోట్యర్ లు మరియు కాంపౌండ్ మోట్యర్ లోలె  వేగ న్యంత్రణ 
పదధాతులు

ఆరేమిచర్ కంట్ర్ర ల్ మెథడ్:    బాయుక్ ఈఎమ్ఎఫ్  న్్ల మారచేడం  ద్ర్వరా 
DC మోటార్ యొక్క వేగానినా  మారచేవచ్లచే  అనే  స్ూతరాం ఆధ్రరంగా 
ఈ పదధితి పనిచేస్్లతు ంది. బాయుక్ emf = V – IaRవలె, ఆరమేేచర్ నిరోధ్రనినా 
మారచేడం ద్ర్వరా మన్ం వివిధ వేగాలన్్ల పొ ందవచ్లచే.  కంట్లరా లర్ 
అని పిలువబడే వేరియబుల్  రెసిస్టాన్స్ పటం 1 లో చూపించిన్ 
విధంగా ఆరేమేచర్ త్ో శేరోణిలో  కన�క్టా చేయబడింది  .  ఆరేమేచర్ కరెంట్    
ని ఎకు్కవ క్ాలం తీస్్లక్ెళలుడ్రనిక్్ట  కంట్లరా లర్ ని ఎంచ్లక్్రవాలి.

మోటారు యొక్క పరాా రంభ మరియు అంతిమ వేగాలు N1 మరియు 
N2, మరియు వ�న్్లక emf వరుస్గా  Eb1 మరియు E  b2గా 
ఉండ్రలి.

Eqn.3ని Eqn.2 ద్ర్వరా విభజించడం

ఆరమేేచర్ లోని కంట్లరా లర్ రెసిస్టాన్స్ విలువన్్ల  మారచేడం ద్ర్వరా

స్రూ్కయూట్,  బాయుక్ emf ని Eb1 న్్లంచి Eb2 వరకు మారచేవచ్లచే, 
తద్ర్వరా, వేగానినా  N1 న్్లంచి N2 వరకు  మారచేవచ్లచే.

ప్రయోజన్ధలు

ఈ పదధితి సిథిరమెైన్   లోడ్ డ�ైవై్ లకు అన్్లకూలంగా  ఉంటుంది, 
ఇక్కడ  తకు్కవ వేగం న్్లండి స్ాధ్రరణ వేగం వరకు వేగ  వయుత్్రయుస్ాలు 
మాతరామే అవస్రం.

ఆరేమిచర్ కంట్ర్ర ల్ పదధాతి యొక్క అనువరతినం: పిరాంటింగ్  యంత్్రరా లు, 
కే్రోన్ లు మరియు హో స్టా  లోలు  ఉపయోగించే DC షంట్ మరియు 
క్ాంపౌండ్ మోటార్ లకు అన్్లకూలంగా ఉంటుంది, ఇక్కడ తకు్కవ 
సీపుడ్ ఆపరేషన్ యొక్క వయువధి  తకు్కవగా ఉంటుంది. 

షంట్ ఫీల్డ్  కంట్ర్ర ల్ పదధాతి: ఫీల్డ్  ఫ్లు క్స్  న్్ల మారచేడం ద్ర్వరా   DC 
మోటారు యొక్క  వేగానినా  మారచేవచ్లచే  అనే స్ూతరాం ఆధ్రరంగా ఈ  
పదధితి పనిచేస్్లతు ంది. దీని క్్రస్ం, వేరియబుల్ రెససి్టాన్స్ (రియోస్ాటా ట్) 
పటం 2 లో చూపించిన్ విధంగా షంట్ వ�ైండింగ్ త్ో  శేరోణిలో 
అన్్లస్ంధ్రనించబడి ఉంటుంది. 

ఫీల్డ్     స్రూ్కయూట్  లో నిరోధం  ప్రిగని్పుపుడు,  ఫీల్డ్  కరెంట్ మరియు 
ఫ్లు క్స్  తగు్గ త్్రయి.   పరావాహం   తగ్గడం  వలలు  వేగం  ప్రుగుతుంది.
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ప్రయోజన్ధలు

• అధిక వేగం అంటే స్ాధ్రరణ వేగం కంటే ఎకు్కవ మాతరామే 
పొ ందవచ్లచే, ఇది   లోడ్ న్్లండి పూరితు లోడ్ వరకు సిథిరంగా 
ఉంటుంది.

•  ఫీల్డ్  కరెంట్ యొక్క పరిమాణం తకు్కవగా  ఉండటం వలలు ,   ఫీల్డ్  
లో పవర్ లాస్  తకు్కవగా  ఉంటుంది.

• నియంతరాణ  స్్లలభం, చౌక్ెైన్ది మరియు స్మరథివంతమెైన్ది. 

షంట్ ఫీల్డ్  కంట్ర్ర ల్ యొక్క అనువరతినం: ఈ పదధితి అతయుంత విస్తు ృతంగా 
ఉపయోగించే వేగ నియంతరాణ పదధితి, ఇక్కడ స్ాధ్రరణం    కంటే 
ఎకు్కవ  వేగం  అవస్రం, మరియు అదే స్మయంలో,  మోటారుకు 
వరితుంచే లోడ్ తరచ్లగా  మారుతుంది. 

డిసి సిర్గస్ మోట్యరలెలో వేగ న్యంత్రణ  విధ్ధనం

ఫీల్డ్  డ�ైవర్రర్ పదధాతి  :  డ�ైవరటార్ అని పిలువబడే వేరియబుల్ రెససి్టాన్స్, 
పటం 3లో ఉన్నాటులు గా ఫీల్డ్  వ�ైండింగ్ కు  స్మాంతరంగా కన�క్టా 
చేయబడుతుంది.    RV  అనేది డ�ైవరటార్ యొక్క   వేరియబుల్ 
భాగానినా స్ూచిస్్లతు ంది మరియు RF అనేది సిథిర భాగానినా స్ూచిస్్లతు ంది.      
డ�ైవరటార్  ఆపరేట్ చేసిన్పుపుడు సిరీస్ వ�ైండింగ్ షార్టా స్రూ్కయూట్  
క్ాకుండ్ర నిరోధించడం RF యొక్క విధి.

RV + RF, యొక్క  విలువ ఎంత తకు్కవగా ఉంటే,  సిరీస్ వ�ైండింగ్ 
న్్లండి మళ్లుంచబడే  విద్లయుత్ ఎకు్కవగా ఉంటుంది, మరియు 
మోటారు  యొక్క  వేగం ఎకు్కవగా ఉంటుంది. ఇవ్వబడడ్  ఇన్ పుట్ 
కరెంట్ క్ొరకు కనీస్ వేగానినా సి్వచ్ ‘S’ త్�రవడం ద్ర్వరా పొ ంద్లత్్రరు,  
తద్ర్వరా డ�ైవరటార్ ద్ర్వరా స్రూ్కయూట్ ని విచిఛిన్నాం చేస్ాతు రు. 

సిర్గస్ ఫీల్డ్  డ�ైవర్రర్ పదధాతి యొక్క అనువరతినం: ఈ పదధితిని పరాధ్రన్ంగా 
ఎలక్్టటారిక్ రెైళలు  వేగ నియంతరాణలో ఉపయోగిస్ాతు రు.    ఈ పదధితి ద్ర్వరా,  
స్ాధ్రరణం కంటే ఎకు్కవ వేగాలన్్ల మాతరామే పొ ందవచ్లచే మరియు 
డ�ైవరటార్ లో విద్లయుత్ న్షటాం గణనీయంగా ఉంటుంది.

శే్రణి సమాంతర పదధాతి: పటం 4 (ఎ) ఫీల్డ్  వ�ైండింగ్ యొక్క  రెండు 
అరధిభాగాలత్ో సిరీస్  మోటారున్్ల వరుస్గా  కన�క్టా చేసి  చూపిస్్లతు ంది. 
ఒకవేళ ఫీల్డ్  వ�ైండింగ్ యొక్క రెండు అరధిభాగాలన్్ల పటం 4 (b)లో 
వలె స్మాంతరంగా అన్్లస్ంధ్రనించిన్టలుయిత్ే, అపుపుడు స్రఫ్రా 
న్్లంచి తీస్్లకున్నా ఒక నిరిదాషటా  విద్లయుత్ ‘I’కు, పరాతి ఫీల్డ్  క్ాయిల్ లోని 
విద్లయుత్ స్గానిక్్ట తగి్గంచబడుతుంది మరియు అంద్లవలలు  అభివాహం 
తగు్గ తుంది మరియు  వేగం ప్రుగుతుంది.

శే్రణి సమాంతర పదధాతి యొక్క అనువరతినం: రెండు వేగాలు మాతరామే 
స్ాధయుమెైన్పపుటిక్ీ ఇది స్రళమెైన్ పదధితి.  ఫాయున్ మోటారలు వేగానినా   
నియంతిరాంచడ్రనిక్్ట ఈ పదధితిని తరచ్లగా ఉపయోగిస్ాతు రు.

సప్లలలె  వోలే్ర జ్ కంట్ర్ర ల్ పదధాతి: పటం 5లో చూపించిన్ విధంగా కంట్లరా లర్ 
(వేరియబుల్ రెసిస్టాన్స్) మోటార్ త్ో సిరీస్ లో కన�క్టా చేయబడుతుంది.  
స్్లన్రనా  న్్లండి పూరితు స్ాధ్రరణ వేగానిక్్ట వేగానినా నియంతిరాంచడ్రనిక్్ట 
ఈ పదధితిని ఉపయోగించవచ్లచే  .

ఈ పదధితిలో పరాతికూలత ఏమిటంటే, ఉష్ణం రూపంలో నియంతరాణ 
నిరోధంలో శక్్టతు క్్రలోపుతుంది. క్ానీ  SCR ఆధ్రరిత కంట్లరా ల్ స్రూ్కయూట్  
పరావేశప్టటాడం  ద్ర్వరా,  మోటారుకు వేరియబుల్ స్ప్లలు  వోల్టటా జ్  పొ ందడం 
అతి తకు్కవ పవర్ న్షటాంత్ో  స్ాధించబడుతుంది  .  ఈ     పదధితిని 
ప్దదా  ఆధ్లనిక యంత్్రరా లలో  విస్తు ృతంగా   ఉపయోగిస్ాతు రు, ఇక్కడ 
విద్లయుత్ న్షటాం పరాధ్రన్ ఆందోళన్ కలిగిస్్లతు ంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.2.120 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.2.121 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - DC మోట్యర్

డీసీ యంత్్ధ్ర లోలె  ట్రబుల్ షూటింగ్   (Troubleshooting in DC machines)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• i) సాధ్ధరణంగా DC  మెషిన్ లు ii) DC  మోట్యర్ లు iii)  DC జనరేటర్  లోలె  లోపాలను  సరిచేయడం  కొరకు ట్రబుల్ షూటింగ్ చ్ధర్్ర న్ 

ఉపయోగించండి.

DC మెషిన్ లోలు  స్ాధ్రరణంగా ఏసీ మెషీన్ లోలు    కనిపించని పవర్ 
పరాా బలుమ్స్  ఉంటాయి.   డిసి మోటారులు  మరియు జన్రేటరలులో 
కమూయుటేటరులు  మరియు బరాషులు  ఉన్రనాయి, ఇవి  పరాత్ేయుక స్మస్యులన్్ల 
కలిగిస్ాతు యి.   కమూయుటేటర్ న్్ల స్కరోమంగా నిర్వహిస్టతు  ఎనోనా ఏళలు  పాటు 
ఉపయోగకరమెైన్ స్టవలన్్ల అందిస్్లతు ంది. 

చ్రర్టా 1 DC మోటార్ లకు స్ంబంధించిన్ది  మరియు చ్రర్టా 2 DC 
జన్రేటర్ కు స్ంబంధించిన్ది.

Chart 1
Troubleshooting chart for DC motors

 Symptoms Cause Remedies

 Motor will not start a)  Open circuit in starter. a)  Check for open starting resistor, 

  b)  Low or no terminal voltage. b)  Check the incoming voltage with   
     name‑plate rating and correct the  
      supply voltage.

  c)  Bearing frozen. c) Recondition the shaft and  replace 
      the bearing.

  d)  Overload. d)  Reduce the load.

  e)  Excessive friction. e)  Check the bearing lubrication to     
      make sure that the oil is sufficient     
     quantity and of good quality.   
     Disconnect motor from driven   
     machine and turn motor by hand      
     to see if trouble is in motor. Strip     
       and reassemble motor; then   
     check part by part for proper   
     location and fit. Straighten or   
     replace bent shaft. 

 Motor stops after running  a)  Motor is not getting power. a)  Check voltage in the motor       
 short time    terminals: also fuses and overload      
      relay. Rectify the defect.

  b)  Motor is started with weak or no b)  If adjustable‑speed motor, check  
        field.      the rheostat for correct setting. If   
     correct, check the condition of   
     rheostat.  Check the field coils for  
     open winding. Check the wiring for 
          loose or broken condition

      c) Motor torque insufficient to drive  c)  Check the line voltage with name   
           load.      plate rating. Use larger motor or  
                one with suitable  characteristic to    
            match the load.
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 Motor runs too slow  a)  Line voltage too low. a)  Rectify the supply voltage or   
 under   under load.  load check and remove any   
     excess resistance in supply line,   
     connections or controller.

  b)  Brushes ahead of neutral plane. b)  Set brushes on neutral plane.

  c)  Overload. c)  Check to see that load does not     
       exceed allowable load on motor. 

 Motor runs too fast a)  Weak field. a)  Check for resistance in shunt‑  
 under load.   under load field  circuits. Check for   
    grounds.

  b)  Line voltage too high. b)  Correct high voltage condition.

  c)  Brushes are out of neutral plane. c)  Set brushes on neutral plane.

Chart 2
Troubleshooting chart for DC Generators

 Symptoms Cause Remedies

 Generator fails to build up  a)  The direction of rotation must have  a)  Change the direction of rotation  
 voltage       been reversed.     

  b)  Brushes not resting on the  b) Brushes to be set over the
       commutator.        commutator in correct position.

     c)  Residual magnetism is completely c)  Run the generator as a DC   
        lost.      motor or sometime (few seconds)  
              or connect the field circuit to a 
            battery or DC voltage to    
     reestablish the residual    
     magnetism.

  d)  Generator speed is too low. d)  Generator speed should be   
     restored to normal speed by   
     increasing the prime mover  
     speed.

  e)  Short circuit in the armature. e)  Rectify the short circuit in the   
     armature.

  f)  Open circuit in the armature. f)  Test and rectify the open circuit.

  g)  Short circuit in the field circuit. g)  Test and rectify the short circuit
            which may be in the coil. Faulty
           coil will show much less      
     resistance than a good coil.

  h)  Open circuit in field winding. h)  Check the continuity of the   
                                                                     circuit and rectify the defect. 

DC మెషీన్ ల కొరకు మెయింటెన�న్స్ ప్రక్ట్రయ (Maintenance procedure for DC machines)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  పి్రవ�ంటివ్ మెయింటెన�న్స్  అంటే ఏమిటి మరియు ద్్ధన్ ప్ార ముఖ్యాతను పేర్క్కనండి 
• DC  మోట్యర్ ల కొరకు సిఫారసు చేయబడడ్  మెయింటెన�న్స్ ష్లడూయాల్ వివరించడం
•   మెయింటెన�న్స్ రికార్డ్ న్ ఎలా మెయింటెైన్ చేయాలో వివరించండి.

పి్రవ�ంటివ్ మెయింటెన�న్స్  :  పవర్ మెషిన్ ల యొక్క పిరావ�ంటివ్ 
మెయింటెన�న్స్ లో   రొటీన్ గా ష్డూయుల్ చేయబడడ్  కరోమాన్్లగత 
తనిఖీలు, పరీక్షలు, పాలు న్ చేయబడడ్  మెైన్ర్ మెయింటెన�న్స్ రిప్టర్ లు 

మరియు  భవిషయుత్ రఫి్రెన్స్  క్ొరకు తనిఖీ రకి్ారుడ్ లన్్ల మెయింటెైన్ 
చేస్ట సిస్టామ్ ఉంటాయి. పిరావ�ంటివ్ మెయింటెన�న్స్ అనేది రొటీన్ 
మరియు పాలు న్డ్  ఆపరేషన్లు  కలయిక.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.2.121 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ర్కటీన్ ఆపరేషనులె : రోజువారీ, వారపు ల్టద్ర  ఇతర నిరీ్ణత విరామాలోలు   
పవర్ మోటారలున్్ల మెయింటెైన్  చేయడం క్ొరకు నిరీ్ణత ష్డూయుల్ లన్్ల  
పాటించే క్ారయుకలాపాలన్్ల రొటీన్  ఆపరేషన్ లు అంటారు. 

ప్రణ్ధళికాబదధామెైన ఆపరేషన్:  దీనిక్్ట విరుదధింగా, పరాణ్రళ్క్ాబదధిమెైన్ 
ఆపరేషన్ లో అదన్పు పని ఉంటుంది, ఇది కరోమరహిత ఫీరాక్ె్వనీస్ల 
వదదా  నిర్వహించబడుతుంది    మరియు  తనిఖీ మరియు మున్్లపటి 
ఆపరేటింగ్ అన్్లభవం ల్టద్ర  దీనిలో కనిపించే  లోపాల వివరాల 
ద్ర్వరా నిర్ణయించబడుతుంది.  నిర్వహణ రిక్ారుడ్ లు.. 

పి్రవ�ంటివ్ మెయింటెన�న్స్ యొక్క ఆవశయాకత: పవర్ మెషీన్  లప్ై 
స్మరథివంతమెైన్  పిరావ�ంటివ్ మెయింటెన�న్స్ పో రా గారో మ్  నిర్వహించడం 
ద్ర్వరా, యంత్్రరా ల యొక్క పరాధ్రన్ వ�ైఫ్లాయులు  , పరామాద్రలు, భారీ 
మరమమేతు ఖరుచేలు మరియు ఉతపుతితు  స్మయ న్షాటా నినా మన్ం 
త్ొలగించవచ్లచే.  స్రెైన్ పిరావ�ంటివ్ మెయింటెన�న్స్ అనేది ఆపరేషన్ 
యొక్క పొ ద్లపు, తకు్కవ డౌన్-టెైమ్, ఆధ్రరపడదగిన్ మెషిన్ 
ఆపరేషన్, ఎకు్కవ మెషిన్ లెైఫ్ మరియు మెయింటెన�న్స్ మరియు 
రిప్టర్ యొక్క తకు్కవ మొతతుం ఖరుచేకు  ద్రరితీస్్లతు ంది.

   పిరావ�ంటివ్ మెయింటెన�న్స్ యొక్క ష్డూయుల్  : ఈ క్్టరోంది క్ారక్ాలన్్ల 
బటిటా   రోజువారీ, వారపు,  న�లవారీ, అరధి వారి్షక మరియు వారి్షకంగా 
రొటీన్ కరోమాన్్లగత తనిఖీ మరియు పరీక్షలు నిర్వహించబడత్్రయి. 

• ఉతపుతితులో  మోటార్/జన్రేటర్  యొక్క పరాా ముఖయుత

• మెషిన్ యొక్క డూయుటీ స్ైక్్టల్

• యంతరాం  యొక్క వయస్్లస్

• యంతరాం  యొక్క మున్్లపటి చరితరా

• మెషిన్ పనిచేస్ట వాత్్రవరణం

• తయారీద్రరు  యొక్క సిఫారుస్లు. 

యంత్్ధ్ర ల  కొరకు సిఫారసు చేయబడడ్  మెయింటెన�న్స్ ష్లడూయాల్: 
రొటీన్ కరోమాన్్లగత మెయింటెన�న్స్ చేస్టటపుపుడు, పవర్  మెషిన్ 
లోలు  స్మస్యులన్్ల  గురితుంచడం మరియు గురితుంచడం క్ొరకు ఒక   
ఎలక్ీటారిషియన్ తన్ ఇందిరాయాలన్్ల పూరితుగా ఉపయోగిస్ాతు డు.  వాస్న్  
యొక్క జాఞా న్ం  మంట ఇన్్లస్ల్టషన్ వ�ైపు దృషిటాని మళ్లుస్్లతు ంది: 
అన్్లభూతి యొక్క భావన్ వ�ైండింగ్ ల్టద్ర బేరింగోలు  అధిక వేడిని  
గురితుస్్లతు ంది;   వినిక్్టడి జాఞా న్ం   అధిక శబదాం, వేగం ల్టద్ర కంపన్రనినా 
గురితుస్్లతు ంది మరియు  దృషిటా  భావన్ అధిక స్ాపురి్కంగ్ మరియు అనేక 
ఇతర యాంతిరాక లోపాలన్్ల గురితుస్్లతు ంది. 

స్మస్యున్్ల స్ాథి నిక్ీకరించడ్రనిక్్ట ఇందిరాయ ముదరాలన్్ల వివిధ పరీక్షా 
విధ్రన్రలత్ో కూడ్ర భరీతు చేయాలి.  ఆపరేషన్  యొక్క ఈ దశలో  పవర్ 
స్ూత్్రరా లప్ై స్ంపూర్ణ అవగాహన్ మరియు  టెస్టా  ఎక్్ట్వప్ మెంట్ యొక్క 
స్మరథివంతమెైన్ ఉపయోగం ఒక ఎలక్ీటారిషియన్ కు ముఖయుమెైన్ది  .

DC యంత్్రరా ల క్ొరకు దిగువ మెయింటెన�న్స్ ష్డూయుల్  సిఫారస్్ల 
చేయబడింది.

1 రోజువార్గ న్రవాహణ

• విజువల్ గా ఎర్తు కన�క్షన్ లు మరియు మెషిన్ ల్డ్ లన్్ల 
పరిశీలించండి.

• కమూయుటేటర్ వదదా   స్ాపురి్కంగ్ చ�క్ చేయండి.

• మోటారు వ�ైండింగ్ లు వేడ�కు్కతున్రనాయా అని చ�క్ చేయండి.
(అన్్లమతించబడిన్ గరషిటా  ఉషో్ణ గరోత చేతిత్ో స్ౌకరయువంతంగా   
అన్్లభవించగలిగే ద్రనిక్్ట దగ్గరగా ఉంది). 

• కంట్లరా ల్ ఎక్్ట్వప్ మెంట్ ని పరీకి్ంచండి.

•  ఆయిల్ రింగ్ లూబిరాకే్టెడ్ యంత్్రరా ల  విషయంలో..

a) ఆయిల్ రింగ్ లు పనిచేస్్లతు న్రనాయో ల్టదో  చూడటం క్ొరకు 
బేరింగ్ లన్్ల పరిశీలించండి.

b) బేరింగ్ ల యొక్క ఉషో్ణ గరోతన్్ల   న్మోద్ల చేయండి

c) అవస్రమెైత్ే న్ూన� వేయాలి. 

d) ఎండ్ ప్టలు న్్ల చ�క్ చేయండి.

• న్డుస్్లతు న్నాపుపుడు మెషిన్ వదదా  అస్ాధ్రరణ శబదాం వచిచేంద్ర 
అని చ�క్ చేయండి.

2 వీక్టలె  మెయింటెన�న్స్

• కమూయుటేటర్ మరియు బరాష్ లన్్ల పరిశీలించండి.

• బెల్టా  టెన్్షన్ చ�క్ చేయండి.   ఇది ఎకు్కవగా ఉన్నా స్ందరాభాలోలు   
వ�ంటనే తగి్గంచ్రలి.  సీలు వ్ బేరింగ్ మెషిన్లు  విషయంలో,  రోటర్ 
మరియు స్ాటా టర్ మధయు  ఎయిర్ గాయుప్ చ�క్  చేయాలి.

• ధూళ్  ఉన్నా పరాదేశాలోలు  ఉన్నా రకి్త రకం యంత్్రరా ల వ�ైండింగ్ 
ల ద్ర్వరా  గాలిని బయటకు  పంపండి.

• మెషిన్ స్ాటా ర్టా చేయబడడ్  మరియు తరచ్లగా  ఆపివేయబడే బర్నా 
క్ాంటాక్టా ల క్ొరకు స్ాటా రిటాంగ్ ఎక్్ట్వప్ మెంట్ ని పరిశీలించండి. 

• ఆయిల్-రింగ్ లూబిరాక్ేటెడ్ బేరింగ్ ల విషయంలో  ద్లముమే, 
ధూళ్ మొదలెైన్ వాటి ద్ర్వరా కలుషితం అవుతుంద్ర  అని 
పరిశీలించండి. దీనిని   న్ూన�  రంగున్్ల  బటిటా  స్ూథి లంగా 
అంచన్ర వేయవచ్లచే).

• ఫౌండేషన్ బ్ల ల్టా  లు మరియు ఇతర ఫాస్టాన్ర్ లన్్ల తనిఖీ 
చేయండి.

3 న�లవార్గ మెయింటెన�న్స్

•  ఓవర్ హాల్ కంట్లరా లరులు .

• ఆయిల్ స్రూ్కయూట్ బేరాకరలున్్ల తనిఖీ  చేయండి మరియు శుభరాం 
చేయండి.

• తే్మ మరియు ధూళ్ ఉన్నా   పరాదేశాలోలు  ఉండే హెై-సీపుడ్  
బేరింగ్ లోలు    ఆయిల్ ని పున్రుదధిరించండి.

• బరాష్ హో లడ్ర్ లన్్ల తుడిచి, DC మెషీన్  ల యొక్క బరాష్ ల 
యొక్క పరుపున్్ల  తనిఖీ చేయండి. 

• వ�ైండింగ్ ల  యొక్క  ఇన్్లస్ల్టషన్ ని టెస్టా  చేయండి.

4 అరధి వారి్షక నిర్వహణ

• బరాష్ లన్్ల తనిఖీ చేయండి మరియు  అవస్రమెైత్ే మారచేండి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింది్ 2022) - అభ్్యయాసం 2.2.121 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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• తుపుపుపటేటా  మరియు ఇతర అంశాలకు లోన�ైన్ యంత్్రరా ల 
వ�ైండింగ్ లన్్ల తనిఖీ  చేయండి.    అవస్రమెైత్ే, వ�ైండింగ్స్ 
మరియు వారినాష్ క్ాలచేండి.

• బరాష్ టెన్్షన్ చ�క్ చేయండి మరియు అవస్రమెైత్ే  స్రుదా బాటు 
చేయండి.

• బంతి మరియు రోలర్ బేరింగ్స్ లోని  జిడుడ్ న్్ల తనిఖీ  చేయండి 
మరియు అవస్రమెైన్ చోట ద్రనిని  తయారు చేయండి,  
ఓవర్ ఫలిిలుంగ్  జరగకుండ్ర జాగరోతతు  వహించండి.

• మోటార్ ల్టద్ర జన్రేటర్ యొక్క అవుట్ పుట్ కు కరెంట్ ఇన్ 
పుట్  చ�క్ చేయండి మరియు ద్రనిని స్ాధ్రరణ విలువలత్ో  
పో లచేండి  .

• అనినా  ఆయిల్ బేరింగ్ లన్్ల వడకటటాండి, ప్ట్లరా ల్ త్ో కడగాలి,    
ద్రనిక్్ట క్ొనినా చ్లక్కల న్ూన� జోడించబడింది; లూబిరాకే్షన్ 
ఆయిల్ త్ో ఫ్లుష్ చేయండి  మరియు శుభరామెైన్ ఆయిల్  త్ో 
రీఫిల్ చేయండి.

5 వారిషిక న్రవాహణ

• అనినా హెైసీపుడ్ బేరింగ్ లన్్ల తనిఖీ చేయండి మరియు 
అవస్రమెైతే్ పున్రుదధిరించండి .

• పరిశుభరామెైన్ పొ డి గాలిత్ో మెషిన్ మొత్్రతు నినా బాగా తిపపుండి.     
ఇన్్లస్ల్టషన్     ద�బ్బతినేంత ఒతితుడి ఎకు్కవగా ల్టదని  
నిరాధి రించ్లక్్రండి.

•  జిడుడ్ గల వ�ైండింగ్  లన్్ల శుభరాం చేసి వారినాష్ చేయండి.

• తీవరామెైన్ ఆపరేటింగ్  పరిసిథితులకు  గురెైన్ మోటారలున్్ల 
మరమమేతు  చేయాలి. 

• ఒకవేళ పాడ�ైపో యిన్టలుయిత్ే సి్వచ్ ని పున్రుదధిరించండి  
మరియు క్ాంటాక్టా లన్్ల ఫ్ూయుజ్ చేయండి.

• స్ాటా రటార్ లోని   ఆయిల్ మరియు బేరింగ్స్  లోని గీరోజ్/ఆయిల్  
చ�క్ చేయండి.

• తడి ల్టద్ర తుపుపుపటేటా  మూలక్ాలకు లోన�ైన్  స్ాటా రటారలులో  
న్ూన�న్్ల పున్రుదధిరించండి.

• మోటార్/జన్రేటర్ వ�ైండింగ్ ల మధయు సి్వచ్ కండిషన్ లు, ఎర్తు 
కు నిరోధకత, కంట్లరా ల్ గేర్  మరియు వ�ైరింగ్ చ�క్ చేయండి.

• ఎర్తు కన�క్షన్ ల యొక్క నిరోధ్రనినా తనిఖీ  చేయండి. 

• ఆరమేేచర్ మరియు ఫీల్డ్  మధయు గాలి అంతరాలన్్ల తనిఖీ 
చేయండి

• మోటార్ లు/జన్రేటర్ లన్్ల ఓవర్ హాల్ చేయడ్రనిక్్ట 
ముంద్ల మరియు తరువాత వ�ైండింగ్ ల ఇన్్లస్ల్టషన్  ని 
టెస్టా  చేయండి.

6 రికారుడ్ లు

• పరాతి యంత్్రరా నిక్్ట ఒకటి ల్టద్ర అంతకంటే ఎకు్కవ ప్టజీలన్్ల 
ఇచేచే రిజిస్టార్ న్్ల నిర్వహించండి మరియు ఎపపుటికపుపుడు  
చేపటిటాన్ అనినా ముఖయుమెైన్ తనిఖీలు మరియు నిర్వహణ 
పన్్లలన్్ల   అంద్లలో న్మోద్ల  చేయండి.  ఈ రిక్ారుడ్ లు 
గత్్రనినా  చూపించ్రలి పనితీరు, స్ాధ్రరణ ఇన్్లస్ల్టషన్ 
స్ాథి యి, ఎయిర్ గాయుప్ క్ొలతలు,  మరమమేతుల     స్్వభావం 
మరియు మున్్లపటి మరమమేతుల  మధయు విరామం మరియు  
మంచి పనితీరు మరియు నిర్వహణకు స్హాయపడే  ఇతర 
ముఖయుమెైన్ స్మాచ్రరం.

మెషిన్ పని  చేస్ట స్మయంలో ల్టద్ర స్్వలపు విరామం ‘డౌన్’ 
స్మయంలో రొటీన్ మెయింటెన�న్స్ చేయవచ్లచే. పీరియడ్స్, 
పరాణ్రళ్క్ాబదధిమెైన్ మెయింటెన�న్స్ స్లవు దిన్రలోలు  ల్టద్ర తకు్కవ 
క్ాలవయువధిత్ో షట్ డౌన్ లు తీస్్లక్్రవడం ద్ర్వరా చేయాలిస్  ఉంటుంది. 

మెయింటెన�న్స్  క్ారుడ్ లో న్మోద్ల చేయబడడ్   రొటీన్ మెయింటెన�న్స్ 
రిపో రుటా ల  ఆధ్రరంగా  పాలు న్ చేయబడడ్   మెయింటెన�న్స్ ష్డూయుల్ ని 
నిర్ణయించ్రలిస్  ఉంటుంది.

 ప్ార థమిక పర్గక్ష ఫలిత్్ధలు     పేజీ 1

 షంట్ వ�ైండింగ్ యొక్క రెసిస్టాన్స్ 

విలువ  శేరోణి వ�ైండింగ్ రెసిస్టాన్స్ 

విలువ మధయు  ఆరేమేచర్ 

ఇన్్లస్ల్టషన్ రెసిస్టాన్స్ విలువ 

ఆరేమేచర్ మరియు షంట్ ఫీల్డ్  

ఆరేమేచర్ మరియు సిరీస్ ఫీల్డ్  

సిరీస్ ఫీల్డ్  మరియు షంట్ ఫీల్డ్

ఆరేమేచర్ మరియు ఫ్టరామ్

షంట్ ఫీల్డ్  మరియు  చటరాం

సిరీస్ ఫీల్డ్  మరియు ఫ్టరామ్

2వ ప్టజీలో జరిగని్ నిర్వహణ, ముఖయుంగా అంద్లలో  ప్టరొ్కన్నా లోపాల వివరాలు ఉంటాయి. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.2.121 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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న్రవాహణ రికారుడ్

పిరావ�ంటివ్ మెయింటెన�న్స్ ష్డూయుల్ లో తనిఖీ రిక్ారుడ్ ల వయువస్థిన్్ల 
నిర్వహించడం తపపునిస్రి. ఈ సిస్టామ్  ప్ైన్ ప్టరొ్కన్నా విధంగా ఒక 
రిజిస్టార్ ల్టద్ర మాస్టార్ ఫ్ైల్ లో  ఉంచిన్ దిగువ చూపించిన్  క్ారుడ్ లన్్ల 
ఉపయోగిస్్లతు ంది.   ఈ మెయింటెన�న్స్ క్ారుడ్ లన్్ల స్ూచించడం ద్ర్వరా, 
ఫో ర్ మెన్ పరాణ్రళ్క్ాబదధిమెైన్ నిర్వహణన్్ల ష్డూయుల్ చేయవచ్లచే.

మెయింటెన�న్స్ కారుడ్ :  మొదటి ప్టజీలో  యంత్్రరా నిక్్ట స్ంబంధించిన్ 
పరాా థమిక పరీక్ష ఫ్లిత్్రలు ఉంటాయి.  

మెయింటెన�న్స్  క్ారుడ్ న్్ల  జాగరోతతుగా అధయుయన్ం చేయడం వలలు   ఒక 
ప్దదా  విచిఛిన్నాతన్్ల నివారించడ్రనిక్్ట ముందస్్లతు  ఓవర్ హాల్ ల్టద్ర 
పరాణ్రళ్క్ాబదధిమెైన్ నిర్వహణ ష్డూయుల్ న్్ల  స్్లలభతరం చేయడ్రనిక్్ట 
షట్ డౌన్ తే్దీని పాలు న్ చేయడ్రనిక్్ట  ఫో ర్ మెన్ కు స్హాయపడుతుంది. 

న్రవాహణ విధ్ధనం:   రొటీన్ మెయింటెన�న్స్ తనిఖీ స్మయంలో,   
మోటార్ లు/జన్రేటరలు యొక్క  విడిభాగాలు మరియు యాకస్స్రీల 
క్ొరకు  చేపటాటా లిస్న్  పరిశోధన్లు మరియు స్రుదా బాటులు   , పిరావ�ంటివ్ 
యొక్క స్ామరాథి యూనినా మెరుగుపరచడం క్ొరకు దిగువ ఇవ్వబడ్రడ్ యి.  
స్ంరక్షణ.

• పరాతిరోజూ మోటార్/జన్రేటర్, సి్వచ్ గేర్ మరియు స్ంబంధిత 
క్ేబుల్స్ ని ద్లముమే, ధూళ్ మరియు గీరోజు ల్టకుండ్ర శుభరాం 
చేయండి.  యంత్్రరా ల  న్్లండి ధూళ్ని తరిమిక్ొటటాడ్రనిక్్ట పొ డి 
కంప్రాస్డ్  గాలిని ఉపయోగించండి  .

• అధిక శబదాం మరియు ఉషో్ణ గరోత క్ొరకు బేరింగ్ ని పరాతిరోజూ చ�క్  
చేయండి.  ఒకవేళ అవస్రం అయిత్ే,  ఒరిజిన్ల్ లో  మాదిరిగానే 
అదే గేరోడ్  గీరోజ్/ఆయిల్  త్ో బేరింగ్ ని తిరిగి గీరోజ్  చేయండి ల్టద్ర 
తిరిగి  ఆయిల్ చేయండి.  వివిధ గేరోడలు  గీరోజున్్ల     కలపవద్లదా ,   
ఎంద్లకంటే ఇది  బురద ల్టద్ర ఆమాలు లు ఏరపుడటానిక్్ట  ద్రరితీస్్లతు ంది  
మరియు బేరింగలున్్ల పాడు చేస్్లతు ంది.

• పరిస్రాల  న్్లండి ల్క్  అయి్యయు నీరు ల్టద్ర ఆయిల్ ల్టద్ర గీరోజు 
యొక్క జాతులకు వయుతిరేకంగా  పరాతిరోజూ యంత్్రరా నినా తనిఖీ  
చేయండి.   ల్క్ేజీని  నివారించడ్రనిక్్ట  అవస్రమెైన్ రక్షణ చరయులు 
తీస్్లక్్రండి.

• లూజ్ న�స్,  వ�ైబేరాషన్ మరియు   శబదాం  క్ొరకు బెలుటా లు, గేర్ లు 
మరియు కపిలు ంగ్ ని పరాతిరోజూ చ�క్   చేయండి.  ఒకవేళ లోపాలు  
ఉన్నాటులు  కన్్లగొన్నాటలుయిత్ే, భాగాలన్్ల స్రుదా బాటు చేయండి/
మారచేండి  .

• స్ాపుర్్క మరియు   అరుగుదల క్ొరకు బరాష్ లు మరియు 
కమూయుటేటర్ ని వారానిక్్ట ఒకస్ారి తనిఖీ చేయండి.

•  స్రెైన్ లూబిరాకే్షన్ క్్రస్ం   బేరింగ్ న్్ల వారానిక్్ట ఒకస్ారి తనిఖీ  
చేయండి. 

• టెరిమేన్ల్స్ ని వీక్ీలు  చ�క్  చేయండి మరియు క్ాంటాక్టా లన్్ల 
మారచేండి. 

• బరాష్ లు మరియు కమూయుటేటర్ ని న�లకు ఒకస్ారి తనిఖీ 
చేయండి,  అధిక అరుగుదల, చపపుటులు  మరియు స్ాపురి్కంగ్ 
క్ొరకు.     అరిగిపో యిన్  బరాష్ లన్్ల అదే గేరోడ్ బరాష్  లత్ో  భరీతు 
చేయాలిస్ ఉంటుంది. బరాష్ లప్ై సిప్రరింగ్ టెన్్షన్ చ�క్ చేయండి 
మరియు అవస్రమెైతే్ స్రుదా బాటు చేయండి. బాగా అరిగిపో యిన్ 
కమూయుటేటరలున్్ల   ల్టత్ లో  తిపాపులి  ల్టద్ర మారాచేలి.

• స్రెైన్ సీటింగ్ క్్రస్ం బరాష్ లన్్ల న�లవారీగా తనిఖీ చేయండి.   
అవస్రమెైత్ే, కమూయుటేటర్ ఉపరితలానిక్్ట తగిన్ విధంగా బరాష్ 
లన్్ల స్రెైన్  వకరోతకు పున్రినారిమేంచండి. 

• మితిమీరిన్  ముగింపు ఆట  క్్రస్ం  ఎండ్ ప్టలు టులు  మరియు షాఫ్టా 
న్్ల న�లవారీ తనిఖీ చేయండి.

• అరుగుదల, పిటిటాంగ్ మరియు క్ాలిన్ గాయాల క్ొరకు సి్వచ్ 
గేర్ యొక్క పరాధ్రన్ మరియు స్హాయక క్ాంటాక్టా  పాయింటలున్్ల 
న�లవారీగా తనిఖీ  చేయండి. బాగా అలసిపో యిన్  క్ాంటాక్టా 
పాయింట్ న్్ల  మారాచేలిస్న్ అవస్రం ఉంది.  లూజ్  కన�క్షన్ 
మరియు స్ట్కల్స్ ల్టద్ర బరినాంగ్  క్ొరకు కన�క్షన్ టెరిమేన్ల్స్ చ�క్ 
చేయండి.   లోపాలన్్ల స్రిదిద్లదా క్్రవాలి. 

• ఇన్్లస్ల్టషన్ మరియు గౌరో ండ్ లోపాల క్ొరకు ఫీల్డ్   వ�ైండింగ్ లు 
మరియు ఆరమేేచర్ ని న�లవారీగా  టెస్టా   చేయండి. ఇన్్లస్ల్టషన్ 
యొక్క తకు్కవ రీడింగ్ 1 megohm కంటే తకు్కవగా ఉండటం  
బలహీన్మెైన్ ఇన్్లస్ల్టషన్ న్్ల స్ూచిస్్లతు ంది.   వ�ైండింగ్ న్్ల 
ఎండబెటటాండి  మరియు అవస్రమెైత్ే  తిరిగి వారినాష్ చేయండి.

• బిగుతు క్్రస్ం ఫౌండేషన్ బ్ల ల్టా  మరియు ఇతర ఫాస్టాన్రలున్్ల 
న�లవారీ తనిఖీ  చేయండి

• స్ంవతస్రానిక్్ట ఒకస్ారి కమూయుటేటర్ బారలు మధయు  మెైక్ాన్్ల  
కతితురించండి.   షార్టాస్, ఓప్న్ మరియు గౌరో ండ్ లోపాల  క్ొరకు  
కమూయుటేటర్ మరియు ఆరేమేచర్ ని  టెస్టా  చేయండి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.2.121 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



42

ప్ైన్ ప్టరొ్కన్నాద్రని న్్లండి, కనీస్ం స్ంవతస్రానిక్్ట ఒకస్ారి, మోటారు/జన్రేటర్ కు తరచ్లగా స్ాధ్రరణ నిర్వహణత్ో పాటు స్మగరోమెైన్ మరమమేతుతు  
అవస్రమని స్పుషటామవుతుంది.

మెయింటెన�న్స్ కార్డ్

 ర్కటీన్ మెయింటెన�న్స్ ప్లై రిపో ర్్ర పేజీ 2   పేజీ 2

 మెయిం్   ష్లడూయాల్డ్  మెయింటెన�న్స్              గురితించ బడిన     హాజర్నైనవారు    న్వేద్ించబడింద్ి  వాయాఖ్యాలు
టెన�నస్తే్ద్ీ          న్రవాహించబడింద్ి    లోపా లు (సంతకం)           కు       
     (సంతకం)

        
        
3వ పేజీ సంబంధిత ర్గడింగ్ లత్ో వయావధిలో మోట్యరులో న్రవాహించిన పర్గక్ష వివరాలను అంద్ిసుతి ంద్ి

                   మెయింటెన�న్స్ కార్డ్

 పర్గక్ష వివరాలప్లై న్వేద్ిక   పేజీ 3

పర్గక్ష అనుసూచి      పర్గక్ష   పర్గక్ష    పర్గకి్ంచ్ధరు న్వేద్ించబడింది్  వాయా ఖ్యా లు 
తే్ద్ీ            వివరాలు       ఫలిత్్ధలు       ద్్ధవారా              కు      
    (సంతకం)  (సంతకం)

4వ ప్టజీలో లోపాలు, క్ారణ్రలు మరియు మరమమేతుతు  వివరాలన్్ల అందించ్రరు

  మోట్యర్ సర్గవాస్ కార్డ్  పేజీ 4

తే్ద్ీ   మరమమితుతి  మరియు కారణం      (సంతకం)  పరయావేక్ించబ   వాయా ఖ్యా లు 
మరమమితుతి      భ్్యగాలు భ్ర్గతి చేయబడ్ధడ్ యి         ద్్ధవారా రిపేర్               డింద్ి     
    చేయబడింద్ి  (సంతకం)

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.2.121 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.2.122 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - DC మోట్యర్

వ�ైండింగ్ - ఫీల్డ్  కాయిల్ వ�ైండింగ్ కొరకు ఉపయోగించే మెటీరియల్స్ (Materials used for  winding 
- field coil winding)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• వ�ైండింగ్  కొరకు ఉపయోగించే  ఇనుస్లేటింగ్ మెటీరియల్స్ మరియు వాటి అనువరతిన్ధలను జాబిత్్ధ చేయండి.

ఇనుస్లేటింగ్ మెటీరియల్స్ :  వ�ైండింగ్ పనిలో, ఇన్్లస్ల్టటింగ్ 
మెటీరియల్స్  యొక్క స్రెైన్ ఎంపిక ఒక ముఖయుమెైన్ పరామాణం.   
పవర్ ఎక్్ట్వప్ మెంట్ మరియు ఎక్్ట్వప్ మెంట్ యొక్క  ఇన్్లస్ల్టషన్ 
యొక్క వృద్రధి పయు క్ారకం ఉషో్ణ గరోత,  పవర్ మరియు మెక్ానికల్ స్టా రిస్, 
కంపన్ం, త్ేమ, ధూళ్ మరియు క్ెమికల్  వంటి  అనేక అంశాలప్ై 
ఆధ్రరపడి ఉంటుంది.  చరయు.

పద్రరాథి లు:  వ�ైండింగ్ పరాయోజన్రల క్్రస్ం ఉపయోగించే స్ాధ్రరణ 
ఇన్్లస్ల్టటింగ్ పద్రరాథి లు ఈ క్్టరోందివి.

• లెథరాయిడ్ ప్టపర్     • ప్రాస్ాఫ్న్ ప్టపర్

• టిరాపులెక్స్ ప్టపర్ • మిల్లున�క్స్ ప్టపర్

• మిక్ాన�ైట్ ప్టపర్ (మెైక్ా ఫో లియం)

• స్ామారా జయు వస్తు ంై • గాజు ఫ్ైబర్ క్ాలు త్

• క్ాటన్ టేప్ • స్ామారా జయు టేప్

• ఫ్ైబర్ గాలు స్ టేప్ • క్ాటన్ సీలు వ్స్

• ఎంప్ైర్ సీలు వ్స్ • ఫ్ైబర్ గాలు స్ సీలు వ్స్

• పివిసి సీలు వ్స్ • వ�ద్లరు

• జన్పన్రర ద్రరం • టెరిల్న్ థ�రాడ్

• వారినాష్

వ�ైండింగ్ వ�ైరులె  (Winding wires)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• వ�ైండింగ్  కొరకు ఉపయోగించే వ�ైండింగ్ వ�ైర్ లను జాబిత్్ధ  చేయండి.

వ�ైండింగ్ వ�ైరులె :  స్ాధ్రరణంగా   గుండరాని ఆక్ారంలో ఉండే  రాగి 
వాహక్ాలన్్ల చిన్నా మరియు మధయుతరహా స్ామరధియూం గల విద్లయుత్ 
యంత్్రరా లు మరియు పరికరాలన్్ల తిపపుడ్రనిక్్ట ఉపయోగిస్ాతు రు.   ఈ 
రాగి తీగలు క్్టరోంద  ప్టరొ్కన్నా విధంగా  వివిధ రక్ాల  ఇన్్లస్ల్టషన్ త్ో 
అందించబడ్రడ్ యి  .

• స్ూపర్ ఎన్రమిల్టటెడ్ క్ాపర్ వ�ైర్ (ఎస్.ఇ.)

• ఒక్ే పతితుత్ో కపపుబడిన్ రాగి తీగ (ఎస్.సి.సి.)

• డబుల్ క్ాటన్ కవర్డ్ రాగి తీగ (డి.సి.సి.)

• సింగిల్ సిల్్క కవర్డ్ రాగి తీగ (ఎస్.ఎస్.సి.)

• డబుల్ సిల్్క కవర్డ్ రాగి తీగ (డి.ఎస్.సి.)

• PVC-కవర్ చేయబడడ్  రాగి వ�ైండింగ్ వ�ైర్

స్ాధ్రరణంగా మీడియం కవర్  త్ో కూడిన్ స్ూపర్ ఎన్రమిల్టటెడ్ క్ాపర్ 
వ�ైండింగ్ వ�ైర్ న్్ల  చ్రలా   వ�ైండింగ్ అపిలు క్ేషన్ లకు ఉపయోగిస్ాతు రు,  
అయిత్ే క్ొనినా పరాత్ేయుక అన్్లవరతున్రల క్ొరకు మందపాటి కవర్ త్ో 
కూడిన్ స్ూపర్ ఎన్రమెల్డ్  రాగి తీగన్్ల  ఉపయోగించవచ్లచే.

క్ొనినా DC యంత్్రరా ల యొక్క ఫీల్డ్  క్ాయిల్స్ మరియు ఆరమేేచర్   న్్ల 
స్ూపర్ ఎన్రమిల్టటెడ్, డిసిసి ల్టద్ర డిఎస్ సి క్ాపర్ వ�ైండింగ్ వ�ైర్ లత్ో 
గాయపరచవచ్లచే.

పివిసి కవర్డ్ క్ాపర్ వ�ైండింగ్ వ�ైర్ న్్ల పరాధ్రన్ంగా స్బ్ మరెిస్బుల్ 
పంపుల క్ొరకు  ఉపయోగిస్ాతు రు.

వ�ైండింగ్ వ�ైరులు  వివిధ పరిమాణ్రలు మరియు   ఇన్్లస్ల్టషన్ గేరోడలు లో 
లభిస్ాతు యి 

ఆరేమిచర్ వ�ైండింగ్ - పద్్ధలు - రకాలు - మికస్ర్/లిక్టవాడ�ైజర్ యొక్క ర్గవ�ైండింగ్ (Armature winding - 
terms - types - rewinding of mixer/liquidizer)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• DC ఆరేమిచర్ వ�ైండింగ్  లో ఉపయోగించే  సాధ్ధరణ పద్్ధలను న్రవాచించండి
• విభినని రకాలెైన DC ఆరేమిచర్ వ�ైండింగ్ గురించి వివరించండి. 

DC ఆరేమిచర్ వ�ైండింగ్: ఇది క్్రలు జ్డ్  క్ాయిల్ వ�ైండింగ్, దీనిలో  క్ాయిల్ 
చివరలన్్ల కమూయుటేటర్ స్గెమేంట్ ల  ద్ర్వరా  కన�క్టా చేసి క్్రలు జ్డ్  స్రూ్కయూట్ 
న్్ల  ఏరపురుస్ాతు రు. 

DC ఆరేమిచర్ వ�ైండింగ్ లో ఉపయోగించే పద్్ధలు

క్ాయిల్ ల్టద్ర వ�ైండింగ్ మూలకం : అయస్ా్కంత క్ేతరాంలో ఉన్నా ఒక 
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తీగ యొక్క పొ డవున్్ల మరియు ఒక emF ప్టరారేపించబడే వాహక్ానినా 
క్్టరోయాశీల వాహకం అంటారు. 

పటం 1న్్ల పరాస్ాతు విస్ూతు   , AB మరియు CD అనే రెండు క్్టరోయాశీల 
వాహక్ాలు వాటి అంతిమ కన�క్షన్ లత్ో కలిసి ఆరేమేచర్ వ�ైండింగ్  
యొక్క ఒక క్ాయిల్ ల్టద్ర వ�ైండింగ్ ఎలిమెంట్ న్్ల ఏరపురుస్ాతు యి.    
తీగచ్లటటాలో పటం  2లో చూపించిన్ విధంగా ఒక్ే మలుపు ల్టద్ర పటం 
3లో చూపించిన్ విధంగా బహుళ మలుపులు మాతరామే ఉండవచ్లచే.   
సింగిల్ టర్నా క్ాయిల్ ల్టద్ర వ�ైండింగ్ ఎలిమెంట్ కు రెండు వాహక్ాలు 
మాతరామే ఉంటాయి.  క్ానీ  మల్టా టర్నా క్ాయిల్ లో క్ాయిల్ స్ైడ్ 
కు ఎకు్కవ వాహక్ాలు ఉండవచ్లచే. ఉద్రహరణకు, పటం 2లో, పరాతి 
క్ాయిల్ వ�ైపు  3 వాహక్ాలు ఉంటాయి.  మల్టా టర్నా క్ాయిల్ యొక్క 
క్ాయిల్ స్ైడ్ న్్ల ఏరపురిచే వాహక్ాల  స్మూహానినా   ఒక టేప్ త్ో ఒక 
యూనిట్ గా  (పటం 3) కటిటా   ఆరేమేచర్ స్ాలు ట్  లో ఉంచ్లత్్రరు. పరాతి 
వ�ైండింగ్ ఎలిమెంట్ కు రెండు కన�క్్టటాంగ్ ల్డ్ లు ఉంటాయని  మరియు 
పరాతి కమూయుటేటర్ బార్ కు వ�ైండింగ్  న్్లండి తీస్్లకువచిచేన్ రెండు 
కన�క్్టటాంగ్ ల్డ్ లు ఉంటాయని  గమనించవచ్లచే.   అంద్లకని వ�ైండింగ్   
ఎలిమెంటలు   స్ంఖయుకు స్మాన్మెైన్  కమూయుటేటర్ బారులు   ఉన్రనాయి. 

క్ట్రయాశీల భ్ుజాలు : ఇవి  స్ాలు టలు  లోపల ఉండే భుజాలు.  వీటిని 
క్ాయిల్ స్ైడ్స్ అని  కూడ్ర  అంటారు.  ఇండక్షన్ అయస్ా్కంత 
క్ేతరాంలో  కద్లలుతున్నాపుపుడు తీగచ్లటటా  యొక్క క్్టరోయాశీల వ�ైపులలో 
మాతరామే జరుగుతుంది.   (పటం 3)

వ�ైండింగ్ లెక్ట్కంపులో ఈ క్ట్రయాశీల భ్ుజాలను   వాహకాలుగా 
పరిగణిసాతి రు.       కాయిల్ ఎన్ని మలుపులత్ో సంబంధ్ం 
లేకుండ్ధ ర్నండు వాహకాలను  కలిగి ఉంద్ి. 

క్ట్రయారహిత భ్ుజాలు : స్ాలు ట్  లో ల్టని   క్ాయిల్ యొక్క  భాగానినా  
క్ాయిల్ యొక్క క్్టరోయారహిత వ�ైపు అంటారు.  ఇన్ యాక్్టటావ్ స్ైడ్  లోలు   
ఎలాంటి ఇండక్షన్   జరగద్ల.

ఉద్్ధ: బాయుక్ మరియు ఫ్రాంట్ ఎండ్ కన�క్షన్్లలు .  (పటం 3)

కాయిల్ యొక్క  లీడ్స్  : ఒక క్ాయిల్ న్్లండి   వ�లువడే చివరలన్్ల 
క్ాయిల్ యొక్క ల్డ్స్  అంటారు  .  పరాతి క్ాయిల్ కు రెండు ల్డ్ లు 
ఉంటాయి. 

పో ల్-పిచ్ (Yp) : ద్ీన్న్ ఇలా  న్రవాచించవచుచి  :

• యంతరాం  యొక్క ధృవాల  స్ంఖయు ద్ర్వరా ఆరమేేచర్ యొక్క పరిధి 
విభజించబడింది, అన్గా రెండు పరాక్కనే ఉన్నా ధ్లరా వాల మధయు 
దూరం.    దీనిని Y p  ద్ర్వరా స్ూచిస్ాతు రు. 

• ఇది పరాతి  స్తు ంభానిక్్ట ఆరమేేచర్ వాహక్ాల (ల్టద్ర ఆరేమేచర్ స్ాలు టులు ) 
స్ంఖయుకు స్మాన్ం.   ఉద్రహరణకు  48 ఉంటే.. కండకటారులు , 24 
క్ాయిల్స్, 24 స్ాలు ట్ లు మరియు 4 పో ల్స్, అపుపుడు  పో ల్ పిచ్

కాయిల్-సా్పన్ లేద్్ధ కాయిల్-పిచ్ (YS):   క్ాయిల్-స్ాపున్ ల్టద్ర 
క్ాయిల్-పిచ్ అనేది  ఒక క్ాయిల్ యొక్క  రెండు వ�ైపుల మధయు 
ఆరేమేచర్ స్ాలు టులు  ల్టద్ర ఆరమేేచర్ వాహక్ాల పరంగా క్ొలవబడే దూరం.         
వాస్తువానిక్్ట ఇది  తీగచ్లటటా యొక్క రెండు వ�ైపులా విస్తురించిన్  స్ాలు టులు  
ల్టద్ర వాహక్ాల పరంగా క్ొలిచే ఆరేమేచర్ యొక్క అంచ్ల  .  పటం 4 
లో  చూపించిన్ విధంగా దీనిని  YS ద్ర్వరా స్ూచిస్ాతు రు.

క్ాయిల్-పిచ్ వ�ైఎస్ క్్రస్ం చేసిన్ విధంగానే లెక్్ట్కంచబడుతుంది

పో ల్ పిచ్.

క్ాబటిటా  స్వరించిన్ గణన్ ఉంటుంది

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.2.122 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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బ్యయాక్ పిచ్ (YB) :       ఆరమేేచర్  వ�న్్లక భాగంలో ఒక  తీగచ్లటటా 
ముంద్లకు స్ాగే  ఆరేమేచర్ వాహక్ాల పరంగా క్ొలిచే దూరానినా బాయుక్ 
పిచ్ అంటారు మరియు దీనిని Y B ద్ర్వరా స్ూచిస్ాతు రు.   ఇది పటం 
5 మరియు 6  లో వివరించబడింది.    బాయుక్ పిచ్ కూడ్ర క్ాయిల్ పిచ్ 
త్ో  స్మాన్ంగా ఉంటుంది.

పటం 7లో చూపించిన్ విధంగా  , క్ాయిల్ స్ైడ్ 1 ఆరేమేచర్ వ�న్్లక 
భాగంలో క్ాయిల్ స్ైడ్ 8 (అదే క్ాయిల్)కు  కన�క్టా చేయబడింది.  
అంద్లవలలు  YB = 8 – 1 = 7 వాహక్ాలు.

ఫ్రంట్ పిచ్ (YF) :      ముంద్ల  భాగంలో  ఒక క్ాయిల్ ద్ర్వరా 
వాయుపించి ఉన్నా   ఆరేమేచర్ వాహక్ాలు ల్టద్ర మూలక్ాల స్ంఖయున్్ల 
ఫ్రాంట్  పిచ్   అంటారు.  వ�ై ఎఫ్ ద్ర్వరా నియమించబడింది.  ఇది 
పటం 5,6 మరియు 7 లో చూపించబడింది.  క్ాయిల్ స్ైడ్ 8 
కమూయుటేటర్ స్గెమేంట్ ద్ర్వరా  క్ాయిల్ స్ైడ్ 3 (స్కండ్ క్ాయిల్)కు 
కన�క్టా చేయబడుతుంది.  అంద్లవలలు  YF = 8 – 3 = 5 వాహక్ాలు.

సగట్ల పిచ్ (YA) :   ముంద్ల పిచ్ YFమరియు వ�న్్లక పిచ్ YB  
యొక్క స్గటున్్ల స్గటు  పిచ్   అంటారు. వ�ైఎ

ఇది  వాహక్ాల స్ంఖయులో   వయుకతుమవుతుంది  .

ఫలిత పిచ్ (YR) :  స్ాధ్రరణంగా, దీనిని   ఒక తీగచ్లటటా యొక్క 
పరాా రంభానిక్్ట మరియు  అది  అన్్లస్ంధ్రనించబడిన్  తద్లపరి 
తీగచ్లటటా   యొక్క పరాా రంభానిక్్ట మధయు ఉన్నా దూరానినా  ల్టద్ర  అది 
దూరానినా  నిర్వచించవచ్లచే.  పటం 7   మరియు  8 లో చూపించిన్ 
విధంగా  రెండు వరుస్ క్ాయిల్ భుజాల    పరాా రంభాల మధయు మరియు  
Y R   అక్షరం ద్ర్వరా  స్ూచించబడుతుంది. పటం 9లో ఉన్నాటులు గా, 
YR=Y B-YF, అన్గా YR =7–5 =2 వాహక్ాలు.      ఫ్లితంగా 
వచేచే పిచ్   YR లాయుప్ ల్టద్ర వేవ్, అలాగే  సింప్లు క్స్ ల్టద్ర మల్టాప్లు క్స్  
వంటి వ�ైండింగ్ రకంప్ై ఆధ్రరపడి ఉంటుంది.  

కమ్యయాటేటర్ పిచ్(Yc) : ఇది  దూరం (దీనిలో క్ొలుస్ాతు రు) టిరాపులెక్స్ 
లాయుప్ మరియు క్ా్వడిరాప్లు క్స్ లాయుప్ వ�ైండింగ్ లలో,  ఒక   క్ాయిల్ 
యొక్క రెండు చివరలు కన�క్టా  చేయబడడ్  స్గెమేంట్  ల మధయు 
కమూయుటేటర్ బార్ లు ల్టద్ర స్గెమేంట్ లు.   దీనిని Y c  ద్ర్వరా 
స్ూచిస్ాతు రు.   పటం 5,6 మరియు 7  న్్లండి,  కమూయుటేటర్ స్పుషటాంగా 
త్�లుస్్లతు ంది. పిచ్ Yc = 1 స్గెమేంట్.

కమూయుటేటర్ పిచ్ Yc   లాయుప్ ల్టద్ర వేవ్  అలాగే   సింప్లు క్స్ ల్టద్ర 
మల్టాప్లు క్స్ వంటి  వ�ైండింగ్ రక్ానినా బటిటా  మారుతుంది. 

 డిసి ఆరేమేచర్ వ�ైండింగ్స్ రక్ాలు

లాయాప్ మరియు వేవ్ వ�ైండింగ్:  డిసి ఆరేమేచర్ వ�ైండింగ్ లన్్ల  లాయుప్ 
మరియు వేవ్ వ�ైండింగ్స్ అనే  రెండు పరాధ్రన్ స్మూహాలుగా 
వరీ్గకరించ్రరు.   వాటి మధయు వయుత్్రయుస్ం ఏమిటంటే   ,  ల్డ్ లు 
కమూయుటేటర్ స్గెమేంట్ లకు కన�క్టా చేయబడిన్ విధ్రన్ం.

సింప్లలె క్స్ లాయాప్ వ�ైండింగ్ :  సింప్లు క్స్ లాయుప్ వ�ైండింగ్ లో క్ాయిల్ 1 
యొక్క  ఎండ్ ల్డ్  న్్ల కమూయుటేటర్ స్గెమేంటలు  ద్ర్వరా పక్కనే ఉన్నా 
క్ాయిల్ (క్ాయిల్ 2)   యొక్క పరాా రంభ ల్డ్ కు కన�క్టా చేస్ాతు రు.  ఒక 
స్గెమేంట్ యొక్క కమూయుటేటర్ పిచ్ నిర్వహించబడుతుంది.   సింప్లు క్స్ 
లాయుప్ వ�ైండింగ్  యొక్క ల్డ్ కన�క్షన్ న్్ల పటం 8 చూపిస్్లతు ంది.

డూయుప్లు క్స్ లాయుప్ వ�ైండింగ్: డూయుప్లు క్స్ లాయుప్ వ�ైండింగ్  లో, క్ాయిల్ 1 
యొక్క  ఎండ్ ల్డ్ న్్ల కమూయుటేటర్ స్గెమేంట్ ల  ద్ర్వరా క్ాయిల్ 3 
యొక్క పరాా రంభ ల్డ్ కు కన�క్టా చేస్ాతు రు.   పటం 9a మరియు Bలో 
చూపించిన్ విధంగా రెండు స్గెమేంట్  ల  యొక్క కమూయుటేటర్ పిచ్  
నిర్వహించబడుతుంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.2.122 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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క్ాయిల్  1 యొక్క ఎండ్ ల్డ్ లు వరుస్గా  క్ాయిల్ 4 మరియు 
క్ాయిల్ 5  యొక్క  పరాా రంభ ల్డ్ లకు కమూయుటేటర్ స్గెమేంట్ ల 
ద్ర్వరా  కన�క్టా చేయబడత్్రయి.  స్ాధ్రరణ కమూయుటేటర్ పిచ్ లలో

Yc = సింప్లు క్స్ లాయుప్ వ�ైండింగ్ క్ొరకు 1 స్గెమేంట్

Yc = డూయుప్లు క్స్ లాయుప్ వ�ైండింగ్ క్ొరకు 2 స్గెమేంట్ లు 

Yc = టిరాప్లు క్స్ లాయుప్ వ�ైండింగ్ క్ొరకు 3 స్గెమేంట్ లు

Yc = క్ా్వడరాప్లు క్స్ లాయుప్ వ�ైండింగ్ క్ొరకు 4 స్గెమేంట్ లు.

సింప్లలె క్స్ వేవ్ వ�ైండింగ్ : సింప్లు క్స్ వేవ్ వ�ైండింగ్ లో,  క్ాయిల్ 1   
యొక్క ఎండ్ ల్డ్  ఒక  పో ల్ పిచ్  కు స్మాన్మెైన్ దూరంలో ఉంచిన్ 
క్ాయిల్ యొక్క పరాా రంభానిక్్ట కన�క్టా  చేయబడుతుంది.   (పటం 10)

డూయాప్లలె క్స్ వేవ్ వ�ైండింగ్ : డూయుప్లు క్స్ వేవ్ వ�ైండింగ్ లో పటం 11లో 
చూపించిన్ విధంగా రెండు సింప్లు క్స్ వేవ్ వ�ైండింగ్ ల స్మాంతర 
కలయిక  ఉంటుంది.

Tripx అల వ�ైండింగ్ : Tripx అల వ�ైండింగ్ వీలున్రమా కలిగని్ది a 
మూడు సింప్లు క్స్ వేవ్ వ�ైండింగ్ ల స్మాంతర కలయిక, మరియు 
ఏదో  మీద.

బ్రష్ యొక్క వ�డలు్ప ఎంతగా ఉంట్లందంటే, సింప్లలె క్స్ లాయాప్ 
లేద్్ధ వేవ్ వ�ైండింగ్ లో, బ్రష్ కేవలం  ఒక స్లగ్నమింట్ త్ో మాత్రమ్మ 
త్్ధకుతుంద్ి.  ఈ బ్రష్ డూయాప్లలె క్స్ లో ర్నండు స్లగ్నమింటలె ను, 
టి్రపులెక్స్ లో మ్యడు స్లగ్నమింటలె ను, కావాడి్రప్లలె క్స్ లో న్ధలుగు 
స్లగ్నమింటలె ను త్్ధకుతుంద్ి. (చూడండి)  పటం 12  వరకు)

పోరా గెరోసివ్ లాయుప్ ల్టద్ర వేవ్ వ�ైండింగ్ : పో రా గెరోసివ్ లాయుప్ లో ల్టద్ర 
వేవ్ వ�ైండింగ్,  ఫ్రాంట్ పిచ్ YF  వ�న్్లక పిచ్ YB కంటే తకు్కవగా  
ఉంటుంది, అన్గా మీరు గడియారాల వారీగా క్ాయిల్స్ ప్టేటాటపుపుడు,  
కమూయుటేటర్ స్గెమేంట్  లకు కన�క్షన్  లు పటం 13A మరియు  Bలో 
మాదిరిగా గడియారం వ�ైపు కూడ్ర  క్ొన్స్ాగుత్్రయి.   పో రా గెరోసివ్ 
వ�ైండింగ్ లో, Ycని  +1 అని పిలుస్ాతు రు.  

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.2.122 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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రటి్ర్ర గ్న్రసివ్ లాయాప్ లేద్్ధ వేవ్ వ�ైండింగ్: రిట్లరా గెరోసివ్ లాయుప్ ల్టద్ర వేవ్ 
వ�ైండింగ్ లో,  ఫ్రాంట్ పిచ్ YF  వ�న్్లక పిచ్ YB కంటే  ఎకు్కవగా 
ఉంటుంది, అన్గా  మీరు క్ాయిల్స్ న్్ల గడియారం వ�ైపు 
ఉంచేటపుపుడు,    కమూయుటేటర్ స్గెమేంట్ లకు కన�క్షన్ పటం 14 a 
&  bలో చూపించిన్ విధంగా యాంటిలాక్ వ�ైజ్ గా క్ొన్స్ాగుతుంది.  
తిరోగమన్ వ�ైండింగ్ లో Ycని  -1 గా స్ూచిస్ాతు రు.

సింప్లలె క్స్ లాయాప్ మరియు వేవ్ వ�ైండింగ్ - అభివృది్ధా  చేయబడిన రేఖ్ాచిత్రం (Simplex lap and wave 
winding - developed diagram)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  లాయాప్ వ�ైండింగ్ మరియు వేవ్ వ�ైండింగ్  కొరకు  పరిసిథితులను పేర్క్కనండి
•  సింప్లలె క్స్ లాయాప్ మరియు వేవ్ వ�ైండింగ్  కొరకు అభివృద్ిధా  చేయబడడ్  రింగ్ డయాగ్రమ్ న్ లెక్ట్కంచండి  మరియు గ్గయండి. 

డ�వలప్ మెంట్ వ�ైండింగ్ డయాగ్రమ్ :  డ�వలప్ మెంట్    వ�ైండింగ్ 
డయాగరోమ్  న్్ల గీయడ్రనిక్్ట,  వాహక్ాల స్ంఖయు, ధ్లరా వాల స్ంఖయు,  పిచ్ 
లు, వ�ైండింగ్ ల రక్ాలు మొదలెైన్ వ�ైండింగ్ వివరాలు  .  అవస్రం 
అవుత్్రయి.  ఏద�ైన్ర DC ఆరేమేచర్ వ�ైండింగ్  క్ొరకు,  కమూయుటేటర్ 
స్గెమేంట్ ల  స్ంఖయుకు  స్మాన్మెైన్ క్ాయిల్స్ ఉండ్రలి.   ఇంక్ా,  
క్ాయిల్స్  స్ంఖయు బహుళంగా  ఉంటుంది  స్ాలు టలు   స్ంఖయులో, అంటే   
సింగిల్ ల్టయర్ క్్రస్ం,  కమూయుటేటర్ స్గెమేంటలు  కంటే రటెిటాంపు స్ాలు టులు   
ఉంటాయి మరియు డబుల్ ల్టయర్ క్్రస్ం కమూయుటేటర్ స్గెమేంటలు   
కంటే ఎకు్కవ స్ాలు టులు   ఉంటాయి. 

లాయాప్ వ�ైండింగ్

లాయుప్ వ�ైండింగ్ క్ొరకు షరతులు : లాయుప్ వ�ైండింగ్  క్ొరకు ఈ క్్టరోంది      
నియమనిబంధన్లు పాటించ్రలి. 

•  ఫ్రాంట్ పిచ్ YFమరియు  బాయుక్ పిచ్ YB  స్్లమారుగా పో ల్-పిచ్ 
YPక్్ట స్మాన్ంగా ఉండ్రలి. 

•  ఫ్రాంట్ పిచ్ వ�ైఎఫ్మేరియు  బాయుక్ పిచ్ వ�ైబి రెండూ బేసి స్ంఖయుగా 
ఉండ్రలి  .

•  బాయుక్ పిచ్ YBమరియు  ఫ్రాంట్ పిచ్ YF ఇలా విభిన్నాంగా ఉండ్రలి 
సింప్లు క్స్ లాయుప్ వ�ైండింగ్ క్్రస్ం 2 వాహక్ాలు.  మల్టాప్లు క్స్ వ�ైండింగ్ 
విషయంలో, ఇది  2 x న�ంబరుకు స్మాన్ం.   ‘ప్లు క్స్’.

ఉద్ర.  డూయుప్లు క్స్ క్ొరకు 2x2 = 4 వాహక్ాలు.  

టిరాపులెక్స్ 2x3 = 6 వాహక్ాలు మొదలెైన్వి

ఫారుమేలా  పరాక్ారం   స్గటు  పిచ్ ఉండ్రలి

కమూయుటేటర్ పిచ్  

YC = సింప్లు క్ొస్కొరకు ± 1 ఉండ్రలి.

 =  డూయుప్లు క్స్ కు ± 2

 =  టిరాపులెక్స్ మొదలెైన్ వాటిక్్ట ± 3  .

• ఆరమేేచర్ లోని  స్మాంతర మారా్గ ల   స్ంఖయు ‘A’ ధృవాల స్ంఖయు 
యొక్క  బహుళంగా   ఉంటుంది.   A = P,   క్ేస్్లలో సింప్లు క్స్ 
లాయుప్ వ�ైండింగ్, అన్గా 2-పో ల్ ఆరమేేచర్ వ�ైండింగ్  2 స్మాంతర 
మారా్గ లన్్ల కలిగి ఉంటుంది, 4-పో ల్ ఆరేమేచర్ వ�ైండింగ్  4 
స్మాంతర మారా్గ లన్్ల  కలిగి ఉంటుంది. అయిత్ే, మల్టాప్లు క్స్ 
వ�ైండింగ్ క్ొరకు స్మాంతర మారా్గ ల స్ంఖయు  A = P x Noకు 
స్మాన్ంగా  ఉంటుంది.   ‘ప్లు క్స్’..

• స్తు ంభాలు  ఉన్నానినా బరాష్ లు  ఉండ్రలి.

• బరాష్ లు కనీస్ం m స్గెమేంట్ లన్్ల  కవర్ చేస్టంత   వ�డలుపుగా 
ఉండ్రలి  , ఇక్కడ ‘m’ అనేది వ�ైండింగ్ యొక్క ‘ప్లు క్స్’ 
(బహుళత్వం). 

పరాగతిశీల వ�ైండింగ్

లాయాప్-వ�ైండింగ్ వలె వ�ైండింగ్  సాధ్యామయి్యయాలా  చేయడ్ధన్క్ట, 
Z/P తప్పన్సరిగా సమాన సంఖ్యాగా  ఉండ్ధలి.

ప్లై  అంశాలను పరిగణనలోక్ట తీసుకుంటే  ,  న్రే్దశిత సాలె టలె ను 
కలిగి ఉనని ఆరేమిచర్ ను మాత్రమ్మ లాయాప్ వ�ైండింగ్ కోసం 
గాయపరచవచుచి  .

లెక్కలు : దీనిక్్రస్ం ఈ క్్టరోంది లెక్కలు వేయబడ్రడ్ యి. వ�ైండింగ్ పిచ్ లు 
మరియు క్ాయిల్ కన�క్షన్ లన్్ల కన్్లగొన్డం commutator స్గెమేంట్ 
లు క్ొరకు సింప్లు క్స్ ఒడి వ�ైండింగ్..

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.2.122 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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 ఉద్రహరణ

కమూయుటేటర్ స్గెమేంట్ ల స్ంఖయు 6

స్ాలు ట్ ల స్ంఖయు   6

 స్తు ంభాల స్ంఖయు   2

వ�ైండింగ్ సింపుల్ లాయాప్ రకం.

ఇంతకు ముంద్ల   చ�పిపున్టులు గా వ�ైండింగ్ డబుల్ ల్టయర్ లో మాతరామే  
ఉండ్రలి  .

కరిగినద్ి

క్ాయిల్స్ స్ంఖయు = కమూయుటేటర్ స్గెమేంట్ ల స్ంఖయు = 6 క్ాయిల్స్ 
న�ంబరు.  

వాహక్ాలు ల్టద్ర క్ాయిల్ భుజాలు = స్ంఖయు.   క్ాయిల్స్ x 2 

          = 6 x 2 = 12 వాహక్ాలు. 

 వాహక్ాలు/స్ాలు ట్ = 12/6 = 2 వాహక్ాలు/స్ాలు టులు .  

అంద్లవలలు   వ�ైండింగ్ అనేది డబుల్ ల్టయర్ వ�ైండింగ్.

YB = 7 మరియు YF = 5 పో రా గెరోసివ్ వ�ైండింగ్ క్ొరకు 

YB = 5 మరియు రటి్లరా గెరోసివ్ వ�ైండింగ్ క్ొరకు YF = 7

పో రా గెరోసివ్ లాయుప్ వ�ైండింగ్ క్ొరకు వాహక్ాల  వ�ైండింగ్ సీక్ె్వన్స్ పటం  
1లో చూపించబడింది. 

వ�ైండింగ్ టేబుల్

  చుట్ర  వాహకం  సాలె ట్  Commutator

      స్లగ్నమింట్ లు

  From To From To From To

 1        1    8     1  4   I   II

 2 3 10 2       5         II  III

 3        5        12        3       6         III   IV

 4    7       2         4       1         IV    V

 5   9        4         5       2         V  VI

 6    11    6         6       3         VI   I

12 వాహకాలు, 2 ధ్ు్ర వాలు, 6 సాలె ట్ లు  , 6 స్లగ్నమింట్ లు, 
సింప్లలె క్స్ డబుల్ లేయర్ లాయాప్ వ�ైండింగ్ కొరకు డ�వలప్ మెంట్ 
వ�ైండింగ్  డయాగ్రమ్

పటం 2 స్ంబంధిత క్ాయిల్స్ యొక్క అమరికన్్ల చూపుతుంది. slots 
మరియు the స్ంబంధం యొక్క the క్ాయిల్స్ త్ో the స్గెమేంటులు ..

వాహకాలత్ో అభివృది్ధా  రేఖ్ాచిత్రం  :  పటం 3లో స్ాలు టలు లో ఆరేమేచర్ 
వాహక్ాలు  మరియు కమూయుటేటర్ స్గెమేంట్ లకు  కన�క్షన్ ల   
అమరికన్్ల చూపుతుంది.

రింగ్ డయాగ్రమ్ :    6 క్ాయిల్స్ కు కమూయుటేటర్ స్గెమేంట్ లకు ఉన్నా  
స్ంబంధ్రనినా రింగ్ డయాగరోమ్ రూపంలో  పటం 4 చూపిస్్లతు ంది. 

క్రమ రేఖ్ాచిత్రం : ఈ రేఖాచితరాం పరాధ్రన్ంగా తీగచ్లటటా భుజాలోలు  
(వాహక్ాలు)    విద్లయుత్ పరావాహ దిశన్్ల గురితుంచడ్రనిక్్ట ఉపయోగిస్ాతు రు.    
ఈ డయాగరోమ్ స్హాయంత్ో బరాష్ పొ జిషన్ న్్ల గురితుంచవచ్లచే.  
(పటం 5)

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.2.122 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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వేవ్ వ�ైండింగ్

వేవ్ వ�ైండింగ్   క్ొరకు షరతులు: వేవ్ వ�ైండింగ్ క్ొరకు, ఈ క్్టరోంది  
నియమనిబంధన్లు  పాటించ్రలి.

• ఫ్రాంట్ పిచ్ YF మరియు బాయుక్ పిచ్ YB ద్రద్రపు  పో ల్ పిచ్ 
YPకు స్మాన్ంగా  ఉండ్రలి.

• ఫ్రాంట్ పిచ్ వ�ైఎఫ్ మరియు  బాయుక్ పిచ్ వ�ైబి రెండూ బేసి స్ంఖయుగా 
ఉండ్రలి  .

• బాయుక్ పిచ్ YB మరియు  ఫ్రాంట్ పిచ్ YF  ఒకే్ విలువన్్ల   కలిగి  
ఉండవచ్లచే ల్టద్ర సింప్లు క్స్  విషయంలో 2 వాహక్ాలు మరియు  
మల్టాప్లు క్స్ వేవ్ వ�ైండింగ్ క్ొరకు అదే ల్టద్ర 2 ల్టద్ర 4 వాహక్ాల 
ద్ర్వరా తే్డ్ర ఉండవచ్లచే.  పరిసిథితిని బటిటా ..

• ఫారుమేలా  పరాక్ారం  స్గటు  పిచ్ ఉండ్రలి

where Yc is the commutator pitch

    C  = total number of commutator segments

    p  = number of poles

    m  = the plex of the winding.

The commutator pitch Ycshall be equal to the average 
pitch YA .  Yc= YA

The resultant pitch is the sum of the front and back 
pitches.   YR = YB+ YF

• క్ాయిల్ భుజాల స్ంఖయు ఈ క్్టరోంది స్ంబంధ్రలన్్ల స్ంతృపితు  పరచ్రలి.

 Z = P x YA ± 2, ఇక్కడ P అనేది  ధ్లరా వాల స్ంఖయు.

• సింప్లు క్స్ వేవ్ వ�ైండింగ్ విషయంలో స్మాంతర   మారా్గ ల స్ంఖయు 
‘A’ ధ్లరా వాల   స్ంఖయుత్ో స్ంబంధం ల్టకుండ్ర  క్ేవలం  2కు మాతరామే 
స్మాన్ం.   ఏదమేెైన్ర  స్మాంతర మారా్గ ల   స్ంఖయు వ�ైండింగ్స్ 
యొక్క  ప్లు క్స్   యొక్క   గుణక్ాలలో ప్రుగుతుంది.

ఉద్ర.  A = 2 x ప్లు క్స్.

ప్లై అంశాలను పరిగణనలోక్ట తీసుకుంటే  , వేవ్ వ�ైండింగ్ 
కోసం న్రే్దశిత సాలె టలె ను కలిగి ఉనని  ఆరేమిచరుని మాత్రమ్మ 
గాయపరచవచుచి.

• రెండు      బరాష్ లు  అవస్రం, క్ానీ  స్తు ంభాలు ఉన్నానినా బరాష్ 
లన్్ల  ఉపయోగించవచ్లచే, మరియు అవి ఫ్లు క్స్  ల్టని క్ాయిల్స్ 
న్్ల మాతరామే  షార్టా స్రూ్కయూట్ చేస్టలా  స్ట్  చేయాలి.

• బరాష్ లు  కనీస్ం ‘m’ స్గెమేంట్ లన్్ల  కవర్ చేస్టంత వ�డలుపు 
ఉండ్రలి, అక్కడ ‘m’ అనేది వ�ైండింగ్  యొక్క ‘ప్లు క్స్’గా  ఉంటుంది. 

లెక్కలు :  సింప్లు క్స్ వేవ్ వ�ైండింగ్ క్ొరకు  కమూయుటేటర్ స్గెమేంట్ లత్ో 
వ�ైండింగ్ పిచ్ లు మరియు క్ాయిల్ కన�క్షన్ లన్్ల కన్్లగొన్డ్రనిక్్ట ఈ 
క్్టరోంది లెక్కలు చేయబడత్్రయి. 

ఉద్్ధహరణ

కమూయుటేటర్ స్గెమేంట్ ల స్ంఖయు 7.  

స్ాలు ట్ ల స్ంఖయు   7 స్ంఖయులు.

స్తు ంభాల స్ంఖయు   2 .

 వ�ైండింగ్ వేవ్ యొక్క  రకం.

వ�ైండింగ్ టేబుల్

1  క్ాయిల్స్  స్ంఖయు = కమూయుటేటర్ స్గెమేంటలు  స్ంఖయు  = 7 క్ాయిల్స్.

2  వాహక్ాల స్ంఖయు  ల్టద్ర స్ంఖయు.  క్ాయిల్ స్ైడ్ ల  యొక్క

 = ల్టద్ల.   క్ాయిల్స్ x 2 = 7 x 2 = 14 వాహక్ాలు

4 వాహక్ాల స్ంఖయు/స్ాలు ట్ = 14/7 = 2 వాహక్ాలు/స్ాలు ట్.  
అంద్లవలలు ,  వ�ైండింగ్  డబుల్ ల్టయర్.

అంద్లవలలు  YA = YC = 8 ల్టద్ర 6.

పో రా గెరోసివ్ వ�ైండింగ్ క్ొరకు YA = 8 తీస్్లకుంటే   మన్కు 

     2YA    = 2 x 8 = 16 = YB+ YF

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.2.122 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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 YB   YF   =  2

 YB+ YF     = 16.

 Hence back pitch YB= 9 and front pitch YF= 7.

 Taking YA= 6 for retrogressive winding we have

      2YA = 2 x 6 = 12 = YB+ YF

      YB– YF= 12.

అంద్లవలలు ,   రిట్లరా గెరోసివ్ వేవ్ వ�ైండింగ్ క్ొరకు బాయుక్ పిచ్  YB = 7 
మరియు ఫ్రాంట్ పిచ్ YF = 5.

తిరోగమన్ తరంగాల వ�ైండింగ్ క్ొరకు వాహక్ాల  వ�ైండింగ్ కరోమం పటం  
6లో చూపించబడింది.  

YB= 7, YF= 5.

వ�ైండింగ్ బలలె

 చుట్ర  వాహకం        సాలె ట్  కమ్యయాటేటర్  
      విభ్్యగాలు

  న్్లండి కు న్్లండి కు న్్లండి కు

 1 1 8          1  4  I  VII

 2   13        6     7       3         VII        VI

 3        11        4         6       2         VI         V 

 4        9         2         5       1         V          IV

 5        7        14        4       7         IV         III

 6        5        12        3       6         III        II

 7        3        10        2       5         II         I

 14 వాహకాలు, 2 ధ్ు్ర వాలు, 7 సాలె ట్ లు,  7 స్లగ్నమింట్  లు, 
సింప్లలె క్స్, డబుల్ లేయర్ వేవ్ వ�ైండింగ్ కొరకు డ�వలప్ మెంట్ 
వ�ైండింగ్  డయాగ్రమ్

కాయిల్ కన�క్షన్ త్ో డ�వలప్ మెంట్ డయాగ్రమ్ : పటం 7 ఆయా స్ాలు ట్ 
లలో క్ాయిల్స్ అమరికన్్ల మరియు స్గెమేంట్ లకు  వాటి కన�క్షన్ న్్ల 
చూపుతుంది  .

వాహకాలత్ో అభివృద్ిధా  రేఖ్ాచిత్రం : పటం 8లో స్ాలు టలు లో ఆరేమేచర్ 
వాహక్ాల  అమరిక మరియు కమూయుటేటర్ స్గెమేంట్ లకు  కన�క్షన్ 
చూపించబడింది.

రింగ్ డయాగ్రమ్ :  2-పో ల్ ఆరమేేచర్    విషయంలో వేవ్ వ�ైండింగ్ 
యొక్క  రింగ్ డయాగరోమ్   లాయుప్ వ�ైండింగ్   మాదిరిగానే  కనిపిస్్లతు ంది,  
అయిత్ే క్ాయిల్ చివరలు ఈ విధంగా కన�క్టా   చేయబడత్్రయి.  పటం 
9  లో చూపించబడింది. 

క్రమ రేఖ్ాచిత్రం : ఈ రేఖాచితరాం (పటం 10) పరాధ్రన్ంగా క్ాయిల్ భుజాల 
(వాహక్ాలు)  యొక్క పరాస్్లతు త దిశన్్ల గురితుంచడ్రనిక్్ట మరియు తద్ర్వరా 
బరాష్ స్ాథి న్రనినా గురితుంచడ్రనిక్్ట ఉపయోగిస్ాతు రు. బరాష్ 3  కమూయుటేటర్ 
స్గెమేంట్ ల దూరంలో అంటే 180 o రేఖాగణితం (app.155 o) కంటే 
తకు్కవగా ఉంచబడిందని  దయచేసి గమనించండి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.2.122 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఆరేమిచర్ వ�ైండింగ్ యొక్క పర్గక్ష (Testing of armature winding)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ఆరేమిచర్ ను పర్గక్ించే పదధాతులను  వివరించడం,
 – వ�ైండింగ్ ర్నసిస్ల్రన్స్ టెస్్ర
 – ఇనుస్లేషన్ న్రోధ్క పర్గక్ష
 – గో్ర లర్ పర్గక్ష
 – వోలే్ర జ్ డ్ధ్ర ప్ టెస్్ర .

 వ�ైండింగ్ పర్గక్ష :  ఆరేమేచర్ కు గాయమెై,    ల్డ్స్  న్్ల కమూయుటేటర్ 
కు కన�క్టా చేసని్ తరా్వత,  ఒక పరీక్ష  నిర్వహించ్రలి. ఈ పరీక్ష న్్లండి, 
వ�ైండింగ్    స్మయంలో స్ంభవించిన్ లోపాలు బహరి్గతం క్ావచ్లచే  .   
ఆరమేేచర్ వ�ైండింగ్  లలో  స్ాధ్రరణ లోపాలు గౌరో ండింగ్,  క్ాయిల్స్ లో 
షార్టాస్, క్ాయిల్ లో  ఓప్న్ మరియు   క్ాయిల్ కన�క్షన్ లో రివర్స్.   
ఈ లోపాలన్్ల వివిధ పరీక్షా విధ్రన్రల  ద్ర్వరా గురితుంచవచ్లచే.

ఆరేమిచర్ వ�ైండింగ్ ర్నసిస్ల్రన్స్ టెస్్ర  :  ఆరేమేచర్ క్ాయిల్  యొక్క 
నిరోధకతన్్ల తకు్కవ రేంజ్ ఓమ్ మీటర్ ఉపయోగించి  క్ొలుస్ాతు రు 
మరియు ముఖయుంగా క్ెలి్వన్ బిరాడ్జి   త్ో  క్ొలుస్ాతు రు.  సింప్లు క్స్ లాయుప్ 
వ�ైండింగ్ విషయంలో వరుస్ స్గెమేంటలు  మధయు నిరోధ్రనినా (  కమూయుటేటర్ 
పిచ్ Yc  దూరంలో వేవ్ మరియు మల్టాప్లు క్స్ వ�ైండింగ్ ల  క్ొరకు)  
క్ొలుస్ాతు రు.  వరుస్ కమూయుటేటర్ స్గెమేంట్  ల మధయు నిరోధ్రనినా 
క్ొలవడ్రనిక్్ట పటం 1 ఒక స్రళమెైన్ అమరికన్్ల  చూపుతుంది. 

పటం 1లో చూపించిన్ విధంగా  ,  కన�క్్టటాంగ్ ల్డ్ లన్్ల స్గెమేంట్  
లకు పటుటా క్్రవడం  క్ొరకు  కమూయుటేటర్ చ్లట్టటా  క్ౌంటర్ వ�యిట్ త్ో 
కూడిన్ క్ాటన్ టేప్ పంపబడుతుంది  .  కన�క్్టటాంగ్ యొక్క   స్ాథి న్రనినా 
మారచేడం ద్ర్వరా అనినా క్ాయిల్స్ లో నిరోధ్రనినా పటం 1లో 
చూపించిన్ విధంగా  ,  కన�క్్టటాంగ్ ల్డ్ లన్్ల స్గెమేంట్  లకు పటుటా క్్రవడం  
క్ొరకు  కమూయుటేటర్ చ్లట్టటా  క్ౌంటర్ వ�యిట్ త్ో కూడని్ క్ాటన్ 
టేప్ పంపబడుతుంది  .  కన�క్్టటాంగ్ యొక్క   స్ాథి న్రనినా మారచేడం 
ద్ర్వరా అనినా క్ాయిల్స్ లో నిరోధ్రనినా క్ొలవడం  జరుగుతుంది, ఇది 
వరుస్ కమూయుటేటర్ స్గెమేంట్ లకు ద్రరితీస్్లతు ంది.   క్ొలిచే నిరోధం 
అనినా క్ాయిల్స్   లో ఒక్ేలా ఉండ్రలి.  తకు్కవ నిరోధం మలుపులలో 
చిన్నాదిగా కనిపిస్్లతు ంది, అయిత్ే అధిక నిరోధం  తీగచ్లటటాలో అధిక 
స్ంఖయులో  మలుపులు ల్టద్ర  త్�రుచ్లకుంటుంది.

ఇనుస్లేషన్ ర్నసిస్ల్రన్స్ టెస్్ర  :  బేర్ క్ాపర్ వ�ైర్ త్ో అనినా కమూయుటేటర్ 
స్గెమేంటులు  చిన్నావిగా ఉంటాయి.    (పటం  2) 250 వోలుటా ల  వరకు 
రేటింగ్ ఉన్నా ఆరేమేచర్ ల క్ొరకు 500V మెగ్గర్ ద్ర్వరా శరీరం మరియు  
కమూయుటేటర్ విభాగాల  మధయు  ఇన్్లస్ల్టషన్ నిరోధకతన్్ల పరీక్ించండి. 
అలా క్ొలిచే IR 1 megohm కంటే ఎకు్కవగా ఉంటుంది.   ఒకవేళ 

విలువ  1 megohm కంటే తకు్కవగా ఉన్నాటలుయిత్ే,    వ�ైండింగ్ లో 
త్ేమ ల్టద్ర  బలహీన్మెైన్ ఇన్్లస్ల్టషన్ న్్ల అన్్లమానించ్రలి.

ఈ పరీక్షన్్ల క్ొనినాస్ారులు  సిరీస్ టెస్టా  లాయుంప్ ద్ర్వరా  నిర్వహిస్ాతు రు 
మరియు దీనిని ‘గౌరో ండ్ టెస్టా ’ అంటారు.   ఇది  ఏద�ైన్ర క్ాయిల్ 
నేలమటటామెంైదో   ల్టదో  మాతరామే    స్ూచిస్్లతు ంది,  ఇన్్లస్ల్టషన్ 
నిరోధకత క్ాద్ల.

గో్ర లర్ పర్గక్ష: చిన్నా మరియు ఓప్న్ క్ాయిల్స్ క్్రస్ం ఆరేమేచర్ 
వ�ైండింగునా  పరీకి్ంచడ్రనిక్్ట ఒక స్రళమెైన్ మరియు అతయుంత 
స్ాధ్రరణ పదధితి గోరో లర్ ద్ర్వరా ఉంటుంది  .

గో్ర లర్ : గోరో లరలులో రెండు రక్ాలు  ఉన్రనాయి  - 1) అంతర్గత మరియు 
2) బాహయు గోరో లరులు . చిన్నా ఆరమేేచరలున్్ల పరీక్ించడ్రనిక్్ట  బాహయు గోరో లర్ 
మరియు ప్దదా  డిసి  ఆరేమేచరులు  మరియు ఎసి మోటార్ స్ాటా టర్ వ�ైండింగ్స్ 
క్్రస్ం అంతర్గత గోరో లర్  ఉపయోగించబడుతుంది.

బ్యహయా గో్ర లర్: పటం 3 లో చూపించబడిన్  బాహయు గోరో లర్ అనేది 
ఒక విద్లయుదయస్ా్కంత పరికరం, ఇది ఒక ఆరేమేచర్ లోని  నేల, 
చిన్నా మరియు త్�రిచిన్ క్ాయిల్స్ న్్ల  గురితుంచడ్రనిక్్ట మరియు  
గురితుంచడ్రనిక్్ట ఉపయోగించబడుతుంది. 

ఈ గోరో లర్ ఐరన్ క్్రర్  చ్లట్టటా   క్ాయిల్  గాయానినా కలిగి  ఉంటుంది 
మరియు ఇది 240 వోలుటా ల ఎసి లెైన్ కు అన్్లస్ంధ్రనించబడి 
ఉంటుంది. క్్రర్ స్ాధ్రరణంగా H ఆక్ారంలో   ఉంటుంది  మరియు 
పటం 4 లో  చూపించిన్ విధంగా   ఆరేమేచర్ ద్రనిప్ై   స్రిపో యి్యలా  
కతితురించబడుతుంది.  

గోరో లర్ క్ాయిల్  కు  పరాత్్రయుమానాయ విద్లయుత్ న్్ల వరితుంచిన్పుపుడు,  
టరాా న్స్ ఫారమేర్ చరయు ద్ర్వరా ఆరేమేచర్ క్ాయిల్స్ లో వోల్టటా జ్ 
ప్టరారేపించబడుతుంది.

ఇంటరనిల్ గో్ర లర్:      స్ాటా టరలు  క్్రస్ం ఉపయోగించే అంతర్గత గోరో లర్ 
న్్ల ఆరేమేచర్ లకు కూడ్ర  ఉపయోగించవచ్లచే  .  వీటిని బిల్టా-ఇన్ 
ఫీలరలుత్ో ల్టద్ర ల్టకుండ్ర తయారు చేస్ాతు రు.   అంతరినారిమేత అన్్లభూతి 
కలిగని్ గోరో లర్   గోరో లర్  కు ఫ్్లు క్్టస్బుల్ బేలు డ్ జతచేయబడి ఉంటుంది, 
తద్ర్వరా హాయుక్ాస్ బేలు డ్ ల్టద్ర ఇలాంటి పరికరం అవస్రం ల్టద్ల.  పరాతే్యుక   

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.2.122 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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అన్్లభూతిక్్ట చోటు ల్టని చిన్నా  స్ాటా టరలులో ఈ రకం  ముఖయుంగా 
వాంఛనీయం.  పటం    5లో ప్దదా  ఆరేమేచర్  లకు ఉపయోగించే ఒక 
పరాత్ేయుక అన్్లభూతి కలిగిన్ అంతర్గత  గోరో లర్  న్్ల చూపిస్్లతు ంది.

ఇంటరనిల్ గో్ర లర్:      స్ాటా టరలు  క్్రస్ం ఉపయోగించే అంతర్గత గోరో లర్ 
న్్ల ఆరేమేచర్ లకు కూడ్ర  ఉపయోగించవచ్లచే  .  వీటిని బిల్టా-ఇన్ 
ఫీలరలుత్ో ల్టద్ర ల్టకుండ్ర తయారు చేస్ాతు రు.   అంతరినారిమేత అన్్లభూతి 
కలిగని్ గోరో లర్   గోరో లర్  కు ఫ్్లు క్్టస్బుల్ బేలు డ్ జతచేయబడి ఉంటుంది, 
తద్ర్వరా హాయుక్ాస్ బేలు డ్ ల్టద్ర ఇలాంటి పరికరం అవస్రం ల్టద్ల.  పరాత్ేయుక   
అన్్లభూతిక్్ట చోటు ల్టని చిన్నా  స్ాటా టరలులో ఈ రకం  ముఖయుంగా 
వాంఛనీయం.  పటం    5లో ప్దదా  ఆరేమేచర్  లకు ఉపయోగించే ఒక 
పరాత్ేయుక అన్్లభూతి కలిగిన్ అంతర్గత  గోరో లర్  న్్ల చూపిస్్లతు ంది.

గ్ర్ర ండర్ కాయిల్ కొరకు గో్ర లర్ టెస్్ర  : పరీక్ించ్రలిస్న్ ఆరేమేచర్ గరోో లర్ ప్ై 
ఉంచబడుతుంది మరియు తరువాత గోరో లర్ ‘ఆన్’ చేయబడుతుంది.    
AC మిల్లు-వోల్టా  మీటర్ యొక్క ఒక  ల్డ్ ని టాప్ కమూయుటేటర్ బార్ 
ప్ై ఉంచండి మరియు మరో మీటర్ లెడ్ ని షాఫ్టా ప్ై ఉంచండి,  పటం 
6లో చూపించిన్ విధంగా. 

మీటర్  ప్ై    రీడింగ్  గమనించిన్టలుయిత్ే,  తద్లపరి కమూయుటేటర్ 
బార్ మున్్లపటి  పొ జిషన్   లో ఉండేలా  ఆరమేేచర్ న్్ల తిపపుండి 
మరియు మున్్లపటి  మాదిరిగానే టెస్టా  చేయండి.   ఈ విధంగా  
క్ొన్స్ాగండిఅనినా బారలున్్ల పరీక్ించే వరకు.. మీటర్ ఎలాంటి 
డిఫ్్లు క్షన్ ఇవ్వన్పుపుడు, గౌరో ండ�డ్ క్ాయిల్ ఈ నిరిదాషటా  బార్ కు కన�క్టా 
చేయబడిందని ఇది  స్ూచిస్్లతు ంది.

షార్్ర కాయిల్  కోసం గో్ర లర్ టెస్్ర  : ఆరమేేచర్ లో షార్టా స్రూ్కయూట్ లన్్ల 
పరీక్ించే విధ్రన్ం  ఈ క్్టరోంది విధంగా ఉంటుంది.  

పరీక్ించ్రలిస్న్ ఆరేమేచర్ గోరో లర్ ప్ై ఉంచబడుతుంది మరియు తరువాత 
గోరో లర్  సి్వచ్ ఆన్ చేయబడుతుంది.    పటం 7 లో చూపించిన్ విధంగా 
హాక్ాస్ బేలు డ్  వంటి స్న్నాని లోహపు ముక్కన్్ల ఆరేమేచర్ యొక్క 
ప్ైభాగంలో ఉంచ్లత్్రరు.    వ�ైండింగ్    లో  చిన్నాగా ఉంటే,   బేలు డ్ 
వేగంగా కంపిస్్లతు ంది  మరియు ప్రుగుతున్నా  శబాదా నినా  స్ృషిటాస్్లతు ంది.   
బేలు డ్       సిథిరంగా ఉంటే, పరీక్షలో ఉన్నా  తీగచ్లటటాలో  పొ టిటా  ల్టదని   
స్ూచిస్్లతు ంది.    అనేక టాప్ స్ాలు ట్ లకు  హాక్ాస్ బేలు డ్ టెస్టా  ఇచిచేన్ 
తరువాత,  తద్లపరి క్ొనినా స్ాలు ట్ లు టాప్  లో  ఉండేలా  ఆరేమేచర్ న్్ల 
తిపపుండి.     మున్్లపటిలా పరీక్ించండి  మరియు  మొతతుం ఆరేమేచర్ 
క్్రస్ం ఈ విధ్రన్రనినా క్ొన్స్ాగించండి. 

క్ారో స్ కన�క్షన్్లలు  ల్టద్ర ఈక్వలెైజరలున్్ల కలిగి ఉన్నా ఆరమేేచరు్క హాక్ాస్ బేలు డ్ 
పరీక్ష ఇవ్వల్టము. ఈ రకమెైన్ ఆరేమేచర్  పరాతి స్ాలు ట్    వదదా   బేలు డ్ 
కంపించడ్రనిక్్ట     క్ారణమవుతుంది, ఇది  బహుశా పరాతి క్ాయిల్ 
చిన్నాదిగా ఉందని  స్ూచిస్్లతు ంది.
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ఓప్లన్ కాయిల్ కొరకు టెస్్ర : గరోో లర్ లకు  వేరియబుల్ రెసిస్టాన్స్ 
త్ో  పాయున�ల్ ప్ై మీటరులు  (మిల్లు-వోల్టా  ల్టద్ర అమీమేటర్) కూడ్ర  
అమరచేబడత్్రయి.      ఈ స్ందరభాంలో  ఆరమేేచర్ క్ాయిల్ లో ఒక 
ఓప్న్ న్్ల ఈ  క్్టరోంది విధంగా కన్్లగొన్వచ్లచే.

ఓప్లన్ కాయిల్ కొరకు గో్ర లర్ టెస్్ర  : గోరో లర్  త్ో  ఓప్న్ క్ాయిల్ న్్ల 
గురితుంచడ్రనిక్్ట  , గోరో లర్ ప్ై ఆరేమేచర్ ని  స్ాధ్రరణ పదధితిలో స్టప్ 
చేయండి.    పటం 8లో చూపించిన్ విధంగా  ఎసి మిల్లు-వోల్టా  మీటర్ 
త్ో ప్ై రెండు పరాక్కనే ఉన్నా బార్ లన్్ల పరీక్ించండి.    ఆరేమేచర్ 
న్్ల తిపపుండి మరియు పక్కనే ఉన్నా బార్  లన్్ల పరీక్ించడం 
క్ొన్స్ాగించండి.    మిల్లు-వోల్టా  మీటర్  ఓప్న్ క్ాయిల్  కు కన�క్టా 
చేయబడడ్   రెండు బార్ లన్్ల బిరాడ్జి  చేసిన్పుపుడు,   మీటర్ పాయింటర్ 
పక్కకు మళలుద్ల. మిగత్్ర బారలునీనా డిఫ్్లు క్షన్ ఇస్ాతు యి.     ఓప్న్  
క్ాయిల్ క్్రస్ం ఈ పరీక్షన్్ల మీటర్ ల్టకుండ్ర  రెండు టాప్ బారలున్్ల ఒక 
తీగ ముక్కత్ో కుదించడం ద్ర్వరా  చేయవచ్లచే.   స్ాపుర్్క ల్టకపో వడం 
వలలు  క్ాయిల్ త్�రిచి ఉందని స్ూచిస్్లతు ంది.  ఓప్న్ కమూయుటేటర్ బార్ 
వదదా  ల్టద్ర క్ాయిల్ లోనే ఉండవచ్లచే.  షార్టా క్ాయిల్ యొక్క ల్డ్ 
ల స్ాథి న్రనినా గురితుంచడ్రనిక్్ట ఈ విధ్రన్రనినా ఉపయోగించవచ్లచే. 
ఏదేమెైన్ర,  షార్టా క్ాయిలునా నిర్ణయించడ్రనిక్్ట హాక్ాస్ బేలు డ్ పరీక్ష 
అతయుంత స్ంతృపితు కరమెైన్ పదధితి.

డ్ధ్ర ప్ టెస్్ర  :  స్రెైన్ నిరోధం,  మలుపుల స్ంఖయు,  షార్టా అండ్ ఓప్న్ 
మరియు రివర్స్ క్ాయిల్ కన�క్షన్ క్ొరకు ఆరేమేచర్ న్్ల పరీక్ించే 
అతయుంత ఖచిచేతమెైన్ పదధితి   డ్రరా ప్ టెస్టా . పో ల్ పిచ్  కు దూరంగా  
కమూయుటేటర్ స్గెమేంట్  ల అంతటా తకు్కవ వోల్టటా జ్ DC స్ప్లలు ని 
కన�క్టా చేయండి.  స్రూ్కయూట్ త్ో సిరీస్ లో వేరియబుల్ రెసిస్టాన్స్ 
న్్ల చొపిపుంచండి. DC స్ప్లలు ని ‘ఆన్’ చేయండి మరియు  పటం 9A 
మరియు bలో  ఉన్నాటులు గా మిల్లు-వోల్టా  మీటర్ ని పక్కన్్లన్నా స్గెమేంట్ 
లకు కన�క్టా చేయండి.

వేరియబుల్ రియోస్ాటా ట్   ఉపయోగించడం ద్ర్వరా రీడింగులన్్ల 
నిరిదాషటా  విలువకు స్రుదా బాటు చేయండి.  ఆరమేేచర్ న్్ల తిపపుడం ద్ర్వరా 
పరయువస్ాన్ కమూయుటేటర్ స్గెమేంట్ లప్ై  మిల్లు-వోల్టా  మీటర్ రీడింగ్ ఒక 
దిశలో.. స్గెమేంట్ ల    పొ జిషన్ మరియు కన�క్షన్ మొదటి స్టప్ లో 
మాదిరిగానే  ఉండ్రలి.   ఫ్లిత్్రనినా ఈ  క్్టరోంది విధంగా   ముగించవచ్లచే.

• అనినా  రీడింగులు  ఒకే్లా ఉంటే   వ�ైండింగ్ కరెక్టా.  

• ఒకవేళ మిల్లు-వోల్టా  మీటర్ స్్లన్రనా ల్టద్ర తకు్కవ వోల్టటా జీని  
చదివిన్టలుయిత్ే,   స్గెమేంట్ కు  కన�క్టా చేయబడడ్  క్ాయిల్ చిన్నాదిగా 
ఉంటుంది. 

• ఒకవేళ మిల్లు-వోల్టా  మీటర్ అధిక వోల్టటా జీని రీడ్ చేసని్టలుయితే్,   
స్గెమేంట్ కు  కన�క్టా చేయబడడ్  క్ాయిల్ ఓప్న్  అవుతుంది. 

• పటం    9bలో చూపించిన్ విధంగా మిల్లు-వోల్టా  మీటర్ రివర్స్ 
దిశలో మళ్లున్టలుయిత్ే,  స్గెమేంట్ కు కన�క్టా చేయబడడ్  క్ాయిల్ 
రివర్స్ అవుతుంది.  

స్ాధ్రరణంగా  ఇన్్లస్ల్టషన్ నిరోధకత మరియు షార్టా క్ాయిల్స్    క్్రస్ం 
ఆరేమేచరలున్్ల  రొటీన్ర్గ    పరీకి్స్ాతు రు.  ఆరేమేచర్ వ�ైండింగ్ లో   లోపం   
ఉందని అన్్లమానించిన్పుపుడు మాతరామే  డ్రరా ప్ టెస్టా  నిర్వహిస్ాతు రు.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.2.122 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.3.123-131 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - AC త్రీ ఫేజ్ మోట్యర్

ఇండక్షన్ మోట్యర్ యొక్్క సూతరీం (Principle of induction motor)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 3-ఫేజ్ ఇండక్షన్ మోట్యర్ యొక్్క సూత్్ధరీ న్ని పేర్్క్కనండి
•  తిర్ిగే  అయస్్క్కంత కే్త్్ధరీ న్ని  ఉత్పతితి  చేసే  విధ్ధన్ధన్ని క్ులు పతి ంగ్క వివరి్ంచండి.

త్రీ-ఫేజ్ ఇండక్షన్ మోటార్  దాని సరళమై�ైన నిర్ామాణం,  సమస్య 
లేని ఆపర్ేషన్,  తక్్కకువ ఖరుచు మర్ియు  చాలా మంచి టార్కు  
కారణంగా   ఇతర  రకాల విద్్య్యత్ మోటారు క్ంటే మర్ింత విస్త తృతంగా  
ఉపయోగించబడుతుంది.  వేగ లక్షణం..

3-ఫేజ్ ఇండక్షన్ మోట్యర్ యొక్్క సూతరీం:  ఇది  డిసి మోటారు 
మాదిర్ిగానే   పనిచసే్య్త ంది, అనగా,  అయస్ాకుంత క్ేతరీంలో ఉంచిన 
విద్్య్యత్ మోసే వాహకాల్క ఒక్ బలానిని సతృష్ిటిస్ా్త యి.  ఏదేమై�ైనా,  
ఇండక్షన్ మోటార్  DC మోటారుక్్క భిననింగా ఉంటుంది,  
వాస్తవానికి ఇండక్షన్ మోటార్ యొక్కు ర్ోటర్ స్ాటి టర్ క్్క విద్్య్యత్ 
గా క్నెక్టి చేయబడద్్య, కానీ ర్ోటర్ అంతటా స్ాటి టర్ అయస్ాకుంత 
కే్తరీం చక్కురులు  కొడుతుననిపుపుడు టరాీ న్స్ ఫారమార్ చర్య దావార్ా ర్ోటర్ 
లో వోలేటి జీ/క్ర్ెంట్  న్య పే్రీర్ేప్ిస్య్త ంది. ర్ోటార్ లోని విద్్య్యత్  సరఫర్ా 
న్యండి  నేరుగా  త్స్యకోబడద్్య, కానీ  ర్ోటర్ వాహకాల స్ాప్ేక్ష 
చలనం మరి్యు స్ాటి టర్ విద్్య్యత్ పరీవాహాల దావార్ా  ఉతపుత్్త  అయి్య్య 
అయస్ాకుంత కే్తరీం దావార్ా  ప్ేరీర్ేప్ించబడుతుంది కాబట్టటి   ఇండక్షన్  
మోటారుక్్క ఈ ప్ేరు వచిచుంది.

3-ఫేజ్ ఇండక్షన్ మోటార్ యొక్కు స్ాటి టర్ ర్ివాల్వాంగ్ ఫీల్డ్  రకానికి 
చెందిన 3-ఫేజ్ ఆలటిరే్నిటర్ మాదిర్ిగానే ఉంటుంది.  స్ాటి టర్ లోని త్రీ-
ఫేజ్ వెైంండింగ్ అనేది స్ాటి టర్ కోర్ లో త్ర్ిగే  అయస్ాకుంత కే్త్రాీ నిని 
ఉతపుత్్త   చేస్య్త ంది, ఇది  తరువాత    వివర్ించబడుతుంది  .   ఇండక్షన్ 
మోటార్్య్య క్కు ర్ోటర్ లో  ఉడుత పంజరం  రూపంలో లేదా 3-ఫేజ్ 
వెైంండింగ్ రూపంలో ర్ోటార్  క్ండక్టిర్ లన్య అమరి్చు ఉండవచ్యచు.  కోలు జ్డ్  
సరూకుయూట్ దావార్ా   విద్్య్యత్ పరీసరణ.

పటం 1లో చూపి్ంచిన విధంగా ఇండక్షన్ మోటార్ యొక్కు స్ాటి టర్ ఫీల్డ్  
గడియార దిశలో త్రుగుత్ోంద్న్యక్్కందాం.   ఇది పటం 1    లో 
చూప్ించిన విధంగా ర్ోటార్ యొక్కు స్ాప్ేక్ష  చలనానిని యాంట్టలాక్ 
వెైంజ్ దిశలో చేస్య్త ంది.   ఫ్్లలుమింగ్ యొక్కు క్్కడి చతే్  నియమానిని 
వరి్్తంపజేసూ్త , ర్ోటార్  లో ప్ేరీర్ేప్ించబడిన EMF యొక్కు దిశ పటం 
2లో చూప్ించిన విధంగా  పర్ిశీలక్్కడి వెైంపు ఉంటుంది.    ర్ోటార్ 
వాహకాల్క  మూసివేసిన విద్్య్యత్  మార్ాగా నిని క్ల్గి ఉననింద్్యన, వాట్ట 
షార్టి-సరూకుయూట్ కారణంగా,  టరాీ నాస్ఫారమార్ యొక్కు షార్టి-సరూకుయూట్డ్  
స్లక్ండర్ీలో మాదరిి్గా వాట్ట గుండా విద్్య్యత్ పరీవహిస్య్త ంది.

మాక్స్ వెల్  యొక్కు కార్కుస్ క్్రరూ  నియమం  పరీకారం పటం 2 లో 
చూప్ించిన విధంగా ర్ోటార్ పరీవాహాల దావార్ా ఉతపుత్్త  చేయబడిన 
అయస్ాకుంత క్ేతరీం కౌంటర్-కాలు క్ వెైంజ్ దిశలో  ఉంటుంది.  స్ాటి టర్ 
అయస్ాకుంత క్ేతరీం మర్ియు  ర్ోటార్ అయస్ాకుంత క్ేతరీం మధ్య 
పరసపుర చర్య  ఫల్తంగా   ర్ోటార్  న్య  అదే దిశలో  క్దిల్ంచే శకి్త  
ఏరపుడుతుంది పటం 3 లో చూప్ించిన విధంగా, స్ాటి టర్ యొక్కు  త్ర్ిగే 

అయస్ాకుంత కే్తరీం యొక్కు సమకాలీక్రణ వేగానికి సమానమై�ైన 
వేగానిని స్ాధిస్య్త ంద్ని మనం భావించినటలుయిత్ే, స్ాటి టర్ కే్తరీం 
మర్ియు  ర్ోటార్ మధ్య స్ాప్ేక్ష చలనం ఉండద్్య,  తదావార్ా పే్రీర్ేపి్త 

అయస్ాకుంత క్ేతరీం.  అంద్్యవలన ర్ోటార్ అయస్ాకుంత కే్తరీం యొక్కు 
సమకాలీక్రణ    వేగం క్ంటే   తక్్కకువ వేగంత్ో త్రగడం దావార్ా అదే  
దిశలో స్ాటి టర్ క్ేత్రాీ నిని అన్యసర్ిస్య్త ంది. 

ర్ోటార్ యొక్కు అధిక్ వేగం సింకరోూ నస్ వేగాలక్్క ద్గగారగా ఉననిపుపుడు, 
ర్ోటార్ మర్ియు స్ాటి టర్ యొక్కు   త్ర్ిగే  అయస్ాకుంత కే్తరీం 
మధ్య స్ాప్ేక్ష వేగం   తగుగా తుంది మర్ియు ర్ోటార్ లో చినని ప్ేరీర్ిత 
EMF ఏరపుడుతుంది. స్లైందాధా ంత్క్ంగా, ర్ోటార్ సేటిటర్ యొక్కు త్ర్ిగే 
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EMF లేదా  పే్రీర్ేపి్ంచబడద్్య.  ర్ోటర్  లో క్ర్ెంట్   ఉంటుంది.   ఫల్తంగా   
ర్ోటర్ లో  ఎలాంట్ట టార్కు  ఉండద్్య.   అంద్్యవలలు   ఇండక్షన్ మోటార్    
యొక్కు ర్ోటార్ సింకరోూ నస్ వేగంత్ో అసస్ల్క నడవద్్య  .   మోటారు 
లోడ్  చేయబడినపుపుడు,  యాంత్రీక్ బలానిని  ఎద్్యర్ోకువటానికి 
ర్ోటార్ వేగం తగాగా ల్;  తదావార్ా   స్ాప్ేక్ష వేగం ప్్లరుగుతుంది, మరి్యు 
ర్ోటర్ లో ప్ేరీర్ిత EMF మర్ియు క్ర్ెంట్ ప్్లరుగుద్ల ఫల్తంగా టార్కు 
ప్్లరుగుతుంది.  

ర్ోట్యర్ యొక్్క భ్రీమణ ద్ిశను తిపి్పకొట్రడం:  స్ాటి టర్ అయస్ాకుంత 
కే్తరీం యొక్కు భ్రీమణ  దిశ సరఫర్ా  యొక్కు  ద్శ క్రూమంప్్లైం  ఆధారపడి 
ఉంటుంది  .    స్ాటి టర్ మర్ియు ర్ోటర్   యొక్కు భ్రీమణ     దిశన్య  
ర్ివర్స్ చేయడం కొరక్్క, స్ాటి టర్ క్్క  క్నెక్టి చేయబడడ్  ఏదెైంనా ర్ెండు 
లీడ్ లన్య  మారచుడం దావార్ా సప్్లలలు  యొక్కు ఫేజ్ సీకెవాన్స్ ని మార్ాచుల్స్ 
ఉంటుంది. 

త్రీ-ఫేజ్ స్్క్ర టర్ నుండి తిర్ిగే అయస్్క్కంత క్ేతరీం: ఇండక్షన్ మోటార్ 
యొక్కు   పనిత్రు స్ాటి టర్ లో త్ర్ిగే అయస్ాకుంత కే్తరీం  ఉనికిప్్లైం 
ఆధారపడి ఉంటుంది.  ఇండక్షన్ మోటార్ యొక్కు  స్ాటి టర్ లో 
ఒక్దానికొక్ట్ట 120 పవర్ డగిీరూల ద్ూరంలో ఉంచిన  త్రీ-ఫేజ్ వెైంండింగ్ 
ల్క ఉంటాయి  .  ఈ వెైంండింగ్ ల్క స్ాటి టర్ కోర్ ప్్లైం ఉంచబడత్ాయి, 
తదావార్ా నాన్-స్ా్యలెయిల్డ్  సేటిటర్ ఫీల్డ్  పో ల్స్ ఏరపుడత్ాయి.  త్రీ-ఫేజ్ 
వోలేటి జ్ సప్్లలలు   న్యండి స్ాటి టర్ శకి్తవంతం చేయబడినపుపుడు,  పరీత్ ద్శలో 
వెైంండింగ్ ఒక్ పలేస్ట్టంగ్ ఫీల్డ్  న్య ఏర్ాపుటు చసే్య్త ంది.    ఏదేమై�ైనా, 
వెైంండింగ్ ల మధ్య అంతరం మరి్యు ద్శ వ్యత్ా్యసం కారణంగా, 
అయస్ాకుంత క్ేత్రాీ ల్క క్ల్సి  స్ాటి టర్ కోర్ లోపల్ ఉపరి్తలం చ్యట్టటి  
సిథిరమై�ైన వేగంత్ో త్ర్ిగే కే్త్రాీ నిని ఉతపుత్్త  చేస్ా్త యి.  పరీవాహం యొక్కు 
ఈ ఫల్త క్ద్ల్క్న్య  ఇలా అంటారు ‘తిరి్గే అయస్్క్కంత కే్తరీం’, 
మరి్యు దాని వేగానిని ఇలా అంటారు ‘సింకరోో నస్ స్ప్పడ్’.

ఒక్ చక్రూం సమయంలో వరుస క్షణాలోలు  ద్శ పరీవాహాల దిశన్య 
పర్ిగణనలోకి త్స్యకోవడం దావార్ా త్ర్ిగే కే్తరీం ఏర్ాపుటు  చేయబడిన 
విధానానిని  వివరి్ంచవచ్యచు.  పటం 4ఎ సరళీక్తృత నక్షతరీ-
అన్యసంధానిత, త్రీ-ఫేజ్ స్ాటి టర్ వెైంండింగ్ న్య చూపుతుంది. 
చూప్ించబడడ్  వెైంండింగ్ ట్ట-పో ల్ ఇండక్షన్ మోటార్ కొరక్్క ఉంది.  
పటం 4 బి  మూడు-ద్శల వెైంండింగ్ ల   యొక్కు ద్శ పరీవాహాలన్య 
చూపుతుంది.   పటం 4బిలో చూపి్ంచిన విధంగా ఫేజ్ క్ర్ెంట్ ల్క 120 
ఎలకిటిరిక్ల్ డగిీరూల ద్ూరంలో ఉంటాయి.     మూడు పరీవాహాల   సమిమాళిత 
పరీభావం వలలు   ఉతపుననిమయి్య్య అయస్ాకుంత కే్తరీం విద్్య్యత్ పరీవాహం  
యొక్కు ఒక్ చకారూ నికి 60°  ప్్లరుగుద్ల వద్్ద  చూపబడుతుంది.

వద్్ద  పద్వి (1) లో అంజూర పండు 4 బి, the ఘటటిం పరీస్య్త తం IR is 
స్యనని మరి్యు అంద్్యవలలు  కాయిల్ R స్యనాని ఫ్లు క్స్ న్య ఉతపుత్్త  
చేస్య్త ంది. అయిత్ే, ఘటటిం పరీస్య్త తం IB is పాజిట్టవ్ మర్ియు IY is 
నెగిట్టవ్.

ఈ మూడు ద్శల వెైంండింగ్  ల యొక్కు తక్షణ విద్్య్యత్ దిశలన్య 
పరి్గణనలోకి త్స్యకొని, పటం 4 బిలో స్ాథి నం 1 లో చూప్ించిన  
విధంగా,  పటం 5(1)లో పరీస్య్త త దిశన్య మనం సూచించవచ్యచు.

స్ౌలభ్్యం కొరక్్క  +ve క్రె్ంట్  +ve గురు్త గా   చూప్ించబడుతుంది, 
మర్ియు -ve క్రె్ంట్ న్య చ్యక్కు (•) గురు్త గా చూప్ిస్ా్త రు.    
తద్న్యగుణంగా Y2 మర్ియు B1 పాజిట్టవ్ గా మరి్యు Y1 మర్ియు 
B2 నెగిట్టవ్ గా చూప్ించబడత్ాయి. మాక్స్ వెల్ యొక్కు కార్కుస్ క్్రరూ  
నియమానిని ఉపయోగించి, ఈ పరీవాహాల ఫల్తంగా వచేచు  అభివాహం 
ఈ  కిరూంది విధంగా ఒక్ పరీవాహానిని  ఉతపుత్్త  చేస్య్త ంది. 

పటం 5(1).   బాణం అయస్ాకుంత కే్తరీం యొక్కు   దిశన్య మర్ియు 
స్ాటి టర్ కోర్  లోని అయస్ాకుంత ధతృవాలన్య  చూపుతుంది.  

పటం5(2) దావార్ా చూప్ించిన విధంగా  2వ స్ాథి నంలో, 60 పవర్ డగిీరూల 
తరువాత, the fase current IB is స్యనాని, the current IR పాజిట్టవ్ 
గా ఉంటుంది మర్ియు పరీస్య్త త I నెగిట్టవ్  గా ఉంది.  పటం 5(2)  లో 
ఇపుపుడు విద్్య్యత్ పరీవాహం ఉంది. గమనించారు క్్క అవువా పారుట 
లోనికి the వాహకాల్క వద్్ద  the చ్యటటి ముగుస్య్త ంది R1 మర్ియు 
Y2, మర్ియు కాయిల్ R వద్్ద  వాహకాల న్యండి2 మరి్యు Y1. 
అంద్్యవలలు , పటం 5(2)లో చూపి్ంచిన విధంగా, ఫల్త అయస్ాకుంతం 
పో ల్స్ ఉనానియి ఇపుపుడు వద్్ద  a కొత్త  పద్వి లో the సేటిటర్ కోర్. లో 
వాస్తవం the పో ల్స్ లో పద్వి 2 క్ల్గినది క్్రడా త్పపుబడింది 60° 
న్యండి పద్వి (1).

పరీస్య్త త వేవ్ పొ జిషన్ ల్క 3, 4, 5, 6 మర్ియు 7 కొరక్్క   ప్్లైంన 
పే్ర్్యకునని  అదే తర్ాకునిని ఉపయోగించి,  60 పవర్ డగిీరూల యొక్కు 
పరీత్  వరుస ఇంకిరూమై�ంట్ కొరక్్క,  పటం 5లో చూప్ించిన విధంగా 
ఫల్త స్ాటి టర్ ఫీల్డ్  మర్ో 60° త్రుగుతుంద్ని చూడవచ్యచు.   పొ జిషన్    
(1) న్యంచి పొ జిషన్ (7)క్్క  ఫల్త పరీవాహం   న్యంచి, అప్్లలలు డ్ వోలేటి జ్  
యొక్కు పరీత్  చకరాూ నికి రె్ండు-ధతృవాల సేటిటర్ యొక్కు  కే్తరీం ఉంటుంద్ని  
గమనించండి. అలాగే ఒక్  పర్ిభ్రీమణానిని దాని అంతర్ాభాగం చ్యట్టటి   
త్పుపుతుంది.

120° పవర్ డిగీరూల ద్ూరంలో ఉంచి,    3-ఫేజ్     వోలేటి జీత్ో 
సరఫర్ా  చేయబడిన 3-ఫేజ్ సేటిషనర్ీ వెైంండింగ్ ల  స్లట్ దావార్ా త్రి్గే 
అయస్ాకుంత కే్త్రాీ నిని ఉతపుత్్త  చేయవచచుని ప్్లైంన పే్ర్్యకునని దాని  
న్యండి    సపుషటిమవుతుంది. 

క్ేతరీం త్ర్ిగే       వేగానిని సింకరోూ నస్ వేగం    అంటారు  , మరి్యు, ఇది 
సరఫర్ా  యొక్కు ఫీరీకెవానీస్  మరి్యు సేటిటర్ గాయం  అయిన ధ్యరీ వాల  
సంఖ్యప్్లైం ఆధారపడి ఉంటుంది  .

అంద్్యవలన

  Ns = r.p.mలో సింకరోూ నస్ వేగం.

ఇక్కుడ ‘P’ అనేది  స్ాటి టర్ లోని ధ్యరీ వాల సంఖ్య,  మర్ియు ‘f’ అనేది  
సరఫర్ా  యొక్కు  ఫీరీకెవానీస్.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.123-131 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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3-ఫేజ్  సి్కవిర్ెల్ కేజ్ ఇండక్షన్ మోట్యర్ యొక్్క న్ర్్కమాణం -  సిలు ప్, స్ప్పడ్, ర్ోటర్ ఫ్పరీకెవెన్సీ, ర్్కగి నష్్రం 
మర్ియు ట్యర్్క మధ్యా సంబంధ్ం (Construction of a 3-phase squirrel cage induction motor 
- relation between slip, speed, rotor frequency, copper loss and torque)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 3-ఫేజ్, ఉడుత కేజ్ ఇండక్షన్ మోట్యర్ యొక్్క న్ర్్కమాణ్ధన్ని వివరి్ంచండి
• డబుల్ సి్కవిరల్ కేజ్ మోట్యర్ యొక్్క న్ర్్కమాణం మర్ియు ద్్ధన్ యొక్్క పరీయోజన్ధన్ని వివర్ించడం
•  సిలు ప్, స్ప్పడ్, ర్ోటర్ ఫ్పరీకెవెన్సీ, ర్ోటర్ క్కపర్ లాస్, ట్యర్్క మర్ియు వ్కటి సంబంధ్ధన్ని వివర్ించండి.

త్రీ ఫేజ్ ఇండక్షన్ మోటారలున్య వాట్ట ర్ోటర్ నిర్ామాణానిని బట్టటి  వరీ్గాక్రి్స్ా్త రు.  
తద్న్యగుణంగా, మనక్్క ర్ెండు పరీధాన రకాల్క ఉనానియి. 

– ఉడుత కేజ్ ఇండక్షన్ మోటారులు

– సిలు ప్ ర్ింగ్ ఇండక్షన్ మోటారులు .

సికువిరల్ కేజ్ మోటారులు  షార్టి-సరూకుయూట్   బారలుత్ో  క్్రడిన ర్ోటరుని 
క్ల్గి ఉంటాయి,   అయిత్ే సిలు ప్ ర్ింగ్ మోటారులు  నక్షతరీం లేదా 
డెలాటి లో అన్యసంధానించబడిన మూడు వెైంండింగలున్య క్ల్గి ఉనని 
గాయం ర్ోటరలున్య క్ల్గి ఉంటాయి.    సిలు ప్  ర్ింగ్   మోటారలు యొక్కు 
ర్ోటార్ వెైంండింగ్ ల టెర్ిమానల్స్  న్య సిలు ప్-ర్ింగ్ ల దావార్ా బయటక్్క 
త్స్యక్్కవస్ా్త రు, ఇవి సేటిషనర్ీ బరీష్ లత్ో సంబంధం క్ల్గి ఉంటాయి.    

ఇండక్షన్ మోట్యర్ యొక్్క స్్క్ర టర్:  ఉడుత కేజ్ మర్ియు సిలు ప్-ర్ింగ్ 
మోటార్ స్ాటి టరలు మధ్య త్ేడా లేద్్య.

ఇండక్షన్ మోటార్ స్ాటి టర్ ర్ివాల్వాంగ్ ఫీల్డ్ , త్రీ-ఫేజ్ ఆలటిర్ేనిటర్ యొక్కు 
స్ాటి టర్ న్య పో ల్ ఉంటుంది.   స్ాటి టర్ లేదా  సేటిషనరీ్ భాగంలో  లామినేటెడ్ 
సీటిల్ కోర్ యొక్కు స్ాలు టలు లో మూడు-ద్శల వెైంండింగ్ ఉంటుంది  , ఇది      
పటం     1 లో చూప్ించిన విధంగా కాస్టి ఇన్యము లేదా సీటిల్ ఫేరీమ్  త్ో 
చ్యటటిబడి మద్్దతు ఇవవాబడుతుంది. ఫేజ్ వెైంండింగ్ ల్క 120 ఎలకిటిరిక్ల్ 
డిగీరూల ద్ూరంలో ఉంచబడత్ాయి   మర్ియు  బాహ్యంగా  నక్షతరీం లేదా     
డెలాటి లో క్నెక్టి  చేయబడత్ాయి,  దీని కోసం ఆరు లీడ్ ల్క  ఒక్ 
టెర్ిమానల్ బాక్స్ క్్క   త్స్యక్్కర్ాబడత్ాయి.  మోటారు  యొక్కు  ఫేరీమ్.  
మూడు-ద్శల వోలేటి జీ న్యండి  స్ాటి టర్  శకి్తవంతం  చేయబడినపుపుడు, 
అది స్ాటి టర్ కోర్   లో త్రి్గే అయస్ాకుంత క్ేత్రాీ నిని ఉతపుత్్త   చసే్య్త ంది. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.123-131 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఒక్ ఉడుత కేజ్ ఇండక్షన్ మోట్యర్  యొక్్క ర్ోటర్:   పటం 2లో 
చూపి్ంచబడడ్  ఉడుత కేజ్ ఇండక్షన్ మోటార్ యొక్కు ర్ోటర్ లో వెైంండింగ్ 
ల్క  లేవు.  బద్్యల్కగా    ఇది  సీటిల్ లామినేషన్ లత్ో నిర్ిమాంచబడిన  
సూథి పాకార కోర్, షాఫ్టి క్్క  సమాంతరంగా అమరచుబడిన మరి్యు 
ర్ోటార్ కోర్  యొక్కు  ఉపర్ితలానికి సమీపంలో పొ ంద్్యపరచబడిన 
క్ండక్టిర్  బార్ ల్క  ఉంటాయి.   ఈ క్ండక్టిర్ బారులు   ర్ోటార్ కోర్ యొక్కు  
ఇరువెైంపులా ఎండ్-రి్ంగ్ దావార్ా షార్టి సరూకుయూట్ చేయబడత్ాయి. ప్్లద్్ద  
యంత్రాీ లలో, ఈ క్ండక్టిర్    బారులు  మర్ియు ఎండ్-ర్ింగ్ ల్క  ర్ాగతి్ో  
తయారు చేయబడత్ాయి, పటం 3 లో  చూపి్ంచిన విధంగా బార్ ల్క 
బరాీ జ్ చేయబడత్ాయి లేదా ఎండ్ ర్ింగ్ లక్్క  వెల్డ్ంగ్ చేయబడత్ాయి. 
చినని యంత్రాీ లలో క్ండక్టిర్ బారులు  మరి్యు ఎండ్-ర్ింగ్ ల్క  
కొనినిస్ారులు   అల్ర్యమినియంత్ో  తయారు చేయబడత్ాయి,   ర్ోటార్ 
కోర్  లో  భాగంగా ఉంచిన బార్ ల్క మర్ియు రి్ంగ్ ల్క  ఉంటాయి. 

ర్ోటర్ లేదా ర్్యటేట్టంగ్ భాగం    విద్్య్యత్ సరఫర్ాక్్క  విద్్య్యత్ దావార్ా 
క్నెక్టి  చేయబడద్్య, అయిత్ే స్ాటి టర్ న్యండి  టరాీ న్స్ ఫారమార్ చర్య  
దావార్ా దీనిలో  వోలేటి జ్ ప్ేరీర్ేప్ించబడుతుంది. ఈ కారణంగా, స్ాటి టరుని 
కొనినిస్ారులు  పరాీ ధమిక్  అని   ప్ిల్కస్ా్త రు మర్ియు   ర్ోటారుని మోటారు  
యొక్కు    దివాత్యంగా సూచిస్ా్త రు.    మోటారు ఇండక్షన్ సూతరీం 
ఆధారంగా  పనిచేస్య్త ంది కాబట్టటి ;   మర్ియు   ర్ోటార్ నిర్ామాణం, బారులు  
మర్ియు ఎండ్-ర్ింగ్ ల్క ఉడుత పంజర్ానిని పో ల్ ఉననింద్్యన, ఉడుత 
కేజ్ ఇండక్షన్ మోటార్ అనే ప్ేరున్య ఉపయోగిస్ా్త రు.(పటం 3)

ర్ోటార్ బారులు    ర్ోటార్ కోర్ న్యండి ఇన్యస్లేట్ చేయబడవు 
ఎంద్్యక్ంటే అవి కోర్  క్ంటే  తక్్కకువ నిర్ోధక్త క్ల్గిన లోహాలత్ో 
తయారవుత్ాయి . ప్ేరీర్ిత విద్్య్యత్  పరీధానంగా వాట్టలో  పరీవహిస్య్త ంది.   

అలాగే, బారులు  స్ాధారణంగా ర్ోటార్ షాఫ్ుటి కు సమాంతరంగా ఉండవు, 
కానీ కొది్దగా వక్రూమై�ైన సిథిత్లో అమరచుబడత్ాయి. ఈ లక్షణం మర్ింత 
ఏక్రీ్త్ ర్ోటార్ ఫీల్డ్  మరి్యు టార్కు న్య ఉతపుత్్త  చేస్య్త ంది;  మోటారు  
నడుస్య్త ననిపుపుడు అంతరగాత  అయస్ాకుంత శబా్ద నిని తగిగాంచడానికి 
క్్రడా ఇది సహాయపడుతుంది. 

ఎండ్ ష్పల్డ్  లు: ర్ోటార్ షాఫ్టి క్్క మద్్దతు ఇచేచు   రె్ండు ఎండ్ షీ్ల్డ్  ల 
విధి.      వీట్టని  బేర్ింగ్స్ త్ో అమరి్చు సటిడ్స్ లేదా బో ల్టి   ల  స్ాయంత్ో 
స్ాటి టర్ ఫేరీమ్ క్్క జతచేస్ా్త రు.

డబుల్ సి్కవిరల్ కేజ్ ఇండక్షన్ మోట్యర్

ర్ోటర్ న్ర్్కమాణం మర్ియు   ద్్ధన్ పన్త్రు: ఇది పటం 4 లో  చూపి్ంచిన 
విధంగా బాహ్య మర్ియు లోపల్ బో న్యల్క అని ప్ిల్కవబడే రె్ండు స్లటలు  
క్ండక్టిర్ బారలున్య క్ల్గి ఉంటుంది.   బాహ్య పంజరంలో ఎత్ెత్త న బారులు  
ఉంటాయి. ఇత్తడి వంట్ట నిర్ోధక్ లోహాల్క,  మరి్యు   ఎండ్-ర్ింగ్ ల 
దావార్ా షార్టి సరూకుయూట్ చేయబడత్ాయి.   లోపల్ పంజరంలో తక్్కకువ 
నిర్ోధం క్ల్గిన లోహం ఉంటుంది. ర్ాగి వంట్ట బార్ ల్క, మరి్యు   
ఎండ్-ర్ింగ్ ల దావార్ా షార్టి సరూకుయూట్ చేయబడత్ాయి.  బాహ్య పంజరం 
అధిక్ నిర్ోధం మర్ియు తక్్కకువ పరీత్చర్యన్య క్ల్గి ఉంటుంది, అయితే్  
లోపల్ పంజరం తక్్కకువ నిర్ోధక్తన్య క్ల్గి ఉంటుంది కాని ర్ోటార్ 
కోర్ లో లోతుగా ఉంటుంది,  ఇది నిర్ోధం యొక్కు  ప్్లద్్ద  నిషపుత్్తని 
క్ల్గి ఉంటుంది. 

పరాీ రంభించే  సమయంలో,  ర్ోటర్ ఫీరీకెవానీస్ స్ాటి టర్   ఫీరీకెవానీస్త్ో 
సమానంగా  ఉంటుంది. అంద్్యవలలు  అధిక్ పే్రీరణ పరీత్చర్యన్య క్ల్గి 
ఉనని లోపల్ పంజరం    విద్్య్యత్ పరీవాహానికి ఎక్్కకువ  నిర్ోధక్తన్య 
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అందిస్య్త ంది.   అంద్్యవలన  పరాీ రంభ్  సమయంలో లోపల్  బో న్య 
గుండా  చాలా తక్్కకువ విద్్య్యత్  పరీవహిస్య్త ంది.  

పరాీ రంభించే సమయంలో   ర్ోటర్ క్ర్ెంట్  యొక్కు పరీధాన భాగం 
అధకి్ నిర్ోధం క్ల్గిన బాహ్య వలయం  గుండా పరీవహించగలద్్య. ఈ 
అధిక్ నిర్ోధం అధకి్ స్ాటి ర్ిటింగ్ టార్కు న్య ఉతపుత్్త  చేయడానికి వీల్క 
క్ల్పుస్య్త ంది.

పటం 5 3 ఫేజ్ ఉడుత  కేజ్ ఇండక్షన్ మోటార్  యొక్కు  ప్ేల్న 
ద్తృశ్ా్యనిని  చూపుతుంది.

 

 % సిలు ప్   = 

   

   =  

ట్యర్్క: ఇండక్షన్ మోటార్ లో  టార్కు ఉతపుత్్త  డిసి మోటార్ త్ో  
సమానంగా ఉంటుంది. DC మోటారులో టార్కు పరీత్   స్త ంభానికి ఫ్లు క్స్  
మర్ియు ఆరే్మాచర్ క్రె్ంట్  యొక్కు  ఉతపుత్్తకి అన్యలోమాన్యపాతంలో 
ఉంటుంది.   అదేవిధంగా ఇండక్షన్ మోటార్ లో  టార్కు పరీత్ స్ాటి టర్ 
పో ల్ క్్క ఫ్లు క్స్, ర్ోటార్ క్రె్ంట్ మర్ియు  ర్ోటార్ పవర్ ఫా్యక్టిర్ క్్క   
అన్యలోమాన్యపాతంలో  ఉంటుంది. 

ఈ విధంగా మనక్్క ఉంది,

టార్కు  అన్యలోమాన్యపాతంలో = స్ాటి టర్ ఫ్లు క్స్ x ర్ోటర్ క్రె్ంట్ x 
ర్ోటార్ పవర్ ఫా్యక్టిర్.

 E1 అన్యవర్ి్తత వోలేటి జ్ ఉంటుంది

 Ø E1 కి అన్యలోమాన్యపాతంలో ఉండే సేటిటర్ ఫ్లు క్స్

 S పాక్ిక్ సిలు ప్ ఉంటుంది

 R2 ర్ోటర్ నిర్ోధక్త ఉంటుంది

 X2 నిశచులంగా ర్ోటర్ ప్ేరీరక్ పరీత్చర్యగా ఉంటుంది 

 SX2 ఫరాీ క్షనల్ సిలు ప్ S వద్్ద  ర్ోటర్ పే్రీరక్ పరీత్చర్యగా ఉంటుంది

 K సేటిటర్ మర్ియు ర్ోటర్ వోలేటి జీల మధ్య పరి్వర్తన నిషపుత్్త

 E2 ర్ోటర్ ప్ేరీరి్త emf మర్ియు SKE1కి సమానంగా ఉంటుంది

 I2 ర్ోటర్ క్రె్ంట్ అవవాండి,

 Cosθ ర్ోటర్ పవర్ ఫా్యక్టిర్.

 Z2 ర్ోటర్ ఇంప్్లండెన్స్ ఉంటుంది.

ఈ  కిరూంది తుది ఫల్త్ాలన్య గణితపరంగా ముగించవచ్యచు  .

   T  α  Ø I2 Cosθ

దీనిని ఒక్ ఫారుమాలా పరీకారం  నిరవాచించవచ్యచు.

 

 

  

  

ఇక్కుడ X2 ర్ోటార్ యొక్కు ప్ేరీరణాతమాక్ చర్ా్యశీలతలో  స్త ంభించి 
సిథిరంగా  ఉంటుంది. 

సిలు ప్ మర్ియు ర్ోట్యర్ వేగం: ర్ోటార్ త్ర్ిగే వేగానిని ర్ోటార్ వేగం లేదా 
మోటారు యొక్కు వేగం  అంటారు. సింకరోూ నస్ వేగం మర్ియు  వాస్తవ 
ర్ోటార్ వేగం  మధ్య వ్యత్ా్యస్ానిని ‘సిలు ప్ సీపుడ్’ అంటారు. సిలు ప్ సీపుడ్ 
అనేది ర్ోటార్   పరి్భ్రీమిస్య్త నని అయస్ాకుంత కే్తరీం వెన్యక్  పడిపో యి్య 
నిమిషానికి త్ర్ిగే పర్ిభ్రీమణాల సంఖ్య.

సిలు ప్ వేగానిని సింకరోూ నస్ వేగంలో భాగంగా వ్యక్త్తక్ర్ించినపుపుడు,  దానిని  
ఫరాీ క్షనల్ సిలు ప్ అంటారు.

 ∴ ఫరాీ క్షనల్ సిలు ప్ S = 

 అపుపుడు పరస్ంటేజ్ సిలు ప్ (% సిలు ప్) = 

ఎక్కుడ Ns  = స్ాటి టర్ మాగెనిట్టక్ యొక్కు  సింకోరూ నస్ వేగం

 Nr  = r.p.mలో ర్ోటర్  యొక్కు వాస్తవ భ్రీమణ వేగం.

చాలా ఉడుత కేజ్ ఇండక్షన్ మోటారులు    ర్ేటెడ్ లోడ్  లో 2 న్యండి 5 
శ్ాతం  సిలు ప్ న్య క్ల్గి  ఉంటాయి. 

ఉద్్ధహరణ

గంటక్్క 960 ఆర్ పి్ఎమ్   వగేంత్ో  త్ర్గి ే 50 చకారూ ల సప్్లలలు త్ో  6 స్తంభాలన్య  
క్ల్గి ఉనని ఇండక్షన్ మోటార్ యొక్కు  శ్ాత్ానిని లెకికుంచండి.

ఇచిచుంది:

 ధ్యరీ వాల్క (P) = 6

 Nr  = ర్ోటర్ వేగం = 960 r.p.m.

 F  = సరఫర్ా యొక్కు ఫీరీకెవానీస్ = 50 Hz 

 Ns  = సింకోరూ నస్ సీపుడ్

    

    

=

=
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ర్ోట్యర్ ర్్కగి నష్్రం: ర్ోటార్ ర్ాగి నషటిం అనేది ర్ోటార్ లో దాని నిర్ోధక్త 
మర్ియు ర్ోటార్ క్ర్ెంట్ కారణంగా  జరి్గే  శకి్తని కోలోపువడం.        
ఒక్ ఉడుత కేజ్ మోటారు  కొరక్్క ర్ోటార్ యొక్కు నిర్ోధం సిథిరంగా 

ఉననిపపుట్టక్త, ర్ోటర్ లోని విద్్య్యత్ సిలు ప్, స్ాటి టర్ మర్ియు   ర్ోటర్ 
వోలేటి జీల్క మర్ియు  ఇండకిటివ్ మధ్య   పరి్వర్తన నిషపుత్్తప్్లైం ఆధారపడి 
ఉంటుంది.   ర్ోటర్ సరూకుయూట్ యొక్కు  పరీత్చర్య.

3 ఫేజ్ ఇండక్షన్ మోట్యరలుప�ై ఇనుసీలేష్న్ టెస్్ర   (Insulation test on 3 phase induction motors)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 3-ఫేజ్ ఇండక్షన్ మోట్యర్ లో     క్ంటినూయాటీ మర్ియు ఇనుసీలేష్న్ ర్ెసిస�్రన్సీ న్ టెసి్రంగ్ చేయాల్సీన ఆవశయాక్త మర్ియు పద్ధాతిన్ పేర్్క్కనండి
•  ఇనుసీలేష్న్ టెస్్ర  క్ు ముంద్ు క్ంటినూయాటీ టెస్్ర  యొక్్క ఆవశయాక్తను పేర్్క్కనండి.

ఇనుసీలేష్న్ పర్ీక్షక్ు ముంద్ు క్ంటినూయాటీ టెస్్ర  అవసరం: 
వెైంండింగ్    మర్ియు ఫేరీమ్  మధ్య   ఇన్యస్లేషన్      నిర్ోధక్తన్య        
పర్ీక్ించేటపుపుడు,  మై�గగార్ యొక్కు ఒక్  పో రీ డ్ న్య ఫేరీమ్  క్్క క్నెక్టి 
చేయడం స్ాధారణ పద్ధాత్.   మర్్యక్ట్ట   వెైంండింగ్ యొక్కు  ఏదెైంనా 
ఒక్ టెరి్మానల్స్ క్్క పే్రీర్ేప్ిస్య్త ంది. అదేవిధంగా, వెైంండింగ్ ల మధ్య 
ఇన్యస్లేషన్ నిర్ోధక్తన్య పర్ీకి్ంచేటపుపుడు,  మై�గగార్ యొక్కు   ర్ెండు 
పొ రీ డ్ లన్య  వేరే్ వెైంండింగ్ యొక్కు ఏదెైంనా ర్ెండు   చివరలక్్క క్నెక్టి 
చేయడం స్ాధారణ  పద్ధాత్.     అనిని        సంద్ర్ాభాలోలు నూ వెైంండింగ్ 
ల్క మంచి  సిథిత్లో ఉనానియని మర్ియు ఒకే వెైంండింగ్  యొక్కు 
ర్ెండు చివరల్క  క్ంట్టనూ్యటీ క్ల్గి ఉంటాయని భావించబడుతుంది.       
ఏదేమై�ైనా,  వెైంండింగుకు  విర్ామం  ఉండవచ్యచు, మరి్యు వెైంండింగ్  
యొక్కు కొంత భాగం అధిక్ ఇన్యస్లేషన్ నిర్ోధక్తన్య క్ల్గి 
ఉండవచ్యచు మరి్యు మర్్యక్ భాగం నేలమటటిమై�ై ఉండవచ్యచు. 
అంద్్యవలలు ,  ఇన్యస్లేషన్  నిర్ోధక్ పర్ీక్ష యొక్కు  విశవాసనీయతన్య 
ప్్లంచడానికి,  ఇన్యస్లేషన్ పర్ీక్షక్్క ముంద్్య మోటారులో క్ంట్టనూ్యటీ 
పర్ీక్షన్య నిరవాహించాలని సిఫారుస్ చేయబడింది,  వెైంండింగ్ బలంగా 
ఉంద్ని మర్ియు ఇన్యస్లేషన్ నిర్ోధక్త మొత్తం వెైంండింగుని క్ల్గి  
ఉంద్ని నిర్ాధా ర్ించ్యకోండి. 

క్ంటినూయాటీ టెస్్ర : పటం 1లో చూప్ించిన విధంగా కింది పద్ధాత్లో  
టెస్టి  లా్యంప్ ఉపయోగించి వెైంండింగ్ యొక్కు క్ంట్టనూ్యటీ చెక్ 
చేయబడుతుంది. ముంద్్యగా టెరి్మానల్స్ మధ్య ఉనని ల్ంక్్కలన్య 
త్ొలగించాల్.

టెస్టి  లా్యంప్ ఫ్య్యజ్ మర్ియు  ఫేజ్ వెైంరుక్్క సివాచ్ త్ో సరి్ీస్ లో క్నెక్టి   
చేయబడుతుంది మర్ియు అవతల్ చివర క్నెక్టి చేయబడుతుంది 
టెరి్మానల్స్ లో ఒక్దానికి (పటం 1లో U1 అని చెపపుండి).  సప్్లలలు   వెైంరు 
యొక్కు  తటసథితన్య  ఒకొకుక్కుట్టగా ఇతర టెరి్మానల్స్ క్్క  త్ాక్్కత్ారు.     
లా్యంప్ లెైంటులు      వలె్గే  టెర్ిమానల్  అనేది ఫేజ్ వెైంరుక్్క క్నెక్టి చేయబడిన  
వెైంండింగ్ యొక్కు మర్్యక్  చివర (పటం 1 లో U2 అని చపెపుండి).  

ఈ    జంటల్క  క్్రడా ఇదే తరహాలో  క్నిప్ించన్యనానియి.  ర్ెండు 
టెర్ిమానల్స్ మధ్య దీపం వెల్గించడం వలలు  వెైంండింగ్ యొక్కు క్ంట్టనూ్యటీ 
క్నిప్ిస్య్త ంది. ర్ెండు క్ంటే ఎక్్కకువ టెరి్మానల్స్ మధ్య దీపం వలె్గించడం 
వలలు  వెైంండింగ్  ల మధ్య చినని త్ేడా క్నిప్ిస్య్త ంది. 

లాయాంప్ క్ంటనిూయాటీ టెస్్ర  యొక్్క పరి్మితులు:   అయితే్, ఈ పర్ీక్ష 
క్ంట్టనూ్యటీని మాతరీమైే చూప్ిస్య్త ంది కాని అదే వెైంండింగ్ యొక్కు 
మల్కపుల మధ్య ఎటువంట్ట  చిననిదానిని సూచించద్్య. 

వ�ైండింగ్ ల మధ్యా ఇనుసీలేష్న్ టెస్్ర : పటం  2లో చూప్ించిన విధంగా, 
మై�గగార్ టెరి్మానల్స్ లో ఒక్ట్ట ఏదెైంనా ఒక్ వెైంండింగ్ యొక్కు ఒక్ టెర్ిమానల్ 
క్్క అన్యసంధానించబడి ఉంటుంది (పటం 2 లో U1 అని చపెపుండి)    
మర్ియు మర్్యక్ట్ట   మై�గగార్ యొక్కు టెర్ిమానల్ ఇతర వెైంండింగ్ ల 
యొక్కు ఒక్ టెర్ిమానల్ క్్క అన్యసంధానించబడి ఉంటుంది (పటం 2 
లో W2 చూడండి). 

మై�గగార్ హా్యండిల్ దాని రే్టెడ్ వేగంత్ో త్ప్ిపునపుపుడు, ర్ీడింగ్ ఒక్ట్ట 
క్ంటే ఎక్్కకువ మై�గాహో మ్ ఉండాల్.  ఒక్ మై�గోమ్ క్ంటే తక్్కకువ  
పఠనం వెైంండింగ్స్  మధ్య బలహీనమై�ైన ఇన్యస్లేషన్యని చూపుతుంది 
మరి్యు మై�రుగుపరచాల్స్న అవసరం ఉంది. అదేవిధంగా ఇతర 
వెైంండింగ్ ల  మధ్య  ఇన్యస్లేషన్ నిర్ోధక్తన్య పరీ్క్ిస్ా్త రు  .

వ�ైండింగ్ లు మర్ియు ఫేరీమ్ ల మధ్యా ఇనుసీలేష్న్ న్ర్ోధ్క్త: పటం 
3లో చూప్ించిన విధంగా,  మై�గగార్ యొక్కు ఒక్ టెర్ిమానల్ ఫేజ్ వెైంండింగ్ 
లోలు  ఒక్దానికి  క్నెక్టి చేయబడుతుంది, మర్ియు  మై�గగార్ యొక్కు 
మర్ో టెర్ిమానల్ దీనికి క్నెక్టి చేయబడుతుంది.    ఫేరీమ్ యొక్కు ఎర్ి్తంగ్ 
టెర్ిమానల్.   మై�గగార్ హా్యండిల్  న్య  ర్ేటెడ్ సీపుడ్  వద్్ద  త్పి్పునపుపుడు,   
పొ ందిన రీ్డింగ్ ఒక్ట్ట క్ంటే ఎక్్కకువ మై�గాగోమ్ ఉండాల్.  ఒక్ మై�గోమ్ 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరి్ంచబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.123-131 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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క్ంటే తక్్కకువ రీ్డింగ్ వెైంండింగ్ మర్ియు ఫేరీమ్ మధ్య ప్ేలవమై�ైన 
ఇన్యస్లేషన్యని సూచిస్య్త ంది మరి్యు వెైంండింగలున్య ఎండబెటటిడం 
మర్ియు వార్ినిష్ చేయడం  దావార్ా    మై�రుగుపరచాల్స్న అవసరం 
ఉంది.

అదేవిధంగా ఇతర వెైంండింగ్ లన్య పర్ీక్ిస్ా్త రు.

3-ఫేజ్ ఇండక్షన్ మోట్యర్ కొరక్ు స్్క్ర ర్రర్  - పవర్ క్ంట్రరీ ల్ సర్క్కయూట్ లు - D.O.L స్్క్ర ర్రర్  (Starter for 
3-phase induction motor - power control circuits - D.O.L starter)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 3-ఫేజ్ ఇండక్షన్ మోట్యర్ కొరక్ు  స్్క్ర ర్రర్ ల  ఆవశయాక్తను  పేర్్క్కనండి మర్ియు స్్క్ర ర్రర్  ల రక్కలను  పేర్్క్కనండి
•  స్్క్ర ర్్ర మరి్యు స్్క్ర ప్ కొరక్ు ఒకే పుష్-బటన్ సే్రష్న్ త్ో  బేసిక్ క్కంట్యక్్రర్ సర్క్కయూట్ గుర్ించి వివర్ించండి.

స్్క్ర ర్రర్ యొక్్క ఆవశయాక్త: సేటిషనర్ీ   మోటారుక్్క స్ాధారణ వోలేటి జీని 
వర్ి్తంపజేస్ా్త రు, అపుపుడు, స్ాధారణ విద్్య్యత్ క్ంటే 5 న్యండి 6 ర్ెటులు  
ఎక్్కకువ పర్ిమాణంలో, మై�యిన్స్ న్యండి మోటారు  దావార్ా చాలా  
ప్్లద్్ద  పరాీ రంభ్ విద్్య్యత్   త్స్యకోబడుతుంది. ఈ పరాీ రంభ్ అధకి్ విద్్య్యత్ 
అభ్్యంతరక్రమై�ైనది, ఎంద్్యక్ంటే ఇది ప్్లద్్ద  లెైంన్ వోలేటి జ్ డరాీ ప్  న్య 
ఉతపుత్్త  చసే్య్త ంది,   ఇది అదే లెైంన్  క్్క క్నెక్టి చేయబడిన ఇతర విద్్య్యత్ 
పర్ిక్ర్ాల్క మర్ియు లెైంటలు  పనిత్రున్య పరీభావితం చేస్య్త ంది.

 పరాీ రంభ్ కాలంలో స్ాటి టర్ వెైంండింగ్   క్్క తగిగాన      వోలేటి జీని   వర్ి్తంపజేయడం 
దావార్ా విద్్య్యత్ యొక్కు పరాీ రంభ్ రష్ నియంత్రీంచబడుతుంది  , 
తరువాత మోటారు  వేగానికి అన్యగుణంగా  రన్ అయినపుపుడు 
ప్యర్ి్త స్ాధారణ వోలేటి జ్ వర్ి్తంచబడుతుంది  .   చినని కెపాసిటీ ఉనని 
మోటారలు కొరక్్క, అంటే 3 HP వరక్్క, పరాీ రంభ్ంలో  ప్యరి్్త నారమాల్ 
వోలేటి జ్  అప్్లలలు    చేయవచ్యచు.  అయిత్ే, మోటార్  ని  స్ాటి ర్టి   చేయడానికి 
మర్ియు   ఆపడానికి మర్ియు  ఓవర్ లోడ్ క్ర్ెంట్ ల్క మర్ియు 
తక్్కకువ వోలేటి జీల న్యంచి  మోటార్ ని  సంరక్ించడానికి,  మోటార్ 
సరూకుయూట్  లో స్ాటి రటిర్  అవసరం అవుతుంది.           దీనికి అద్నంగా,  
స్ాటి రటిర్ స్ాటి ర్టి చేసే సమయంలో మోటార్ క్్క అప్్లలలు  చేసిన వోలేటి జీని  క్్రడా 
తగిగాంచవచ్యచు. 

స్్క్ర ర్రరలు  రక్కలు: ఉడుత కేజ్ ఇండక్షన్ మోటారలున్య స్ాటి ర్టి చేయడం  కొరక్్క 
ఉపయోగించే వివిధ రకాల  స్ాటి రటిర్ ల్క ఈ కిరూంది విధంగా ఉంటాయి.

• డెైంరె్క్టి ఆన్ లెైంన్ స్ాటి రటిర్

• స్ాటి ర్-డెలాటి  స్ాటి రటిర్

• Auto-transformer starter

ప్్లైం స్ాటి రటిరలులో,  డెైంరె్క్టి ఆన్-లెైంన్   స్ాటి రటిర్ మినహా, స్ాటి ర్టి చేసే సమయంలో 
ఉడుత కేజ్ ఇండక్షన్ మోటార్   యొక్కు స్ాటి టర్ వెైంండింగ్ క్్క తగిగాన 
వోలేటి జ్ వరి్్తంచబడుతుంది  మర్ియు  మోటార్  వేగానిని ప్్లంచిన 
తర్ావాత ర్ెగు్యలర్ వోలేటి జ్ వర్ి్తంచబడుతుంది.

స్్క్ర ర్రర్ ఎంపకి్: స్ాటి రి్టింగ్ ఎకివాప్ మై�ంట్ ఎంచ్యక్్కనేటపుపుడు అనకే్ 
అంశ్ాలన్య పర్ిగణనలోకి త్స్యకోవాల్. ఈ కారకాలలో స్ాటి ర్ిటింగ్ క్రె్ంట్, 
ఫుల్ లోడ్ క్రె్ంట్, మోటార్ యొక్కు వోలేటి జ్ ర్ేట్టంగ్, వోలేటి జ్ (లెైంన్) 

డరాీ ప్, ఆపర్ేషన్ స్లైంకిల్, లోడ్ రక్ం, మోటార్ పొ రీ టెక్షన్ మర్ియు 
ఆపర్ేటర్  యొక్కు భ్ద్రీత ఉనానియి.

క్కంట్యక్్రరులు : అనిని  స్ాటి రటిరలులో కాంటాక్టిర్ పరీధాన భాగం  . గంటక్్క       
60 చకరాూ ల్క లేదా అంతక్ంటే ఎక్్కకువ  ఫీరీకెవానీస్త్ో లోడ్ సరూకుయూట్  
న్య తయారు చేయడం, మోయడం మరి్యు విచిఛిననిం  చేయగల 
సివాచింగ్ పరి్క్ర్ానిని కాంటాక్టిర్  అంటారు. దీనిని చతే్ (మై�కానిక్ల్), 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.123-131 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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విద్్య్యద్యస్ాకుంత, నూ్యమాట్టక్ లేదా ఎలకోటిరి -నూ్యమాట్టక్ ర్ిలేల 
దావార్ా ఆపర్ేట్ చేయవచ్యచు. 

పటం 1లో చూపి్ంచబడడ్   కాంటాక్టి ల్క పరీధాన కాంటాక్టి ల్క, ఆకిస్లరీ్ 
కాంటాక్టి ల్క మరి్యు నో-వోల్టి  కాయిల్  లన్య క్ల్గి ఉంటాయి  .   
పటం 1 పరీకారం,  ఈ కిరూందివి ఉనానియి

టెరి్మానల్స్ 1 మర్ియు 2,  3 మర్ియు 4,  5  మరి్యు 6 మధ్య 
మూడు స్లట్ ల్క స్ాధారణంగా  త్ెరవబడత్ాయి  , పరీధాన కాంటాక్టి 
ల్క  , స్ాధారణంగా ర్ెండు స్లట్ ల్క టెరి్మానల్స్ 23 మర్ియు 24, 13 
మర్ియు 14  మధ్య ఓప్్లన్ ఆకిస్లర్ీ కాంటాక్టి ల్క మర్ియు టెర్ిమానల్స్ 
21 మరి్యు 22 మధ్య  స్ాధారణంగా మూసివేసిన సహాయక్ 
సంపరకుం యొక్కు  ఒక్ స్లట్. సహాయక్ కాంటాక్టి ల్క పరీధాన కాంటాక్టి 

ల క్ంటే  తక్్కకువ క్ర్ెంటున్య క్ల్గి  ఉంటాయి.  స్ాధారణంగా 
కాంటాక్టిరలుక్్క  పుష్-బటన్ సేటిషన్యలు  మర్ియు ఓఎల్ ర్ిలే ఇంట్టగేరూటెడ్ 
భాగంగా ఉండవు, కానీ  స్ాటి రటిర్ ఫంక్షన్యని రూపొ ందించడానికి 
కాంటాక్టిర్ో్త  పాటు పరీత్ే్యక్ ఉపక్రణాల్కగా ఉపయోగించాల్స్ ఉంటుంది.

మాగెనిట్టక్ కాంటాక్టిర్ యొక్కు   పరీధాన భాగాల్క పటం 1 లో 
చూప్ించబడాడ్ యి, ఒక్  ఉడుత   పంజర్ానిని                   క్నెక్టి 
చేయడం కొరక్్క ఫ్య్యజ్డ్  సివాచ్ ల్క (ICTP), పుష్-బటన్ సేటిషన్యలు  
మరి్యు OL ర్ిలేత్ో పాటు ఉపయోగించినపుపుడు కాంటాక్టిర్ యొక్కు 
సీకుమాట్టక్ డయాగరూమ్ ని చూప్ిస్య్త ంది. మోటారు కొరక్్క

పరీధాన సరఫర్ా న్యండి నేరుగా పరాీ రంభ్మవుతుంది.        అదేవిధంగా 
డెైంర్ెక్టి  ఆన్ లెైంన్ స్ాటి రటిర్ లో ఎన్ కోలు జర్ లో కాంటాక్టిర్, ఓఎల్ ర్ిలే, పుష్ 
బటన్ సేటిషన్ ఉంటాయి.

D.O.L. స్్క్ర ర్రర్ (D.O.L. starter)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• D.O.L యొక్్క స�్పసిఫికేష్న్ పేర్్క్కనండి.  స్్క్ర ర్రర్, ద్్ధన్ న్ర్్కమాణం, ఆపర్ేష్న్ మర్ియు అపిలు కషే్న్ గుర్ించి వివర్ించండి
•  బ్యయాక్ప్ ఫ్్యయాజ్ యొక్్క ఆవశయాక్త మర్ియు మోట్యర్ ర్ేటింగ్ పరీక్కరం ద్్ధన్ రే్టింగ్ గురి్ంచి వివరి్ంచండి.

D.O.L. స్ాటి రటిర్ అనేది ఒక్  ఎన్ కోలు జర్ లో నో-వోల్టి  ర్ిలే, ఆన్ మరి్యు 
ఆఫ్ బటన్ ల్క మర్ియు ఓవర్ లోడ్ ర్ిలేత్ో క్్రడిన కాంటాక్టిర్  న్య 
పొ ంద్్యపరుస్ా్త రు.

న్ర్్కమాణం మర్ియు ఆపర్ేష్న్:  స్ాధారణ ఉపయోగంలో ఉనని పుష్-
బటన్ రక్ం, డెైంర్ెక్టి ఆన్-లెైంన్ స్ాటి రటిర్  పటం 1  లో చూపి్ంచబడింది.   
ఇది  ఒక్ స్ాధారణ స్ాటి రటిర్, ఇది చవకెైనది  మర్ియు ఇన్ స్ాటి ల్ 
చేయడానికి మరి్యు నిరవాహించడానికి స్యలభ్ం.

ఎక్స్ర్ స్లైంజ్ 2.3.125లో వివర్ించిన క్ంప్ీలు ట్ కాంటాక్టిర్ సరూకుయూట్ క్్క, 
డి.ఓ.ఎల్ క్్క త్ేడా లేద్్య.  స్ాటి రటిర్, D.O.L. స్ాటి రటిర్ మై�టల్  లేదా PVC 
కేస్ లో చ్యటటిబడి ఉంటుంది  , మర్ియు  చాలా సంద్ర్ాభాలోలు ,  నో-వోల్టి  
కాయిల్  415V కొరక్్క  ర్ేట్టంగ్ చేయబడుతుంది మర్ియు  పటం 
1లో చూపి్ంచిన విధంగా  ర్ెండు ద్శలోలు  క్నెక్టి చేయబడుతుంది  . 
స్ాటి రటిర్ డిజెైంన్ ని      బట్టటి , పటం 1లో చూప్ించిన విధంగా ICTP 
సివాచ్ మరి్యు కాంటాక్టిర్ మధ్య  లేదా కాంటాక్టిర్ మర్ియు మోటార్  
మధ్య ఓవర్ లోడ్ ర్ిలే ఉండవచ్యచు.   టెైంనైీల్క  డి.ఓ.ఎల్   పనిత్రున్య 
ర్ాయాలని సూచించారు.     స్ొ ంతంగా  స్ాటి రటిర్

డి.ఓ.ఎల్ స�్పసిఫికషే్నులు   స్్క్ర ర్రరులు :  స్లపుసిఫికేషన్యలు  ఇచేచుటపుపుడు, ఈ 
కిరూంది డేటా ఇవావాల్.

 D.O.L. స్ాటి రటిర్ 

 ద్శల్క - సింగిల్ లేదా మూడు.  వోలేటి జ్ 240 లేదా 415V.

 పరీస్య్త త ర్ేట్టంగ్ 10, 16, 32, 40, 63, 125 లేదా 300 యాంప్స్.

 నో-వోల్టి  కాయిల్ వోలేటి జ్ ర్ేట్టంగ్ AC లేదా DC 12, 24, 36, 48, 
110, 230/250, 360, 380 లేదా 400/440 వోల్కటి ల్క.

 స్ాధారణంగా తె్ర్ిచే పరీధాన కాంటాక్టి ల సంఖ్య 2, 3 లేదా 4.

 సహాయక్ కాంటాక్టి ల సంఖ్య  2 లేదా 3.  వరుసగా 1 NC + 1 
NO లేదా 2 NC + 1 NO.

 పుష్-బటన్ - ఒక్ ‘ఆన్’ మర్ియు ఒక్ ‘ఆఫ్’ బటన్యలు .

 స్లట్టటింగ్ న్యంచి ఓవర్ లోడ్  - amp-టు-యాంప్.  ఎన్ కోలు జర్ - 
మై�టల్ ష్ీట్ లేదా ప్ివిసి.

అనువరతిన్ధలు:  డి.ఓ.ఎల్ త్ో క్్రడిన ఇండక్షన్ మోటార్  లో.  స్ాటి రటిర్,  
పరాీ రంభ్ క్ర్ెంట్  ఫుల్ లోడ్ క్రె్ంట్   క్్క 6 న్యండి 7 ర్ెటులు   ఉంటుంది.   
అంద్్యక్ని  డి.ఓ.ఎల్.  స్ాటి రటిరులు   ఇలా ఉండాలని  సిఫారుస్ చేయబడింది

కేవలం 3 HP ఉడుత కేజ్ ఇండక్షన్ మోటారులు  మరి్యు  1.5 కిలోవాటలు  
వరక్్క డబుల్ కేజ్ ర్ోటార్ మోటారలున్య మాతరీమైే ఉపయోగించారు. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.123-131 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఉద్్ధహరణ

3-ఫేజ్, 400V, 50 HZ, డెలాటి -క్నెకెటిడ్ ఇండక్షన్ మోటార్  ఒక్ 
P.F త్ో 150 యాంప్స్ లెైంన్ క్ర్ెంట్ న్య లాగుతుంది.   ఇది 0.85 
మర్ియు  100 (మై�ట్టరీక్) HP  యొక్కు  అవుట్ పుట్ న్య అందిస్య్త ంది.   
స్ామర్ాథి యూనిని  లెకికుంచండి.

 

 % యొక్కు ద్క్షత  = 

  =  

  =  83.3 %

మానుయావల్ స్్క్ర ర్-డలెా్ర  స్్క్ర ర్రర్ (Manual star-delta starter)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 3-ఫేజ్ ఉడుత కేజ్ ఇండక్షన్ మోట్యర్ కొరక్ు  స్్క్ర ర్-డెలా్ర  స్్క్ర ర్రర్ యొక్్క  ఆవశయాక్తను పేర్్క్కనండి
• స్్క్ర ర్-డెలా్ర  సివెచ్ మర్ియు స్్క్ర ర్రర్ యొక్్క  న్ర్్కమాణం, క్న�క్షన్ మర్ియు పన్త్రును వివరి్ంచడం  
•  మోట్యర్ సర్క్కయూట్ లో  ఫ్్యయాజ్ యొక్్క బ్యయాక్ప్ ర్ేటింగ్ పేర్్క్కనండి.

3-ఫేజ్ ఉడుత కేజ్ మోట్యరు కోసం స్్క్ర ర్-డెలా్ర  స్్క్ర ర్రర్ అవసరం:   
3-ఫేజ్ ఉడుత కేజ్ మోటార్  పరాీ రంభ్మై�ైత్ే నేరుగా, ఇది కొనిని 
స్లక్నలు  పాటు  ప్యరి్్త లోడ్  క్ర్ెంటుక్్క   5-6 ర్ెటులు   త్స్యక్్కంటుంది, 
ఆప్్లైం  విద్్య్యత్ స్ాధారణ విల్కవక్్క తగుగా తుంది వేగం దాని ర్ేటెడ్ 
విల్కవక్్క వేగవంతమై�ైతే్.  మోటారు క్ఠినమై�ైన నిర్ామాణం క్ల్గి 
ఉండటం మర్ియు పరాీ రంభ్ విద్్య్యత్ కొనిని స్లక్నలు  పాటు ఉంటుంది 
కాబట్టటి , ఈ అధకి్ పరాీ రంభ్ విద్్య్యత్ వలలు  ఉడుత కేజ్ ఇండక్షన్ మోటార్       
దబె్బత్నద్్య. 

అయిత్ే   ప్్లద్్ద  కెపాసిటీ  ఉనని మోటారలుత్ో స్ాటి ర్ిటింగ్  క్ర్ెంట్ వలలు  
విద్్య్యత్   లెైంనలు లో  ఎక్్కకువ  వోలేటి జ్ హెచ్యచుతగుగా ల్క  ఏరపుడి ఇతర 
లోడలు క్్క అంతర్ాయం క్ల్కగుతుంది.           మర్ోవెైంపు విద్్య్యత్ లెైంనలు క్్క 
అన్యసంధానం చేసిన అనిని కేజ్ మోటారలున్య    ఒకసే్ారి్ పరాీ రంభిసే్త  
విద్్య్యత్ లెైంన్యలు , టరాీ నాస్ఫారమారులు , ఆలటిర్ేనిటరలున్య క్్రడా  ఓవర్ోలు డ్ చేసే 
అవకాశం ఉంది. 

ఈ కారణాల వలలు   ,  పరాీ రంభ్ కాలంలో ఉడుత కేజ్ మోటారుక్్క వరి్్తంచే 
వోలేటి జీని తగిగాంచాల్స్ ఉంటుంది మర్ియు మోటారు దాని  వేగానిని  
ప్్లంచినపుపుడు  క్రూమం తపపుక్్కండా సరఫర్ా ఇవవావచ్యచు.

  పరాీ రంభ్ంలో  ఉడుత కేజ్     మోటారుక్్క  వర్ి్తంచే వోలేటి జీని  తగిగాంచే  
పద్ధాతుల్క ఈ కిరూంది విధంగా ఉనానియి  .

• స్ాటి ర్-డలెాటి  సివాచ్ లేదా స్ాటి రటిర్

• Auto-transformer starter

• Step-down transformer starter

స్్క్ర ర్-డలెా్ర  స్్క్ర ర్రర్: స్ాటి ర్-డలెాటి  సివాచ్ అనేది    కా్యమ్ సివాచ్ యొక్కు 
స్ాధారణ అమర్ిక్, దీనిలో సరూకుయూట్ ఫ్య్యజ్ ల దావార్ా ఫ్య్యజ్ రక్షణ 
మినహా ఓవర్ లోడ్ లేదా అండర్-వోలేటి జ్ ర్ిలే వంట్ట అద్నపు రక్షణ 
పర్ిక్ర్ాల్క ఉండవు.  స్ాటి ర్-డెలాటి  స్ాటి రటిర్  ఫ్య్యజ్ రక్షణత్ో పాటు  ఓవర్ 
లోడ్ ర్ిలే మర్ియు తక్్కకువ  వోలేటి జ్ రక్షణన్య క్ల్గి ఉండవచ్యచు.  
స్ాటి ర్-డెలాటి  సివాచ్/స్ాటి రటిర్ లో,   స్ాటి ర్టి  చేసే సమయంలో  ,  ఉడుత 
కేజ్ మోటార్ స్ాటి ర్ లో క్నెక్టి  చేయబడుతుంది,   తదావార్ా  ఫేజ్ 
వోలేటి జీ  లెైంన్ వోలేటి జ్ క్ంటే 1 3 ర్ెటులు   తగిగాంచబడుతుంది  , ఆప్్లైం   
మోటారు దాని వేగానిని ప్్లంచినపుపుడు, వెైంండింగ్ ల్క  డలెాటి లో  క్నెక్టి 
చేయబడత్ాయి,    తదావార్ా  ఫేజ్ వోలేటి జ్ లెైంన్ వోలేటి జీకి సమానంగా   

ఉంటుంది. స్ాటి ర్-డెలాటి  సివాచ్/స్ాటి రటిర్ ని 3-ఫేజ్ ఉడుత కేజ్ మోటార్ క్్క  
క్నెక్టి  చేయడం కొరక్్క,  మొత్తం ఆరు టెరి్మానల్స్.

అంజీర్ 1aలో చూపి్నటులు గా, స్ాటి ర్-డెలాటి  సివాచ్ క్నెక్షన్ సికువిర్ెల్ కేజ్ 
మోటార్ యొక్కు 3 వెైంండింగ్ లన్య స్ాటి ర్ లో మర్ియు తర్ావాత డలెాటి లో 
క్నెక్టి చేయడానికి అన్యమత్స్య్త ంది. స్ాటి ర్ పొ జిషన్ లో, లెైంన్ సరఫర్ా 
L1, L2 మర్ియు L3 ప్్లద్్ద  ల్ంక్ ల దావార్ా వరుసగా U1, W1 మర్ియు 
V1 వెైంండింగ్ ల పరాీ రంభానికి అన్యసంధానించబడి ఉంటాయి, అయితే్ 
V2 U2 మర్ియు W2 లన్య క్ల్పే్ షార్టి ల్ంక్ ల్క షార్ిటింగ్ కేబుల్ దావార్ా 
ఏరపుడత్ాయి. స్ాటి ర్ పాయింట్. ఈ క్నెక్షన్ సీకుమాట్టక్ రే్ఖాచితరీంగా 
చూపబడింది. (Fig 1b)

సివాచ్ హా్యండిల్ న్య డలెాటి  స్ాథి నానికి మారి్చునపుపుడు, లెైంన్ సరఫర్ా L1, 
L2 మరి్యు L3 డలెాటి  క్నెక్షన్ న్య రూపొ ందించడానికి అద్నపు ప్్లద్్ద  
ల్ంక్ ల దావార్ా వరుసగా U1 V2, W1 U2 మరి్యు V1 W2 టెర్ిమానల్ లక్్క 
క్నెక్టి చేయబడత్ాయి. (Fig 1c)

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరి్ంచబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.123-131 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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మానుయావల్ స్్క్ర ర్-డెలా్ర  స్్క్ర ర్రర్: పటం 2ఎ సంపరీదాయ మాన్య్యవల్ 
స్ాటి రటిర్  న్య చూప్ిస్య్త ంది. ఇన్యస్లేటెడ్ హా్యండిల్ సిప్రరింగ్-లోడ్ 
చేయబడింది కాబట్టటి ,  నో-వోల్టి  (హో ల్డ్ -ఆన్) కాయిల్ శకి్తవంతం 
అయి్య్య వరక్్క తపపు అది ఏ స్ాథి నం న్యంచెైంనా ఆఫ్ పొ జిషన్  క్్క  
త్ర్ిగి  వస్య్త ంది.   U2 మర్ియు W2  న్యంచి త్స్యక్్కనని సప్్లలలు  దావార్ా 
హో ల్డ్ -ఆన్ కాయిల్ సరూకుయూట్ మూసివేయబడినపుపుడు,  కాయిల్ 
శకి్తవంతం చేయబడుతుంది మర్ియు ఇది పలు ంజర్ ని పటుటి క్్కంటుంది, 
తదావార్ా హా్యండిల్  డెలాటి లో   ఉంచబడుతుంది.  లీవర్ ప్ేలు ట్ మై�కానిజం 
దావార్ా సిప్రరింగ్ టనె్షన్ క్్క వ్యత్ర్ేక్ంగా పొ జిషన్ చేయండి. హో ల్డ్ -ఆన్ 
కాయిల్ డీ-ఎనర్ిజిట్టక్ చేయబడినపుపుడు, పలు ంజర్ పడిపో తుంది 
మరి్యు లీవర్ ప్ేలు ట్ మై�కానిజంన్య  ఆపర్ేట్ చేస్య్త ంది సిప్రరింగ్ టెన్షన్  
కారణంగా హా్యండిల్ ని ఆఫ్ పొ జిషన్ క్్క విసరి్ేలా  చేయడం. హా్యండిల్ 
క్్క ఒక్ మై�కానిజం క్్రడా ఉంది (పటంలో  చూప్ించబడలేద్్య)  
ఇది ఆపరే్టర్ క్్క మొద్ట్ట క్షణంలో  హా్యండిల్ న్య డలెాటి  పొ జిషన్ 
లో ఉంచడం అస్ాధ్యం   చసే్య్త ంది. మొద్ట హా్యండిల్   న్య  స్ాటి ర్ 
పొ జిషన్ క్్క త్స్యక్్కవచిచునపుపుడు, ఆ తర్ావాత మోటారు వేగం 
పుంజుక్్కననిపుపుడు  మాతరీమైే హా్యండిల్ న్య డెలాటి  పొ జిషన్ క్్క  
నెట్టటివేస్ా్త రు. 

హా్యండిల్ ఒక్దానికొక్ట్ట మర్ియు హా్యండిల్ న్యండి ఇన్యస్లేట్ 
చేయబడిన బా్యఫిల్ ల సమిత్ని క్ల్గి ఉంటుంది. హా్యండిల్ న్య స్ాటి ర్ 
పొ జిషన్ కి విసిర్ినపుపుడు, బఫిల్ ల్క సరఫర్ా లెైంన్ ల్క L1, L2 మరి్యు 
L3 లన్య వరుసగా 3-ఫేజ్ వెైంండింగ్ W1, V1 మర్ియు U1 పరాీ రంభానికి 
క్ల్కపుత్ాయి. అదే సమయంలో చినని అడడ్ంక్్కల్క V2, W2 మర్ియు 
U2 లన్య షార్ిటింగ్ కేబుల్ దావార్ా క్నెక్టి చేసి స్ాటి ర్ పాయింట్ న్య 
ఏరపురుస్ా్త యి. (Fig 1b)

హా్యండిల్ న్య డెలాటి  స్ాథి నానికి విసిర్ివేసినపుపుడు, డెలాటి  క్నెక్షన్ న్య 
ఏరపురచడానికి బఫిల్స్ యొక్కు ప్్లద్్ద  చివర పరీధాన సరఫర్ా లెైంన్ L1, 
L2 మర్ియు L3 లన్య వెైంండింగ్ టెర్ిమానల్స్ W1U2, V1W2 మర్ియు 
U1V2 కి క్ల్కపుతుంది. (Fig 1c)

ఇన్యస్లేటెడ్ ర్ాడ్ యొక్కు వార్మా గేర్ మై�కానిజం దావార్ా ఓవర్ లోడ్ 
రి్లే క్రె్ంట్ స్లట్టటింగ్ ని సరు్ద బాటు చేయవచ్యచు. లోడ్ క్రె్ంట్ నిరీ్ణీత 
విల్కవన్య మించిపో యినపుపుడు, రి్లే హీటర్ మూలక్ంలో అభివతృదిధా  
చేయబడిన వేడి హో ల్డ్ -ఆన్ కాయిల్ సరూకుయూట్ న్య తె్రవడానికి 
ర్ాడ్ న్య నెట్టటివసే్య్త ంది మరి్యు తదావార్ా కాయిల్ డి-ఎనరీ్జి చేయబడి, 
వసంతకాలం కారణంగా హా్యండిల్ ఆఫ్ స్ాథి నానికి త్రి్గి వస్య్త ంది. 
ఉదిరీక్్తత.

స్ాటి ప్ బటన్ న్య ఆపర్ేట్ చేయడం దావార్ా మోటారున్య క్్రడా   
ఆపవచ్యచు, ఇది  హో ల్డ్ -ఆన్ కాయిల్ న్య డీ-ఎనర్ీజి చేస్య్త ంది.  

బ్యయాక్ప్ ఫ్్యయాజ్ ప్్రరీ టెక్షన్: షార్టి సరూకుయూట్ లక్్క వ్యత్రే్క్ంగా స్ాటి ర్ డలెాటి  
స్ాటి ర్టి చేసిన మోటార్ సరూకుయూట్ లో  ఫ్య్యజ్ పొ రీ టెక్షన్  అవసరం.      
స్ాధారణంగా, 415V, 3-ఫేజ్ ఉడుత కేజ్ మోటార్ ల కొరక్్క  
బొ టనవేల్క నియమం పరీకారం,  ఫుల్ లోడ్ క్రె్ంట్ ని 1.5 ర్ెటులు  
త్స్యకోవచ్యచు. హెచ్.ప్ి. ర్ేట్టంగ్.   ఉదాహరణక్్క, 10 HP 3-ఫేజ్ 
415V మోటారు దాని  ప్యర్ి్త లోడ్ క్ర్ెంట్  గా స్యమారు 15 యాంప్స్ 
న్య క్ల్గి  ఉంటుంది. 

ఫ్య్యజ్   తరచ్యగా బోలు యింగ్ కాక్్కండా ఉండటానికి మర్ియు అదే 
సమయంలో సర్ెైన రక్షణ కొరక్్క, ఫ్య్యజ్ వెైంర్ రే్ట్టంగ్ మోటార్   యొక్కు 
ఫుల్ లోడ్ క్రె్ంట్ రే్ట్టంగ్  క్్క 1.5  ర్ెటులు  ఉండాల్  .  అంద్్యవలలు  10 
మందికి హెచ్ పి్, 15 యాంప్స్ మోటార్,  ఫ్య్యజ్ రే్ట్టంగ్ 23 యాంప్స్ 
లేదా 25 యాంప్స్ గా ఉంటుంది.  

స�మీ-ఆట్రమేటిక్ స్్క్ర ర్-డెలా్ర  స్్క్ర ర్రర్ (Semi-automatic star-delta starter)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• స�మీ ఆట్రమేటిక్ స్్క్ర ర్-డెలా్ర   స్్క్ర ర్రర్ యొక్్క వ�ైర్ింగ్ డయాగరోమ్ వివరి్ంచండి
•  స�మీ-ఆట్రమేటిక్ స్్క్ర ర్రర్ యొక్్క పన్త్రును వివర్ించండి.

మాన్య్యవల్ స్ాటి ర్-డెలాటి  స్ాటి రటిర్ యొక్కు సర్ెైన ఉపయోగం స్ాటి రటిర్ న్య   
నిరవాహించడంలో పరీత్ే్యక్ నెైంపుణ్యం  అవసరం.   మాన్య్యవల్  ల్వర్ 
యొక్కు  మంద్కొడి పనిత్రు   తరచ్యగా  మాన్య్యవల్ స్ాటి ర్-డెలాటి  
స్ాటి రటిర్  లో క్దిలే మర్ియు సిథిరమై�ైన కాంటాక్టి లక్్క నషటిం  క్ల్గసి్య్త ంది. 

మై�యిన్ లెైంన్ క్నెక్షనలున్య తయారు చేయడానికి మరి్యు  విచిఛిననిం 
చేయడానికి  కాంటాక్టిరలున్య ఉపయోగిస్ా్త రు.   పటం 1 వెైంర్ింగ్ డయాగరూమ్ 
న్య చూపుతుంది మర్ియు పటం 2 పవర్ సరూకుయూట్ మర్ియు 
క్ంట్రరీ ల్ సరూకుయూట్ యొక్కు లెైంన్ డయాగరూమ్ న్య చూపుతుంది  .

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.123-131 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఆపర్ేష్న్: పటం 2లో చూప్ించిన క్ంట్రరీ ల్ సరూకుయూట్ మర్ియు పవర్ 
సరూకుయూట్ డయాగరూమ్ లన్య చూడండి. స్ాటి ర్టి బటన్ S2 నొకికునపుపుడు  
, కాంటాక్టి కాయిల్ K3 స్ాధారణంగా  కోలు జ్డ్  కాంటాక్టి 12 మర్ియు 11 
దావార్ా P4, P3  మర్ియు K1 దావార్ా  శకి్తవంతం అవుతుంది. K3 
మూసివేసినపుపుడు, ఇది స్ాధారణంగా మూసివేసిన కాంటాక్టి 
K3ని 11 మరి్యు 12 మధ్య  త్ెరుస్య్త ంది మర్ియు K3 యొక్కు 10 
మర్ియు 9 మధ్య సంపర్ాకునిని చేస్య్త ంది. మై�యిన్స్ కాంటాక్టిర్ K1 
శక్్క్త ల్క K3 యొక్కు  P4, 10 మర్ియు 9 దావార్ా  ఏరపుడత్ాయి.  K1 
శకి్తవంతం చేసిన తరువాత, K1 పాయింట్ 8 మర్ియు 7 యొక్కు NO 
కాంటాక్టి K3 టెర్ిమానల్స్ 10 మర్ియు 9 లక్్క   సమాంతర మార్ాగా నిని   
ఏరపురుస్య్త ంది. 

స్ాటి ర్టి బటన్ నొకికునంత కాలం స్ాటి ర్ కాంటాక్టిర్ K3 శకి్తవంతంగా 
ఉంటుంది.  స్ాటి ర్టి బటన్ విడుద్ల కాగానే K3 కాయిల్ డీ ఎనర్ిజిట్టక్ 
అవుతుంది. K1   యొక్కు ఎలకిటిరిక్ల్ ఇంటర్ లాక్  మరి్యు టెరి్మానల్స్ 
12 మరి్యు 11 మధ్య స్ాధారణంగా కోలు జ్డ్  కాంటాక్టి ల  కారణంగా K3 
కాంటాక్టి ఆపరే్ట్ చేయబడద్్య  .

K3 కాంటాక్టిర్ డీ-ఎనరి్జిట్టక్ అయినపుపుడు  టెరి్మానల్స్ 11 మర్ియు 
12 మధ్య K3 యొక్కు స్ాధారణంగా  మూసివేసిన కాంటాక్టి K2 - 
కాయిల్ సరూకుయూట్  లో సంపర్ాకునిని  ఏరపురుస్య్త ంది. డలెాటి  కాంటాక్టిర్ 
K2 మూసివేయబడుతుంది.

ఇండక్షన్ మోటార్ యొక్కు సంతతృప్ి్త క్రమై�ైన పరాీ రంభ్ం  మర్ియు  
రనినింగ్ కొరక్్క ఆపరే్టర్ మోటార్ స్ాటి ర్టి మర్ియు  సింకరోూ నస్ సీపుడ్ లో 
70% చేరుకోవడం గమనించాల్స్  ఉంటుంది.

డరాీ యింగ్ క్ంట్రరీ ల్ సరూకుయూట్ యొక్కు పరీత్ా్యమానియ రూపానిని పటం 
2c చూప్ిస్య్త ంది.

ఆట్రమేటిక్ స్్క్ర ర్-డెలా్ర  స్్క్ర ర్రర్ (Automatic star-delta starter)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ఆట్రమేటిక్ స్్క్ర ర్-డలెా్ర  మర్ియు ఓవర్ లోడ్ ర్ిలే స�టి్ర ంగ్  యొక్్క  అనువరతిన్ధలను పేర్్క్కనండి
•  ఆట్రమేటిక్ స్్క్ర ర్-డలెా్ర  స్్క్ర ర్రర్ యొక్్క క్కరయాక్లాప్్కలను వివర్ించండి.

అనువరతిన్ధలు: స్ాటి ర్-డలెాటి  మోటారు యొక్కు పరాీ ధమిక్ అన్యవర్తనం 
ఫా్యన్యలు , బోలు యరులు ,  పంపుల్క లేదా స్లంట్టరీఫ్య్యజులు   వంట్ట  లోడలు  కోసం 
ప్్లద్్ద  స్లంటరీల్ ఎయిర్  క్ండిషనింగ్ యూనిటలు  యొక్కు స్లంట్టరీఫ్య్యగల్ 
చిలలు రలున్య నడపడానికి మర్ియు తగిగాన   పర్ిసిథితులక్్క.  స్ాటి ర్ిటింగ్ టార్కు 
అవసరం.   స్ాటి ర్-డెలాటి  మోటారున్య క్్రడా ఉపయోగిస్ా్త రు, ఇక్కుడ 
తగిగాన స్ాటి రి్టింగ్ క్రె్ంట్ అవసరం అవుతుంది. 

స్ాటి ర్-డెలాటి  మోటారలులో అనిని వెైంండింగ్ ఉపయోగించబడత్ాయి 
మరి్యు నిర్ోధకాల్క లేదా ఆట్ర-టరాీ నాస్ఫారమారులు   వంట్ట  పరి్మిత 
పర్ిక్ర్ాల్క లేవు.  స్ాటి ర్-డలెాటి  మోటారలున్య అధిక్ జడతవాం మరి్యు  
స్యదీర్ఘ తవారణ వ్యవధి ఉనని లోడలుప్్లైం విస్త తృతంగా  ఉపయోగిస్ా్త రు.

ఓవర్ లోడ్ ర్ిలే స�టి్ర ంగులు: స్ాటి ర్ డలెాటి  స్ాటి రటిరలులో మూడు ఓవర్ 
లోడ్ ర్ిలేల్క అందించబడత్ాయి.   మోటారు వెైంండింగ్ క్ర్ెంట్    న్య 
త్స్యక్్కవెళ్ళడానికి ఈ ర్ిలేలన్య ఉపయోగిస్ా్త రు  . అంటే   ర్ిలే 
యూనిటలున్య వెైంండింగ్ క్ర్ెంట్ ఆధారంగా ఎంచ్యకోవాల్ తపపు డెలాటి  
క్నెకెటిడ్ ఫుల్ లోడ్ క్రె్ంట్ ఆధారంగా కాద్్య.  మోటారు నేమ్-పే్లు ట్ 
డెలాటి  క్నెక్టి చేయబడిన ఫుల్ లోడ్ క్ర్ెంట్ న్య మాతరీమైే సూచిస్య్త ంది,   
వెైంండింగ్ క్ర్ెంట్ పొ ంద్డం కొరక్్క ఈ విల్కవన్య 1.73త్ో విభ్జించండి.  
మోటార్ వెైంండింగ్ పొ రీ టెక్షన్ రి్లేన్య  ఎంచ్యకోవడానికి మర్ియు స్లట్ 
చేయడానికి ఈ వెైంండింగ్ క్ర్ెంట్ ని  పరాీ త్పదిక్గా ఉపయోగించండి. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.123-131 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఆపరే్ష్న్: పటం 1లో పవర్ సరూకుయూట్ యొక్కు లెైంన్ డయాగరూమ్ 
మరి్యు ఆట్రమైేట్టక్ స్ాటి ర్-డెలాటి  స్ాటి రటిర్ యొక్కు క్ంట్రరీ ల్ సరూకుయూట్ 
చూప్ించబడింది.  స్ాటి ర్టి బటన్ S-ని ప్్లరీస్ చేయడం వలలు  స్ాటి ర్  కాంటాక్టిర్ 
K3 శకి్తవంతం అవుతుంది. (K గుండా పరీవహించే విద్్య్యత్ పరీవాహం) 
4 T NC టెర్ిమానల్స్ 15 & 16 మరి్యు K2 NC టెర్ిమానల్స్ 11 & 12).  
K3 శకి్తవంతం అయిన తరువాత K3 NO కాంటాక్టి కోలు జ్ అవుతుంది 
(టెరి్మానల్స్ 23 & 24) మర్ియు కాంటాక్టి K1 ని కోలు జ్ చేయడానికి 
క్ర్ెంట్ క్్క మార్ాగా నినిఅందిస్య్త ంది. కాంటాక్టిర్ K1 యొక్కు కోలు జింగ్ K1  
NO టెర్ిమానల్స్ 23 & 24 దావార్ా  స్ాటి ర్టి బటన్ పరాీ రంభించడానికి 
సమాంతర  మార్ాగా నిని  ఏరపురుస్య్త ంది. 

ప్్లైంన వివరి్ంచిన విధంగా  కాంటాక్టి ల యొక్కు పరీస్య్త త దిశ మర్ియు 
మూసివేతన్య  పటం 2 చూప్ిస్య్త ంది. 

అదేవిధంగా  కాంటాక్టి K4Tని ఆపర్ేట్ చేసే  టెైంమర్ రి్లే తరువాత 
జర్ిగే చర్యన్య పటం 3 చూప్ిస్య్త ంది. 

సమయం ఆలస్యం కాంటాక్టి ఓప్్లనింగ్ స్ాటి ర్ కాంటాక్టి న్య మారుస్య్త ంది.

కాంటాక్టిరులు   K1 మర్ియు K2 మూసివేయబడి డెలాటి లో  మోటారు 
నడుస్య్త ననిపుపుడు ఏర్ాపుటు చేయబడడ్  క్నెక్షన్ లన్య పటం 4 
చూపి్స్య్త ంది.  డెలాటి  కాంటాక్టి కోలు జ్ అవుతుంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.123-131 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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త్రీ-ఫేజ్, సిలు ప్-ర్ింగ్ ఇండక్షన్ మోట్యర్ (Three-phase, slip-ring induction motor)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• త్రీ-ఫేజ్, సిలు ప్-ర్ింగ్ ఇండక్షన్ మోట్యర్ యొక్్క   న్ర్్కమాణం మర్ియు పన్త్రును క్ులు పతి ంగ్క వివరి్ంచండి
• ర్ోట్యర్ ర్ెసిస�్రన్సీ  చ్కపి్పంచడం వలలు   స్్క్ర ర్ి్రంగ్ ట్యర్్క ఎలా  ఎక్ు్కవగ్క ఉంటుంద్ో  వివర్ించండి
• సిలు ప్-ర్ింగ్ ఇండక్షన్ మోట్యర్ యొక్్క  లక్షణ్ధన్ని పేర్్క్కనండి
•  సిలు ప్-ర్ింగ్ ఇండక్షన్ మోట్యర్ ను ఉడుత కేజ్ ఇండక్షన్ మోట్యర్ త్ో ప్ో ల్చండి.

న్ర్్కమాణం: వరే్ియబుల్ సీపుడ్ మర్ియు హెై  స్ాటి ర్ిటింగ్ టార్కు  పరీధాన 
అవసర్ాల్కగా ఉనని ఇండసిటి రియల్ డెైంవై్ లక్్క సిలు ప్-ర్ింగ్ ఇండక్షన్ 
మోటార్ ఉపయోగించబడుతుంది.   సిలు ప్-ర్ింగ్ ఇండక్షన్ మోటార్     
యొక్కు  స్ాటి టర్ ఒక్ ఉడుత కేజ్ మోటారు మాదిర్ిగానే ఉంటుంది, 
కానీ దాని ర్ోటర్ నిర్ామాణం చాలా భిననింగా  ఉంటుంది.     డజిెైంన్ న్య 
బట్టటి   స్ాటి టర్ వెైంండింగ్ లన్య  నక్షతరీం లేదా డెలాటి  క్నెక్టి  చేయవచ్యచు  . 
ర్ోటార్ లో స్లటిటర్    లో  ఉననిటేలు  స్త ంభాల   సంఖ్యన్య ఏరపురచడానికి 
త్రీ-ఫేజ్ వెైంండింగ్ ల్క  ఉంటాయి.    ర్ోటార్ వెైంండింగ్ నక్షతరీంలో    
అన్యసంధానించబడి  ఉంటుంది మర్ియు   పటం 1 లో చూప్ించిన 
విధంగా ర్ోటార్ షాఫ్టి లో అమరి్చున మూడు  సిలు ప్-రి్ంగ్ లక్్క ఓప్్లన్  
ఎండ్ ల్క  క్నెక్టి చేయబడత్ాయి. ర్ోటార్ సరూకుయూట్  ,  పటం 2 లో 
చూప్ించిన విధంగా,  బరీష్ ల దావార్ా బాహ్య నక్షతరీ-అన్యసంధాన 
నిర్ోధాలక్్క అన్యసంధానించబడి ఉంటుంది. 

పన్:  సిలు ప్-ర్ింగ్ మోటారు   యొక్కు  స్ాటి టర్-వెైంండింగ్  న్య 3-ఫేజ్ సప్్లలలు కి 
క్నెక్టి చేసినపుపుడు, ఇది ఉడుత కేజ్  మోటారు  మాదరిి్గానే త్ర్ిగే 
అయస్ాకుంత   క్ేత్రాీ నిని  ఉతపుత్్త  చేస్య్త ంది.   ఈ త్ర్ిగే అయస్ాకుంత 
క్ేతరీం   ర్ోటార్ వెైంండింగ్    లలో వోలేటి జీలన్య ప్ేరీర్ేపి్స్య్త ంది, మరి్యు  
ర్ోటార్ వెైంండింగ్, సిలు ప్-ర్ింగ్ ల్క, బరీష్ ల్క మరి్యు నక్షతరీం-క్నెక్టి 
చేయబడిన     నక్షతరీం దావార్ా ఏరపుడే కోలు జ్డ్  సరూకుయూట్ గుండా ర్ోటార్ 
విద్్య్యత్ పరీవహిస్య్త ంది. బాహ్య నిర్ోధకాల్క..

పరాీ రంభించే సమయంలో, బాహ్య నిర్ోధకాల్క వాట్ట  గరి్షటి  విల్కవ 
కోసం స్లట్ చేయబడత్ాయి.  అంద్్యక్ని,  ర్ోటార్ నిర్ోధం ఎక్్కకువగా 
ఉండటం వలలు   స్ాటి ర్ిటింగ్ క్ర్ెంట్ తక్్కకువగా  ఉంటుంది.   అదే  
సమయంలో,  హైె ర్ెసిస్లటిన్స్ ర్ోటార్ సరూకుయూట్ ర్ోటార్ పవర్ ఫా్యక్టిర్  
న్య ప్్లంచ్యతుంది, తదావార్ా, పరాీ రంభ్ంలో అభివతృదిధా  చేయబడిన టార్కు 
ఉడుత కేజ్  మోటారలులో అభివతృదిధా  చేయబడిన టార్కు క్ంటే చాలా 
ఎక్్కకువగా ఉంటుంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరి్ంచబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.123-131 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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మోటారు వేగం ప్్లర్ిగేకొదీ్ద ,  బాహ్య నిర్ోధం  నెమమాదిగా తగుగా తుంది 
మర్ియు  సిలు ప్-ర్ింగ్ చివరల వద్్ద  ర్ోటార్ వెైంండింగ్ షార్టి సరూకుయూట్ 
చేయబడుతుంది.  ర్ోటార్ ర్ెససి్లటిన్స్ తగగాడం వలలు , మోటారు తక్్కకువ సిలు ప్ 
మర్ియు అధకి్ ఆపరే్ట్టంగ్ స్ామరథియూంత్ో పనిచేస్య్త ంది  .   మోటారున్య 
అధిక్ నిర్ోధంత్ో  భారీ్ లోడ్ ల  కొరక్్క స్ాటి ర్టి చేయవచ్యచు  లేదా దీనికి 
విరుద్ధాంగా చేయవచ్యచు.  అయిత్ే  ర్ోటర్ ర్ెసిస్లటిన్స్  ప్్లర్ిగినపుపుడు,  
మోటార్ సిలు ప్ ఎక్్కకువగా  ఉంటుంది, సీపుడ్ ర్ెగు్యలేషన్ ప్ేలవంగా 
ఉంటుంది మరి్యు ఇది తక్్కకువ స్ామర్ాథి యూనిని క్ల్గి ఉంటుంది.      
సిలు ప్-ర్ింగ్ మోటారు యొక్కు వేగానిని ర్ేటెడ్ వేగంలో 50 న్యండి 
100 శ్ాతం మధ్య మారచుడానికి   బాహ్య సరూకుయూట్ లోని నిర్ోధానిని   
రూపొ ందించవచ్యచు  మరి్యు వెైంవిధ్యం చేయవచ్యచు  .  ఏదేమై�ైనా,   
ప్్లర్ిగిన నిర్ోధం కారణంగా ర్ోటర్ లో  I2R నషాటి ల్క అనివార్యం.

స్్క్ర ర్ి్రంగ్ ట్యర్్క : స్ాటి ర్టి అయిన వెంటనే మోటార్  దావార్ా ఏరపుడే  టార్కు 
న్య స్ాటి ర్ిటింగ్ టార్కు  అంటారు. కొనిని సంద్ర్ాభాలోలు  ఇది స్ాధారణ 
రనినింగ్ టార్కు క్ంటే ఎక్్కకువగా  ఉంటుంది, మర్ికొనిని సంద్ర్ాభాలోలు  
ఇది  కొంత తక్్కకువగా ఉంటుంది. 

E2 అనేది పరీత్   ఫేజ్ క్్క ర్ోటార్ emfగా ఉండనివవాండి.

X2 అనేది పరీత్ ఫేజ్ క్్క ర్ోటర్ ర్ియాకెటిన్స్ మర్ియు R2 అనేది పరీత్ ఫేజ్  
క్్క ర్ోటర్ రె్సిస్లటిన్స్ గా ఉంటుంది.

అంద్్యవలలు                                     ఘటటిం వద్్ద  నిల్చిపో యింది.

స్ాటి ండ్ సిటిల్ లేదా స్ాటి ర్ిటింగ్ టార్కు Tst = K1 E2 I2 cos q2      or

సరఫర్ా వోలేటి జ్ V సిథిరంగా ఉంటే, అపుపుడు ఫ్లు క్స్, f మర్ియు అంద్్యవలలు  
E2 సిథిరంగా ఉంటుంది.

Therefore Tst =         where K2 is another constant.

ర్ోటర్ సరూకుయూట్ లో బాహ్య  నిర్ోధానిని జోడించడం దావార్ా అటువంట్ట  
మోటార్ యొక్కు స్ాటి ర్ిటింగ్ టార్కు  ప్్లంచబడుతుంది.    మోటారు వేగం   
ప్్లర్ిగే కొదీ్ద  నిర్ోధం క్రూమంగా క్ట్  చేయబడుతుంది. 

రనినింగ్ క్ండిషన్ లో ర్ోటార్ ఎమ్ ఎఫ్ మర్ియు ర్ియాక్షన్:  స్ాటి రటిర్  
సిథిరంగా      ఉననిపుపుడు అంటే S = 1, ర్ోటార్ emf యొక్కు ఫీరీకెవానీస్   
స్ాటి టర్  సప్్లలలు త్ో సమానంగా ఉంటుంది.   పౌనఃపున్యం.  స్త ంభించిన  
ర్ోటార్  లో పే్రీర్ేప్ించబడిన EMF యొక్కు  విల్కవ గర్ిషటింగా ఉంటుంది 
ఎంద్్యక్ంటే ర్ోటర్ మర్ియు ర్్యటేట్టంగ్ స్ాటి టర్ ఫ్లు క్స్ మధ్య స్ాప్ేక్ష వేగం 
గర్ిషటింగా  ఉంటుంది.

ర్ోటార్ పనిచేయడం పరాీ రంభించినపుపుడు, ర్ోటార్ మర్ియు  ర్్యటేట్టంగ్ 
స్ాటి టర్ ఫ్లు క్స్ మధ్య  స్ాప్ేక్ష వేగం తగుగా తుంది. అంద్్యవలలు  ర్ోటార్ 
పే్రీర్ిత ఈఎంఎఫ్ క్్రడా తగుగా తుంది. ర్ోటార్ వేగం స్ాటి టర్ త్ర్ిగే   ఫ్లు క్స్       
యొక్కు వేగానికి సమానంగా ఉంటే   ర్ోటార్ ఎమ్ ఎఫ్ స్యనాని    
అవుతుంది. 

అంద్్యవలలు , సిలు ప్(ల్క) కొరక్్క,  ర్ోటార్ ప్ేరీర్ిత EMF అనేది పే్రీర్ిత  EMF 
క్ంటే ర్ెండు రె్టులు   ఉంటుంది.

అంద్్యవలలు ,  రనినింగ్ క్ండిషన్ లో Er= sE2.

ప్ేరీరి్త EMF  యొక్కు  ఫీరీకెవానీస్ క్్రడా fr = sf2 అవుతుంది, ఇక్కుడ f2 
అనేది  ర్ోటర్ క్రె్ంట్ ఫీరీకెవానీస్. 

ర్ోటార్ ఎమ్ఎఫ్   యొక్కు ఫీరీకెవానీస్  తగగాడం వలలు ,  ర్ోటార్ పరీత్చర్య 
క్్రడా తగుగా తుంది. 

అంద్్యవలలు  Xr = sX2.

సిలు ప్-ర్ింగ్ ఇండక్షన్ మోట్యర్  యొక్్క లక్షణం మర్ియు అనువరతినం:  
అధకి్, బాహ్య నిర్ోధం చ్యప్ిపుంచడం వలలు  టార్కు  వేగం దావార్ా పటం 
3లో చూప్ించిన  విధంగా పరాీ రంభ్ టార్కు న్య  అధకి్  విల్కవక్్క 
మారుస్య్త ంది. గుణం.

తగిన విల్కవ ర్ోటర్ నిర్ోధక్తన్య చ్యప్ిపుంచడం దావార్ా, పరీత్ఘటనలో 
శకి్త నషటిం ఉననిపపుట్టక్త సిలు ప్ ర్ింగ్ మోటర్ యొక్కు వేగానిని 
నియంత్రీంచవచ్యచు.

వక్రూర్ేఖలో చూప్ినటులు గా, అధిక్, బాహ్య నిర్ోధక్త పరాీ రంభ్ టార్కు న్య 
అధిక్ విల్కవక్్క మై�రుగుపరుస్య్త ంది. అయిత్ే ర్ోటర్ నిర్ోధక్త యొక్కు 
వెైంవిధా్యనికి గరి్షటి  టార్కు సిథిరంగా ఉంటుంది.

ఈ వక్రూతల దావార్ా, అధిక్ పరాీ రంభ్ టార్కు న్య స్యలభ్తరం చేయడానికి 
ర్ోటర్ లో అధిక్ నిర్ోధక్తన్య చ్యప్ిపుంచడం దావార్ా భార్ీ లోడ్ లన్య 
పరాీ రంభించడానికి సిలు ప్-ర్ింగ్ మోటారున్య ఉపయోగించవచచుని 
సపుషటిమవుతుంది. అదే సమయంలో మోటారు దాని వేగానిని 
అంద్్యక్్కననిపుపుడు బాహ్య నిర్ోధక్తన్య తగిగాంచడం దావార్ా మోటారు 
యొక్కు రనినింగ్ స్ామర్ాథి యూనిని స్ాధించవచ్యచు.

క్ంప్్లరీషర్ ల్క, క్నేవాయరులు , కేరూన్ ల్క, హాయిస్టి ల్క, సీటిల్ మిల్కలు ల్క 
మర్ియు ప్ిరీంట్టంగ్ వంట్ట అధిక్ పరాీ రంభ్ టార్కు మర్ియు వరే్ియబుల్ 
సీపుడ్ క్ంట్రరీ ల్ ని డిమాండ్ చేసే డెైంవై్ కోసం ఈ మోటారున్య 
ఉపయోగించవచ్యచు ప్్లరీస్లస్స్.

ఉడుత పంజరం మర్ియు సిలు ప్-రి్ంగ్ ఇండక్షన్ మోటారలు  మధ్య పో ల్క్  
కిరూంద్ ఇవవాబడింది:

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.123-131 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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క్రోమసంఖ్యా ఆసితి ఉడుత పంజరం సిలు ప్-ర్ింగ్ మోట్యర్

1

2

3

4

5

6

7

8

Rotor
నిర్ామాణం

మొద్ల్క ప్్లటటిడం

మొద్ల్క ప్్లటటిడం
టార్కు

మొద్ల్క ప్్లటటిడం
పరీస్య్త తం

వడి మారుపు

తవారణం ఆన్ లోడ్

సంరక్షణ

వెల

బారలున్య ఉపయోగిస్ా్త రు. 
ర్ోటర్ లో..
ఉడుత పంజరం ర్ోటర్  చాలా ఉంది
సింపుల్, మొరటుగా
మర్ియు దరీ్ఘకాలం ఉంటుంది.
 సిలు ప్ ర్ింగ్స్ లేవు.

 పరాీ రంభించవచ్యచు. బెైండోల్ స్ాటి ర్-డెలాటి ,
auto-transformer స్ాటి రటిర్స్..

చవక్

మికికుల్

అంత స్యలభ్ం కాద్్య  కానీ.. వీట్టలో వెైంవిధ్యంగా 
ఉండవచ్యచు దీని  దావార్ా ప్్లద్్ద  ద్శల్క పో ల్-
చేంజింగ్ లేదా
చినని ఇంకేరూ- మానసిక్ ద్శల్క
 థెైైంర్ిసటిరలు దావార్ా లేదా  ఫీరీకెవానీస్ దావార్ా
మారుపు.

జస్టి సంతతృప్ి్త క్రంగా ఉంది

దాదాపు శూన్యం

చవక్

వెైంండింగ్ వెైంరు అంటే
ఉపయోగించారు.
గాయం ర్ోటర్అ వసరం ధా్యస

సిలు ప్-రి్ంగ్ మర్ియు  బరీష్ గేర్ అవసరం 
తరచ్యగా మై�యిన్-
టెనెన్స్..

Rotor నిర్ోధక్త స్ాటి రటిర్  అవసరం 
అవుతుంది

చాలా ఎక్్కకువ

చవక్

మారడం స్యలభ్ం వేగం,కానీ వేగం
దీని దావార్ా మారుపు  పో ల్-ఛేంజింగ్ అంటే  
స్ాధ్యం కాద్్య.

వేగం మారుపు దీని దావార్ా స్ాధ్యమవుతుంది
- ర్ోటార్ చ్యప్ిపుంచడం నిర్ోధం
-   థెైైంర్ిసటిరలున్య ఉపయోగించడం
-  ఫీరీకెవానీస్ని ఉపయోగించడం మారుపు
-  ఇంజెక్టి చేయడం  ర్ోటర్ సరూకుయూట్
-  కాసేకుడింగ్

చాలా బాగుంది

అవసరం తరచ్య సంరక్షణ

తులనాతమాక్ంగా మికికుల్

అంజూర  4 చూప్ిస్య్త ంది the ప్ేల్పో యిన ద్తృశ్యం యొక్కు the జారడం 
ఉంగరం ప్ేరీరణ మోటర్.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరి్ంచబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.123-131 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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3-ఫేజ్, సిలు ప్-ర్ింగ్  ఇండక్షన్ మోట్యర్ కొరక్ు ర్ెససి�్రన్సీ స్్క్ర ర్రర్ (Resistance starter for 3-phase, 
slip-ring induction motor)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 3-ఫేజ్, సిలు ప్-రి్ంగ్ ఇండక్షన్ మోట్యర్ కొరక్ు ఉపయోగించే ర్ోటర్ రె్సిస�్రన్సీ స్్క్ర ర్రర్ లను వివర్ించండి.

సిలు ప్-ర్ింగ్ ఇండక్షన్ మోటారులు  స్ాటి టర్ వెైంండింగ్  అంతటా  ఫుల్-
లెైంన్ వోలేటి జ్ త్ో పరాీ రంభించబడత్ాయి.  ఏదేమై�ైనా,  పరాీ రంభ్ విద్్య్యత్ 
యొక్కు భార్ీ రదీ్దని తగిగాంచడానికి, పటం 1 లో  చూప్ించిన విధంగా 
ర్ోటర్ సరూకుయూట్ లో స్ాటి ర్-క్నెకెటిడ్ బాహ్య  నిర్ోధం జోడించబడుతుంది.    
బాహ్య నిర్ోధాల్క క్త్్తర్ించబడత్ాయి  మర్ియు  మోటారు దాని 
వేగానిని ప్్లంచిన  తర్ావాత  ర్ోటార్ వెైంండింగ్ చివరల్క క్్కదించబడత్ాయి.

అటువంట్ట మాన్య్యవల్ స్ాటి రటిర్ ఉపయోగించినటలుయిత్ే, ర్ోటర్ ర్ెసిస్లటిన్స్ 
ప్యర్ి్తగా క్ట్-అవుట్ పొ జిషన్ లో ఉననిపుపుడు ఎవర్ెైనా స్ాటి టర్ క్్క 
ఫుల్ వోలేటి జ్ న్య అప్్లలలు  చేసే అవకాశం ఉంది,  దీని ఫల్తంగా   స్ాటి ర్ిటింగ్ 
క్ర్ెంట్ యొక్కు భార్ీ రదీ్ద  మర్ియు ప్ేలవమై�ైన స్ాటి ర్ిటింగ్ టార్కు 
ఏరపుడుతుంది.

ర్ెసిస్లటిన్స్ స్ాటి రటిర్  లో పొ రీ టెకిటివ్ సరూకుయూట్  ఉపయోగించడం  దావార్ా 
దీనిని త్ొలగించవచ్యచు; ర్ోటార్ వెైంండింగ్ లో అనిని  ర్ోటార్ నిర్ోధాలన్య   
చేరచునంత వరక్్క మోటారున్య స్ాటి ర్టి చేయలేం.  అటువంట్ట  స్లమీ 
ఆట్రమైేట్టక్ స్ాటి రటిర్  పటం 2 లో చూప్ించబడింది. 

‘ఆన్’ బటన్  నొక్కుడం  దావార్ా, ర్ోటార్  ర్ెసిస్లటిన్స్ వద్్ద   షార్టి పాయింట్  
‘A’ కోలు జ్డ్  పొ జిషన్  లో ఉననిపుపుడు మాతరీమైే  కాంటాక్టిర్  కోలు జ్  
అవుతుంది.   హా్యండిల్   స్ాటి ర్టి పొ జిషన్ లో ఉననిపుపుడు  మాతరీమైే 
ఇది స్ాధ్యమవుతుంది. మోటార్ పనిచేయడం పరాీ రంభించిన తర్ావాత,  
ర్ోటార్ ర్ెసిస్లటిన్స్  యొక్కు హా్యండిల్ ని ర్ోటార్ ర్ెసిస్లటిన్స్ ని  క్ట్ 
చేయడం  కొరక్్క  ‘రన్’ పొ జిషన్ క్్క త్స్యక్్కర్ావాల్. 

హా్యండిల్ యొక్కు  పొ జిషన్, పరాీ రంభ్ పొ జిషన్   వద్్ద , కాంటాక్టి ‘A’ 
కోలు జ్డ్  పొ జిషన్ లో ఉంద్ని మర్ియు రన్ పొ జిషన్ వద్్ద  కాంటాక్టి ‘B’ 
కోలు జ్డ్    పొ జిషన్ లో ఉంద్ని సపుషటింగా సూచిస్య్త ంది,  అయిత్ే రె్ండూ 

కోలు జ్డ్  పొ జిషన్ లో కోలు జ్ చేయలేవు.  అదే సమయం..  హా్యండిల్  న్య 
రన్  పొ జిషన్  క్్క త్స్యక్్కవచేచు వరక్్క ‘ఆన్’  పుష్ బటన్ న్య పుష్డ్  
పొ జిషన్  లో ఉంచాల్. రన్ పొ జిషన్ సమయంలో..

హా్యండిల్ కాంటాక్టి ‘B’ నో-వోల్టి  కాయిల్ సరూకుయూట్ న్య మూసివేస్య్త ంది  
మర్ియు ‘ఆన్’ బటన్ ప్్లైం  ఒత్్తడిని విడుద్ల చేయవచ్యచు. 

స్ాధారణంగా, చినని యంత్రాీ లక్్క, ర్ోటార్ నిర్ోధం గాల్- 
పరాీ రంభ్  సమయంలో అభివతృదిధా  చెందిన వేడిని  వదె్జలలుడానికి  
చలలుబరచబడుతుంది.   ప్్లద్్ద  యంత్రాీ ల   కొరక్్క,  ర్ోటార్ ర్ెససి్లటిన్స్ న్య 
చలలుబరచడం కొరక్్క  ఇన్యస్లేట్టంగ్ ఆయిల్ టా్యంక్్కలో   ఉంచ్యత్ారు.   
చూప్ించబడడ్    స్ాటి రటిర్ మోటార్ ని మాతరీమైే స్ాటి ర్టి చేయడానికి 
ఉదే్దశించబడింది.     ర్ోటార్ నిర్ోధం దావార్ా వేగ నియంతరీణక్్క మధ్యంతర 
స్ాథి నాల్క అవసరం కాబట్టటి , అవి పరీత్ే్యక్ంగా రూపొ ందించబడాడ్ యి 
మర్ియు ఎలలుపుపుడూ ఆయిల్-క్్రల్ చేయబడత్ాయి.

స్్కమర్థయూం - ఇండక్షన్ మోట్యర్ యొక్్క లక్షణ్ధలు-  లోడ్ టెస్్ర  లేద్ు - న్ర్ోధించబడిన ర్ోటర్ టెస్్ర  
(Efficiency - characteristics of induction motor- no load test - blocked rotor test)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• నష్్క్ర లను సూచించే  ఇండక్షన్ మోట్యర్ యొక్్క  పవర్ ఫ్ోలు  డయాగరోమ్ పేర్్క్కనండి
•  ఇవవెబడడ్  డేట్య నుంచి స్్కమర్్క్థ యూన్ని లెక్క్కంచండి.

త్రీ-ఫేజ్ ఇండక్షన్ మోటార్   లోడ్ లేక్్కండా నడుస్య్త ననిపుపుడు,  సిలు ప్  
విల్కవ స్యనానిక్్క చాలా ద్గగారగా ఉంటుంది.    ర్ోటర్   లో అభివతృదిధా  

చేయబడిన టార్కు  ఘర్షణ మరి్యు గాల్కలత్ో క్్రడిన  భ్రీమణ 
నషాటి లన్య అధిగమించడం. స్ాటి టర్ ఇన్యము నషటిం మర్ియు స్ాటి టర్ 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.123-131 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ర్ాగి నషాటి నిని అధిగమించడం మోటార్ క్్క ఇన్ పుట్ పవర్.   స్ాటి టర్ 
ఇన్యము నషటిం (ఎడీడ్  క్రె్ంట్ మర్ియు హిస్లటిర్ెసిస్  క్ల్గి ఉంటుంది)   
సరఫర్ా ఫీరీకెవానీస్ మర్ియు ఐరన్ కోర్ లోని ఫ్లు క్స్ స్ాంద్రీతప్్లైం  ఆధారపడి 
ఉంటుంది. ఇది ఆచరణాతమాక్ంగా సిథిరంగా ఉంటుంది. ర్ోటార్ యొక్కు 
ఇన్యము నషటిం చాలా తక్్కకువగా ఉంటుంది, ఎంద్్యక్ంటే స్ాధారణ  
సిథిత్లో ర్ోటార్ పరీవాహాల  ఫీరీకెవానీస్ ఎలలుపుపుడూ తక్్కకువగా ఉంటుంది. 

ఒక్వేళ మోటారు షాఫ్టి క్్క  ఒక్ యాంత్రీక్ లోడ్ అప్్లలలు  చేయబడినటలుయిత్ే,  
పరాీ రంభ్ పరీత్చర్య ఏమిటంటే షాఫ్టి లోడ్ మోటారు వేగానిని  కొది్దగా  
తగిగాస్య్త ంది  , తదావార్ా సిలు ప్ ప్్లరుగుతుంది.  ప్్లర్ిగిన సిలు ప్ తరువాత I2 
ఆ విల్కవక్్క ప్్లరగడానికి కారణమవుతుంది, ఇది టార్కు లెకికుంపు 
కోసం  సమీక్రణంలోకి  చ్యప్ిపుంచినపుపుడు  (అనగా T = Kfi2 cos 
θs), లోడ్ క్్క శకి్త సమతుల్యతన్య అందించడానికి తగినంత టార్కు న్య 
ఇస్య్త ంది.  ఈ విధంగా ఒక్ సమత్ౌల్యం ఏరపుడుతుంది మర్ియు సిలు ప్ 
యొక్కు నిరి్్దషటి  విల్కవ వద్్ద  ఆపర్ేషన్ కొనస్ాగుతుంది. వాస్తవానికి, 
లోడ్ హార్స్ పవర్ ఆవశ్యక్త యొక్కు పరీత్ విల్కవక్్క,  సిలు ప్  యొక్కు 
పరీత్ే్యక్  విల్కవ ఉంది.    సిలు ప్ ప్ేర్్యకునబడిన తరువాత పవర్ ఇన్ పుట్, 
ర్ోటర్ క్ర్ెంట్, అభివతృదిధా  చేసిన  టార్కు, పవర్ అవుట్ పుట్ మర్ియు  
స్ామరథియూం అనీని నిరణీయించబడత్ాయి.     ఒక్ పరీక్టనలో పవర్ ఫ్ోలు  
డయాగరూమ్ రూపం పటం 1 లో చూప్ించబడింది. నషటి పర్ిమాణాల్క   ఫ్ోలు  
పాయింట్  యొక్కు ఎడమ వెైంపున  ఉంచబడత్ాయని గమనించండి.  
పటం 2 ఒక్టే  పవర్ ఫో్లు  డయాగరూమ్ కానీ ఇపుపుడు    లెకికుంచడానికి  
అవసరమై�ైన అనిని సముచిత సంబంధాల పరంగా వ్యక్త్తక్ర్ించబడింది 
పనిత్రు..

ట్యర్్క, మెక్కన్క్ల్ పవర్ మర్ియు ర్ోటర్ అవుట్ పుట్ : స్ాటి టర్ ఇన్ 
పుట్ P=  స్ాటి టర్ అవుట్ పుట్ + స్ాటి టర్ నషాటి ల్క.

స్ాటి టర్ అవుట్ పుట్ ప్యర్ి్తగా  ర్ోటార్ సరూకుయూట్ క్్క బదిలీ 
చేయబడుతుంది.

సపుషటింగా, ర్ోటర్ ఇన్ పుట్ Pg = స్ాటి టర్ అవుట్ పుట్

ర్ోటర్ సూథి ల అవుట్ పుట్, Pm = ర్ోటర్ ఇన్ పుట్ Pg - ర్ోటర్ cu.   
             నషాటి ల్క..

ఈ ర్ోటార్ అవుట్ పుట్   యాంత్రీక్ శకి్తగా  మారచుబడుతుంది  
మర్ియు సూథి ల టార్కు T క్్క దార్ిత్స్య్త ంది.  అభివతృదిధా    చేయబడిన 
ఈ సూథి ల టార్కు లో   ,    ర్ోటర్ లో  గాల్ మర్ియు  ఘర్షణ నషాటి ల 
కారణంగా కొనిని కోలోపుత్ాయి, మిగిల్నవి ఉపయోగక్రమై�ైన టార్కు T. 

ర్ోటార్  యొక్కు  వాస్తవ వేగం n.r.p.s అన్యక్్కందాం మర్ియు ఒక్వేళ 
అది  Nmలో  ఉననిటలుయిత్ే, అపుపుడు

T x 2πn = rotor gross output in watts, Pm. 

 కిలో.మీలో సూథి ల టార్కు  విల్కవ  ఈ కిరూంది విధంగా ఇవవాబడింది 

ర్ోటార్  లో  ర్ాగి నషాటి ల్క     లేనటలుయిత్ే, ర్ోటార్ అవుట్ పుట్  ర్ోటార్ 
ఇన్ పుట్ క్్క సమానంగా  ఉంటుంది మర్ియు   ర్ోటార్ సింకరోూ నస్ 
వేగంత్ో నడుస్య్త ంది.

 

ప్్లైం ర్ెండు సమీక్రణాల న్యండి, 

ర్ోటర్ సూథి ల ఉతపుత్్త  = Pm = Tw = T x 2πn

రోటర్ ఇన్ పుట్  = Pg = TWs = T x 2πns

ర్ెండింట్ట  మధ్య   వ్యత్ా్యసం ర్ోటార్ ర్ాగి నషాటి నికి సమానం.

అంద్్యవలలు , ర్ోటార్ ర్ాగి నషటిం = s x rotor ఇన్ పుట్

                             =ఎయిర్ గా్యప్ అంతటా s x పవర్

                              = sPg.

Rotor gross output Pm  = Input Pg - rotor cu.loss

                        = (1 - s) Pg

rotor gross output. Pm = (1 - s)Pg

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరి్ంచబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.123-131 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఉద్్ధహరణ

4-పో ల్, 3-ఫేజ్, 50 హెర్ట్జ్ ఇండక్షన్ మోటార్  క్్క పవర్ ఇన్ పుట్  
50 కిలోవాట్,  సిలు ప్  5%.   స్ాటి టర్ నషాటి ల్క  1.2 కిలోవాటులు  మరి్యు  
గాల్ మరి్యు ఘర్షణ నషాటి ల్క  0.2 కిలోవాటులు .  క్న్యగ్యనండి

(i) ర్ోటర్ వేగం, (ii) ర్ోటార్ ర్ాగి నషటిం, (iii)  ద్క్షత.

Data given

No. of poles P= 4

Frequency f =50 Hz

Phases = 3

Input power  = 50kW

% Slip s = 5%

Stator losses = 1.2 kW

Friction & Windage losses = 0.2 kW

Find:

Rotor speed = N

Rotor copper loss = s x input power to rotor

efficiency = h

SOLUTION

     75=1500 - Nr

అంద్్యవలలు , ర్ోటర్ వేగం, NR = 1500 - 75 = 1425 rpm.  

ర్ోటర్ క్్క ఇన్ పుట్ పవర్     = (50 - 1.2)kW

Therefore, rotor speed, Nr = 1500 - 75 = 1425 rpm.

Input power to rotor  = (50 - 1.2)kW

Rotor copper loss  = s x input power to rotor

                      = 0.05 x 48.8

                      = 2.44 kW.

Rotor output = Rotor input - (Friction and windage loss +  
            rotor cu.loss)

         = 48.8 - (0.2 + 2.44)

                  = 46.16 kW

సి్కవిర్ెలే్కజ్ ఇండక్షన్ మోట్యర్ యొక్్క లక్షణ్ధలు (Characteristics of squirrel cage induction 
motor)
ఉదే్దేశం: ఈ పాఠం చివర్ోలు   మీరు వీట్టని చేయగల్కగుత్ారు
• 3-ఫేజ్ ఉడుత కేజ్ ఇండక్షన్ మోట్యర్ యొక్్క లక్షణ్ధలు మరి్యు అనువరతిన్ధన్ని వివర్ించండి.

ఇండక్షన్ మోటార్   యొక్కు  అత్యంత ముఖ్యమై�ైన లక్షణం సీపుడ్ 
టార్కు లక్షణం, దీనిని ఇలా క్్రడా అంటారు యాంత్రీక్ లక్షణం.  ఈ 
లక్షణం  యొక్కు  అధ్యయనం లోడ్ లో  మోటారు యొక్కు పరీవర్తన  
గుర్ించి ఒక్  ఆలోచనన్య ఇస్య్త ంది షరతుల్క..    మోటారు యొక్కు 
టార్కు  క్్రడా గణితపరంగా ఇలా వ్యక్త్తక్ర్ించబడుతుంది  క్న్యక్ 

సిలు ప్ ప్్లైం,   సంబంధానిని క్న్యగ్యనడం కొరక్్క ఉడుత కేజ్ ఇండక్షన్ 
మోటార్ యొక్కు  లక్షణానిని అధ్యయనం చేయడం  ఆసకి్తక్రంగా   
ఉంటుంది లోడ్, సీపుడ్, టార్కు మర్ియు సిలు ప్ మధ్య.

వేగం, ట్యర్్క మర్ియు సిలు ప్ లక్షణ్ధలు:   ఒక్ ఉడుత కేజ్ మోటార్ 
యొక్కు ర్ోటార్ వేగం  ఎలలుపుపుడూ  స్ాటి టర్ ఫీల్డ్  యొక్కు  సింకరోూ నస్ వేగం 
క్ంటే వెన్యక్బడి  ఉంటుంద్ని ఇపపుట్టకే సపుషటిం చేయబడింది.  మోటార్ 
టార్కు  కొరక్్క అవసరమై�ైన  ర్ోటార్ క్ర్ెంట్ లన్య  పే్రీర్ేప్ించడం  కొరక్్క 

ర్ోటర్ సిలు ప్ అవసరం  అవుతుంది.    ఎటువంట్ట లోడ్ వద్్ద ,  మోటార్ 
యొక్కు యాంత్రీక్ నషాటి లన్య అధిగమించడానికి ఒక్ చినని టార్కు 
మాతరీమైే అవసరం, మరి్యు ర్ోటర్ సిలు ప్ చాలా చిననిదిగా ఉంటుంది, 
అంటే స్యమారు ర్ెండు శ్ాతం. అయిత్ే  మై�కానిక్ల్ లోడ్ ప్్లరి్గే కొదీ్ద  
ర్ోటార్ సీపుడ్ తగుగా తుంది, అంద్్యవలలు  సిలు ప్ ప్్లరుగుతుంది. సిలు ప్ టర్ని 
యొక్కు ఈ ప్్లరుగుద్ల  పే్రీర్ిత ర్ోటార్  పరీవాహాలన్య  ప్్లంచ్యతుంది, 
మరి్యు  ప్్లరి్గిన ర్ోటర్ క్ర్ెంట్, ప్్లర్ిగిన లోడ్ న్య త్రచుడానికి  అధకి్ 
టార్కు న్య  ఉతపుత్్త  చేస్య్త ంది. 

పటం 1  పరాీ మాణకి్ ఉడుత కేజ్ మోటార్  కొరక్్క  విలక్షణమై�ైన సీపుడ్ 
టార్కు మరి్యు సిలు ప్ లక్షణ వక్రూతలన్య చూపుతుంది.    సీపుడ్ క్ర్వా      
ఒక్ పరాీ మాణిక్ ఉడుత కేజ్ మోటారు  లోడ్ న్యండి ప్యర్ి్త లోడ్ వరక్్క  
స్ాపే్క్షంగా సిథిరమై�ైన వేగంత్ో పనిచేస్య్త ంద్ని చూప్ిస్య్త ంది.  

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.123-131 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఉడుత కేజ్ ర్ోటార్ పరాీ థమిక్ంగా   భార్ీ ర్ాగి/అల్ర్యమినియం బార్ 
లత్ో నిర్ిమాంచబడి,   ర్ెండు ఎండ్ ర్ింగ్ లత్ో చిననిదిగా ఉంటుంది 
క్న్యక్, ర్ోటార్ ఇంప్్లడెన్స్ స్ాప్ేక్షంగా, తక్్కకువగా ఉంటుంది మర్ియు 
అంద్్యవలలు , ర్ోటార్ ప్ేరీరి్త వోలేటి జీలో చినని ప్్లరుగుద్ల  స్ాప్ేక్షంగా ప్్లద్్ద  
ఉడుత కేజ్ మోటారు యొక్కు నియంతరీణ  చాలా మంచిది.    కానీ 
మోటారున్య  తరచ్యగా సిథిరమై�ైన వేగ  పర్ిక్రంగా వర్ీగాక్రి్స్ా్త రు.

సిలు ప్ క్ర్వా  శ్ాతం సిలు ప్  5% క్ంటే తక్్కకువ లోడ్ అని చూప్ిస్య్త ంది 
మర్ియు ఇది  సరళరే్ఖ.

ర్ోటర్ సిలు ప్  క్్క దాదాపు పరీత్యక్ష నిషపుత్్తలో టార్కు   ప్్లరుగుతుంది 
క్న్యక్,  టార్కు గారూ ఫ్ సిలు ప్ గారూ ఫ్ న్య పో ల్ ఉంటుంది, ఇది క్్రడా 
సరళరే్ఖ లక్షణానిని క్ల్గి  ఉంటుంది.   పటం 1 లో చూప్ించబడింది.

ట్యర్్క, సిలు ప్ ర్ోటర్ ర్ెససి�్రన్సీ మర్ియు ర్ోట్యర్ ఇండక్క్రవ్ రి్యాకె్రన్సీ   
మధ్యా సంబంధ్ం:         స్ాటి టర్ మర్ియు ర్ోటార్ ఫ్లు క్స్ ల  పరసపుర చర్య 
దావార్ా  ఇండక్షన్ మోటార్ లో టార్కు ఉతపుత్్త  అవుతుంద్ని  ఇంతక్్క 
ముంద్్య చెపపుబడింది.  ఉతపుత్్త  అయి్య్య  టార్కు పర్ిమాణం  ఈ ర్ెండు 
కే్త్రాీ ల   బలం మర్ియు  వాట్ట  మధ్య ద్శ సంబంధంప్్లైం ఆధారపడి 
ఉంటుంది.  ఇది కావచ్యచు గణితశ్ాస్త పైరంగా వ్యక్త్తక్ర్ించబడింది

  

 

 

 

లోడ్ లేద్్య న్యండి  ప్యర్ి్త లోడ్  వరక్్క,   ఉడుత కేజ్ మోటార్  కొరక్్క 
టార్కు సిథిర్ాంక్ం (K), స్ాటి టర్ ఫ్లు క్స్  (fs) మర్ియు ర్ోటర్ పవర్ 
ఫా్యక్టిర్ (Cos f) ఆచరణాతమాక్ంగా సిథిరంగా ఉంటాయి.  అంద్్యవలలు  
మోటారు యొక్కు  టార్కు పే్రీర్ిత ర్ోటార్  క్ర్ెంట్ (ఐఆర్) త్ో దాదాపు 
నేరుగా మారుతుంది, ఎంద్్యక్ంటే  ర్ోటార్ క్ర్ెంట్ టర్ని దాని సిలు ప్ త్ో  
దాదాపు నేరుగా  మారుతుంది. పటం 2లో చూప్ించిన విధంగా ఒక్ 
ఉడుత కేజ్ మోటార్   యొక్కు టార్కు యొక్కు వెైంవిధ్యం   తరచ్యగా 
దాని ర్ోటార్ సిలు ప్ క్్క వ్యత్ర్ేక్ంగా పాలు న్ చేయబడుతుంది.

ర్ోటార్ క్ర్ెంట్ లో ప్్లరుగుద్ల, అంద్్యవలలు , ర్ోటర్  సిలు ప్ లో   ఇవవాబడడ్  
ప్్లరుగుద్ల కొరక్్క ర్ోటర్ టార్కు ప్్లరుగుద్ల  ర్ోటార్  పవర్ ఫా్యక్టిర్ ప్్లైం 

ఆధారపడి ఉంటుంది.     ఒక్ ఉడుత కేజ్ మోటార్ కొరక్్క  ర్ోటార్ 
నిర్ోధం సిథిరంగా ఉంటుంది. ఏదేమై�ైనా, సిలు ప్    ప్్లరుగుద్ల  ర్ోటర్ 
ఫీరీకెవానీస్ని ప్్లంచ్యతుంది  , మరి్యు ఫల్తంగా ర్ోటార్ యొక్కు ప్ేరీరణ 
పరీత్చర్య లోడ్ న్యండి ప్యర్ి్త  లోడ్ వరక్్క మర్ియు 125 శ్ాతం 
వరక్్క  క్్రడా ప్్లరుగుతుంది.   లోడ్ ర్ేట్ చేయబడింది,   పరాీ మాణిక్ 
ఉడుత కేజ్ మోటారు కోసం ర్ోటార్ సిలు ప్ మొత్తం   స్ాప్ేక్షంగా చిననిది 
మర్ియు  ర్ోటర్ ఫీరీకెవానీస్ అరుద్్యగా 2 న్యండి  5 Hz మించద్్య.    
అంద్్యవలలు , ప్్లైం శ్్రరూణి  లోడ్  కొరక్్క  ఇంప్్లడెన్స్ ప్్లైం ఫీరీకెవానీస్ మారుపు 
యొక్కు పరీభావం చాలా తక్్కకువగా ఉంటుంది, మర్ియు పటం 2లో 
చూప్ించిన విధంగా, ర్ోటార్ టార్కు సిలు ప్ త్ో దాదాపు ఒక్ సరళమై�ైన 
సంబంధంలో ప్్లరుగుతుంది    .   

10 న్యండి 25 శ్ాతం సిలు ప్ లో సికువిరల్ కేజ్ మోటార్ గర్ిషటి  టార్కు న్య 
ఉతపుత్్త  చేస్య్త ంది.   ఈ టార్కు      న్య గర్ిషటి  బేరీక్ డౌన్ టార్కు   గా 
ప్ేర్్యకుంటారు, మర్ియు ఇది పటం 2లో చూప్ించిన విధంగా ర్ేటెడ్ 
టార్కు లో  200 మర్ియు 300 శ్ాతం మధ్య ఉండవచ్యచు.  గర్ిషటి  
టార్కు వద్్ద , ర్ోటర్ యొక్కు ప్ేరీరణ చర్య దాని నిర్ోధానికి సమానంగా 
ఉంటుంది.  

ఏదేమై�ైనా,   లోడ్ మర్ియు   ఫల్తంగా వచేచు సిలు ప్ ర్ేట్ చేయబడడ్  
ప్యర్ి్త లోడ్ విల్కవలక్్క మించి  ప్్లరి్గినపుపుడు,  ర్ోటర్ ఫీరీకెవానీస్లో 
ప్్లరుగుద్ల, తదావార్ా ర్ోటర్   పరీత్చర్యలో ప్్లరుగుద్ల మర్ియు 
ఇంప్్లడెన్స్ పరీశంసనీయంగా మారుతుంది.  ర్ోటర్ ఇండకిటివ్ రి్యాకిటివ్ 
లో ఈ ప్్లరుగుద్ల మర్ియు  ర్ోటర్ పవర్ ఫా్యక్టిర్ తగగాడం  ర్ెండు 
పరీభావాలన్య క్ల్గి ఉంటుంది;   మొద్ట్టది,    ఇంప్్లడెన్స్       ప్్లరుగుద్ల  
వలలు  సిలు ప్ ప్్లరుగుద్లత్ో ర్ోటార్ క్రె్ంట్ ప్్లర్ిగే రే్టు తగుగా తుంది, 
ర్ెండవది,  వెన్యక్బడిన ర్ోటర్ పవర్ ఫా్యక్టిర్  ప్్లరుగుతుంది;      
అంటే, స్ాటి టర్ ప్ీక్ ఫ్లు క్స్ కొటుటి క్్కపో యిన తర్ావాత ర్ోటార్  ఫ్లు క్స్ గర్ిషటి   
స్ాథి యికి   చేరుక్్కంటుంది.  ఈ ర్ెండు కే్త్రాీ ల మధ్య  అవుట్-ఆఫ్-
ఫేజ్ సంబంధం  వాట్ట పరసపుర చర్యన్య మర్ియు వాట్ట ఫల్తంగా 
వచేచు  టారుకును తగిగాస్య్త ంది. అంద్్యవలలు , బేరీక్ డౌన్ టార్కు విల్కవక్్క 
మించి మోటారు లోడ్ ప్్లంచిత్ే, ప్్లైం ర్ెండు పరీభావాల వలలు  టార్కు వేగంగా 
పడిపో తుంది మర్ియు  మోటార్ ఆపర్ేషన్ అసిథిరంగా మారుతుంది 
మర్ియు మోటార్ ఆగిపో తుంది. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరి్ంచబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.123-131 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ట్యర్్క/సిలు ప్ ర్ిలేష్న్ షిప్  ప�ై ర్ోటర్ ర్ెసిస�్రన్సీ యొక్్క పరీభ్్యవం: ర్ోటర్ 
ర్ెసిస్లటిన్స్ మారి్నపుపుడు టార్కు మరి్యు సిలు ప్ మధ్య సంబంధానిని 
పటం 3 చూపి్స్య్త ంది.  వక్రూం యొక్కు నీడ భాగం వాస్తవ ఆపర్ేట్టంగ్ 
పరాీ ంత్ానిని చూపుతుంది.  తక్్కకువ ర్ోటార్ ర్ెసిస్లటిన్స్ ఉనని ఇండక్షన్ 
మోటార్ కొరక్్క క్ర్వా A, ఉదాహరణక్్క 1 ohm,  క్ర్వా B అనేది  2 
ohm, క్ర్వా C అనేది  4 ohm మరి్యు క్ర్వా D అంటే 8 ohm. 

బేరీక్ డౌన్ ట్యర్్క: ఈ అనిని సంద్ర్ాభాలోలు  ర్ోటార్ యొక్కు  స్ాటి ండల్  
ఇండకిటివ్ ర్ియాక్షన్ ఒకేలా ఉంటుంది,  అంటే 8 ఓమ్.  వక్రూతల 
న్యండి R యొక్కు   నాల్కగు   విల్కవలక్్క గర్ిషటి  (బేరీక్ డౌన్) టార్కు 
సమానంగా  ఉంటుంద్ని  సపుషటిమవుతుంది.  అంత్ేకాక్్కండా   అధకి్ 
నిర్ోధం కోసం   గర్ిషటి  టార్కు ఎక్్కకువ సిలు ప్ వద్్ద  సంభ్విస్య్త ంద్ని క్్రడా 
సపుషటిమవుతుంది.  

స్్క్ర ర్ి్రంగ్ ట్యర్్క:  స్ాటి ర్ిటింగ్ సమయంలో  , ఫరాీ క్షనల్ సిలు ప్ 1, మరి్యు 
గర్ిషటి  నిర్ోధం ఉనని ర్ోటర్ కొరక్్క  పరాీ రంభ్ టార్కు ఫుల్ లోడ్ టార్కు 
లో 300%  ఉంటుంది.   పటం 3 యొక్కు క్ర్వా D దావార్ా చూప్ించిన 
విధంగా,   అదే సమయంలో తక్్కకువ నిర్ోధం  క్ల్గిన  ర్ోటార్ ప్యరి్్త 
లోడ్   టార్కు లో 75% పరాీ రంభ్ టార్కు న్య మాతరీమైే ఉతపుత్్త  చేస్య్త ంది, 

పటం యొక్కు  క్ర్వా A దావార్ా  చూపి్ంచబడింది.  3. అంద్్యవలలు , అధకి్ 
ర్ోటర్ ర్ెసిస్లటిన్స్ ఉనని ఇండక్షన్ మోటార్  స్ాటి ర్టి  చేసే సమయంలో   
అధిక్ టార్కు న్య   ఉతపుత్్త  చేస్య్త ంద్ని చపెపువచ్యచు  .

రన్నింగ్ ట్యర్్క:  గారూ ఫ్      యొక్కు  నీడ ఉనని భాగంలో స్ాధారణ 
ఆపర్ేట్టంగ్ పరాీ ంత్ానిని     చూసినపుపుడు,  రనినింగ్ వద్్ద  టార్కు  తక్్కకువ 
నిర్ోధం  కొరక్్క గణనీయంగా ఎక్్కకువగా ఉననిటులు  క్న్యగ్యనబడుతుంది.   
ర్ోటర్ మోటారులు  మరి్యు అధిక్ నిర్ోధక్త క్ల్గిన  ర్ోటార్ మోటార్ 
లక్్క సపుషటింగా తక్్కకువగా  ఉంటాయి.

సికువిరల్ కేజ్ ఇండక్షన్ మోటారులు  తక్్కకువ ర్ోటర్ నిర్ోధక్తన్య క్ల్గి  
ఉంటాయి, వాట్ట పరాీ రంభ్ టార్కు తక్్కకువగా ఉంటుంది, కానీ రనినింగ్ 
టార్కు చాలా సంతతృపి్్త క్రంగా ఉంటుంది. అధకి్ పరాీ రంభ్  మర్ియు 
స్ాధారణ రనినింగ్ టార్కు న్య  ఉతపుత్్త  చేసే డబుల్ సికువిరల్ కేజ్ 
మోటారలు దావార్ా ఇది పాకి్క్ంగా భ్రీ్్త చేయబడుతుంది.       మర్ోవెైంపు,  
సిలు ప్ ర్ింగ్ ఇండక్షన్ మోటారు, దాని గాయం ర్ోటర్  కారణంగా,  స్ాటి ర్టి 
చేసే సమయంలో నిర్ోధక్తన్య చేరి్చు, నడుస్య్త ననిపుపుడు దానిని 
తగిగాంచే  అవకాశం ఉంది.

ఉడుత కేజ్ ఇండక్షన్ మోట్యరు యొక్్క అనువరతినం: ఒకే ఉడుత 
కేజ్ మోటారలున్య  పర్ిశరూమల్క మర్ియు నీట్టపారుద్ల పంపు స్లట్ 
లలో విస్త తృతంగా  ఉపయోగిస్ా్త రు,  ఇక్కుడ చాలా సిథిరమై�ైన వేగం 
అవసరం అవుతుంది.   ఈ మోటారు చాలా ఎక్్కకువ స్ామర్ాథి యూనిని 
క్ల్గి ఉంటుంది, తక్్కకువ ఖరుచు అవుతుంది మర్ియు నిర్ామాణంలో   
ద్తృఢంగా  ఉననిటులు  క్న్యగ్యనబడింది  .

అధిక్ స్ాటి రి్టింగ్ టార్కు  అవసరమై�ైన టెక్స్ టెైంల్ మిల్కలు ల్క మరి్యు 
మై�టల్ క్ట్టంగ్ ట్టల్ ఆపర్ేషనలులో  డబుల్ సికువిరల్ కేజ్ ఇండక్షన్ 
మోటారలున్య  ఉపయోగిస్ా్త రు.

 ఇండక్షన్ మోట్యర్ యొక్్క లోడ్ టెస్్ర  (No-load test of induction motor) 
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం   చివర్ోలు  మీరు  వీట్టని చేయగల్కగుత్ారు  
•  నో-లోడ్ టెస్్ర  ద్్ధవెర్్క  సి్థర్్కంక్కన్ని (ఇండక్షన్ మోట్యర్ యొక్్క మెక్కన్క్ల్  మర్ియు ఐరన్ నష్్క్ర లు) గురి్తించండి
• పరీతి ఫేజ్ క్ు  మొతతిం సమాన న్ర్ోధ్ధన్ని లెక్క్కంచండి. 

లోడ్ లేన్ పరీ్క్ష.

ఇండక్షన్ మోటార్ ఒక్ దావార్ా  సప్్లలలు కి  క్నెక్టి చేయబడుతుంది. 3-ఫేజ్ 
ఆట్ర టరాీ న్స్ ఫారమార్ (పటం 1).   పరాీ రంభ్ంలో  తక్్కకువ వోలేటి జీని 
వర్ి్తంపజేయడం దావార్ా పరాీ రంభ్ విద్్య్యత్  న్య నియంత్రీంచడానికి  
3-ఫేజ్ ఆట్ర-టరాీ న్స్-మున్యపట్టని   ఉపయోగిస్ా్త రు  , తరువాత 
క్రూమంగా ర్ేటెడ్  వోలేటి జ్  క్్క ప్్లంచ్యత్ారు.     మోటార్ స్లపుసిఫికేషన్  
ఆధారంగా  అమీమాటర్, వోల్టి  మీటరలున్య ఎంప్ిక్ చేస్ా్త రు.    మోటారు 
యొక్కు  లోడ్ లేని క్ర్ెంట్ చాలా తక్్కకువగా ఉంటుంది,  ఇది ప్యరి్్త 
లోడ్ లో  30% వరక్్క   ఉంటుంది.  

లోడ్ లేని  మోటారు యొక్కు  పవర్ ఫా్యక్టిర్ చాలా తక్్కకువగా    
ఉంటుంది క్న్యక్, 0.1 న్యండి 0.2 ర్ేంజ్ లో,  ఎంచ్యక్్కనని వాట్ 
మీటర్ ల్క తక్్కకువ పవర్ ఫా్యక్టిర్ వద్్ద  క్ర్ెంట్ ర్ీడింగ్ ఇచేచు  విధంగా 

ఉంటాయి.  వాట్ మీటర్ ఫుల్ సేకుల్ రీ్డింగ్ స్యమారుగా అమీమాటర్ 
మరి్యు వోల్టి  మీటర్ ఫుల్ సేకుల్ డిఫ్్లలు క్షన్ విల్కవల  ఉతపుత్్తకి  
సమానంగా  ఉంటుంది.

ఇండక్షన్ మోటార్ యొక్కు సిథిర నషాటి లన్య గురి్్తంచడం కొరక్్క ఈ కిరూంది 
విధంగా లెకికుంపు  చేయబడుతుంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.123-131 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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లోడ్ లేని సమయంలో, మోటార్  దావార్ా  డెల్వర్ీ చేయబడడ్   అవుట్ 
పుట్ స్యనాని.   ర్ోటార్ లో అభివతృదిధా  చేయబడడ్  యాంత్రీక్ శకి్త మొత్తం 
ర్ోటార్ దాని ర్ేటెడ్ సీపుడ్  వద్్ద   రన్ అయి్య్యలా మై�యింటెైంన్ చేయడానికి 
ఉపయోగించబడుతుంది.  అంద్్యవలలు   ఇన్ పుట్ పవర్ లోడ్  లేని 
ర్ాగి నషటింత్ో పాటు ఇన్యము నషాటి ల్క మర్ియు యాంత్రీక్ నషాటి లక్్క 
సమానం. 

గణన

    VNL అనేది ® లెైంన్ స్ాటి టర్ వోలేటి జ్

    INL అనేది ® లెైంన్ క్రె్ంట్

    PNL అనేది ® త్రీ-ఫేజ్ పవర్ ఇన్ పుట్.

 ఇన్ పుట్ పవర్ లో    కోర్ లాస్ Pc, ఘర్షణ మర్ియు విండ్జి  లాస్ 
P(rot), మర్ియు స్ాటి టర్ ర్ాగి నషటిం ఉంటాయి.  

 

ఇది  భ్రీమణ నషటిం  మొత్ా్త నిని  మదింపు  చేయడానికి అన్యమత్స్య్త ంది. 

ఇక్కుడ స్ాటి టర్ టెరి్మానల్  వద్్ద  నిర్ోధ కొలత న్యండి పరీత్  ఫేజ్ క్్క స్ాటి టర్  
ర్ెసిస్లటిన్స్ రూ.

స్ాటి ర్ క్నెక్షన్ లో RS = R/2.  

డెలాటి  క్నెక్షన్ RS = 2/3 R.

న్ర్ోధించబడిన ర్ోటర్ పర్ీక్ష  (Blocked rotor test) 
లక్ష్యాలు:  ఈ పాఠం   చివర్ోలు  మీరు  వీట్టని చేయగల్కగుత్ారు  
•  న్ర్ోధించబడిన ర్ోటర్ టెస్్ర  ద్్ధవెర్్క  3-ఫేజ్ ఇండక్షన్ మోట్యర్ యొక్్క ప్యర్ితి లోడ్ ర్్కగి నష్్క్ర న్ని గురి్తించడం
•  పరీతి ద్శ మర్ియు స్్కమర్్క్థ యూన్క్క మొతతిం సమాన న్ర్ోధ్ధన్ని లెక్క్కంచండి.

క్నెక్షన్యలు  నో లోడ్ టెస్టి    మాదిర్ిగానే  తయారు చేయబడత్ాయి.    ఈ 
సంద్రభాంలో  మోటార్  యొక్కు ప్యర్ి్త లోడ్ క్ర్ెంట్ న్య మోయడానికి 
అమీమాటర్   ఎంచ్యకోబడుతుంది.   వాటీమాటరులు  తగిన  పర్ిధిని క్ల్గి  
ఉంటాయి  మరి్యు దాని శకి్త కారక్ం 0.5 న్యండి యూనిటీ వరక్్క 
ఉంటుంది. 

ఆట్ర టరాీ న్స్ ఫారమార్ న్య చాలా తక్్కకువ  ఇవవాడానికి ఉపయోగిస్ా్త రు.  
రే్టెడ్ వోలేటి జీ శ్ాతం.     మోటారుక్్క   సప్్లలలు  ఇచిచునా త్పపులేని విధంగా 
ర్ోటార్ న్య తగిన అమరి్క్  దావార్ా లాక్ చేస్ా్త రు.  అలాంట్ట ఏర్ాపుటులోలు  
ఒక్ట్ట. పటం 1 లో చూప్ించబడింది.   భ్రీమణానిని నిర్ోధించడం కొరక్్క 
పులీలుప్్లైం   బలె్కటి న్య అత్గా బిగుతుగా ఉంచ్యత్ారు.

ర్ోటార్ లాక్ చేయబడిన సిథిత్లో ఉంది  కాబట్టటి   ఇది  టరాీ న్స్ ఫారమార్ 
యొక్కు షార్టి సరూకుయూట్  స్లక్ండర్ీకి సమానం.   అంద్్యవలలు ,  ర్ోటార్ 
కేజ్ వెైంండింగ్    లో ఒక్ చినని ప్ేరీర్ిత వోలేటి జీ బో న్యలో  ప్్లద్్ద  విద్్య్యత్ 
పరీవహించడానికి  సరి్పో తుంది.  

ఇది is చాలా అవసరమై�ైన క్్క సర్ిహద్్య్ద  the సరఫర్ా వోలేటి జ్ క్్క 
a విల్కవ తక్్కకువ పరాీ రంభ్ంలో 5 ఎక్్కకువ % తరువాత క్రూమంగా 
ప్్లరుగుతుంది starter పరీస్య్త తం is స్ాట్ట క్్క the ప్యర్ి్త బరువు 
పరీస్య్త తం. [మారుచు] స్ాటి రటిర్ సప్్లలలు  వోలేటి జ్  యొక్కు  ఫీరీకెవానీస్  స్ాధారణ 
ర్ేటెడ్ సప్్లలలు  ఫీరీకెవానీస్ వద్్ద  నిరవాహించబడుతుంది.

[మారుచు] ర్ీత్ యొక్కు లెకికుంచడం the ర్ాగి నషాటి ల్క న్యండి the ఈ 
కిరూంది   ఉదాహరణ  దావార్ా ఫల్త్ానిని  వివర్ించవచ్యచు.

ఉద్్ధహరణ

5 HP 400V, 50 Hz, ఫో ర్-పో ల్, త్రీ-ఫేజ్ ఇండక్షన్  మోటారున్య 
పర్ీక్ించారు మర్ియు ఈ కిరూంది  డేటాన్య పొ ందారు. 

నిర్ోధించబడిన ర్ోటర్ పరీ్క్ష: V=  54.  Ps = 430, Is = 7.5 A.

స్లటిటర్ వెైంండింగ్ యొక్కు నిర్ోధం  టెరి్మానల్స్ యొక్కు ర్ేటెడ్ DC క్ర్ెంట్ 
పరీవాహం  మధ్య 4 V తగుగా ద్లన్య ఇస్య్త ంది. 

షార్టి సరూకుయూట్ వద్్ద  పవర్ ఫా్యక్టిర్ మరి్యు Rమరి్యు Xe మర్ియు 
ఫుల్ లోడ్ ర్ాగి నషాటి నిని క్న్యగ్యనండి. 

ఇచి్చంద్ి:

అవుట్ పుట్ = 5 HP

వోలేటి జ్ = 400 V

ఫీరీకెవానీస్ = 50 హెర్ట్జ్.  

నిర్ోధించబడిన ర్ోటర్ వోలేటి జ్, VS  = 54 V

Power PS, = 430 W

క్ర్ెంట్, IS  = 7.5 A

క్నుగ్కనండి:

షార్టి సరూకుయూట్ వద్్ద  పవర్ ఫా్యక్టిర్ = Cos fS 

సమాన నిర్ోధం, Re/ఫేజ్ 

సమాన చర్య Xe/ఫేజ్

ప్యర్ి్త బరువు ర్ాగి నషటిం    = 3I2 R

త్ెల్సిన:

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరి్ంచబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.123-131 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సమాన నిర్ోధం Re/ద్శ  

Xe = సమానము పరీత్చర్య/ద్శ

ఫుల్ లోడ్ ర్ాగి నషటి     = 3 I2 Re

                            = 3 x 7.52 x 2.5 = 421.875 వాటులు

జవ్కబు

i cos fs = 0.61

ii  సమాన నిర్ోధం Re /ద్శ = 2.5 W

iii  సమాన చర్య Xe/ద్శ = 3.24 W

iv  ఫుల్ లోడ్ ర్ాగి నషటిం = 421.875 వాటులు

ఆట్ర-ట్యరీ న్ధసీఫారమార్ స్్క్ర ర్రర్ (Auto-transformer starter)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్ోలు  మీరు  వీట్టని చేయగల్కగుత్ారు  
• ఆట్ర ట్యరీ న్సీ ఫ్కరమార్ స్్క్ర ర్రర్ యొక్్క  న్ర్్కమాణం మర్ియు పన్త్రును వివరి్ంచండి
• ఆట్ర ట్యరీ న్సీ ఫ్కరమార్ స్్క్ర ర్రర్ యొక్్క పవర్ సర్క్కయూట్ మరి్యు క్ంట్రరీ ల్ సర్క్కయూట్ గుర్ించి వివర్ించండి.

ఆట్ర-ట్యరీ న్ధసీఫారమార్ స్్క్ర ర్రర్

శ్్రరూణి నిర్ోధాలన్య క్నెక్టి చేయడం దావార్ా మోటార్ లీడ్ ల వద్్ద  తక్్కకువ 
వోలేటి జ్ పొ ంద్బడుతుంది. ఇది సరళమై�ైనది మర్ియు చౌకెైనది, కానీ   
బాహ్య శ్్రరూణి నిర్ోధాలలో  ఎక్్కకువ శకి్త వతృధా అవుతుంది. 

ఆట్ర టరాీ న్స్ ఫారమార్ స్ాటి ర్ిటింగ్ పద్ధాత్లో పటం 1లో చూప్ించిన విధంగా 
త్రీ ఫేజ్ ఆట్ర టరాీ న్స్ ఫారమార్ న్యంచి      తగిన  పాయింటలు  వద్్ద  టా్యప్ింగ్ 
ల్క త్స్యకోవడం దావార్ా తగిగాన వోలేటి జీని పొ ంద్వచ్యచు.  ఆట్ర టరాీ న్స్ 
ఫారమారులు  స్ాధారణంగా 55, 65, 75 శ్ాతం పాయింటలు   వద్్ద  టా్యప్ 
చేయబడత్ాయి.         తదావార్ా  ఈ  వోలేటి జీల వద్్ద  సరు్ద బాటు సర్ెైన 
స్ాటి ర్ిటింగ్ టార్కు అవసర్ాల కోసం చేయవచ్యచు.  పర్ిచయాల్క తరచూ 
త్ెగిపో త్ాయి కాబట్టటి   ఆట్ర  టరాీ న్స్ ఫారమార్ కాయిల్స్ న్య  ఆయిల్ 
బాత్ లో ముంచడం దావార్ా కొంత సమయం సమరథివంతంగా పనిచేసే 
విద్్య్యత్ వినియోగం  తగుగా తుంది.

ఆట్ర-టరాీ న్స్ ఫారమార్ యొక్కు పవర్ సరూకుయూట్ పటం 2Aలో 
చూప్ించబడింది మర్ియు ఆట్ర-టరాీ న్స్ ఫారమార్  యొక్కు క్ంట్రరీ ల్ 
సరూకుయూట్ పటం 2bలో చూప్ించబడింది.  

ఆట్ర-ట్యరీ న్ధసీఫారమార్ స్్క్ర ర్రర్- ఆపర్ేష్న్

ఈ రక్మై�ైన  స్ాటి రటిర్ లో   మోటారున్య స్ాటి ర్టి చేయడం కొరక్్క తగిగాన వోలేటి జ్ 
త్రీ-ఫేజ్ స్ాటి ర్ క్నెకెటిడ్ ఆట్ర టరాీ న్స్ ఫారమార్ న్యంచి పొ ంద్బడుతుంది. 
పరాీ రంభించేటపుపుడు, ఆట్ర-టరాీ నాస్ఫారమార్ న్యండి తగిన టా్యప్ింగలున్య 
ఎంచ్యకోవడం దావార్ా వోలేటి జ్ తగుగా తుంది.  మోటార్ దాని సింకరోూ నస్ 
వేగంలో 75% త్రగడం పరాీ రంభించిన తర్ావాత, మోటార్ అంతటా  
ఫుల్ లెైంన్ వోలేటి జ్    వరి్్తంచబడుతుంది మర్ియు మోటార్  సరూకుయూట్ 
న్యండి ఆట్ర-టరాీ న్స్ ఫారమార్ క్ట్  చేయబడుతుంది. 

 ఆట్ర టరాీ న్స్ ఫారమార్ స్ాటి రటిర్  యొక్కు  క్నెక్షన్ ని పటం 3 చూప్ిస్య్త ంది.  
మోటార్ స్ాటి ర్టి చేయడం కొరక్్క స్ాటి రటిర్ యొక్కు హా్యండిల్ దిగువక్్క 
త్పపుబడుతుంది  మర్ియు   ఆట్ర టరాీ న్స్ ఫారమార్ టా్యప్ింగ్ ల న్యంచి 
మోటార్ క్్క తగిగాన వోలేటి జ్ వస్య్త ంది.   మోటారు  దాని రే్టెడ్   వేగంలో 
75% చేరుక్్కననిపుపుడు స్ాటి రటిర్ హా్యండిల్ ప్్లైంకి   క్ద్్యల్కతుంది మర్ియు 
మోటార్ ప్యర్ి్త  వోలేటి జీని   పొ ంద్్యతుంది.  మోటార్ సరూకుయూట్ న్యంచి 
ఆట్ర టరాీ న్స్ ఫారమార్ డిస్ క్నెక్టి అవుతుంది. 

హా్యండ్ ఆపర్ేటెడ్ ఆట్ర టరాీ నాస్ఫారమార్ స్ాటి రటిరులు  20 న్యండి 150 హచెిపు 
వరక్్క మోటారలుక్్క అన్యక్్రలంగా ఉంటాయి, ఆట్రమైేట్టక్ ఆట్ర    
టరాీ నాస్ఫారమార్ స్ాటి రటిరలున్య  425 హచెిపు వరక్్క ప్్లద్్ద  గురరూపు శకి్త మోటారలుత్ో 
ఉపయోగిస్ా్త రు  .

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరి్ంచబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.123-131 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సింగిల్ ఫేసింగ్ పిరీవ�ంటర్/ఫేజ్ ఫ�యిల్యయార్ ర్ిలే (Single phasing preventer/phase failure 
relay) 
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్ోలు  మీరు  వీట్టని చేయగల్కగుత్ారు  
• సింగిల్ ఫ్కసింగ్ ను న్రవెచించండి
• సింగిల్ ఫేసింగ్  యొక్్క పరీభ్్యవ్కలను పేర్్క్కనండి 
• ఒకే ఫేసింగ్ న్ర్ోధ్ం యొక్్క ఆవశయాక్తను వివర్ించండి
• సింగిల్ ఫేసింగ్ న్ర్ోధ్క్కలను వర్ీగీక్ర్ించండి
• ఇన్ స్రలేష్న్ పరీక్కరోయను వివర్ించండి 
•  సింగిల్ ఫ్కసింగ్  పిరీవ�ంటర్ యొక్్క  టరీబుల్ ష్ూటింగ్ మర్ియు సర్ీవెసింగ్ పరీక్కరోయను వివర్ించండి.

సింగిల్ ఫేసింగ్ పిరీవ�ంటర్/ఫేజ్ ఫ�యిల్యయార్ ర్ిలే: మూడు ద్శల సరఫర్ా 
వ్యవసథి  యొక్కు మూడు లెైంనలు లో ఒక్ట్ట విఫలమై�ైనపుపుడు లేదా 
త్ెర్ిచినపుపుడు, లోడ్ క్ర్ెంట్ మిగలి్న ర్ెండు లెైంనలు  మధ్య  మాతరీమేై  
పరీవహిస్య్త ంది మరి్యు లోపానిని సింగిల్ ఫాసింగ్ అంటారు.  

సింగిల్ ఫేసింగ్ యొక్్క పరీభ్్యవం: సింగిల్ ఫేసింగ్ యొక్కు పరీభావం  
వివిధ  రకాల లోడ్ లత్ో   ఈ కిరూంది విధంగా భిననింగా ఉంటుంది.  

• 3-ఫేజ్ హీట్టంగ్ లోడ్ లలో,  ఉతపుత్్త  చేయబడిన వేడి స్యమారు 
50%  వరక్్క తగుగా తుంది  , అదే సమయంలో ఇది పరి్క్ర్ానికి 
హాని క్ల్గించద్్య.  

• త్రీ ఫేజ్ మోటారలులో,  సింగిల్ ఫేసింగ్ యొక్కు పరీభావం  వేర్ేవారు 
సంద్ర్ాభాలోలు  భిననింగా ఉంటుంది.   i) స్ాటి ర్టి చేసేటపుపుడు, 

సింగిల్ ఫేసింగ్ జర్ిగినటలుయిత్ే,  సర్ెైన త్ర్ిగే అయస్ాకుంత క్ేతరీం 
సతృష్ిటించబడనంద్్యన  మోటారు  స్ాటి ర్టి కావడంలో విఫలమవుతుంది 
లేదా  ఆగిపో తుంది.   కానీ  మోటారు  చాలా ప్్లద్్ద    క్ర్ెంటున్య 
లాగుతుంది  మరి్యు మోటారు వెైంండింగ్ ల్క వేడెక్్కకుత్ాయి. 
ii) రనినింగ్ సమయంలో, సింగిల్ ఫేసింగ్ సంభ్వించినటలుయితే్, 
లోడ్ క్ండిషన్ మర్ియు దానిని  బట్టటి  మోటార్  నడపవచ్యచు 
లేదా  నడపక్పో వచ్యచు.  సరఫర్ా ఏ  ద్శలో ఉంది  లభ్్యం ప్్లద్్ద  
పరీవాహానిని ఆక్ర్ి్షస్య్త ంది మర్ియు  వేడెక్కుడం వలలు  వెైంండింగ్ 
కాల్పో యి్య  అవకాశం ఉంది. 

సింగిల్ ఫేసింగ్ పిరీవ�ంటర్/ఫేజ్ ఫ�యిల్యయార్ ర్ిలే అవసరం: త్రీ ఫేజ్  
ఇండక్షన్ మోటార్ క్్క సరఫర్ా యొక్కు ర్ెండు ద్శలన్య పరసపురం 
మారుచుక్్కంటే  ,  మోటార్ తన భ్రీమణ  దిశన్య    మారుచుక్్కంటుంది.  

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింది్ 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.123-131 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఈ చర్యన్య ఫేజ్ ర్ివరస్ల్ అంటారు.    ఎల్వేటరలు ఆపర్ేషన్ లో మర్ియు 
అనేక్ పార్ిశ్రాూ మిక్ అన్యవర్తనాలోలు , ఫేజ్ ర్ివరస్ల్    వలలు  ఎకివాప్ మై�ంట్ 
క్్క త్వరీమై�ైన నషటిం  జరగవచ్యచు మరి్యు ఎకివాప్ మై�ంట్  ఉపయోగించే 
వ్యక్్క్త లక్్క  గాయం కావచ్యచు.    ఇతర సంద్ర్ాభాలోలు , మోటారు 
నడుస్య్త ననిపుపుడు  ఫ్య్యజ్ కొట్టటినపుపుడు లేదా మోటారుక్్క క్నెక్టి 
చేయబడిన త్గ  విరి్గిపో త్ే, మోటారు ర్ెండు ద్శలోలు  పనిచేయడం 
కొనస్ాగుతుంది, కానీ   త్వరీమై�ైన వేడెక్కుడానిని  అన్యభ్విస్య్త ంది. 
ఫేజ్ ఫ్లయిల్ర్యర్ యొక్కు ఈ పరి్సిథితుల న్యండి మోటార్ లన్య 
సంరకి్ంచడం కొరక్్క, సింగిల్ ఫేజ్ ప్ిరీవెంటర్ ఉపయోగించబడుతుంది.

న్ర్ోధించే రక్కలు: సింగిల్ ఫేసింగ్ ప్ిరీవెంటరులు  మూడు రకాల్కగా 
అంద్్యబాటులో ఉనానియి.

• యంతరీ

• క్రె్ంట్ స్లనిస్ంగ్

• వోలేటి జ్ స్లనిస్ంగ్

సింగిల్ ఫ్కసింగ్ పిరీవ�ంటర్ - వోలే్ర జ్ స�న్సీంగ్:   ఏసీ త్రీ ఫేజ్     సప్్లలలు లో 
మూడు ఫేజ్ వోలేటి జీల్క గరి్షటి   విల్కవక్్క చేరుక్్కనే క్రూమానిని  ఫేజ్ 
సీకెవాన్స్ అంటారు.   ఫేజ్ వోలేటి జీ వాట్ట గర్ిషటి  పాజిట్టవ్ విల్కవన్య 
ఒక్దాని తర్ావాత మర్్యక్ట్ట  పాజిట్టవ్  ఫేజ్ సీకెవాన్స్  అని ప్ిల్కవబడే 
కాలు క్ వెైంజ్ లో మరి్యు యాంటీ కాలు క్ వెైంజ్ లో నెగట్టవ్ ఫేజ్  సీకెవాన్స్  
అని ప్ిల్కస్ా్త రు. ఫేజ్ ర్ివరస్ల్ లేదా అసమతుల్య వోలేటి జీల్క లేదా 
ఒక్ లెైంన్ లో వోలేటి జ్   లేనపుపుడు, ఇది  సరఫర్ా యొక్కు స్ాధారణ 
పాజిట్టవ్ ఫేజ్ సీకెవాన్స్ ప్్లైం నెగిట్టవ్ ఫేజ్ సీకెవాన్స్ యొక్కు సూపర్-
ఇంపి్లుమై�ంట్     క్్క దార్ిత్స్య్త ంది.  వోలేటి జీల్క..  ఈ పరీత్క్్రల క్రూమం 
ర్ెససి్లటిన్స్ కెపాసిటెన్స్ లేదా ర్ెసిస్లటిన్స్, కెపాసిటెన్స్ మర్ియు ఇండక్టిర్ 
నెట్ వర్కు దావార్ా ఫలిటిర్ చేయబడుతుంది  మరి్యు స్లనిస్ంగ్ సింగిల్ 
ఫాసింగ్  ప్ిరీవెంటర్ వోలేటి జ్ లోని ర్ిలేన్య డీ-ఎనర్ిజిట్టక్ చేస్య్త ంది. 

పటం 1 మర్ియు పటం 2 ఒక్ స్ాధారణ వోలేటి జ్ స్లనిస్ంగ్ సింగిల్ 
ఫాసింగ్ నిర్ోధం యొక్కు బాలు క్ డయాగరూమ్ మరి్యు సరూకుయూట్ 
డయాగరూమ్ న్య చూపుత్ాయి. దీనిలో ఒక్ నిర్ోధం, కెపాసిటెన్స్ నెట్ 
వర్కు పరీత్క్్రల ద్శ క్రూమానిని గరూహించడానికి ఉపయోగించబడుతుంది.  
ఫేజ్ సకీెవాన్స్ ల్క మర్ియు వోలేటి జీల్క సర్ిగాగా   ఉననిపుపుడు,  ఫలిటిర్ 
చేయబడడ్  అవుట్ పుట్ అంతటా అంటే  కెపాసిటర్  అంతటా  ఎలాంట్ట 
వోలేటి జ్ జనర్ేట్  చేయబడద్్య.    ర్ిలేన్య నడపడం కొరక్్క     టరాీ నిస్సటిర్ 
Q2 న్య క్ట్  చేయడం కొరక్్క టరాీ నిస్సటిర్  Q1 ని నడిప్ే సరూకుయూట్ లోని  
C4.

కొనిని  సింగిల్ ఫాసింగ్ పి్రీవెంటరులు  అసమతుల్య  స్లట్టటింగులన్య 
సరు్ద బాటు చేసే సద్్యపాయానిని  అందిస్ా్త యి. ఉదాహరణక్్క, 
స్లట్ విల్కవ   కొరక్్క ర్ిలే  చాలా తరచ్యగా  పనిచసే్య్త ంద్ని  
క్న్యగ్యనబడినపుపుడు,  పటం 2లో ముంద్్యగా స్లట్ చేయబడడ్   P5 
న్య ఆపరే్ట్ చేయడం  దావార్ా అసమతుల్య ప్ీరీ-స్లట్ ని మారచువచ్యచు.

ఓవర్ వోలే్ర జ్ మరి్యు అండర్ వోలే్ర జ్ క్ట్ ఆఫ్ త్ో సింగిల్   ఫ్కసింగ్ 
పిరీవ�ంటర్ (ట్రటల్ మోట్యర్ ప్్రరీ టెక్షన్):  ఒక్ మోటారుక్్క తక్్కకువ వోలేటి జ్ 
త్ో ఫీడ్ చేసినపుపుడు,  మోటారు నడపడానికి అద్నపు విద్్య్యత్ 
న్య  లాగుతుంది.  లోడ్ మర్ియు ఓవర్ వోలేటి జ్  త్ో,  ఇది అద్నపు 
విద్్య్యత్ న్య లాగుతుంది.    మోటారున్య అండర్ వోలేటి జ్ లేదా ఓవర్ 

వోలేటి జ్ న్యండి మర్ియు సింగిల్ ఫాసింగ్ న్యండి   సంరకి్ంచడం కొరక్్క  
మొత్తం మోటారు రక్షణ కొరక్్క  ఓవర్ మర్ియు అండర్ వోలేటి జ్ 
పొ రీ టెక్షన్ త్ో ఒక్  ప్ిరీవెంటర్ ఉపయోగించబడుతుంది.

సింగిల్ ఫేసింగ్  ప్ిరీవెంటర్ త్ో  పాటు  ఓవర్ వోలేటి జ్ మరి్యు అండర్ 
వోలేటి జ్  క్ట్ ఆఫ్ సరూకుయూట్ యొక్కు అమరి్క్న్య పటం 3 చూప్ిస్య్త ంది. 

సరూకుయూట్ లో టరాీ నిస్సటిర్  Q1 ఓవర్ వోలేటి జ్ క్ట్ ఆఫ్  గా పనిచేస్య్త ంది 
మర్ియు టరాీ నిస్సటిర్ Q2 అండర్ వోలేటి జ్ క్ట్ ఆఫ్ గా పనిచసే్య్త ంది, 
టరాీ నిస్సటిర్  Q3 సింగిల్ ఫాసింగ్ పి్రీవెంటర్ గా పనిచసే్య్త ంది. 

సింగిల్ ఫ్కసింగ్ పిరీవ�ంటర్  యొక్్క ఇన్ స్రలేష్న్: తయార్ీదారు   దావార్ా 
సిఫారస్య చేయబడడ్    విధంగా సింగిల్ ఫాసింగ్ పి్రీవెంటర్ యొక్కు ఇన్ 
సటిలేషన్ మర్ియు క్నెక్షన్ చేయాల్.       సింగిల్ ఫాసింగ్ ప్ిరీవెంటరులు     
పర్ిక్ర్ానికి ద్గగారగా ఉండాల్   మరి్యు అస్ాధారణ పరీక్ంపనలక్్క 
గురి్కాక్్కండా  ఉండాల్.    ఓవెన్,   ఫర్ేనిస్ వంట్ట వేడిని ఉతపుత్్త  చేసే 
వనరుక్్క ద్ూరంగా యూనిట్ న్య గురి్్తంచేలా జాగరూత్తల్క త్స్యకోవాల్.  

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరి్ంచబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.123-131 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సింగిల్ ఫేజ్ ప్ిరీవెంటర్ ని సప్్లలలు  లెైంన్ మర్ియు స్ాటి రటిర్ త్ో సంబంధిత 
టెర్ిమానల్స్ మర్ియు సరూకుయూట్ లక్్క క్నెక్టి చేయాల్.

స్ాధారణంగా ఉపయోగించే కొనిని సింగిల్ ఫేసింగ్ పి్రీవెంటరులు  మర్ియు 
స్ాటి రటిర్ త్ో వాట్ట సంబంధం మీ ర్ిఫర్ెన్స్ కొరక్్క  పటం 4 & 5 లో 
చూపి్ంచబడాడ్ యి. 

సింగిల్ ఫేసింగ్ పిరీవ�ంటర్  యొక్్క టరీబుల్ ష్ూటింగ్ మర్ియు 
మెయింటెన�న్సీ: కాంపో నెంట్ ల అమర్ిక్ మర్ియు  సింగిల్ ఫేసింగ్ 
నిర్ోధించే వాట్ట  సరూకుయూట్ ల్క ఒక్   తయార్ీ  న్యండి  మర్్యక్  
తయారీ్కి  అలాగే ఒక్ రక్ం  న్యండి మర్్యక్  రకానికి మారుతూ 
ఉంటాయి.   మర్ో రక్ం..

సింగిల్ ఫేజ్ ప్ిరీవెంటరలు టరీబుల్ షూట్టంగ్ మర్ియు మై�యింటెనెన్స్ 
కోసం  తయార్ీదారు సిఫారుస్లన్య అన్యసర్ించడానికి  ఇషటిపడత్ారు.   
సింగిల్ ఫేజ్ పి్రీవెంటరలు యొక్కు టరీబుల్ షూట్ కొరక్్క కొనిని స్ాధారణ 
గెైడ్ లెైంన్ ల్క టేబుల్-1లో  ఇవవాబడాడ్ యి. 

క్రోమసంఖ్యా లక్షణ్ధలు సంభ్్యవయా క్కరణ్ధలు మంద్ు

1 సింగిల్ ఫేజ్ పి్రీవెంటర్ త్ో స్ాటి రటిర్ 
స్ాటి ర్టి  కాలేద్్య.

సరఫర్ా లేద్్య.
తక్్కకువ సప్్లలలు  వోలేటి జ్.

తనిఖీ చేయండి మర్ియు సరఫర్ాన్య 
పునరుద్ధా రి్ంచండి.  వోలేటి జీని  
ధతృవీక్ర్ించండి మరి్యు సర్ిచేయండి.

అసమతుల్య లెైంన్ వోలేటి జీల్క.

సరి్కాని ద్శ క్రూమం.

సింగిల్ ఫాసింగ్

క్ంట్రరీ ల్ సరూకుయూట్ వోలేటి జ్ లేద్్య.

2 సింగిల్ ఫేజ్ ప్ిరీవెంటర్ ఉనని 
స్ాటి రటిర్  నిలబడద్్య.

తక్్కకువ సప్్లలలు  వోలేటి జ్.  అసమతుల్య లెైంన్ 
వోలేటి జీల్క.

ధతృవీక్ర్ించండి మరి్యు సర్ెైనది.  
ధతృవీక్ర్ించండి మరి్యు సర్ెైనది.

సింగిల్ ఫేజ్.. ధతృవీక్ర్ించండి మరి్యు సర్ెైనది.

సరి్కాని ద్శ క్రూమం. ద్శ క్రూమానిని ర్ివర్స్ చేయండి.

 సింగిల్ ఫేజ్ ప్ిరీవెంటర్ ఎలకాటిరి నిక్ సరూకుయూట్ లో 
లోపం.

చెక్ చేయడం, రి్ప్ేర్ చేయడం లేదా ర్ీప్ేలు స్ 
చేయడం.

సింగిల్ ఫేజ్ ప్ిరీవెంటర్  యొక్కు రి్లే  శకి్తవంతం 
కాద్్య.

చెక్ చేయండి, సర్ిదిద్్దండి లేదా 
మారచుండి.

 ర్ిలే కాంటాక్టి ల పనిత్రు సక్రూమంగా లేద్్య. చెక్ చేయండి, సర్ిదిద్్దండి లేదా 
మారచుండి.

హో ల్డ్ంగ్ సరూకుయూట్ లో త్ెరవండి. చెక్ చేయండి మర్ియు సరి్చేయండి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.123-131 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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క్రోమసంఖ్యా లక్షణ్ధలు సంభ్్యవయా క్కరణ్ధలు మంద్ు

3 సింగిల్ ఫేజ్ ప్ిరీవెంటర్ ట్టరీపుపులత్ో 
స్ాటి రటిర్ తరచ్యగా పరీయాణిస్య్త ంది.

లెైంన్ వోలేటి జీలలో అస్ాధారణ హెచ్యచుతగుగా ల్క.  పరి్శీల్ంచి సర్ిదిద్్య్ద కోండి.

సర్ెైన స్లట్టటింగ్ ల్క లేదా అసమతుల్య స్లట్టటింగ్ 
ల్క.

అసమతుల్య స్లట్టటింగ్ లన్య సరు్ద బాటు 
చేయండి.

సప్్లలలు  లెైంన్ ల్క/క్ంట్రరీ ల్ సరూకుయూట్ లో ల్రజ్ 
కాంటాక్టి.

పరి్శీల్ంచి సర్ిదిద్్య్ద కోండి.

మోట్యరలు బేరీక్కంగ్ ససి్రమ్ (Braking system of motors) 
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్ోలు  మీరు  వీట్టని చేయగల్కగుత్ారు  
• మోట్యర్ ల కొరక్ు బేరీక్కంగ్ సిస్రమ్ యొక్్క ఆవశయాక్తను పేర్్క్కనండి
•  పరీతి రక్ం బేరీక్కంగ్ సిస్రమ్ న్ జాబిత్్ధ చేయండి మరి్యు వివర్ించండి.

బేరీక్కంగ్ సిస్రమ్ యొక్్క ఆవశయాక్త

బేరీకింగ్ అనే పద్ం బేరీక్   అనే పద్ం న్యంచి వచిచుంది.   బేరీక్  అనేది  
ఏదెైంనా క్దిలే వేగానిని తగిగాంచే   ఒక్ పర్ిక్రం లేదా వాహనాల్క, 
లోకోమోట్టవ్ ల్క మొద్లెైంన ర్్యటేట్టంగ్ పర్ిక్ర్ాల్క.   బేరీక్్కల్క  వేసే   
పరీకిరూయన్య బేరీకింగ్ అంటారు.  

ర్ెండు భాగాల్కగా బేరీకింగ్  అనే పద్ం i) మెక్కన్క్ల్ బేరీక్కంగ్  2) పవర్ 
బేరీక్కంగ్.   మై�కానిక్ల్ బేరీకింగ్ లో మై�ష్ిన్ యొక్కు వేగం కేవలం యాంత్రీక్ 
పరీకిరూయ దావార్ా మాతరీమైే తగిగాంచబడుతుంది  , అయిత్ే పవర్ బేరీకింగ్ లో  
మొత్తం పరీకిరూయ ఫ్లు క్స్ మర్ియు టార్కు దిశలప్్లైం ఆధారపడి ఉంటుంది.    
పరీత్  రక్ం పవర్ బేరీకింగ్   అనేది  ఫ్లు క్స్ యొక్కు దిశ యొక్కు ర్ివరస్ల్.  
బేరీకింగ్    అనేది  ఏదెైంనా త్ర్ిగే యంతరీం యొక్కు  వేగానిని తగిగాంచే  
పరీకిరూయ.   బేరీకింగ్  యొక్కు అన్యవర్తనం  క్ర్ామాగార్ాల్క, పార్ిశ్రాూ మిక్ 
పరాీ ంత్ాల్క లేదా లోకోమోట్టవ్ ల్క లేదా వాహనాలలో ఉంటుంది.  
ఎక్కుడ చూసినా   మై�కానిక్ల్, పవర్ బేరీక్్కల వాడక్ం అనివార్యం.

బేరీక్కంగ్ రక్కలు

మోటారలు  వేగానిని  తగిగాంచడానికి లేదా ఆపడానికి బేరీక్్కల్క  
ఉపయోగించబడత్ాయి.   వివిధ రకాల  మోటారులు  అంద్్యబాటులో 
ఉనానియి  (DC మోటార్ ల్క, ఇండక్షన్ మోటార్ ల్క, సింకరోూ నస్ 
మోటార్ ల్క, సింగిల్ ఫేజ్ మోటార్ ల్క మొద్లెైంనవి) మర్ియు ఈ 
మోటార్ ల యొక్కు పరీత్ే్యక్త మర్ియు లక్షణాల్క  ఒక్దానికొక్ట్ట  
భిననింగా ఉంటాయి, అంద్్యవలలు  ఈ బేరీకింగ్ పద్ధాతుల్క  ఒక్దానికొక్ట్ట 
భిననింగా ఉంటాయి. బేరీకింగ్ న్య  పరీధానంగా  మూడు పద్ధాతులోలు  
విభ్జించవచ్యచు,  ఇవి దాదాపు అనిని రకాల మోటార్  లక్్క వరి్్తస్ా్త యి. 

1 పలు గిజింగ్ టెైంప్ బేరీకింగ్

2 Regenerative Braking

3 డెైంనమిక్ బేరీకింగ్.

1 పలు గ్ టెైప్ బేరీక్కంగ్:  ఈ పద్ధాత్లో  సరఫర్ా యొక్కు టెర్ిమానల్స్ ర్ివర్స్ 
అవుత్ాయి  ,  ఫల్తంగా  జనర్ేటర్ టార్కు క్్రడా ర్ివర్స్ అవుతుంది, 
ఇది మోటార్  యొక్కు  స్ాధారణ భ్రీమణానిని  నిర్ోధిస్య్త ంది 

మర్ియు ఫల్తంగా వేగం తగుగా తుంది.   పలు గ్ చేసేటపుపుడు 
పరీవహించే విద్్య్యత్ పరీవాహానిని పర్ిమితం చేయడం కొరక్్క బాహ్య 
నిర్ోధం క్్రడా సరూకుయూట్ లోకి     పరీవేశప్్లటటిబడుతుంది.   పరీధానం 
[మారుచు] ఈ పద్ధాత్ యొక్కు పరీత్క్్రలత ఏమిటంటే ఇక్కుడ శకి్త 
వతృధా అవుతుంది.

2 పునరుత్పతితి  బేరీక్కంగ్:  మోటారు యొక్కు వేగం సింకరోూ నస్ వేగానిని 
మించినపుపుడలాలు  పునరుతపుత్్త  బేరీకింగ్ జరుగుతుంది. ఈ బేరీకింగ్ 
పద్ధాత్ని ర్ీజెనర్ేట్టవ్ బేరీకింగ్ అంటారు ఎంద్్యక్ంటే ఇక్కుడ మోటారు 
జనర్ేటర్ గా  పనిచేస్య్త ంది మరి్యు సరఫర్ాక్్క లోడ్ న్యండి, 
అంటే మోటారలు  న్యండి శకి్త  ఇవవాబడుతుంది. పునరుతపుత్్త  బేరీకింగ్ 
కొరక్్క పరీధాన పరీమాణం      ఏమిటంటే  , ర్ోటార్ సింకరోూ నస్ వేగం 
క్ంటే ఎక్్కకువ వేగంత్ో త్రగాల్స్  ఉంటుంది,  అపుపుడు మాతరీమైే   
మోటార్ జనర్ేటర్ గా  మర్ియు దిశగా పనిచసే్య్త ంది.    సరూకుయూట్  
దావార్ా విద్్య్యత్ పరీవాహం మర్ియు టార్కు యొక్కు దిశ ర్ివర్స్ 
అవుతుంది మరి్యు బేరీకింగ్ జరుగుతుంది.   ఈ రక్మై�ైన బేరీకింగ్  
యొక్కు ఏకెైక్ పరీత్క్్రలత ఏమిటంటే, మోటారు సూపర్ సింకరోూ నస్ 
వేగంత్ో నడపాల్, ఇది  మోటారున్య యాంత్రీక్ంగా మర్ియు 
ఎలకిటిరిక్ల్ గా  దబె్బత్స్య్త ంది          , అయిత్ే పునరుతపుత్్త  బేరీకింగ్ 
సబ్ సింకోరూ నస్ వేగంత్ో చేయవచ్యచు. వరే్ియబుల్ ఫీరీకెవానీస్ స్ో ర్స్ 
అంద్్యబాటులో  ఉంది.

3 డెైనమిక్ బేరీక్కంగ్: టార్కు యొక్కు దిశన్య ర్ివర్స్ చేయడానికి 
మర్ియు మోటార్ న్య బేరీకింగ్ చేయడానికి  మర్్యక్ పద్ధాత్  డెైంనమిక్ 
బేరీకింగ్.   బేరీకింగ్  చేసే ఈ పద్ధాత్లో  రనినింగ్ క్ండిషన్  లో  ఉనని 
మోటార్ ని స్ో ర్స్ న్యంచి డిస్ క్నెక్టి చేసి ర్ెసిస్లటిన్స్   క్్క క్నెక్టి చేస్ా్త రు.    
మూలం న్యండి మోటారు డిస్ క్నెక్టి చేయబడినపుపుడు, జడతవాం 
కారణంగా ర్ోటర్ త్రుగుతూ ఉంటుంది మర్ియు ఇది సీవాయ-
ఉతే్్తజిత జనర్ేటర్ వలె పనిచసే్య్త ంది.     మోటార్ జనర్ేటర్  గా 
పని చేసినపుపుడు క్రె్ంట్ మరి్యు టార్కు   యొక్కు పరీవాహం 
ర్ివర్స్ అవుతుంది.

 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.123-131 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఫేజ్ ఇండక్షన్ మోట్యర్ యొక్్క వేగ న్యంతరీణ విధ్ధనం (Method of speed control of 3 phase 
induction motor) 
లక్ష్యాలు: ఈ అభా్యసం  చివరలో  మీరు  వీట్టని చేయగల్కగుత్ారు  
•  స్్క్ర టర్ మర్ియు  ర్ోటర్ స�ైడ్  నుంచి స్ప్పడ్ క్ంట్రరీ ల్ విధ్ధన్ధలను జాబిత్్ధ చేయండి 
•  3 ఫేజ్ ఇండక్షన్ మోట్యర్ యొక్్క  వేగ న్యంతరీణ పద్ధాతులను  వివర్ించండి.

3 ఫేజ్ ఇండక్షన్ మోటార్ లో, స్ాటి టర్ మర్ియు ర్ోటర్ స్లైండ్ ర్ెండింట్ట 
న్యంచి  వేగానిని  నియంత్రీంచవచ్యచు.

1  స్ాటి టర్ వెైంపు న్యండి వేగ నియంతరీణ పద్ధాతుల్క

•  అప్్లలలు  చేయబడడ్  వోలేటి జీని మారచుడం  దావార్ా

•  అప్్లలలు డ్ ఫీరీకెవానీస్ని మారచుడం  దావార్ా

•  స్ాటి టర్ స్త ంభాల  సంఖ్యన్య  మారచుడం దావార్ా

2  ర్ోటర్ స్లైండ్ న్యండి సీపుడ్ క్ంట్రరీ ల్

• Rotor rheostat control

• Cascade operation

•  ర్ోటర్ సరూకుయూట్ లో EMF ఇంజెక్టి చేయడం దావార్ా

1  స్్క్ర టర్ స�ైడ్ నుంచి స్ప్పడ్ క్ంట్రరీ ల్

a అప�లలు డ్ వోలే్ర జీన్ మార్చడం  ద్్ధవెర్్క:  ఇండక్షన్ మోటార్  యొక్కు 
టార్కు సమీక్రణం

 

ర్ోటర్ ర్ెసిస్లటిన్స్ R2  సిథిరంగా ఉంటుంది మరి్యు సిలు ప్ ల్క  చిననివి 
అయితే్, sX2 చాలా చిననిది, దానిని  నిరలుక్ష్యం  చేయవచ్యచు. 
అంద్్యవలలు ,  T α sE2

2 ఎక్కుడ E2 is rotor పే్రీర్ిత emf మర్ియు  
E2 α V

అంద్్యవలలు  TαV2, అంద్్యవలలు  సరఫర్ా చేయబడిన వోలేటి జ్ తగిగానటలుయిత్ే, 
టార్కు తగుగా తుంది మర్ియు అంద్్యవలలు  వేగం తగుగా తుంది.  

ఈ పద్ధాత్ స్యలభ్మై�ైనది మర్ియు చౌకెైనది, ఇపపుట్టక్త చాలా అరుద్్యగా 
ఉపయోగించబడుతుంది ఎంద్్యక్ంటే- 

1 వేగంలో స్ాప్ేక్షంగా చినని మారుపు కోసం సప్్లలలు  వోలేటి జీలో ప్్లద్్ద   
మారుపు  అవసరం.

2 సప్్లలలు  వోలేటి జీలో ప్్లద్్ద  మారుపు  ఫ్లు క్స్ స్ాంద్రీతలో ప్్లద్్ద  మారుపుక్్క 
దార్ిత్స్య్త ంది, అంద్్యవలలు  మోటార్  యొక్కు అయస్ాకుంత 
పరి్సిథితులక్్క అంతర్ాయం క్ల్గిస్య్త ంది  .

b  అనువర్ితిత  ఫ్పరీకెవెన్సీన్ మార్చడం ద్్ధవెర్్క  : పే్రీరణ యొక్కు  భ్రీమణ 
అయస్ాకుంత క్ేతరీం యొక్కు సింకరోూ నస్ వేగం (Ns)మోటారు దీని 
దావార్ా ఇవవాబడుతుంది, 

ఇక్కుడ, f = సరఫర్ా యొక్కు ఫీరీకెవానీస్  మర్ియు P = స్ాటి టర్ పో ల్స్ 
సంఖ్య.

అంద్్యవలన,  సరఫర్ా ఫీరీకెవానీస్లో   మారుపుత్ో  సింకరోూ నస్ వేగం 
మారుతుంది,  తదావార్ా రనినింగ్  వేగం క్్రడా మారుతుంది.   
అయిత్ే, ఈ పద్ధాత్  విస్త తృతంగా ఉపయోగించబడద్్య.   ఈ   పద్ధాత్ని 
ఉపయోగిస్ా్త రు, ఇక్కుడ ఇండక్షన్ మోటారున్య మాతరీమేై జనర్ేటర్ 
దావార్ా సరఫర్ా చేస్ా్త రు (తదావార్ా ప్్లైంమై్ మూవర్ యొక్కు  వేగానిని 
మారచుడం దావార్ా ఫీరీకెవానీస్ని స్యలభ్ంగా మారచువచ్యచు).

c స్్క్ర టర్ ధ్ృవ్కల సంఖ్యాను మార్చడం:  ప్్లైం సమీక్రణం న్యండి,  
స్ాటి టర్  ధ్యరీ వాల సంఖ్యన్య మారచుడం   దావార్ా సింకరోూ నస్ వేగానిని 
(అంద్్యవలలు , రనినింగ్ సీపుడ్)   మారచువచచుని క్్రడా చూడవచ్యచు.   
ఈ   పద్ధాత్ని స్ాధారణంగా ఉడుత కేజ్ ఇండక్షన్ మోటారలు కోసం 
ఉపయోగిస్ా్త రు, ఎంద్్యక్ంటే ఉడుత కేజ్ ర్ోటర్ ఎనిని స్ాటి టర్ 
స్త ంభాలకెైనా  తనన్య త్ాన్య మారుచుక్్కంటుంది. ఒకే స్ాలు టలు లో 
వేర్ేవారు సంఖ్యలో  స్త ంభాలక్్క రె్ండు లేదా  అంతక్ంటే ఎక్్కకువ 
సవాతంతరీ స్ాటి టర్ వెైంండింగ్స్ గాయం దావార్ా స్ాటి టర్   స్త ంభాలలో  
మారుపు  స్ాధించబడుతుంది.

ఉదాహరణక్్క, ఒక్ స్ాటి టర్  ర్ెండు 3ఫేజ్ వెైంండింగ్ లత్ో గాయం 
అవుతుంది,

ఒక్ట్ట  4 స్త ంభాలక్్క మర్ియు మర్్యక్ట్ట  6 స్త ంభాలక్్క. 

50 Hz సప్్లలలు  ఫీరీకెవానీస్ కొరక్్క

i 4 పో ల్ వెైంండింగ్  క్నెక్టి చేయబడినపుపుడు సింకరోూ నస్ వేగం,  
Ns = 120 x (50/4) = 1500 RPM

ii 6 పో ల్ వెైంండింగ్  క్నెక్టి చేయబడినపుపుడు సింకరోూ నస్ వేగం,  
Ns = 120 x (50/6) = 1000 RPM

2 ర్ోటర్ స�ైడ్ నుంచి స్ప్పడ్ క్ంట్రరీ ల్

a ర్ోట్యర్ ర్ియోస్్క్ర ట్ న్యంతరీణ: ఈ పద్ధాత్   డిసి షంట్ మోటారు 
యొక్కు ఆరే్మాచర్ రి్యోస్ాటి ట్  నియంతరీణన్య పో ల్ ఉంటుంది. కానీ 
ఈ పద్ధాత్ సిలు ప్ ర్ింగ్ మోటారలుక్్క మాతరీమేై వర్ి్తస్య్త ంది, ఎంద్్యక్ంటే  
ఉడుత కేజ్   మోటారలు ర్ోటర్ోలు  బాహ్య   నిర్ోధక్తన్య జోడించడం 
స్ాధ్యం  కాద్్య. 

b క్కయాసే్కడ్ ఆపర్ేష్న్:  ఈ  సీపుడ్ క్ంట్రరీ ల్ పద్ధాత్లో ర్ెండు మోటారలున్య 
ఉపయోగిస్ా్త రు. ర్ెండింట్టనీ ఒకే షాఫ్టి ప్్లైం అమర్ాచురు, తదావార్ా 
ర్ెండూ ఒకే వేగంత్ో నడుస్ా్త యి. ఒక్ మోటారున్య  3ఫేజ్ సప్్లలలు  
న్యండి ఫీడ్ చేస్ా్త రు  మర్ియు మర్్యక్ మోటారున్య సిలు ప్-ర్ింగ్ ల 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరి్ంచబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.123-131 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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దావార్ా మొద్ట్ట మోటారులోని పే్రీర్ిత EMF  న్యండి ఫీడ్ చేస్ా్త రు. 
ఈ అమరి్క్ పటం 1 లో  చూప్ిన విధంగా ఉంది.

మోటార్ A ని మై�యిన్ మోటార్ అని మర్ియు మోటార్ B ని ఆకిస్లర్ీ 
మోటార్  అని ప్ిల్కస్ా్త రు.

Let, Ns1 = frequency of motor A

Ns2 = frequency of motor B

P1 = number of poles stator of motor A

P2 = number of stator poles of motor B

N = speed of the set and sam

ఇపుపుడు,  మోటార్ A, S1 = (Ns1 - N) / Ns1 యొక్కు సిలు ప్.

మోటారు A, f1 = S1 fలో ర్ోటార్ ప్ేరీర్ిత emf యొక్కు ఫీరీకెవానీస్.  
ఇపుపుడు, సహాయక్ మోటారు B ర్ోటార్ త్ో సరఫర్ా చేయబడుతుంది, 
అంద్్యవలలు , Ns2 = (120f1) / P2 = (120S1f) / P2. ఇపుపుడు   
S1  = (Ns1 - N) /  N s1 యొక్కు విల్కవన్య ఉంచండి

లోడ్  లేనపుపుడు, సహాయక్ ర్ోటర్  యొక్కు వేగం దాదాపుగా 
సమానంగా ఉంటుంది దాని సింకరోూ నస్ వేగం. అనగా N = N     
సమీక్రణాల్క, దీనిని పొ ంద్వచ్యచు

ఈ విధానంత్ో నాల్కగు వేరే్వారు వేగాలన్య పొ ంద్వచ్యచు. 

1 మోటారు A మాతరీమైే పని చేసినపుపుడు, సంబంధిత వేగం = 
Ns1= 120f / P1

2 మోటారు B మాతరీమైే పని చేసినపుపుడు, సంబంధిత వేగం = 
Ns2= 120f / P2

3 ఒక్వేళ క్్క్యములేట్టవ్ కా్యసేకుడింగ్  చేసినటలుయితే్, స్లట్  యొక్కు 
వేగం = N= 120f / (P1 + P2)

4 ఒక్వేళ డిఫరె్ని్షయల్ కా్యసేకుడింగ్  చేసినటలుయిత్ే, స్లట్  యొక్కు 
వేగం = N= 120f (P1 - P2)

c ర్ోటర్ సర్క్కయూట్ లో   EMF ఇంజెక్్ర చేయడం ద్్ధవెర్్క: ఈ 
పద్ధాత్లో, ర్ోటర్ సరూకుయూట్ లో  ఒక్ వోలేటి జీని ఇంజెక్టి చేయడం 
దావార్ా ఇండక్షన్ మోటార్ యొక్కు వేగానిని నియంత్రీస్ా్త రు.    
ఇంజెక్టి  చేయబడే వోలేటి జ్ (EMF) సిలు ప్ ఫీరీకెవానీస్కి సమానమై�ైన  
అయినపపుట్టక్త, ఇంజెక్టి చేయబడిన emf యొక్కు ద్శక్్క ఎటువంట్ట 
పరి్మిత్ లేద్్య. మైేము ర్ోటర్ పే్రీర్ిత emfత్ో వ్యత్ర్ేక్ ద్శలో ఉనని 
emfని ఇంజెక్టి చేసే్త , ర్ోటర్ నిర్ోధక్త ఉంటుంది ప్్లంచబడుతుంది. 
మేైము ద్శలో ఉనని emfని ఇంజెక్టి చేసే్త  ర్ోటర్ పే్రీర్ిత emf, ర్ోటర్ 
నిర్ోధక్త తగుగా తుంది. అంద్్యవలన, ఇంజెక్టి చేయబడిన emf 
యొక్కు ద్శన్య మారచుడం దావార్ా, వేగానిని నియంత్రీంచవచ్యచు. ఈ 
పద్ధాత్ యొక్కు పరీధాన పరీయోజనం a విస్త తృత శ్్రరూణి వేగ నియంతరీణ 
(స్ాధారణం క్ంటే స్ాధారణం క్ంటే తక్్కకువ) స్ాధించవచ్యచు. emf 
ఇంజెక్టి చేయవచ్యచు కారూ మై�ర్ సిసటిమ్, ష్్లర్ి్బయస్ వంట్ట వివిధ 
పద్ధాతుల దావార్ా వ్యవసథి  మొద్లెైంనవి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.123-131 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.3.132 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - AC త్రీ ఫేజ్ మోట్యర్

ఎసి వై�ైంండింగ్ లో ఉపయోగించే ప్్రరీ థమిక పద్్ధలు (Fundamental terms used in AC winding)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ఎసి వై�ైంండింగ్  లో ఉపయోగించే పద్్ధలను పేర్్కకొనండి 
• విభిన్న  రక్రల�ైంన AC వై�ైంండింగ్ లను వివర్ించండి.  

ఎసి వై�ైంండింగ్ లో ఉపయోగించే ప్్రరీ థమిక పద్్ధలు:  ఎసి వై�ైంండింగ్ 
చేపట్్టడానికి ముందు, ట్్ైంనైీ ఈ కిరింది వైాట్ిలో   వివరించిన విధంగా 
ఎసి వై�ైంండింగ్ లో ఉపయోగించే  పదాల గురించి  తెలుసుకోవైాలి 
పేరాగారి ఫ్ లు.

క్రయిల్ : శ్్రరిణిలో అనుసంధానించబడిన అనేక మలుపులను కాయిల్ 
అంట్ారు.  ఒక కాయిల్ కు రెండు కిరియాశీల భుజాలు మరియు రెండు 
కిరియారహిత భుజాలు ఉంట్ాయి.

మలుపు: ఇది వైాహకం యొక్క మూసిన మార్గం, ఇది  రెండు 
ఇండక్టర్లను N మరియు S అనే  రెండు విభిన్న ధృవైాల కింద 
అనుసంధానించడం దావారా  ఏర్పడుతుంది.   (పట్ం 1)

క్రయిల్  యొకకొ క్రరియాశీల భ్్యగం :  ఇది కాయిల్ యొక్క భాగం  , 
ఇది  కోర్ యొక్క స్ా్ల ట్్ల లో ఉంట్ుంది. దీనిని ఇండక్టర్ అని కూడా 
అంట్ారు.  (పట్ం 1)

త్గచుట్ర  యొకకొ క్రరియారహిత భ్్యగం : ఇది తీగచుట్్ట యొక్క 
రెండు కిరియాశీల పారా్వవాలను కలిపే తీగచుట్్ట యొక్క భాగం.  
(పట్ం 1)

క్రయిల్ యొకకొ  లీడ్స్  : ఇవి కన�క్షన్ కొరకు ఉపయోగించే  కాయిల్ 
యొక్క రెండు చివరలు. లీడ్ లను జంపర్స్ అని కూడా  పిలుస్ాతా రు, 
ఇవి పట్ం 2 లో చూపించిన విధంగా స్ౌష్్టవం లేదా అసమానంగా 
ఉండవచుచు.

ప్ో ల్ పిచ్ : పక్కపక్కనే  ఉన్న  రెండు వ్యతిరేక ధురు వైాల మధ్య 
దూరాని్న పో ల్ పిచ్ అంట్ారు. పో ల్ పిచ్ ను స్ా్ల ట్ లు  లేదా కాయిల్ 
స�ైండ్ ల పరంగా కొలుస్ాతా రు.

క్రయిల్ పిచ్/స్్రపాన్ మర్ియు క్రయిల్ త్్రరీ : ఒక కాయిల్ యొక్క రెండు 
చురుకెైన వై�ైంపుల మధ్య దూరాని్న పరుక్కనే ఉన్న విభిన్న ధృవైాల 
కింద ఉండే  దూరాని్న  కాయిల్ పిచ్/స్ా్పన్ అంట్ారు.    పట్ం    
3లో కాయిల్ పిచ్/స్ా్పన్ మరియు కాయిల్ త్రరు   (అంట్ే  కాయిల్ 
పిచ్/స్ా్పన్ = 4 మరియు కాయిల్ త్రరు  1-5)  చూపించబడింది.

పిచ్ ఫ్్రయాక్రర్ : వై�ైంండింగ్ పిచ్ పో ల్ పిచ్  కు  సమానంగా ఉండాలిస్న 
అవసరం లేదు. పో ల్ పిచ్ మరియు వై�ైంండింగ్ పిచ్ సమానంగా ఉంట్ే, 
వై�ైంండింగ్ ను  ఫుల్ పిచ్డ్  వై�ైంండింగ్ అంట్ారు.     ఒకవైేళ వై�ైంండింగ్ 
పిచ్  పో ల్ పిచ్ కంట్ే తకు్కవగా ఉంట్ే,  వై�ైంండింగ్ ను ఫ్రాు క్షనల్ 
పిచ్ వై�ైంండింగ్ లేదా షార్్ట పిచ్   వై�ైంండింగ్ అంట్ారు.     రీవై�ైంండింగ్ 
చేసేట్పు్పడు  ఒరిజినల్  వై�ైంండింగ్ పిచ్ ను మారచుకూడదు  .   మెషిన్ 
యొక్క  మెరుగెైన పనితీరుకు అవసరమెైన వివిధ కారకాలను 
పరిగణనలోకి తీసుకున్న   తరువైాత మెషిన్ డిజెైంనర్ వై�ైంండింగ్ పిచ్ 
ను ఎంచుకునా్నడు.   ఒక యంతరుం యొక్క ఒరిజినల్ వై�ైంండింగ్ 
పిచ్ లో ఏదెైంనా మారు్ప ఆ యంతరుం  యొక్క పనితీరును పరుభావితం  
చసేుతా ంది.   ఒకవైేళ  వై�ైంండింగ్ పిచ్ 4  అయితే,    అపు్పడు  కాయిల్ 
త్రరు  1 నుంచి 5 వరకు ఉంట్ుంది, మరియు కాయిల్  యొక్క ఒక 
వై�ైంపు స్ా్ల ట్ న�ం.1 మరియు మరొక వై�ైంపు  ఉంచబడుతుంది.  పట్ం  
3లో చూపించిన విధంగా స్ా్ల ట్ న�ం.5లో కాయిల్ చొపి్పంచబడింది  . 
అపు్పడు వై�ైంండింగ్ పిచ్ 5-1 = 4.  వై�ైంండింగ్ పిచ్ మరియు పో ల్ పిచ్ 
మధ్య నిష్్పతితాని పిచ్ ఫ్ా్యక్టర్ అంట్ారు.
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షార్్ట పిచ్ వై�ైంండింగ్ స్ాధారణంగా  వైేరియబుల్ స్ప్పడ్ మోట్ారు్ల  మినహా 
దాదాపు అని్న యంతరాు లలో  ఉపయోగించబడుతుంది.   షార్్ట పిచ్ 
వై�ైంండింగ్ అవలంబించడానికి కారణాలు   కిరింద ఇవవాబడాడ్ యి. 

1 వై�ైంండింగ్ కు  తకు్కవ రాగి అవసరం అవుతుంది.

2 రాగి నష్్టం  తకు్కవ.

3 యంతరుం స్ామర్థ్యం   ప�రుగుతుంది .

4 వై�ైంండింగ్  తకు్కవ స్థలాని్న ఆకరిమిసుతా ంది.

5 ఆల్టరే్నట్ర్లలో,  వై�ైంండింగ్ ఏకరీతి స�ైంన్ తరంగాలను ఉత్పతితా  
చేసుతా ంది.

క్రయిల్ సమూహం :     ఒక తీగచుట్్టలో విదు్యత్ పరువైాహ    దిశను  
మీరు గమనించినపు్పడు,  పట్ం 4(ఎ)లో చూపించిన   విధంగా 
రెండు తీగచుట్్టల వై�ైంపులా విదు్యత్ పరువైాహం వ్యతిరేక దిశలను కలిగి 
ఉండట్ాని్న మీరు చూస్ాతా రు.

తదనుగుణంగా ఒకే తీగచుట్్టలోని విదు్యత్ రెండు భిన్నమెైన 
ధృవైాలను ఉత్పతితా  చేసుతా ంది.  ఒక స్ాధారణ వై�ైంండింగ్ లో, డజిెైంన్    
పరుకారం  , ఒకట్ి లేదా అంతకంట్ే ఎకు్కవ కాయిల్స్ ని  వరుసగా  
కన�క్్ట చేసి  పట్ం 4(బి)లో చూపించిన విధంగా ఒక సమూహాని్న 
ఏర్పరచవచుచు.  మూడు కాయిల్స్ ఒక సమూహాని్న   ఏర్పరుస్ాతా యి)  
ఒక వై�ైంండింగ్ లోని మొతతాం  కాయిల్ సమూహాల సంఖ్్య ధురు వైాల 
సంఖ్్య   దావారా గుణించబడిన దశల   సంఖ్్యకు సమానం  .

మొతతాం  కాయిల్ సమూహాల సంఖ్్య = సంఖ్్య.  దశల సంఖ్్య x 
సంఖ్్య.  ధృవైాల  సంఖ్్య

సింగిల్ లేయర్ వై�ైంండింగ్: సింగిల్ లేయర్ వై�ైంండింగ్ లో పరుతి స్ా్ల ట్ లో 
పట్ం 8లో చూపించిన విధంగా ఒక కాయిల్ స�ైండ్ మాతరుమే ఉంట్ుంది 
మరియు  మెషిన్ లోని   కాయిల్స్   సంఖ్్య స్ా్ట ట్ర్ లోని  స్ా్ల ట్ ల  
సంఖ్్యకు సమానంగా   ఉంట్ుంది. ఆరేమేచర్..  సింగిల్ లేయర్ వై�ైంండింగ్ 
లో  కాయిల్ పిచ్ ను స్ాధారణంగా బేసి సంఖ్్యలో్ల  తీసుకుంట్ారు. 

క్రయిల్ కన�క్షనులు  :  ఒక  కాయిల్ యొక్క  కాయిల్ లెడ్ ను అదే 
కాయిల్ సమూహానికి  చెందిన మరో కాయిల్ లెడ్  కు కలిపే 
కన�క్షన్ ను ‘కాయిల్ కన�క్షన్’    అంట్ారు మరియు  దీనిని పట్ంలో 
చూపించారు.   5.

ధృవ కన�క్షన్ : వై�ైంండింగ్ యొక్క   అదే దశలోని ఒక కాయిల్ 
సమూహాని్న మరొక కాయిల్    సమూహానికి కలిపే కన�క్షన్ ను  
పో ల్ కన�క్షన్ లేదా గూరి ప్ కన�క్షన్   అంట్ారు, మరియు దీనిని దీనిలో 
చూపిస్ాతా రు.  పట్ం 5.

హో ల్ క్రయిల్     వై�ైంండింగ్: హో ల్ కాయిల్ వై�ైంండింగ్         అనేది 
యంతరుంలోని  సతా ంభాల  సంఖ్్యకు సమానంగా  ఉంట్ుంది.    పట్ం 
6 చూడండి.

హాఫ్ క్రయిల్ వై�ైంండింగ్ :  హాఫ్ కాయిల్ వై�ైంండింగ్    అనేది ఒక  ఫేజ్ 
కు కాయిల్ ల  సంఖ్్య యంతరాు లో్ల ని సతా ంభాల  సంఖ్్యలో సగంత్ర  
సమానంగా ఉంట్ుంది.   హాఫ్ కాయిల్ వై�ైంండింగ్ స్ాధారణంగా  స్పలింగ్ 
ఫ్ా్యను్ల , డబుల్ స్ప్పడ్ మోట్ారు్ల  మొదలెైంన వైాట్ిలో జరుగుతుంది.   
పట్ం 7  చూడండి  .

సింగిల్ లేయర్ వై�ైంండింగ్: సింగిల్ లేయర్ వై�ైంండింగ్ లో పరుతి స్ా్ల ట్ లో 
పట్ం 8లో చూపించిన విధంగా ఒక కాయిల్ స�ైండ్ మాతరుమే ఉంట్ుంది 
మరియు  మెషిన్ లోని   కాయిల్స్   సంఖ్్య స్ా్ట ట్ర్ లోని  స్ా్ల ట్ ల  
సంఖ్్యకు సమానంగా   ఉంట్ుంది. ఆరమేేచర్..  సింగిల్ లేయర్ వై�ైంండింగ్ 
లో  కాయిల్ పిచ్ ను స్ాధారణంగా బేసి సంఖ్్యలో్ల  తీసుకుంట్ారు.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.132 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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డబుల్ లేయర్ వై�ైంండింగ్ : డబుల్ లేయర్ వై�ైంండింగ్ లో పరుతి స్ా్ల ట్ లో 
పట్ం 9లో   చూపించిన విధంగా రెండు  కాయిల్ భుజాలు (అంటే్ ఒక 
ఎగువ మరియు ఒక దిగువ)  ఉంట్ాయి మరియు కాయిల్స్ సంఖ్్య 
స్ా్ట ట్ర్ లోని స్ా్ల ట్ ల సంఖ్్యకు సమానంగా  ఉంట్ుంది. 

సమతులయా వై�ైంండింగ్ : కాయిల్ సమూహాలు   పరుతి   సతా ంభానికి ఒకే 
సంఖ్్యలో  కాయిల్స్ ను కలిగి ఉన్నపు్పడు వై�ైంండింగ్ ను ‘బా్యలెన్స్ 
డ్ వై�ైంండింగ్’ అంట్ారు.    దీనిని ‘ఈవై�న్ గూరి ప్’ వై�ైంండింగ్ అని   కూడా 
పిలుస్ాతా రు  మరియు ఇది పట్ం 10 లో చూపించబడింది. 

అసమతులయా వై�ైంండింగ్ : కాయిల్ సమూహంలో పరుతి సతా ంభానికి 
అసమాన సంఖ్్యలో కాయిల్స్ ఉన్నట్్లయితే, వై�ైంండింగ్ ను ‘అసమతుల్య 
వై�ైంండింగ్’ అంట్ారు.    దీనిని  కొని్నస్ారు్ల  ‘బేసి సమూహం’ వై�ైంండింగ్ 
అని  కూడా పిలుస్ాతా రు మరియు  ఇది పట్ం 11 లో చూపించబడింది. 

పట్ం     10 మరియు 11  లో చూపించిన  విధంగా   వై�ైంండింగ్  
సమతుల్యంగా ఉనా్న లేదా అసమతుల్యంగా   ఉనా్న పరుతి దశలో 
సమాన సంఖ్్యలో కాయిల్స్  ఉండట్ం  చాలా ముఖ్్యం.

స్్రంద్్రరీకృత వై�ైంండింగ్ : ఏదెైంనా వై�ైంండింగ్  లో  కాయిల్స్/పో ల్/ఫేజ్ ల 
సంఖ్్య ఒకట్ి అయితే, వై�ైంండింగ్ ను   ‘స్ాందీరుకృత వై�ైంండింగ్’ అంట్ారు. 
ఈ వై�ైంండింగ్ లో పరుతి కాయిల్ స�ైండ్ ఒక స్ా్ల ట్ ను ఆకరిమిసుతా ంది.

డిసి్ర రిబూయాటెడ్ వై�ైంండింగ్ : ఈ వై�ైంండింగ్ లో కాయిల్/పో ల్/ఫేజ్ ల సంఖ్్య  
ఒకట్ి కంట్ే ఎకు్కవగా ఉంట్ుంది - వైేరేవారు స్ా్ల ట్ లలో అమరచుబడింది.   
ఈ సందర్భంలో పరుతి కాయిల్ ఒకే ధృవ పిచ్ ను కలిగి ఉంట్ుంది.

ప్్రక్ికంగ్ర పంపిణీ చేయబడిన వై�ైంండింగ్: ఈ వై�ైంండింగ్ లో కాయిల్ స�ైండ్ 
లు అని్న  స్ా్ల ట్ లను     ఆకరిమించవు, కానీ కొని్న  స్ా్ల ట్ లు మిగిలి 
ఉంట్ాయి

వివిధ రక్రల  ఎసి వై�ైంండింగ్ లు

ఆకారాని్న బట్ి్ట  ఎసి వై�ైంండింగ్ ల రకాలు  ఈ కిరింది విధంగా ఉనా్నయి. 

a బుట్్ట వై�ైంండింగ్

b కేందీరుకృత వై�ైంండింగ్ 

c స్ప్కన్ వై�ైంండింగ్

d ఫ్ా్ల ట్ లూప్ అతివైా్యపితా  చెందని వై�ైంండింగ్

e చదున�ైంన లూప్ అతివైా్యపితా  చెందింది లేదా చెైంన్ వై�ైంండింగ్ 

f వకరి వై�ైంండింగ్ 

g  డెైంమండ్ కాయిల్ వై�ైంండింగ్ 

h  ఇన్వవాలూ్యట్ కాయిల్ వై�ైంండింగ్

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.132 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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బ్యస్కకొట్ వై�ైంండింగ్ : వై�ైంండింగ్ పూరతాయిన తరువైాత, వై�ైంండింగ్ యొక్క   
చివరలు  బుట్్ట యొక్క నేతను  పో లి ఉంట్ాయి, అందువల్ల  దీనిని 
బాస�్కట్ వై�ైంండింగ్ అంట్ారు. బాస�్కట్ వై�ైంండింగ్ రెండు  రకాలు.  ఎ)  
పట్ం 12aలో చూపించిన  విధంగా సింగిల్ లేయర్ బాస�్కట్ వై�ైంండింగ్, 
పట్ం   12బిలో చూపించిన  విధంగా డబుల్ లేయర్ బాస�్కట్ వై�ైంండింగ్.

కేంద్్రరీకృత (లేద్్ధ బ్యక్స్ రకం  ) వై�ైంండింగ్ : ఈ వై�ైంండింగ్ ఒక సమూహంలో 
రెండు  లేదా   అంతకంట్ే ఎకు్కవ  కాయిల్స్ కలిగి  ఉంట్ుంది, మరియు 
పరుతి సమూహంలోని  కాయిల్స్ ఒకే కేందరాు ని్న కలిగి ఉంట్ాయి.   పరుతి 
సమూహంలో,  కాయిల్ పిచ్ సమానంగా   ఉండదు,  అందువల్ల , 
ఒకదానికొకటి్ అతివైా్యపితా  చెందవు  .

ఈ వై�ైంండింగ్  లో   కాయిల్   పిచ్ లు సమానంగా  ఉండవు  
మరియు  సమూహం యొక్క పరుతి కాయిల్ దాని పిచ్ లో  2 స్ా్ల ట్్ల  
వ్యతా్యస్ాని్న కలిగి ఉంట్ుంది  .   వైేరేవారు  కాయిల్ స్ా్పన్ల  కారణంగా 

3 ఫేజ్ సికొవిరె్ల్ కేజ్ ఇండక్షన్ మోట్యర్ వై�ైంండింగ్ (సింగిల్ లేయర్ డిసి్ర రిబూయాటెడ్         వై�ైంండింగ్) (3 phase 
squirrel cage induction motor winding (single layer distributed winding))
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• సింగిల్ లేయర్ డిసి్ర రిబూయాటెడ్ టెైంప్  వై�ైంండింగ్ కు సంబంధించిన వై�ైంండింగ్ నిబంధనలు మరి్యు ల�కకొలను వివరి్ంచండి
• ముగింపు మర్ియు క్రయిల్ కన�క్షన్ ర్ేఖాచిత్్ధరీ లను ఎలా గీయాలో   వివర్ించండి
• ఉంగర్్రని్న ఎలా గీయాలో   పేర్్కకొనండి మరి్యు ర్ేఖాచిత్్ధరీ లను అభివృద్ిధా  చేయండి. 

డిసి్ర రిబూయాటెడ్ టెైంప్  వై�ైంండింగ్: 3-ఫేజ్ మోట్ార్లలో కనిపించే అత్యంత 
స్ాధారణ రకం వై�ైంండింగ్ డసిి్ట రిబూ్యట్్డ్ ట్్ైంప్ వై�ైంండింగ్.     డసిి్ట రిబూ్యట్్డ్ 
ట్్ైంప్ వై�ైంండింగ్    అనేది అని్న కాయిల్స్ యొక్క పరిమాణం, కాయిల్ 
పిచ్ మరియు ఆకారం  స్ాధారణంగా ఈ కాయిల్స్ మునుపట్ి గాయం 
మాదిరిగానే ఉంట్ాయి.   స్ా్ల ట్్ల లో ఈ కాయిల్స్   అమరిక కారణంగా  
, కాయిల్స్ ఒకదానికొకట్ి అతివైా్యపితా  చెందుతాయి.      డిసి్ట రిబూ్యట్్డ్ 
వై�ైంండింగ్ సింగిల్ లేదా   డబుల్  లేయర్ రకం కావచుచు.

సింగిల్ లేయర్ వై�ైంండింగ్ : సింగిల్ లేయర్ వై�ైంండింగ్ లో సగానికి ప�ైంగా 
కాయిల్స్ ఉంట్ాయి.       ఉదాహరణకు  12 స్ా్ల ట్్ల  విష్యంలో 6 
కాయిల్స్, 24 స్ా్ల ట్్ల  విష్యంలో  12 కాయిల్స్,  36 స్ా్ల ట్్ల  విష్యంలో  
18 కాయిల్స్ మొదలెైంనవి.    కు్ల పతా ంగా చపెా్పలంట్ే ఒకో్క  స్ా్ల ట్ కు  
ఒక కాయిల్ స�ైండ్ మాతరుమే  ఉంట్ుంది  .

సింగిల్ లేయర్    డసిి్ర రిబూయాటెడ్ వై�ైంండింగ్ కొరకు ల�క్రకొంపు  : డిసి్ట రిబూ్యట్్డ్ 
సింగిల్ లేయర్ వై�ైంండింగ్ యొక్క వై�ైంండింగ్ డటే్ా   ఈ కిరింది  పరిమితిలో 
ఉంట్ుంది.    (ఉదాహరణకు  3- దశ, 24 స్ా్ల ట్ు్ల , 12 కాయిల్స్, 4 
పో ల్స్ కిరింద వివరించబడాడ్ యి).

I సమూహం 

ఉదాహరణలో మాదిరిగా  ..

ఫేజ్ కు కాయిల్స్ సంఖ్్య = 12/3 = 4 కాయిల్స్/ఫేజ్

ii మొతతాం కాయిల్ కన�క్షన్ కొరకు

ఉదాహరణలో మాదిరిగా  .

iii హాఫ్ క్రయిల్ కన�క్షన్ కొరకు

ఉదాహరణలో మాదిరిగా  ..

ఉద్్ధహరణకు, పూర్ితి పిచ్     త్సుకొని పరీత్్ధయామా్నయ ర్ెండు 
స్్రలు టలు లో  క్రయిల్ ఉంచడం  ద్్ధవార్్ర పంపిణీ చేయబడిన 
వై�ైంండింగ్ కోసం హాఫ్ క్రయిల్ కన�క్షన్ స్్రధయామవుతుంద్ి., క్రనీ 
ఇద్ి  ఆచరణలో  లేదు.    అందువలలు  మొతతిం క్రయిల్ కన�క్షన్ 
ను  ఉద్్ధహరణగ్ర త్సుకుంట్యరు.

II గ్కంతు

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.132 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

కాయిల్స్   చొపి్పంచడానికి ఎకు్కవ శరిమ  అవసరం అయినప్పట్ికీ, 
డజిెైంన్ మరింత శీతలీకరణ స్థలాని్న అనుమతిసుతా ంది.   ఈ వై�ైంండింగ్ 
స్ాధారణంగా సింగిల్ ఫేజ్ మోట్ార్ వై�ైంండింగ్ లో అందించబడుతుంది. 
ఇది పట్ం 13లో చూపబడింది.
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ఉదాహరణలో వలె, పో ల్ పిచ్ = 24/4 = 6 స్ా్ల ట్ు్ల .  ii కాయిల్ పిచ్

AC వై�ైంండింగ్  లో   కాయిల్ పిచ్ మరియు  పో ల్ పిచ్  మధ్య సంబంధం 
కిరింద ఇవవాబడింది. 

a కాయిల్ పిచ్ = పో ల్ పిచ్అ పు్పడు వై�ైంండింగుఫు ల్ పిచ్ 
  వై�ైంండింగ్ అని పిలుస్ాతా రు.

b కాయిల్ పిచ్ < పో ల్ పిచ్  తరువైాత వై�ైంండింగ్ ఫ్రాు క్షనల్ పిచ్  
  అని పిలుస్ాతా రు - షార్్ట   
  కార్డ్డ్ వై�ైంండింగ్.

c కాయిల్ పిచ్ > పో ల్ పిచ్  అపు్పడు వై�ైంండింగ్ అని   
  పిలుస్ాతా రు ఫ్రాు క్షనల్ పిచ్ -  
  పొ డవైాట్ి తీగ వై�ైంండింగ్.

ఇంకా,  వై�ైంండింగ్  డబుల్ లేయర్ అయితే,  ప�ైంన పరేొ్కన్న ‘ఎ’, 
‘బి’ మరియు ‘సి’ అనీ్న స్ాధ్యమే.    అయితే    కాయిల్స్  ను 
పరుతా్యమా్నయ  స్ా్ల ట్్ల లో మాతరుమే   ఉంచాలి కాబట్ి్ట  సింగిల్ లేయర్ 
డిసి్ట రిబూ్యష్న్ వై�ైంండింగ్  కొరకు,  కాయిల్ పిచ్ బేసి సంఖ్్యలో ఉండాలి.

ఉదాహరణలో వలె, కాయిల్ పిచ్ = పో ల్ పిచ్ = 24/4 = 6 స్ా్ల ట్ు్ల .

ఇక్కడ 6   అనేది సమ సంఖ్్య మరియు వై�ైంండింగ్ పూరితా పిచ్    త్ర 
ఉండదు,  కాబటి్్ట  తదుపరి పరుతా్యమా్నయం  ఫ్రాు క్షనల్ పిచ్ ను 
ఎంచుకోవడం.  అందువల్ల  కాయిల్ పిచ్ ను 5 లేదా 7గా తీసుకోవచుచు.  
స్ాధారణంగా ఏస్ప వై�ైంండింగ్స్ లో ఫుల్ పిచ్ లేదా షార్్ట    కార్డ్డ్ ఫ్రాు క్షనల్ 
పిచ్ ఉండాలి. అందువల్ల  5 స్ా్ల ట్్ల త్ర అనువై�ైంన పిచు్న తీసుకుంట్ారు  .

iii కాయిల్ త్రరు

ఉదాహరణలో  మాదిరిగా  కాయిల్ పిచ్ ‘5’ కొరకు కాయిల్ త్రరు  1 - 6.

III విదుయాత్ డగిీరిలు

i మొతతాం విదు్యత్ డగిీరిలు = 180o x న�ంబరు.   ధృవైాల   
 మధ్య దూరం (180o అంట్ే ధురు వైాల మధ్య దూరం)

ఉదాహరణలో వలె: స్ా్ల ట్ దూరం = (180x4)/24 = 30o

IV దశ స్్రథా నభ్రీంశం

i తీరు-ఫేజ్ వై�ైంండింగ్ కొరకు, వైాట్ి మధ్య స్ా్థ నభరుంశం దశలు ఉండాలి 
అవువా 120o .

ii  స్ా్ల ట్ ల  పరంగా దశ స్ా్థ నభరుంశం  = 120o/స్ా్ల ట్ దూరం

ఉదాహరణలో వలె, 120o/30o = 4 స్ా్ల ట్ లు

V వై�ైంండింగ్ స్పకెవాన్స్

మూడు దశల వై�ైంండింగ్  లో  ఒక దశ పరాు రంభ ముగింపు నుండి 
మరొక దశ పరాు రంభ ముగింపు వరకు దూరం    120 ఎలకి్టరికల్ 
డిగీరిలను కలిగి ఉండాలి.  అందువలన మనం  వై�ైంండింగ్ ని ఈ విధంగా 
ఏరా్పట్ు చేయాలి. 

‘A’ దశ  1వ స్ా్ల ట్  నుంచి పరాు రంభమవుతుంది. 

‘B’ దశ 1వ స్ా్ల ట్ + 120° నుంచి పరాు రంభమవుతుంది మరియు 

‘C’ దశ 1వ స్ా్ల ట్ + 120° + 120° నుంచి పరాు రంభమవుతుంది.

ప�ైం ఉదాహరణలో వలె, ‘A’ దశ 1వ స్ా్ల ట్ నుండి పరాు రంభమవుతుంది

‘B’ దశ 1+4 = 5వ స్ా్ల ట్ నుండి పరాు రంభం కావైాలి

‘Cి’ దశ 1+4+4 = 9వ స్ా్ల ట్ నుంచి పరాు రంభం కావైాలి.

VI  క్రయిల్స్ ఏర్్రపాటు

వై�ైంండింగ్  ఒకే  పొ రలో ఉన్నందున, కాయిల్  ను  పరుతా్యమా్నయ 
స్ా్ల ట్్ల లో   ఉంచాలి, అనగా కాయిల్ న�ంబరు 1 యొక్క ఒక కాయిల్ 
స�ైండ్ ను బేసి సంఖ్్య అయిన స్ా్ల ట్ నంబర్ వన్ లో ఉంచినట్్లయితే, 
మొదట్ి కాయిల్ యొక్క మరొక కాయిల్ స�ైండ్ ను సమాన సంఖ్్య 
స్ా్ల ట్ లో ఉంచాలి.  కాబటి్్ట         కాయిల్స్   యొక్క ఇతర     కాయిల్ 
వై�ైంపులను స్పవాకరించడానికి స్ా్ల ట్ నంబరు్ల  1,3,5,7,9 మొదలెైంన స్ా్ల ట్ 
నంబర్లలో పరాు రంభించి స్ా్ల ట్ నంబరు్ల  2,4,6,8 మొదలెైంన వైాట్ిని  
విడిచిప�ట్ా్ట లి. 

ఉదాహరణలో వలె 12 కాయిల్స్ ని స్ా్ల ట్ లలో వైేయాలి (పిచ్ = 5 
స్ా్ల ట్ లు)

1-6, 3-8, 5-10, 7-12, 9-14, 11-16, 13-18, 15-20,

17-22, 19-24, 21-26(2), 23-28(4).

VII ముగింపు కన�క్షన్ లు

చరిచుంచినట్ు్ల గా,  స్ాధారణ ఆచరణలో  కాయిల్స్ యొక్క 
సమూహీకరణ కొరకు,  అంతిమ కన�క్షన్ లు మొతతాం కాయిల్ కన�క్షన్ 
గా ఉండాలి.  పట్ం 1 లోని ఉదాహరణలో వలె.

VIII క్రయిల్ కన�క్షన్ లు

మొతతాం కాయిల్ కన�క్షన్ లో,  కాయిల్ సమూహం   యొక్క   కన�క్షన్ 
ముగింపు  నుండి ముగింపు వరకు  ఉండాలి మరియు కాయిల్స్   
సమూహానికి  పరాు రంభించడం పరాు రంభించాలి. 

కాయిల్స్ ను సమూహాలుగా కన�క్్ట చేయడానికి  అనేక మారా్గ లు 
ఉనా్నయి.   పట్ం 2 ఒక   పద్ధతిని చూపుతుంది మరియు పట్ం 
3 మరొక   పద్ధతిని చూపుతుంది.   అయితే     రింగ్ డయాగరిమ్,  
కా్ల క్ రూల్   స్ాయంత్ర   సతా ంభాల  ఏరా్పట్ును చెక్  చేసుకోవైాలని 
సూచిసుతా నా్నరు.   ఈ విధానం    తరువైాతి పేరాలలో వివరించబడింది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.132 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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XI ర్ింగ్ ర్ేఖాచితరీం

ముగింపు కన�క్షన్ లను ఈ కిరింది విధంగా కరాి స్ చెక్ చేయండి.  
ఎండ్ కన�క్షన్ టే్బుల్ రాయండి మరియు గడియారం నియమాని్న 
ఉపయోగించి విదు్యత్ యొక్క దిశను మార్్క చేయండి    .  వై�ైంండింగ్ 
లకు తీరు-ఫేజ్ సప�ల్ల      ఇచిచునపు్పడు, మరియు రెండు దశలు   
కరెంట్ును లోపలికి   తీసుకువై�ళ్ళినపు్పడు,   మూడవ దశ విదు్యత్  
ను వై�లుపలికి తీసుకువై�ళుతుందని  గమనించండి.

పట్ం 2లో చూపించిన  పద్ధతి  1ను పరుస్ాతా విసూతా   ,  కాయిల్ భుజాలలో  
పరుసుతా త దిశను పట్ం 4లో చూపించిన విధంగా గురితాంచవచుచు. 

ఇపు్పడు    స్ా్ల ట్ లను   వరుస కరిమంలో అమరచుండి  మరియు  
తదనుగుణంగా స్ా్ల ట్ లో్ల  విదు్యత్ పరువైాహ దిశను బాణాల దావారా  
మార్్క చేయండి, ఇది పట్ం  5లో చూపించిన విధంగా  అవసరమెైన 
సంఖ్్యలో ధురు వైాల  ఉత్పతితాని  సూచిసుతా ంది. 

అభివృది్ధ  చేసిన వై�ైంండింగ్ డయాగరిమ్:    డెవలప్ మెంట్ వై�ైంండింగ్ 
డయాగరిమ్ సంబంధిత స్ా్ల ట్్ల  సమూహం, కాయిల్ ఎండ్ కన�క్షన్ లు  
మరియు లెడ్ ట్్రిమేనేష్న్ లో కాయిల్ భుజాల యొక్క స్పష్్టమెైన 
చితరాు ని్న ఇసుతా ంది.    24 స్ా్ల ట్ు్ల , 12 కాయిల్, 4 పో ల్, 3 ఫేజ్ సింగిల్ 
లేయర్ పంపిణీ మీ మార్గదర్వకతవాం కొరకు వై�ైంండింగ్ డెవలప్ మెంట్ 
డయాగరిమ్ పట్ం  6లో  చూపించబడింది.

క్రయిల్స్ ని  ఒక బుట్రలో ఉంచే లేద్్ధ పంపిణీ చేసే విధ్ధనం  (Method of placing coils in a basket 
or distributed winding)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• క్రయిల్స్ యొకకొ ముఠ్ర లేద్్ధ సమూహాని్న తయారు చేయడం కొరకు ఉపయోగించే  వివిధ పదధాతులను పేర్్కకొనండి
• సింగిల్ లేయర్ బ్యస్కకొట్ వై�ైంండింగ్ లో క్రయిల్స్  ఉంచే విధ్ధన్ధని్న వివరి్ంచండి
• క్రయిల్స్ ని డబుల్ లేయర్ బ్యస్కకొట్ వై�ైంండింగ్ లో  ఉంచే విధ్ధన్ధని్న వివర్ించండి. 

కిరింద వివరించిన విధానం సింగిల్ లేదా మూడు-దశల పంపిణీ 
వై�ైంండింగ్  కోసం స్ాధారణం. అయితే  తీరు ఫేజ్ మోట్ార్లలో ఈ తరహా 
బాస�్కట్ (డిసి్ట రిబూ్యట్్డ్) వై�ైంండింగ్  బాగా పరాు చుర్యం పొ ందింది.

కాయిల్స్  ను  ఒకే మునుపట్ిని ఉపయోగించి  గాయపరచవచుచు  
మరియు తరువైాత పట్ం 1  లో చూపించిన విధంగా కాయిల్ కన�క్షన్ల  
దావారా వైాటి్ని అనుసంధానించవచుచు.    తీరు ఫేజ్ మోట్ార్లలో   చాలా  
వరకు  , ఏర్పడిన వై�ైంండింగ్స్ ఉన్న చాలా ప�ద్దవి  మినహా,  పట్ం 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.132 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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2 లో చూపించిన విధంగా  కాయిల్స్ గాయాలను సమూహాలుగా  
ఉపయోగిస్ాతా యి. 

పరుతి సమూహంలో కాయిల్స్ సంఖ్్య  దశల సంఖ్్య మరియు ధురు వైాల 
సంఖ్్యప�ైం ఆధారపడి  ఉంట్ుంది.  కాయిల్స్ ను సమూహాలుగా 
తిపే్ప ఈ పద్ధతిని  గూరి ప్ లేదా గా్యంగ్ వై�ైంండింగ్ అంట్ారు.  సమూహ 
వై�ైంండింగ్  లో   తీగను కతితారించడానికి ముందు అనేక కాయిల్స్ 
గాయపడతాయి.     ఇది కాయిల్స్  ను  ఒకదానికొకట్ి  కన�క్్ట చేసి, 
ఆప�ైం వైాటి్ని  స్ో లడ్ర్ చేయడం  మరియు  తరువైాత వైాట్ిని ఇనుస్లేట్ 
చేయడం దావారా సమయం మరియు స్థలాని్న ఆదా చసేుతా ంది.

బెంచ్ ట్్ైంప్ కాయిల్ వై�ైంండింగ్ డెైంవై్  ప�ైం అమరిచున వై�ైంండింగ్ హెడ్ ని పట్ం 
3 చూపసిుతా ంది  . షాఫ్్ట ప�ైం అమరిచున ఆరు చకరాి ల చుట్్ట్ట  వై�ైంరును 
అమరాచురు  .  ఇతర రకాల  ఫ్ారాలను కూడా ఉపయోగిస్ాతా రు.   పట్ం 
4లో ఓవల్ లేదా గుండరుటి్ కాయిల్స్ ఉత్పతితా  చేయడానికి కాయిల్ 
విండర్ చూపించబడింది. 

చిన్న మోట్ార్ల కొరకు కాయిల్స్ ను  దరీ్ఘచతురస్రాు కారంలో     
గాయపరచవచుచు మరియు పట్ం  5లో చూపించిన విధంగా వ్యతిరేక 
చివరల మధ్యలో లాగడం  దావారా రెండు వై�ైంపులా వజరు ఆకారంలో 
ఉంట్ాయి. సింగిల్ లేయర్ బాస�్కట్ వై�ైంండింగ్ (వ్యకితాగత కాయిల్స్ 
ఏర్పడట్ం)  లో  కాయిల్స్ చొపి్పంచడం.

 సింగిల్ లేయర్ వై�ైంండింగ్   లో  స్ా్ల ట్ు్ల  ఉన్నందున సగం  కాయిల్స్   
ఉంట్ాయి.    ఉదాహరణకు  12 కాయిల్స్ ఉన్న మెషిన్  మరియు

24 స్ా్ల ట్్ల లో  సింగిల్ లేయర్ వై�ైంండింగ్ ఉంట్ుంది.        కాయిల్  పిచ్  
1-6గా  ఉన్న పట్ం   6లో  ఒకే  పొ ర వై�ైంండింగ్ యొక్క రూపాని్న  
చూపించారు.     కాయిల్స్ ను ఒకే పొ రలో  ఉంచేట్పు్పడు  కాయిల్ 
స�ైండ్  లను పరుతా్యమా్నయ స్ా్ల ట్్ల లో మాతరుమే  ఉంచాలి.

ఉదాహరణకు  1  నుంచి 6  కాయిల్ పిచ్  ఉన్న 48 స్ా్ల ట్ 24 
కాయిల్ 8  పో ల్ మోట్ార్ తీసుకుందాం.    సింగిల్  లేయర్ వై�ైంండింగ్  
ను స్ా్ల ట్ లో ఉంచే  విధానాని్న    పట్ం 7  వివరసిుతా ంది.  పరుతి స్ా్ల ట్ 
కు  ఒక కాయిల్ స�ైండ్ మాతరుమే ఉందని  రేఖ్ాచితరాు ల నుండి ఇది 
గమనించబడుతుంది.   స్ా్ల ట్ న�ంబరు 1లో ఉంచిన మొదట్ి కాయిల్ 
యొక్క  ఒక కాయిల్ వై�ైంపు పట్ం 7 చూపసిుతా ంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.132 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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స్ాధారణంగా ఏదెైంనా స్ా్ల ట్  ను  సుద్ద  గురుతా లు లేదా ప�యింట్ స్ా్పట్ 
సహాయంత్ర  స్ా్ల ట్ 1 గా గురితాంచవచుచు.   అదే కాయిల్ యొక్క  మరొక 
కాయిల్ వై�ైంపు కోర్  మీద   వదిలివైేయబడుతుంది  .  ఈ కాయిల్ ను 
త్రరు  కాయిల్ అంట్ారు.      కన�క్షన్ చివర     నుండి  చూసినపు్పడు 
ఎడమ చేతి కాయిల్ వై�ైంపు పట్ం 7 లో చూపించిన విధంగా కుడి చేతి 
వై�ైంపు లేదా స్ా్ట ట్ర్ యొక్క ఎడమ చేతి వై�ైంపు ఉండవచుచు.  అయితే 
ఇది అసలు వై�ైంండింగ్ నమూనాప�ైం  ఆధారపడి ఉంట్ుంది. కాయిల్ 
ఓవర్ హాంజింగ్    చివరలను     0.175 మిమీ మందం గల కాట్న్ 
టే్ప్ త్ర  2/3 పొ డవు  వరకు  చుట్్టవచుచు  . ఇతర కాయిల్స్ ని 
హా్యండిల్    చేసేట్పు్పడు స్ా్ల ట్ లెైంనర్ కు మించి మిమీ.  ఈ విధానం  
పట్ం 9లో చూపించబడింది. 

చొపి్పంచిన కాయిల్  ట్ర్్న లు స్ా్ల ట్   నుంచి బయట్కు  రాకుండా 
నిరోధించడం కొరకు  , కాయిల్  చొపి్పంచిన  వై�ంట్నే ఒక ఫుట్  
(సి్కల్ ఇనఫురేమేష్న్ 1203)  ఉపయోగించి స్ా్ల ట్ ని తాతా్కలికంగా 
విడదీయడానికి  ఇష్్టపడతారు.  పూరెతతాన. సింగిల్ లేయర్ వై�ైంండింగ్ లో 
కాయిల్ స�ైండ్ లను పట్ం  8లో చూపించిన విధంగా పరుతా్యమా్నయ 
స్ా్ల ట్ లలో  ఉంచాలి  .

 పట్ం 8లో కాయిల్ 1  స్ా్ల ట్ న�ం.1లో  ఉంచబడుతుంది  మరియు అదే  
కాయిల్ యొక్క  మరో కాయిల్ స�ైండ్ స్ా్ట ంపింగ్ లప�ైం మిగిలి ఉంట్ుంది.   
ఎడమ  కాయిల్ స�ైండ్     కు నష్్టం జరగకుండా నిరోధించడం కొరకు, 
కోర్ యొక్క వై�డలు్ప  కంటే్ ప�ద్ద  వై�డలు్ప   కలిగిన లెథరాయిడ్  
కాగితాని్న కోర్ మరియు కాయిల్   మధ్య చూపించిన విధంగా 
ఉంచుతారు.   పట్ం 8  లో.      కాయిల్ స�ైండ్ ని  స్ా్ల ట్ లో ఉంచిన 
తరువైాత, ఇనుస్లేష్న్ పేపర్ (స్ా్ల ట్ లెైంనర్)ను ఒక వై�ైంపు మరొక 
వై�ైంపు మడతప�ట్్టడానికి ఎడబు్ల ్యఎల్  ను ఉపయోగించండి, స�పరేట్ర్  
కాగితాని్న దానిప�ైం   జారవిడిచండి.   మడతప�ట్ి్ట    , ఆప�ైం ఏర్పడిన 
ఫ�ైంబర్ లేదా వై�దురు చీలికను   కాయిల్  ప�ైంభాగంలో  జారవిడిచండి.    
చీలిక సుమారు 3 నుండి 6 వరకు విసతారించాలి.

కాయిల్స్ అనీ్న    చొపి్పంచి గ్రరి ండింగ్   కోసం వై�ైంండింగ్ పరీకి్ంచే 
వరకు    స్ా్ల ట్్ల ను  తాతా్కలికంగా చీలచుడానికి  కొందరు  ఇష్్టపడతారు.   
ఒకస్ారి పరీక్షా ఫలితాలు వచాచుక స్ా్ల ట్్ల ను శ్ాశవాతంగా ఖ్ాళీ చేయాలి.

తదుపరి దశలో కాయిల్ 2 యొక్క ఎడమ కాయిల్ వై�ైంపు స్ా్ల ట్ 
న�ంబరు 47లో ఉంచబడుతుంది (స్ా్ల ట్ న�ం.48 స్ా్ల ట్ న�ం.1 పక్కనే 
ఉంది) మరియు కాయిల్ 2 యొక్క కుడి కాయిల్ వై�ైంపు కోర్ లో 
ఎడమ వై�ైంపున ఉంచబడుతుంది.  (పట్ం 8) తరువైాత   స్ా్ల ట్ న�ంబరు 
45లో కాయిల్ 3   యొక్క ఎడమ వై�ైంపున ఉంచండి మరియు 
కాయిల్ యొక్క కుడి వై�ైంపును కోర్  ప�ైం ఉంచండి.       లెథరాయిడ్ 
పేపర్ ఇనుస్లేష్న్ ను కోర్ మరియు  కాయిల్ మధ్య పొ డిగించాలని 
గురుతా ంచుకోండి.   పరీక్ష       దావారా, స్ా్ల ట్  న�ం.45లో  ఎడమ కాయిల్   
స�ైండ్  చొపి్పంచబడిన  కాయిల్ న�ం.3 యొక్క ఎడమ (కుడి)  కాయిల్ 
స�ైండ్ ని స్ా్ల ట్  లో  చొపి్పంచాలని  కనుగొనబడింది.   కటే్ాయించిన 
కాయిల్ పిచ్  పరుకారం 2.  ఇపు్పడు  పట్ం 10లో  చూపించిన విధంగా  
స్ా్ల ట్ న�ం.2లో కాయిల్ 3  యొక్క  ఎడమ కుడి కాయిల్   వై�ైంపును 
చొపి్పంచండి. 

స్ాధారణంగా,  ఏదెైంనా కాయిల్ యొక్క ఎడమ కాయిల్ వై�ైంపు, 
కేట్ాయించిన  పిచ్  పరుకారం,  ఆకరిమించిన స్ా్ల ట్ పక్కన,  ఒక కాయిల్ 
వై�ైంపు మాతరుమే  చొపి్పంచడానికి  ముందుకు స్ాగండి.  మళీ్ల ముందుకు 
స్ాగండి కు చొపి్పంచు the ఎడమవై�ైంపు చుట్్ట పక్క యొక్క చుట్్ట 4 
లో స్ా్ల ట్ న�ం.43 మరియు the కుడివై�ైంపు చుట్్ట పక్క యొక్క చుట్్ట 
4 లో స్ా్ల ట్ న�ం.48 లాంట్ి చూపించబడింది లో అంజూర పండు 11.

అదేవిధంగా స్ా్ల ట్ లను నింపడానికి మరియు స్ా్ల ట్ లో్ల    కాయిల్స్ 
చొపి్పంచడాని్న పూరితా  చేయడానికి ముందుకు  స్ాగండి.

డబుల్ లేయర్ (లాయాప్) వై�ైంండింగ్ లో  క్రయిల్స్ చ్కపిపాంచడం

కాయిల్ స�ైండ్ ల  పరంగా   24 స్ా్ల ట్ు్ల , 24 కాయిల్స్, 4 పో ల్స్ 
మరియు 1-6 స్ా్ల ట్ పిచ్ మరియు 1-12 కాయిల్ పిచ్ కలిగిన 3-ఫేజ్ 
యంతరాు ని్న పరిశీలిదా్ద ం.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరి్ంచబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.132 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఊహ: 24 సంఖయా గల వయాక్రతిగత క్రయిల్స్ ప్్రత గ్రయం మరి్యు 
సిదధాంగ్ర ఉంచబడత్్ధయి.  పటం 12లో   చూపించబడ్డ  
అభివృద్ిధా  చేయబడ్డ  వై�ైంండింగ్ డయాగరిమ్ కొరకు ద్ిగువ 
ఇవవాబడ్డ  పరీక్రరియ.

తదనుగుణంగా పట్ం 13 అంకెలను చూపసిుతా ంది. పటి్్టక 1 స్ా్ల ట్్ల లో   
కాయిల్ భుజాల  స్ా్థ నాని్న  చూపుతుంది.  దిగువన  ఉన్న కాయిల్ 

స్్రలు ట్ క్రరింద బొ ంగరం

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

1
3
5
7
9
11
13
15
17
19
21
23
25
27
29
31
33
35
37
39
41
43
45
47

2
4
6
8
10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48

స�ైండ్ లకు బేసి సంఖ్్యలు ఇవవాబడతాయి మరియు ప�ైంన ఉన్న కాయిల్ 
స�ైండ్ లకు   సరి సంఖ్్యలు ఇవవాబడతాయి.

కన�క్షన్ ఎండ్  నుండి చూసేతా ,  దిగువ కాయిల్  ఎడమ వై�ైంపున 
మరియు  ప�ైం   కాయిల్     భుజాలు   పట్ంలో చూపించిన విధంగా  
కుడి వై�ైంపున ఉండే  విధంగా వై�ైంండింగ్ ఏరా్పట్ు చేయబడింది  .  13 
మరియు 14.

ట్్రిమేనల్ బాక్స్     కు   సంబంధించిన  డటే్ా నుంచి స్ా్ట ట్ర్ లో 
వై�ైంండింగ్ యొక్క కన�క్షన్ ఎండ్ ను  గురితాంచాలి.

అభివృది్ధ  చేసిన       రేఖ్ాచితరుం (పట్ం 12) మరియు పట్ి్టక  1ను 
పరుస్ాతా విసూతా   ,  దిగువ కాయిల్ స�ైండ్ 1ను స్ా్ల ట్ 1లో   చొపి్పంచినట్్లయితే,  
అదే కాయిల్ యొక్క మరో కాయిల్ వై�ైంపు  12, స్ా్ల ట్ న�ంబరు 6లో ట్ాప్ 
కాయిల్ స�ైండ్ గా    చొపి్పంచాలి. అందుకని వై�ైంండింగ్ పరాు రంభించడానికి 
ఒక నిరి్దష్్ట  ఆమోదించబడిన విధానం ఉండాలి.

అలా   ముందుకు స్ాగండి, ముందుగా స్ా్ల ట్ న�ంబరు 5లో ఒక కాయిల్ 
చొపి్పంచండి  మరియు మరొక కాయిల్ వై�ైంపును కోర్  మీద ఉంచండి  
.  వై�ైంండింగ్ ని సురకి్తం చేయడం కొరకు స్ా్ల ట్ 5 కొరకు  తగిన 
ఫ�ైంబర్ ఫుట్ లేదా వై�డ్జ్  ఉపయోగించండి.   (పట్ం 15).       వై�ైంండింగ్ 
పరుకిరియలో   ఇనుస్లేష్న్ కు నష్్టం  జరగకుండా నిరోధించడం కొరకు,  
ఎడమ కాయిల్ స�ైండ్ మరియు కోర్  మధ్య కోర్ కంట్ే ప�ద్ద  వై�డలు్ప 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.132 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కలిగిన  మందపాట్ి లెథరాయిడ్ కాగితాని్న చొపి్పంచండి  . అంజూర 
పండు 8. లెథరాయిడ్ కాగితం పొ డవు  5 కాయిల్ భుజాలను  
వరుసగా కవర్ చేయడానికి  సరిపో తుంది. 

పట్ం  13లో చూపించిన విధంగా  స్ా్ల ట్ నంబరు్ల  4,3,2 మరియు 1   
లలో కాయిల్స్ ను  చొపి్పంచండి మరియు పట్ం 15 లో చూపించిన 
విధంగా వైాట్ిని  తాతా్కలికంగా విడదీయండి  . కాయిల్స్ మరియు 
కోర్  మధ్య  రక్ిత లెదరరాి యిడ్ కాగితంత్ర మరో  కాయిల్ స�ైండ్ కోర్ 
మీద  ఉండనివవాండి.  ఈ కాయిల్స్ ను త్రరు  కాయిల్స్ అంట్ారు.  త్రరు  
కాయిల్ యొక్క ఇనుస్లేష్న్ రక్షణ కొరకు, మీరు కాయిల్ స�ైండ్ లను  
కాట్న్  ట్ేప్ త్ర  కలిపి కట్్టవచుచు  మరియు పట్ం 16లో చూపించిన  
విధంగా మొతతాం లాట్ ని స్ా్ట ట్ర్ కు  కట్్టవచుచు.       కట్ి్టన కాయిల్స్ 
మరియు కోర్  మధ్య  లెథరాయిడ్ పేపర్ బాగా  ఉంచబడిందని 
గురుతా ంచుకోండి  .

క్రయిల్ స్కపర్ేషన్ యొకకొ ఉపయోగం  :  అదే స్ా్ల ట్  యొక్క  దిగువ 
కాయిల్ స�ైండ్ ప�ైం  కాయిల్ స�ైండ్ ని చొపి్పంచడానికి  ముందు, స్ా్ల ట్ 
లోపల  కాయిల్ స�ైండ్ లను ఇనుస్లేట్ చేయడం  అవసరం.   కాయిల్ 
స�పరేట్ర్ల వైాడకం..    ఎందుకంట్ే ఒక స్ా్ల ట్ లోని  పరుతి కాయిల్ స�ైండ్ 
వైేరేవారు దశలకు చెందినది  కావచుచు మరియు వైాటి్ మధ్య వైోలే్ట జ్ 
ఎకు్కవగా  ఉండవచుచు  .

  స్ా్ల ట్  లోపల  కాయిల్ స�ైండ్   లను ఒకదానికొకట్ి దూరంగా 
ఉంచడం కొరకు    ఓప�న్ మరియు స�మీ కో్ల జ్డ్  స్ా్ల ట్ ల  కొరకు పట్ం 
17లో చూపించిన  పరుకిరియను అనుసరించండి.  సరెైన వై�డలు్ప, 
పొ డవు మరియు మందం కలిగిన కెైైజ్డ్  స�పరేట్ర్ లేదా ఇనుస్లేష్న్  
పేపర్ (స్ాధారణంగా 0.25) 0.375 మిమీ వరకు)  స్ా్ల ట్ లోని  
ఎగువ మరియు దిగువ కాయిల్ భుజాల  మధ్య  ఇనుస్లేష్న్ గా 
ఉపయోగించబడుతుంది.         పట్ం 18aలో చూపించిన  విధంగా 
దిగువ కాయిల్ వై�ైంపు  ఒక వైాల్ ను స�ల్ల డ్  చేయండి మరియు 

దానిని దిగువ కాయిల్ ప�ైం నొక్కండి మరియు దిగువ కాయిల్  కింద 
ఉన్న  స�పరేట్ర్ ని ఈ కిరింది విధంగా స�ల్ల డ్ చేయండి.   పట్ం 18 బి.   
స�పరటే్ర్ పరాు జెకు్ట ను    రెండు వై�ైంపులా కోర్  కు మించి 10 మిమీ 
వరకు ఉంచండి.

అతివై్రయాపితి  చెంద్ే విధ్ధనం: ఇపు్పడు స్ా్ల ట్ న�ంబరు 24 (కాయిల్ స�ైండ్     
47)లో  ఒక  కాయిల్ స�ైండ్ మరియు స్ా్ల ట్  న�ంబరు  5లో          అదే 
కాయిల్ యొక్క మరో కాయిల్ స�ైండ్ (కాయిల్ స�ైండ్ 10) చొపి్పంచండి.     
దిగువ కాయిల్ వై�ైంపు ప�ైం కాయిల్ 9.  అదేవిధంగా స్ా్ల ట్ న�ంబరు   
23లో తదుపరి కాయిల్ యొక్క మరో కాయిల్ స�ైండ్ 45 మరియు  
స్ా్ల ట్ న�ంబరు  4లో అదే కాయిల్  యొక్క మరో కాయిల్ స�ైండ్ 
7ను చొపి్పంచండి. మీరు స్ా్ల ట్ నంబర్ 6కు చేరుకునే వరకు ఇలాగే 
ముందుకు స్ాగండి. ఈ పరుకిరియలో మీరు 10 వ స్ా్ల ట్ లేదా చాలా 
ముందుగా చేరుకున్నపు్పడు  స్ా్ట ట్ర్ కు కటి్్టన త్రరు  కాయిల్స్ యొక్క 
అడడ్ంకిని మీరు అనుభూతి చెందుతారు.  ఆ సమయంలో స్ా్ట ట్ర్ 
నుంచి  కాట్న్ ట్ేప్      ను విపి్ప,  పట్ం 19లో చూపించిన  విధంగా 
స్ా్ట ట్ర్ కు ఎదురుగా  ఉన్న గుతితాని   లెథరాయిడ్ కాగితంత్ర  కట్ా్ట లి.   
కాయిల్స్ మరియు  కోర్ మధ్య.

కాట్న్ ట్ేప్   కట్ే్టట్పు్పడు  స్ా్ల ట్ న�ంబరు 6ను ఎలాంటి్ ఇబ్బంది 
లేకుండా సులభంగా  చేరుకునేలా చూసుకోండి.   స్ా్ల ట్ 6  లో దిగువ 
కాయిల్ స�ైండ్ 11 ను చొపి్పంచిన తరువైాత  స్ా్ల ట్  11 లో  సంబంధిత 
ఇతర కాయిల్ స�ైండ్ 22 ను ట్ాప్ కాయిల్ స�ైండ్ గా  చొపి్పంచండి.   
ట్ాప్ కాయిల్ స�ైండ్ ను చొపి్పంచిన  తరువైాత   స్ా్ల ట్ లెైంనర్ లను 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.132 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఒక వై�ైంపు మడతప�ట్ి్టన తరువైాత    , స�పరేట్ర్ మరియు వై�డ్జ్  ను 
చొపి్పంచండి. ఇపు్పడు  త్రరు  కాయిల్ బంచ్ ను      విపి్ప, స్ా్ల ట్  5లో 
కాయిల్ యొక్క ఫ్పరు ఎండ్ ని  విడుదల చేయండి మరియు స్ా్ల ట్ లో 
ట్ాప్ కాయిల్ స�ైండ్ ని  చొపి్పంచండి  .  10.  అదేవిధంగా 4,3,2,1 
స్ా్ల ట్్ల  నుంచి కాయిల్స్  ను సంబంధిత   స్ా్ల ట్్ల లో చొపి్పంచండి.

ఓవర్ హాంగ్ ఇనుస్లేషన్ : ఇపు్పడు లెథరాయిడ్      కాగితాని్న  
ఒరిజినల్ లో మాదిరిగా  సగం చందురు ని ఆకారంలో కతితారించి సిద్ధం 
చేయండి  , దీనిని ఓవర్ హాంజింగ్ కాయిల్స్ మధ్య ఫేజ్ ఇనుస్లేష్న్ 
గా ఉపయోగించాలి.    అభివృది్ధ  చేసిన    రఖే్ాచితరుం పరుకారం  1 
మరియు 3 మొదట్ి దశను, 5 మరియు  7 రెండవ     దశను 
మరియు 9   మరియు 11 3 వ దశను ఏర్పరుస్ాతా యి. ఈ కాయిల్స్ 
ను గురితాంచండి మరియు లెథరాయిడ్     కాగితాని్న 3 మరియు 5  
మధ్య అలాగే  7 మరియు 9 మధ్య  చొపి్పంచడం పరాు రంభించండి.

అందువల్ల     పట్ం 20లో చూపించిన విధంగా  మొతతాం వై�ైంండింగ్ కొరకు 
ఈ ఫేజ్ ఇనుస్లేష్న్ ను  చొపి్పంచడం కొనస్ాగించండి.  ఈ కాయిల్స్ 
మధ్య  ఖ్ాళీ తకు్కవగా ఉందని  మీరు  కనుగొంటే్  ,  లెథరాయిడ్ 

కాగితాని్న   చొపి్పంచడాని్న సులభతరం చేయడానికి కాయిలుస్ను 
ప�ైంమై్  చేయడానికి  మీరు ఫ�ైంబర్ వై�డుజ్ ను ఉపయోగించవచుచు.    
స్ా్ల ట్ లెైంనర్  పగిలిపో యిే   ఎకు్కవ బలాని్న  ఉపయోగించవదు్ద . 
ఇనుస్లేష్న్ మరియు ఫలితంగా  స్ా్ట ట్ర్ కోర్ త్ర  కాయిల్స్ గ్రరి ండింగ్ 
చేయబడతాయి. 

ఎండ్ కన�క్షనులు  :    మూడు  రకాల   కన�క్షను్ల  చేయాలిస్ ఉంట్ుంది 
- మొదట్ిది కాయిల్ సమూహం కోసం కాయిల్ కన�క్షన్, రెండవది 
కాయిల్   సమూహాలను ఒక దశలో  కన�క్్ట చేయడం  మరియు  
మూడవది లెడ్ వై�ైంర్లను కన�క్్ట చేయడం.  ప�ైం కరిమంలో    ఒకొ్కక్కట్ిగా  
ముందుకు స్ాగడం మంచిది.     వై�ైంర్లను చుట్ు్ట ముట్్టడంలో 
ఏదెైంనా కన�క్షన్ చేయాలిస్న అవసరం కాయిల్ చివరలను సరిగా్గ  
గురితాంచడంత్ర పరాు రంభించాలి  .             పరాు రంభకుడి కోసం, 
గందరగోళాని్న తొలగించడానికి  అభివృది్ధ  చేసిన రేఖ్ాచితరుం, కన�క్షన్ 
డయాగరిమ్,  అలాగే  వైాసతావ  వై�ైంండింగు్న తరచుగా  సూచించడం 
అవసరం  కావచుచు.

త్రీ-ఫేజ్ ఇండక్షన్ మోట్యర్ వై�ైంండింగ్ (సింగిల్ లేయర్- క్రన�స్ంట్రరీక్ టెైంప్ - హాఫ్ క్రయిల్ కన�క్షన్)  (Three-
phase induction motor winding (single layer - concentric type - half coil connection))
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 3-ఫేజ్    మోట్యర్  లోలు ని క్రంస్కంట్రరీక్ రకం వై�ైంండింగ్  కు సంబంధించిన స్్రధ్ధరణ  ఆవశయాకతలను పేర్్కకొనండి
• కేంద్్రరీకృత రకం వై�ైంండింగ్ యొకకొ  లాభ్నష్్ర్ర లను   పేర్్కకొనండి
• క్రంస్కంట్రరీక్ టెైంప్  వై�ైంండింగ్ కొరకు వై�ైంండింగ్ టేబుల్   తయార్ీని వివరి్ంచండి
• ముగింపు మరి్యు క్రయిల్ కన�క్షన్ ర్ేఖాచిత్్ధరీ లను ఎలా గీయాలో   వివర్ించండి
• అభివృద్ిధా   చేయబడ్డ   మర్ియు ర్ింగ్ డయాగ్రరి మ్ లను ఎలా గీయాలో  వివర్ించండి.

3-ఫేజ్ క్రంస్కంట్రరీక్ వై�ైంండింగ్ : స్ాధారణంగా,  సింగిల్ ఫేజ్ మోట్ార్లలో 
కాన�స్ంట్ిరుక్ వై�ైంండింగ్ కనిపిసుతా ంది   , మరియు అపు్పడపు్పడు, ఈ 
రకమెైన  వై�ైంండింగ్ ను 3-ఫేజ్ మోట్ార్  లకు కూడా ఉపయోగిస్ాతా రు.

ఈ కేందీరుకృత వై�ైంండింగ్   వేైరేవారు పిచ్ లత్ర    కూడిన  సమూహంలో 
రెండు లేదా అంతకంట్ే ఎకు్కవ కాయిల్స్ కలిగి ఉండాలి  .  ఇంకా  3- 
ఫేజ్ కాన�స్ంటి్రుక్ వై�ైంండింగ్ లో, మూడు దశలు ఒకే సంఖ్్యలో కాయిల్స్ 
ను కలిగి ఉంట్ాయి మరియు ఒకే విధమెైన కేందీరుకృత ధృవైాలను 
ఉత్పతితా  చేస్ాతా యి.  కేందీరుకృత వై�ైంండింగ్  కోసం కాయిల్స్ తయారు 
చేయడానికి స�్టప్డ్  మాజీలను ఉపయోగిస్ాతా రు.

కేంద్్రరీకృత వై�ైంండింగ్    యొకకొ లాభ్నష్్ర్ర లు:  ఈ రకమెైన  వై�ైంండింగ్ కు 
కొని్న లాభనషా్ట లు కూడా  ఉనా్నయి

అర్హతలు

1 ఈ  రకమెైన వై�ైంండింగ్ శీతలీకరణకు ఎకు్కవ స్థలాని్న కలిగి 
ఉంట్ుంది. 

2 వై�ైంండింగ్  సమయంలో కాయిల్ స�ైండ్ లను  ప�ైంకి  లేపడం (ఎతతాడం) 
అవసరం లేదు. 

3 కాయిల్స్   ను ఏకరీతిగా ఆకృతి చేయడం సులభం.

4 రాగిని ఆదా  చేయడం స్ాధ్యమే,  ఎందుకంట్ే పంపిణీ చేయబడిన 
వై�ైంండింగ్ లో అని్న  కాయిల్స్ ఒకే పరిమాణంలో ఉంట్ాయి;       
మరోవై�ైంపు  , ఏకకేందరు వై�ైంండింగ్ లో,  కాయిల్ సమూహాలు 
మాతరుమే ఏకరీతిగా ఉంట్ాయి,  కానీ ఏకకేందరు రూపంలో వివిధ 
పిచ్ ల కాయిల్స్ఉ పయోగించబడతాయి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.132 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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5 కాయిల్ స�ైండ్  ల యొక్క  ఇంట్ర్ లీవింగ్   లేనందున,  వై�ైంండింగ్ 
మెషిన్ దావారా చేయవచుచు,  దీని ఫలితంగా వైేగవంతమెైన ఉత్పతితా   
జరుగుతుంది. 

6 ఎండ్ కన�క్షన్  చేయడం  సులభం.

7 కాయిల్స్    యొక్క అతివైా్యపితా   లేనందున, గాలి చేయడం 
సులభం.

Demerits

1 స్ా్ల ట్్ల లో కాయిల్స్   చొపి్పంచడానికి  న�ైంపుణ్యం కలిగిన కారిమేకులు 
అవసరం.

2 స�్టప్డ్  మాజీ అవసరం.

3 బాస�్కట్ వై�ైంండింగ్ అంత సమర్థవంతంగా  ఉండదు.

1  సమూహం

కిరింద ఇవవాబడిన ఉదాహరణ ఈ కిరింది వైాట్ిని  స్పష్్టం చేసుతా ంది: 

a ఇవవాబడడ్  సే్టట్ర్ కొరకు  ఏకీకృత రకం వై�ైంండింగ్  స్ాధ్యమేనా?

b ఒకవేైళ అవును అయితే, అది హాఫ్ కాయిల్ లేదా హో ల్ కాయిల్ 
కన�కె్టడ్ వై�ైంండింగ్ గా ఉండాలా?

ఉద్్ధహరణ

36 స్ా్ల ట్ు్ల  కలిగిన 3-ఫేజ్ ఇండక్షన్ మోట్ార్ 12 కాయిల్స్ 4 పో ల్ 
స్ా్ట ట్ర్

మాకు ఉంది

మొతతాం కాయిల్ కన�క్షన్

అందుకని ఒక సమూహంలో ఒకే కాయిల్ ఉంట్ుంది.  కానీ 
కాన�స్ంట్ిరుక్ వై�ైంండింగ్ ఒక సమూహంలో రెండు లేదా అంతకంట్ే ఎకు్కవ 
కాయిల్స్ కలిగి ఉండాలి.  ఈ సందర్భంలో కేందీరుకృత వై�ైంండింగ్ స్ాధ్యం 
కాదు.  పరుతా్యమా్నయంగా హాఫ్ కాయిల్ కన�క్షన్ కోసం  గూరి పింగ్  
చేయవచుచు,  అంట్ే.

అంట్ే. 2 కాయిల్స్/ఫేజ్/జత యొక్క ధురు వైాలు..

ప్కైం ఉద్్ధహరణ పరీక్రరం,     కేవలం హాఫ్ క్రయిల్ కన�కె్రడ్ 
క్రన�స్ంట్రరీక్ వై�ైంండింగ్ మాతరీమే  స్్రధయామవుతుంద్ి, అయిత్ే 
ఈ క్రరింద్ి ఉద్్ధహరణకు డేట్య 48 స్్రలు ట్ లు, 24 క్రయిల్స్, 
4-పో్ ల్, 3-ఫేజ్ స్్ర్ర టర్ మొతతిం క్రయిల్ మర్ియు  హాఫ్ 
క్రయిల్ కన�క్షన్ లు  ర్ెండింట్రనీ వై�ైంండింగ్ చేసుతి ంద్ి.    స్్రధయామే.   
అందువలలు   వై�ైంండింగ్ కన�క్షన్ మొతతిం క్రయిల్ లేద్్ధ హాఫ్ 
క్రయిల్ క్రద్్ధ అని త్ెలుసుకోవడ్ధనిక్ర స్్ర్ర టర్ ను  త్ొలగించే 
ముందు సమూహ కన�క్షన్ ను  చ్ధలా జాగరితతిగ్ర

2 పిచ్

3 విదు్యత్ డిగీరిలు[మారుచు]

i మొతతాం విదు్యత్ డగిీరిలు = 180o x న�ంబరు.   ధురు వైాలు..

ఉదాహరణ పరుకారం   = 180o x 4 = 720

4 దశ స్ా్థ నభరుంశం

i  తీరు-ఫేజ్ వై�ైంండింగ్ ఫేజ్ స్ా్థ నభరుంశం 120 oకు సమానంగా ఉండాలి.

ii  స్ా్ల ట్్ల   పరంగా  దశ స్ా్థ నభరుంశం

5 వై�ైంండింగ్ కరిమం

ఉదాహరణ పరుకారం

ఒక దశ 1వ స్ా్ల ట్ నుండి పరాు రంభమవుతుంది.

B దశ 1 4 = 5వ స్ా్ల ట్ నుండి మొదలవుతుంది మరియు

C దశ 1 4 4 = 9వ స్ా్ల ట్ నుండి పరాు రంభమవుతుంది.

6  కాయిల్స్ అమరిక

ఉదాహరణకు 7 & 5 స్ా్ల ట్  లుగా  పిచ్ లత్ర కూడిన  12 కాయిల్స్.  
1-8,2-7;  5-12, 6-11;  9-16, 10-15;  13-20, 14-19;  17-24, 
18- 23;  21-4, 22-3.

కాయిల్స్ యొక్క సమూహం

 కాయిల్  పరుతి పరుతా్యమా్నయ 2 స్ా్ల ట్్ల  నుండి పరాు రంభించాలి (అనగా) 
ప�ైం వై�ైంపులా 2 స్ా్ల ట్ు్ల  మరియు  దిగువ వై�ైంపులకు రెండు స్ా్ల ట్ు్ల .   
ఉదాహరణ  పరుకారం,  కాయిల్స్ 1 & 2, 5 & 6, 9 &  10, 13  & 14 
నుండి పరాు రంభమవుతాయి, 17 & 18, 21 & 22.

కన�క్షన్ హాఫ్ కాయిల్ రకం కాబటి్్ట ,   ఒక సమూహం  కాయిల్స్ 
సహాయంత్ర, 2 సతా ంభాలను సృషి్టంచాలిస్ ఉంట్ుంది  .  అందువల్ల  
సమూహీకరణ ఈ కిరింది విధంగా ఉంట్ుంది:

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.132 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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మొతతిం క్రయిల్ కన�క్షన్ లో, ప్్రరీ రంభ్   ముగింపు కన�క్షన్ 
పరీత్్ధయామా్నయ సమూహాల  నుండి ఉంటుంద్ి  (అనగ్ర’ A’ 
మొదట్ర సమూహం నుండి ప్్రరీ రంభ్మ�ైత్ే, ‘బి’   మూడవ 
సమూహం నుండి మర్ియు ‘C’ ఐదవ సమూహం నుండి 
ప్్రరీ రంభ్మవుతుంద్ి.    హాఫ్ క్రయిల్ కన�క్షన్ లో ప్్రరీ రంభ్ 
ముగింపులు నిరంతర సమూహం నుండి ప్్రరీ రంభ్మవుత్్ధయి, 
‘A’ మొదట్ర సమూహం నుండి, ‘B’ ర్ెండవ సమూహం నుండి 
మర్ియు ‘సి’ మూడవ సమూహం నుండి ప్్రరీ రంభ్మవుత్్ధయి  
.   అభివృద్ిధా  చేసిన  ర్ేఖాచిత్్ధరీ ని్న చూడండి.

7  ముగింపు కన�క్షనులు  (పటం 1): హాఫ్ కాయిల్ కన�క్షన్.(  పరాు రంభం 
నుండి ముగింపు వరకు మరియు పరాు రంభం నుండి ముగింపు 
వరకు)

క్రయిల్ కన�క్షనులు  : హాఫ్ కాయిల్ కన�క్షన్.  (పట్ం 2)

హాఫ్ కాయిల్   కన�క్షన్ లో,       కాయిల్   సమూహం యొక్క 
కన�క్షన్  పట్ం 2 లో చూపించిన విధంగా ముగింపు ముగింపు నుండి 
పరాు రంభ ముగింపు వరకు  మరియు తరువైాత సమూహ కాయిల్స్ 
యొక్క పరాు రంభ  ముగింపు నుండి ముగింపు వరకు ఉండాలి.

అభివృద్ిధా  ర్ేఖాచితరీం: కాయిల్ సమూహం మరియు ముగింపు 
అనుసంధానాని్న చూపించే  అభివృది్ధ  రఖే్ాచితరాు ని్న గీయండి.     
ఉదాహరణకు పట్ం    3లో అభివృది్ధ  రేఖ్ాచితరుం  చూపబడింది.

10 ర్ింగ్ డయాగరిమ్

దిగువ వివరించిన విధంగా  రింగ్ డయాగరిమ్  సహాయంత్ర ఎండ్ 
కన�క్షన్ ని కారి స్ చెక్ చేయండి. ఎండ్ కన�క్షన్ ట్ేబుల్ రాయండి  
మరియు గడియారం నియమాని్న ఉపయోగించి విదు్యత్ యొక్క 
దిశను మార్్క చేయండి.  ఒక  క్షణంలో వై�ైంండింగ్ లకు  మూడు-దశల 
సరఫరా ఇచిచునపు్పడు  , మరియు రెండు దశలు ఒక దిశలో  విదు్యత్ 
ను తీసుకువై�ళ్తే, మూడవ దశ  పట్ం 4 లో  చూపించిన విధంగా 
వ్యతిరేక దిశలో విదు్యత్ ను తీసుకువై�ళుతుందని గమనించండి. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.132 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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     PHASE  P1 & P2              P3 & P4     

 A phase       ↑1 - 8↓   ↑13 - 20↓

                           ↑2 - 7↓   ↑14 - 19↓

 B phase   ↑5 - 12↓     ↑17 - 24↓

               ↑6 - 11↓     ↑18 - 23↓

 C phase         ↓9 - 16↑    ↓21 - 4↑

                            ↓10 -15↑    ↓22 - 3↑

పట్ం   4ను చూడండి, దీనిలో x-xలో చూపించిన   క్షణంలో మనకు 
A మరియు B దశలు పాజిట్ివ్ పో లారిట్ీ మరియు C న�గటి్వ్ 
పో లారటి్ీ ఉనా్నయి.  

స్ా్ల ట్ లో విదు్యత్ పరువైాహ దిశను మార్్క చేయండి మరియు  దిగువ   
ఇవవాబడడ్  ఉదాహరణ పరుకారం  అవసరమెైన సంఖ్్యలో ధురు వైాల  
ఉత్పతితాని ఇది సూచిసుతా ంది. 

సింగిల్ లేయర్ కాన�స్ంట్ిరుక్ ట్్ైంప్ హాఫ్ కాయిల్ వై�ైంండింగ్ కలిగిన 
3-ఫేజ్ ఇండక్షన్ మోట్ార్ ను మీరు చూసినపు్పడలా్ల  ప�ైంన పేరొ్కన్న 
పరుకిరియను అనుసరించండి  మరియు వై�ైంండింగ్ ట్ేబుల్  ను సిద్ధం 
చేయండి. తరువైాత ఎండ్ కన�క్షన్, డెవలప్ మెంట్  మరియు రింగ్ 
డయాగరిమ్స్ గీయండి.

	 ↑  ↑	 ↑	 ↑	 ↑	 ↑ ↓  ↓	 ↓	 ↓	 ↓	 ↓ ↑  ↑	 ↑	 ↑	 ↑	 ↑ ↓  ↓	 ↓	 ↓	 ↓	 ↓ 

 1  2  3  4  5 6 7  8  9  10 11 12 13  14   15 16  17  18 19  20  21 22  23  24 

                    N             S                       N                                   S

4 ఫేజ్  సికొవిర్ెల్ కేజ్ ఇండక్షన్ మోట్యర్ - డబుల్ లేయర్ డిసి్ర రిబూయాటెడ్ టెైంప్ వై�ైంండింగ్  (3 phase squirrel 
cage induction motor - double layer distributed type winding)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ఉద్్ధ:ఎ.  ట్ర హెచ్ లో. ఈ నేనుఎ. ning of do. యుబిఎల్ఇ . లే ఆర్ . గ్రలిi. ng
•  డబుల్ లేయర్ డిసి్ర రిబూయాటెడ్ టెైంప్  వై�ైంండింగ్ కు సంబంధించిన వై�ైంండింగ్ నిబంధనలు మరి్యు ల�కకొలను వివరి్ంచండి.
•  ఎండ్ మరి్యు క్రయిల్ కన�క్షన్ రే్ఖాచిత్్ధరీ లను గీయండి
•   ఉంగర్్రని్న గీయండి  మర్ియు రే్ఖాచిత్్ధరీ లను అభివృద్ిధా  చేయండి. 

3-ఫేజ్ AC మోట్ార్లలో ఉపయోగించే వివిధ రకాల వై�ైంండింగ్ 
ఉనా్నయి. కొని్న 3-దశల వై�ైంండింగ్ లు డబుల్ లేయర్ గా ఉంట్ాయి, 
అంట్ే స్ా్ల ట్ ల సంఖ్్యకు అనుగుణంగా ఎకు్కవ కాయిల్స్ ఉంట్ాయి. 
ఉదాహరణకు 12 స్ా్ల ట్ ల విష్యంలో 12 కాయిల్స్, 24 స్ా్ల ట్్ల  
విష్యంలో 24 కాయిల్స్. 36 స్ా్ల ట్ ల విష్యంలో 36 కాయిల్స్, 48 
స్ా్ల ట్్ల  విష్యంలో 48 కాయిల్స్. డిసి్ట రిబూ్యట్్డ్ వై�ైంండింగ్ విష్యంలో 
అని్న కాయిల్స్ పరిమాణం, పిచ్ మరియు ఆకారం ఈ కాయిల్స్ 
స్ాధారణంగా పూరవా గాయం వలెనే ఉంట్ాయి. స్ా్ల ట్్ల లో ఈ కాయిల్స్ 
యొక్క అమరిక కారణంగా, అవి నేసిన బుట్్టలో వలె ఒకదానికొకట్ి 
అతివైా్యపితా  చెందుతాయి. ఇది కూడా పంపిణీ చేయబడిన వై�ైంండింగ్ 
రకం.

డబుల్ లేయర్ వై�ైంండింగ్ లో పరుతి స్ా్ల ట్ లో రెండు కాయిల్ స�ైండ్ లు 
ఉంట్ాయి, అనగా దిగువ భాగంలో ఎడమ చేతి కాయిల్ వై�ైంపు 
ఉంట్ుంది, అయితే ప�ైం భాగంలో కొని్న ఇతర కాయిల్ యొక్క కుడి 
కాయిల్ వై�ైంపు ఉంట్ుంది.

డబుల్ లేయర్ పంపిణీ వై�ైంండింగ్ కోసం ల�కకొలు : పంపిణీ చేయబడిన 
డబుల్ లేయర్ వై�ైంండింగ్ యొక్క వై�ైంండింగ్ డేట్ా కిరింది పరిమితులలో 
ఉంట్ుంది. 36 స్ా్ల ట్ు్ల  36 కాయిల్స్ 4 పో ల్స్ కలిగిన ఇండక్షన్ 
మోట్ారు కోసం 3-ఫేజ్ డబుల్ లేయర్ పంపిణీ చేయబడిన వై�ైంండింగ్ 
ఉదాహరణగా కిరింద చరిచుంచబడింది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.132 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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2  క్రయిల్ పిచ్    : కాయిల్ పిచ్ ను సింగిల్  లేయర్ వై�ైంండింగ్ 
మాదిరిగానే షార్్ట కార్డ్, లాంగ్ కార్డ్ లేదా  పో ల్ పిచ్   కు 
సమానంగా మారచువచుచు.   పంపిణీ చేయబడిన డబుల్ 
లేయర్ వై�ైంండింగ్  యొక్క పిచ్ బేసి లేదా సరి సంఖ్్య కావచుచు.  
ఉదాహరణ పరుకారం,  పో ల్ పిచ్ 36/4 = 9 స్ా్ల ట్ లకు  సమానం  
మరియు  సంఖ్్య.   పరుతి సమూహానికి  కాయిల్స్ సంఖ్్య 3.  
అందువల్ల   కాయిల్ పిచ్  9 + 3    నుండి   మారవచుచు  , అంట్ే 
షార్్ట కార్డ్ వై�ైంండింగ్ విష్యంలో 6,7 లేదా 8,   ఫుల్ పిచ్ వై�ైంండింగ్ 
విష్యంలో  9 మరియు   లాంగ్ కార్డ్ వై�ైంండింగ్ విష్యంలో 10,11 
లేదా 12. అందువల్ల  స్ాధ్యమయిే్య కాయిల్ త్రరు లను  ఈ కిరింది 
విధంగా తీసుకోవచుచు.

షార్్ట కార్డ్ వై�ైంండింగ్ కొరకు 1 నుంచి  7 మరియు 1 నుంచి 8

ఫుల్ పిచ్ వై�ైంండింగ్ కొరకు 1 నుంచి  9 మరియు 1 నుంచి 10

1 నుండి 11, 1 నుండి 12 మరియు 1 నుండి 13 వరకు లాంగ్ కార్డ్ 
వై�ైంండింగ్ కోసం.

స్ాధారణంగా వై�ైంండింగ్ షార్్ట కార్డ్    లేదా ఫుల్ పిచ్  కోసం డిజెైంన్ 
చేయబడుతుంది  . అపు్పడపు్పడు లాంగ్ కార్డ్ ను డిజెైంనర్  
డబుల్ స్ప్పడ్ వై�ైంండింగ్ లో ఉపయోగిస్ాతా రు.   లాంగ్ కార్డ్ వై�ైంండింగ్    
ఉపయోగించకపో వడానికి  కారణం  , దీనికి ఎకు్కవ కార్డ్ పొ డవు  
అవసరం అవుతుంది ఫలితంగా  ఎకు్కవ రాగి  అవసరం ఏర్పడుతుంది  
, అందువల్ల  ఉష్్ణ   నషా్ట లు ప�రుగుతాయి.

3  క్రయిల్ త్్రరీ  :  ప�ైం ఉదాహరణ   పరుకారం 8   కాయిల్ పిచ్  కొరకు 
కాయిల్ త్రరు  1-9 అవుతుంది.

III  ఎలకి్టరికల్ డిగీరిలు :

మొతతాం విదు్యత్ డగిీరిలు = 180o x న�ంబరు.   ధృవైాల మధ్య దూరం 
[ధృవైాల మధ్య 180o దూరం]

డగిీరిలలో స్ా్ల ట్ దూరం =

IV దశ స్్రథా నభ్రీంశం

i. తీరు ఫేజ్ వై�ైంండింగ్ కోసం  పరుతి ఫేజ్ వై�ైంండింగ్ ను 120 ఎలకి్టరికల్ డిగీరిల  
దావారా స్ా్థ నభరుంశం  చేయాలి.

ii. స్ా్ల ట్్ల   పరంగా  దశ స్ా్థ నభరుంశం =

V  వై�ైంండింగ్ స్పకెవాన్స్ :  తీరు-ఫేజ్ వై�ైంండింగ్ లో,

ఒక దశ  యొక్క పరాు రంభ ముగింపు నుండి   పరాు రంభ ముగింపు  
వరకు రెండవ దశ వై�ైంండింగ్  120 ఎలకి్టరికల్ డిగీరిల  దూరం కలిగి 
ఉండాలి.

కాబట్ి్ట    ‘ఎ’ దశ ఇస్తా  స్ా్ల ట్  లో పరాు రంభమెైతే ‘బి’ దశ 1వ స్ా్ల ట్ +120ఓ 
నుంచి పరాు రంభం కావైాలి.  

తదుపరి ‘C’ దశ 1వ స్ా్ల ట్ +120o+120o నుంచి  పరాు రంభం కావైాలి. 
ఉదాహరణలో ‘A’ దశ పరాు రంభమవుతుంది  , ఉదాహరణకు,

1వ స్ా్ల ట్ ‘B’ దశ 1+ 6  = 7వ స్ా్ల ట్ నుంచి పరాు రంభం కావైాలి 
మరియు  

‘సి’ దశ 1+ 6 + 6 = 13 వ స్ా్ల ట్ నుండి పరాు రంభించాలి.

6  క్రయిల్స్ ని డబుల్ లేయర్ వై�ైంండింగ్ లో ఉంచడం:    వై�ైంండింగ్  
డబుల్ లేయర్ కాబటి్్ట ,  కాయిల్స్ వైేయడం పక్కనే ఉన్న స్ా్ల ట్్ల లో 
పరాు రంభించాలి.  

ప�ైం   ఉదాహరణలో వలె   , ఎంపిక చేయబడడ్  పిచ్ 8 కొరకు కాయిల్స్ 
యొక్క అమరిక  ఈ కిరింది విధంగా ఉంట్ుంది: 

అంట్ే   కాయిల్స్ ను  స్ా్ల ట్ 1, స్ా్ల ట్ 2, స్ా్ల ట్ 3 తదితరాలో్ల  ఉంచాలి.

ఫ్్రరీ క్షనల్ పిచ్ ష్్రర్్ర క్రర్్డ వై�ైంండింగ్ ఫ్్రరీ క్షనల్ పిచ్ ష్్రర్్ర క్రర్్డ వై�ైంండింగ్

     పిచ్ 8    క్రయిల్ త్్రరీ  1-9

గడ కరరి  ఎ-గూరి ప్ సి-గూరి ప్ బి-గూరి ప్

P1  1-9, 2-10, 3-11 4-12, 5-13, 6-14              7-15, 8-16, 9-17         

P2  10-18,  11-9, 12-20      13-21,14-22,15-23     16-24,17-25,18-26 

P3  19-27, 20-28,21-29    22-30,23-31,24-32     25-33,26-34, 27-35

P4  28-36, 29-1,  30-2 31-3,   32-4,  33-5  34-6,  35-7, 36-8

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.132 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సంభావ్య పచిు్ల   6,7,8,9,10,11 మరియు 12 అయినప్పట్ికీ, ప�ైం 
ఉదాహరణ 8 కు సమానమెైన పచిు్క ఇవవాబడింది. వై�ైంండింగ్ గురించి    
మరింత మెరుగా్గ      అర్థం చేసుకోవడానికి ట్్ైంనైీలు ఇతర  పిచ్ లకు 
పటి్్టక  రాయాలని  సూచించారు. 

VII ఎండ్ కన�క్షన్ లు : పట్ం 1లో చూపించిన విధంగా ఎండ్ కన�క్షన్ 
లను గీయండి.

IX క్రరి స్ ఎండ్ కన�క్షన్ లను చెక్ చేయండి  :  పట్ం 4లో దిగువ 
వివరించిన విధంగా ఎండ్ కన�క్షన్ ల పట్ి్టకను రాయండి మరియు  
గడియార నియమాని్న ఉపయోగించి విదు్యత్ పరువైాహాల  దిశను 
మార్్క చేయండి. 

3-ఫేజ్ వై�ైంండింగ్ కు త్రీ ఫేజ్ సప్కలలు  ఇచిచినపుపాడు, ర్ెండు దశలు  
కర్ెంటును లోపలిక్ర త్సుకువై�ళిత్ే, మూడవ దశ విదుయాత్ ను 
బయటకు త్సుకువై�ళుతుంద్ి.

VIII క్రయిల్ కన�క్షనులు :  మొతతాం కాయిల్ కన�క్షన్ లో, కాయిల్ 
గూరి పుల యొక్క కన�క్షన్     ముగింపు  ముగింపు  నుండి  
ముగింపు వరకు మరియు పరాు రంభ ముగింపు  నుండి  పరాు రంభ 
ముగింపు   వరకు ఉండాలి. ఒకే దశలోని కాయిల్స్ సమూహం.  
పట్ం 2 మరియు 3 లో  చూపించిన ఈ కిరింది రెండు  పద్ధతులలో 
దేనిన�ైంనా అనుసరించవచుచు.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.132 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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X రి్ంగ్ డయాగరిమ్

సంబంధిత స్ా్ల ట్ లలో విదు్యత్ యొక్క దిశను మార్్క చేయండి 
మరియు తరువైాత   రింగ్ డయాగరిమ్ త్ర చూపించిన  విధంగా  
అవసరమెైన సంఖ్్యలో ధురు వైాల  ఉత్పతితాని తనిఖీ చేయండి.  
(పట్ం 5)

ప�ైం రింగ్ డయాగరిమ్  పరుకారం,  మొతతాం 4 ధృవైాలు ఉత్పతితా  
చేయబడతాయి.   ఎనిమిది  స్ా్ల ట్ు్ల       ఉన్న పరుతి పరాు ంతంలో  ఒక 
సతా ంభాని్న ఉత్పతితా  చేస్ాతా రు.    స్ా్ల ట్్ల లో 9,18,27 మరియు 36 కాయిల్ 
భుజాలు  వ్యతిరేక దిశలలో విదు్యత్  పరువైాహాని్న  తీసుకువై�ళతాయి, 

అందువల్ల , ఆ స్ా్ల ట్్ల లో పరువైాహం తట్స్ప్థకరించబడుతుంది.   ఇది 
షార్్ట కార్డ్  లో  జరుగుతుంది.  వై�ైంండింగ్..  ప�ైం సమాచారం ఆధారంగా  
అభివృది్ధ   చేసిన పట్ాని్న గీయండి. 

XI అభివృద్ిధా  చేయబడిన పటం : పట్ం 6 లో  అభివృది్ధ  చేయబడిన 
రఖే్ాచితరుం  చూపించబడింది, దీనిలో  పట్ం 2ను సూచించే పద్ధతి 
1 కొరకు  కన�క్షన్ లు చూపించబడాడ్ యి. 

XII ఫ్్రరీ క్షనల్ పిచ్ లు :  సమూహం మరియు స్పసం    కన�క్షను్ల   
ముగిసిన తరువైాత,   చేతి కళీళిను జనపనార దారాల సహాయంత్ర  
ఓవర్ హాంగ్ త్ర  కట్ా్ట లి  .

ఆ తరావాత వై�ైంండింగ్ ను పరీక్ించి  వైారి్నష్ చేయాలి. 

తరువైాత మోట్ారును  అస�ంబుల్ చేయాలి మరియు లోడ్  లేకుండా 
దాని పనితీరును తనిఖీ చేయడానికి  కనీసం  ఎనిమిది గంట్లు 
ట్్స్్ట  రన్  చేయాలి.   లోడింగ్ స్ౌకరా్యలు ఉన్న చోట్ కొతతాగా తగిలిన 
గాయం మోట్ారు  దాని లోడ్ పనితీరును తనిఖీ చేయవచుచు  .  

వై�ైంండింగ్ ల యొకకొ టెసి్రంగ్  (Testing of windings)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• కంట్రనూయాటీ కొరకు ర్ీవైౌండ్ మోట్యర్  ని టెస్్ర  చేయండి మరి్యు క్రయిల్ ర్ెసిస్క్రన్స్ ని ల�క్రకొంచండి
• అంతర్గత గ్రరి లర్ లేద్్ధ వైోల్్ర  మీటర్ లేద్్ధ ఓమ్ మీటర్ ఉపయోగించి ష్్రర్్ర సర్కకొయూట్ కొరకు  వై�ైంండింగ్ యొకకొ క్రయిల్స్ ని టెస్్ర  చేయండి
• గ్రరి ండ్ మర్ియు ఇనుస్లేషన్ రె్సిస్క్రన్స్ కొరకు వై�ైంండింగ్ ని టెస్్ర  చేయండి
• అయస్్రకొంత ద్ిక్సస్చి లేద్్ధ సూ్రరూడెైంైవర్  లేద్్ధ  స్కర్చి క్రయిల్ ఉపయోగించి  సర్ెైన అయస్్రకొంత ప్ో లార్ిటీ కొరకు వై�ైంండింగ్ ని టెస్్ర  చేయండి
• ఫేజ్ కర్ెంట్ ల యొకకొ  సమాన విలువ కొరకు 3-ఫేజ్ వై�ైంండింగ్ ని  టెస్్ర   చేయండి
• లోడ్  లేని  క్రరింద కొతతిగ్ర గ్రయం చేయబడ్డ  మోట్యర్ ని టెస్్ర  చేయండి.

తరువైాత the మోట్ర్ is rewound the ఈ కిరిందివి పరీక్షలు ఉనా్నయి 
మోయబడింది బయలు లో the వై�ైంండింగ్స్..

1 కంట్ినూ్యట్ీ ట్స్్్ట/రెససి�్టన్స్ ట్్స్్ట .

2 షార్్ట సరూ్క్యట్ ట్్స్్ట/గోరి లర్ ట్్స్్ట .

3 ఇనుస్లేష్న్ రెససి�్టన్స్ ట్్స్్ట .

4 పో లారిట్ీ ట్్స్్ట .

5 అసమతుల్య కరెంట్ ట్్స్్ట  -  3-ఫేజ్ వై�ైంండింగ్ కోసం.

6 న్వ లోడ్ ట్్స్్ట ..

కంట్రనూయాటీ టెస్్ర /ర్ెసిస్క్రన్స్ టెస్్ర  : పరుతి వై�ైంండింగ్ యొక్క కంట్ినూ్యటీ్ని 
చెక్  చేయడం కొరకు ఈ ట్్స్్ట  చేయబడుతుంది.  వై�ైంండింగ్ లో  ఏదెైంనా  
ఓప�న్ ఉంట్ే,   దానిని సరిచేయాలి. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.132 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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వై�ైంండింగ్  లో   ఓప�న్ సరూ్క్యట్ యొక్క స్ాధారణ కారణం లూజ్ 
కన�క్షన్ లేదా వై�ైంండింగ్ వై�ైంర్ లో  విచిఛిన్నం.    ట్్స్్ట  లా్యంప్ యొక్క ఒక  
లీడ్ ని వై�ైంండింగ్   యొక్క     ఒక  చివరకు కన�క్్ట చేయడం దావారా  
మరియు మరొక   లీడ్ ని పరుతి         దాని చివరకు తాకడం దావారా 
ఓప�న్ సరూ్క్యట్ ని గురితాంచవచుచు. కాయిల్ అదే దశలో  వరుస 
కరిమంలో ముగుసుతా ంది. 

పట్ం  1ని పరిశీలిసేతా   , బిందువు  3 వద్ద  దీపం వై�లుగుతూ  , పాయింట్ 
2 వద్ద    వై�లుగుతున్నట్్లయితే, మూడవ కాయిల్ లో లోపం ఉంది. 
ఒకవేైళ దీపం 2 మరియు 3  వద్ద  వై�లుగుతూ, 4 వద్ద  కాకపో తే, 
నాల్గ వ కాయిల్ లో లోపం ఉంది.   ఈ పరుకిరియను పునరావృతం 
చేయడం దావారా  ఓప�న్ సరూ్క్యట్ ఉన్న కాయిల్  ను గురితాంచవచుచు.

అదేవిధంగా, ఇతర వై�ైంండింగ్ ను కూడా ఓప�న్ సరూ్క్యట్ కోసం 
పరీకి్ంచవచుచు .

పరుతి కాయిల్ యొక్క నిరోధాని్న తకు్కవ పరిధి ఓమీమేట్ర్ దావారా 
కొలవవచుచు.    పరుతి కాయిల్ యొక్క  నిరోధం ఒకేలా  ఉండాలి.   
నిరోధం లేదా అనంత విలువ యొక్క అధిక   విలువ వై�ైంండింగ్ లలో 
ఓప�న్ ను సూచిసుతా ంది.

ఒక క్రయిల్ లో  ఏద్ెైంన్ధ ఓప్కన్ ఉన్నటలు యిత్ే,  ఆ క్రయిల్ ను 
బ�ైంప్్రస్ చేసి   వై�ైంండింగ్ ల   గ్కలుసులో  వద్ిలివైేయవచుచి.   
అపుపాడు మోట్యరు నడపవచుచి, క్రనీ ఓప్కన్ ఒకట్ర కంటే 
ఎకుకొవ క్రయిల్ లో ఉంటే, క్రయిల్ ను బ�ైంప్్రస్ చేయడం 
స్్రధయాం క్రదు.   వై�ైంండింగ్  ప్కద్ద  సంఖయాలో క్రయిల్స్  ఉన్న 
చిన్న స్్రమరథాయూం గల మోట్యరలుకు ఈ రకమ�ైన మరమ్మతుతి  
స్్రధయామవుతుంద్ి  . ఉద్్ధ: సీలింగ్ ఫ్్రయానులు . క్రనీ ఈ పదధాతిని 
వీల�ైంనంత వరకు నివై్రర్ించ్ధలి.

మలి్రపుల్ ప్ో ల్ ఫ్్రయాన్ మోట్యరులోని ఒకట్ర లేద్్ధ ర్ెండు 
క్రయిల్స్ ప్ో లార్ిటీని మార్ిచినటలు యిత్ే ఫ్్రయాన్ న�మ్మద్ిగ్ర 
నడుసుతి ంద్ి  మర్ియు ఎకుకొవ వైేడిని ఉతపాతితి  చేసుతి ంద్ి.

షార్్ట సరూ్క్యట్ ట్్స్్ట/గోరి లర్ ట్్స్్ట : రెండు లేదా అంతకంట్ే ఎకు్కవ 
మలుపులు    ఒకదానికొకట్ి విదు్యత్ దావారా  తాకడం వల్ల  వై�ైంండింగ్  
లో షార్్ట  సరూ్క్యట్  ఏర్పడుతుంది.   ఈ షార్్ట సరూ్క్యట్  వల్ల  మెషిన్    
పనిచేసే   సమయంలో  అధిక వైేడి  ఏర్పడుతుంది  .

షా ర్్ట సరూ్క్యట్  ను  ఈ కిరింది పద్ధతులో్ల  దేని దావారాన�ైంనా 
గురితాంచవచుచు  

ఎ  ఇంట్ర్నల్ గోరి లర్ పద్ధతి b వైోలే్ట జ్ డరాు ప్ ట్్స్్ట

c  ఓమ్ మీట్ర్ పద్ధతి.

ఇంటర్నల్ గ్రరి లర్ పదధాతి:  ఇంట్ర్నల్ గోరి లర్ లో  లామినేట్్డ్ ఐరన్ 
కోర్ ప�ైం వై�ైంరు గాయం యొక్క కాయిల్ ఉంట్ుంది మరియు  240V 
AC  సప�ల్ల కి కన�క్్ట చేయబడుతుంది.   స్ా్ట ట్ర్  తొలగించిన తరువైాత 
గోరి లర్  ను స్ా్ట ట్ర్ యొక్క  కోర్ ప�ైం ఉంచుతారు మరియు పట్ం 2 
లో  చూపించిన విధంగా స్ా్ల ట్  నుండి స్ా్ల ట్ కు  తరలించబడతారు.   
ఒక షార్్ట కాయిల్  గోరి లర్   వద్ద  అందించబడడ్  మెట్ల్ బే్ల డ్ యొక్క 
వైేగవంతమెైన కంపనం దావారా   సూచించబడుతుంది  మరియు 
కొని్న రకాల అంతర్గత గోరి లర్ లలో, గోరి లర్ త్ర   అందించబడడ్   నియాన్  
లా్యంప్ యొక్క కాంతి పొ టి్్టని సూచిసుతా ంది.     వై�ైంండింగ్ లో..

వైోలే్ర జ్ డ్ధరీ ప్ పదధాతి : ఈ పద్ధతిలో వై�ైంండింగ్ ను పట్ం 3లో చూపించిన 
విధంగా  తకు్కవ వైోలే్ట జ్ DC సప�ల్ల కి  కన�క్్ట చేస్ాతా రు మరియు  
వైోలే్ట జ్ డరాు ప్ ని పరుతి కాయిల్ అంతట్ా ఒక మిలీ్ల వైోల్్ట  మీట్ర్ దావారా 
కొలుస్ాతా రు.  మంచి కాయిల్స్ అంతట్ా  వైోలే్ట జ్ డరాు ప్ ఒకేలా  ఉంట్ుంది  
, షార్్ట కాయిల్స్ అంతట్ా  వైోలే్ట జ్ డరాు ప్ తకు్కవగా  ఉంట్ుంది  .

ఓమ్ మీటర్ పదధాతి : ఈ పద్ధతి కోసం, పరుతి కాయిల్ యొక్క నిరోధాని్న 
తకు్కవ పరిధి ఓమ్ మీట్ర్ లేదా కలెివాన్ వంతెన లేదా పో స్్ట  ఆఫ్పస్ 
బాక్స్ దావారా కొలవండి.  అని్న  కాయిల్స్   నిరోధం యొక్క ఒకే 
విలువను చదవైాలి.  ఇతర   కాయిల్స్ కంట్ే  తకు్కవ నిరోధాని్న 
చదివైే కాయిల్ లేదా సునా్న నిరోధం చదివేై కాయిల్  చిన్నదిగా 
భావించబడుతుంది మరియు అవసరం   అవుతుంది. 

రీపే్ల స్ మెంట్..        మరోవై�ైంపు, స్ారూప్య  కాయిల్స్ త్ర పో లిచునపు్పడు 
అధిక నిరోధాని్న చదవిైే లేదా నిరోధం యొక్క అనంత విలువను 
చదివైే కాయిల్ ఆ నిరి్దష్్ట  కాయిల్  లో తెరిచి ఉందని  సూచిసుతా ంది. 

గ్రరి ండ్ టెస్్ర  మర్ియు ఇనుస్లేషన్/ర్ెసిస్క్రన్స్ టెస్్ర : గ్రరి ండ్ వై�ైంండింగ్ వల్ల   
ఫూ్యజ్         పేలిపో వచుచు లేదా గ్రరి ండ్ యొక్క     విస్పతా రా్ణ ని్న బటి్్ట  
వై�ైంండింగ్ పొ గకు కారణం  కావచుచు.   సరగిా్గ  మట్ి్ట        వైేయని ఫేరుమ్ 
ను  తాకినపు్పడు  ఇది  వ్యకుతా లకు షాక్ ఇవవావచుచు. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.132 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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వై�ైంండింగ్స్ మరియు ఎర్తా (గ్రరి ండ్) మధ్య ఏదెైంనా పరుత్యక్ష సంబంధాని్న 
తనిఖీ చేయడం ఈ పరీక్ష యొక్క లక్ష్యం.  దీని కోసం,   సరఫరా   
యొక్క తట్స్థం యంతరుం యొక్క  బాడీకి  కన�క్్ట చేయబడుతుంది 
మరియు ఫేజ్ వై�ైంర్ సిరీస్ ట్్స్్ట  లా్యంప్ దావారా  కన�క్్ట చేయబడుతుంది.     
ట్్స్్ట  లా్యంప్  యొక్క ఓప�న్ ఎండ్ ను వై�ైంండింగ్ యొక్క  పరుతి చివరకు 
వరుస కరిమంలో     తాకుతారు.    దీపం చీకట్ిగా  ఉంట్ే, వై�ైంండింగ్ 
గ్రరి ండ్ చేయబడలేదని మరియు అది వై�లుగుతుంట్ే, వై�ైంండింగ్ మట్ి్టత్ర 
కప్పబడిందని  అర్థం.   ఇది   వైేగవంతమెైన, కఠినమెైన ఆచరణాతమేక 
పద్ధతి.

గ్రరి ండ్ వై�ైంండింగ్ ను పరీక్ించడం కొరకు ఒక మగె్గర్  
ఉపయోగించినట్్లయితే,  మగె్గర్ యొక్క ఒక ట్్రిమేనల్ శరీరానికి 
మరియు మరొకట్ి  వై�ైంండింగ్ లకు పట్ం 4లో చూపించిన విధంగా 
కన�క్్ట చేయబడుతుంది. మగె్గర్ యొక్క పాయింట్ర్  అనంతాని్న  
చూపసిేతా ,  వై�ైంండింగ్  సరెైనది మరియు   వై�ైంండింగ్స్ మరియు శరీరం 
మధ్య ఎట్ువంట్ి సంబంధం లేదు.  వై�ైంండింగ్ లు మరియు  మెషిన్  
యొక్క బాడీ మధ్య ఇనుస్లేష్న్    నిరోధకతను 500 వైోలు్ట ల మగె్గర్ 
దావారా కొలుస్ాతా రు మరియు అలా పొ ందిన  రీడింగ్ లు 1 Meg-
ohm  కంట్ే తకు్కవగా ఉండరాదు.    3 ఫేజ్, సింగిల్ ఫేజ్ మోట్ార్ల 
విష్యంలో..  అదనపు భదరుత  కొరకు స్పలింగ్ మరియు  ట్ేబుల్ 
ఫ్ా్యన్  ల విష్యంలో 2 మెగోహ్ లు అవసరం అవుతాయి.

కిరింద వివరించిన విధంగా మూడు పద్ధతులు సిఫ్ారుస్ చేయబడాడ్ యి.

ఎ  అయస్ా్కంత దికూస్చి పద్ధతి 

బి  రెండు సూ్రరూడెైంవైర్ల పద్ధతి

c  శ్ోధన కాయిల్ పద్ధతి

మాగె్నట్రక్ ద్ిక్సస్చి పదధాతి :  ఈ      పద్ధతిలో స్ా్ట ట్ర్ ను  సమాంతర 
సి్థతిలో ఉంచి, వై�ైంండింగ్ కు తకు్కవ డిసి వైోలే్ట జ్ ను వరితాంపజేస్ాతా రు. 
దకిూస్చి సూదిని స్ా్ట ట్ర్ లోపల ఉంచుతారు మరియు పట్ం 5 లో  
చూపించిన విధంగా ఒక ధృవ పరాు ంతం నుండి మరొక ధృవ  పరాు ంతానికి 
న�మమేదిగా కదులుతారు.    వై�ైంండింగ్ సరగిా్గ  కన�క్్ట చేయబడితే  
దికూస్చి సూది పరుతి  సతా ంభంప�ైం  తనను తాను రివర్స్ చసేుతా ంది.     
పరుక్కనే ఉన్న  రెండు  ధృవైాల మధ్య ఒకే దిశ ఉన్నట్్లయితే , రివర్స్ 
పో ల్ సూచించబడుతుంది.

ప్ో లార్ిటీ టెస్్ర :  వై�ైంండింగ్ లో సరెైన కాయిల్ గూరి ప్ కన�క్షన్ సరెైన 
పో లారటి్ీని నిరా్ధ రసిుతా ంది.     కాయిల్ గూరి ప్ కన�క్షన్లలో ఏదెైంనా 
గందరగోళం  ఉంట్ే, సరెైన పో లారటి్ీని తనిఖీ చేయడానికి  పో లారటి్ీ 
పరీక్షను నిరవాహించాలిస్ ఉంట్ుంది.  

నో లోడ్ టెస్్ర  : మోట్ారు యొక్క ఇంప�రుష్న్ మరియు అస�ంబి్ల ంగ్ 
తరువైాత,  ఉచిత రొట్ేష్న్ కొరకు  రోట్ర్ ని చెక్ చేయండి.  రేట్్డ్  
సప�ల్ల  వైోలే్ట జ్  కు మోట్ార్ ని కన�క్్ట చేయండి. ఎలాంట్ి లోడ్ లేకుండా 
మోట్ార్ ని రన్ చేయండి మరియు మోట్ార్  యొక్క న్వ లోడ్ వైోలే్ట జ్, 
కరెంట్ మరియు వైేగాని్న  రికార్డ్  చేయండి.   ఎటి్్ట  పరిసి్థతులో్ల నూ  
ఈ రీడింగులు నేమ్ పే్ల ట్ విలువలకు మించి ప�రుగుతాయి.   బేరింగ్ 
స్ౌండ్ మరియు వై�ైంబేరుష్న్ ని తనిఖీ చేయండి.  వై�ైంబేరుష్న్   లేని స్ాధారణ 
శబ్దం    మంచి పనికి సంకేతం.     అయితే, వై�ైంండింగ్ జాబ్ యొక్క 
పరిపూర్ణతను లోడ్ ట్స్్్ట  దావారా మాతరుమే  నిరా్ధ రించవచుచు.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.132 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.3.133 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - AC త్రీ ఫేజ్ మోట్యర్

AC 3 ఫేజ్ సికొవిరల్ కేజ్ ఇండక్షన్ మోట్యర్ మర్ియు స్్ర్ర ర్రర్ లోలు  మ�యింటెన�న్స్, సరీ్వాస్ మరి్యు టరీబుల్ 
షూట్రంగ్  (Maintenance, service and troubleshooting in AC 3 phase squirrel cage 
induction motor and starters)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ఎసి 3 ఫేజ్ మోట్యర్ యొకకొ మ�యింటెన�న్స్ ష్కడూయాల్ గుర్ించి జాబిత్్ధ చేయండి మర్ియు పేర్్కకొనండి 
• 3 ఫేజ్ మోట్యర్ లోలు    సంభ్్యవయా లోప్్రలు, క్రరణ్ధలు మర్ియు పర్ిష్్రకొర్్రలను  జాబిత్్ధ చేయండి.
• మోట్యర్, బరే్ింగ్స్ లోని మ�క్రనికల్ సమసయాలు మర్ియు వై్రట్ర పర్ిష్్రకొర్్రలను  వివర్ించడం
• నేరుచికోవడంప్కైం ల్సబిరీకేషన్ టెక్ర్నక్ లను  పేర్్కకొనండి
• AC మోట్యర్ స్్ర్ర ర్రర్ ల యొకకొ టరీబుల్ షూట్రంగ్ మర్ియు  స్్ర్ర ర్రర్  ల మ�యింటెన�న్స్ గురి్ంచి వివర్ించండి.

స్ాధారణంగా   ఎసి ఉడుత కేజ్ ఇండక్షన్ మోట్ారు యొక్క   కఠినమెైన 
నిరామేణం కారణంగా,  దీనికి తకు్కవ నిరవాహణ అవసరం.  ఏదమేెైనా, 
సమస్య లేని సేవ మరియు గరిష్్ట  స్ామరా్థ ్యని్న పొ ందడానికి, ఈ  
మోట్ారుకు ష�డూ్యల్డ్  రొట్ీన్ మెయింట్్న�న్స్ అవసరం.    చాలా 
పరశిరిమలలో  కనుగొనబడినట్ు్ల గా  ఎసి ఉడుత కేజ్ మోట్ారు 
రోజుకు 24 గంట్లు  మరియు సంవతస్రంలో  365 రోజులు పూరితా 
లోడ్ కు లోనవుతుంది  .  అందువల్ల   పనిని    ప�ంచడం   కొరకు 
రోజువైారీ, వైారపు,  న�లవైారీ,  అర్ధ వైారిషిక మరియు వైారిషిక  కాలాలో్ల  
ఎంపిక చేయబడడ్  పరాు ంతానికి  కరిమానుగత మెయింట్్న�న్స్ ఉండేలా 
మెయింట్్న�న్స్ ష�డూ్యల్ చేయాలి.   మోట్ారు   యొక్క జీవితకాలం 
మరియు బేరుక్ డౌన్ సమయాని్న తగి్గంచడం. 

మ�యింటెన�న్స్ ష్కడూయాల్: ఎసి ఉడుత కేజ్ ఇండక్షన్ మోట్ార్  కొరకు  
సఫి్ారసు చేయబడడ్  మెయింట్్న�న్స్ ష�డూ్యల్ ఒక గెైడ్ గా కిరింద 
ఇవవాబడింది. 

ర్్రజువై్రర్ీ నిరవాహణ

• ఎర్తా కన�క్షన్ లు మరియు మోట్ారు లీడ్ లను పరిశీలించండి.

• మోట్ారు వై�ైంండింగ్ లు వైేడెకు్కతునా్నయా అని చెక్  చేయండి. 
(   అనుమతించబడిన గరిష్్ట  ఉషో్ణ గరిత  చేతిత్ర  స్ౌకర్యవంతంగా 
అనుభవించగలిగే దానికంట్ే ఎకు్కవగా   ఉందని గమనించండి.)

• కంట్్రరు ల్ ఎకివాప్ మెంట్ ని పరీక్ించండి.

ఆయిల్ రింగ్ లూబిరుకేట్్డ్ యంతరాు ల  విష్యంలో..

i  ఆయిల్ రింగ్  లు   పనిచసేుతా నా్నయో  లేదో  తెలుసుకోవడం 
కొరకు బేరింగ్  లను పరిశీలిస్ాతా ను 

ii  బేరింగ్ ల  ఉషో్ణ గరితను  గమనించండి.

iii  ఒకవేైళ  అవసరం అయితే ఆయిల్ జోడించండి 

iv  ఎండ్ పే్ల ను చెక్ చేయండి  .

వీక్టలు మ�యింటెన�న్స్

• బెల్్ట  ట్్నషిన్ చెక్ చేయండి.   ఇది ఎకు్కవగా       ఉన్నట్్లయితే  
వై�ంట్నే తగి్గంచాలి మరియు స్ప్ల వ్ బేరింగ్ యంతరాు ల విష్యంలో, 
రోట్ర్ మరియు స్ా్ట ట్ర్ మధ్య గాలి  అంతరాని్న  తనిఖీ  చేయాలి.

• దుముమే ధూళ్ ఉన్న పరుదేశ్ాలో్ల   ఉన్న రకి్త రకం   మోట్ార్ల 
వై�ైంండింగ్ ల  నుంచి ధూళ్ని బయట్కు పంపండి.

• మోట్ారు స్ా్ట ర్్ట చేయబడడ్   మరియు తరచుగా  ఆపవిైేయబడే 
చోట్ కాలిపో యిన కాంట్ాక్్ట ల కొరకు  స్ా్ట రి్టంగ్ ఎకివాప్ మెంట్  ని 
పరిశీలించండి  .

• దుముమే, ధూళ్  మొదలెైంన వైాట్ి దావారా  కలుషితం కావడానికి  
ఆయిల్-రింగ్ లూబిరుకటే్్డ్ బేరింగ్ ల విష్యంలో ఆయిల్ ని 
పరిశీలించండి.  (నూన�      రంగును బట్ి్ట   దీని్న  సూ్థ లంగా  
నిరా్ధ రించవచుచు  ).

న�లవై్రర్ీ మ�యింటెన�న్స్

• కంట్్రరు లర్లను సమూలంగా మారచుండి.

• ఆయిల్ సరూ్క్యట్ బేరుకర్లను తనిఖీ  చేయండి మరియు శుభరుం 
చేయండి.

• తేమ మరియు ధూళ్  ఉన్న పరుదేశ్ాలలో  హెై స్ప్పడ్ బేరింగ్ లో్ల  
ఆయిల్ పునరుద్ధరించండి.

• బరుష్ హో లడ్ర్లను తుడిచి  , సి్ల ప్-రింగ్ మోట్ార్ల యొక్క బరుష్ ల 
పరుపును  తనిఖీ చేయండి. 

• గీరిజు యొక్క పరిసి్థతిని   తనిఖీ  చేయండి.

అరధా వై్రరి్షిక నిరవాహణ

• తుపు్పపటే్్ట  లేదా ఇతర  మూలకాలకు లోన�ైంన మోట్ార్ల వై�ైంండింగ్  
ని శుభరుం చేయండి. అవసరమెైతే బేక్ చేసి వైారి్నష్ చేయాలి.

• సి్ల ప్ రింగ్ మోట్ార్ల విష్యంలో, గూరి వింగ్ లేదా అస్ాధారణ 
అరుగుదల కొరకు సి్ల ప్ రింగ్ లను చెక్ చేయండి.

• బాల్ మరియు రోలర్ బేరింగ్ లో్ల  గీరిజును పునరుద్ధరించండి. 

• అని్న ఆయిల్ బేరింగ్ లను వడకట్్టండి, కిరోసిన్  త్ర కడగాలి, 
లూబిరుకేష్న్ ఆయిల్ త్ర ఫ్్లష్ చేయండి మరియు శుభరుమెైన 
ఆయిల్ త్ర  రీఫిల్ చేయండి.
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వై్రర్ిషిక నిరవాహణ

• అని్న హెై స్ప్పడ్ బేరింగ్ లను చెక్ చేయండి మరియు అవసరమెైతే 
పునరుద్ధరించండి.

• మోట్ారు యొక్క వై�ైంండింగ్ లప�ైం శుభరుమెైన పొ డి   గాలిని  బాగా  
ఊదండి.    ఇనుస్లేష్న్       దెబ్బతినేంత ఒతితాడి ఎకు్కవగా 
లేకుండా   చూసుకోవైాలి.

• మురికి మరియు జిడుడ్ గల వై�ైంండింగ్ లను శుభరుంగా  మరియు 
వైారి్నష్ చేయండి.

• తీవరుమెైన ఆపరేట్ింగ్ పరిసి్థతులకు లోబడి ఉన్న  మోట్ార్లను 
ఓవర్ హాల్  చేయండి.

• సి్ల ప్ రింగ్    మోట్ార్ల విష్యంలో, పిట్ి్టంగ్ ల కొరకు  సి్ల ప్ రింగ్ 
మరియు అరుగుదల కొరకు బరుష్ చెక్ చేయండి.   బాగా దెబ్బతిన్న 
సి్ల ప్ రింగ్ లు మరియు అరిగిపో యిన  బరుష్ లను  మారాచులి.

• ఒకవైేళ బాగా దెబ్బతిన్నట్్లయితే సివాచ్ ని పునరుద్ధరించండి  
మరియు కాంట్ాక్్ట లను ఫూ్యజ్ చేయండి.

• తడి లేదా తుపు్పపట్ే్ట    మూలకాలకు లోనయిే్య స్ా్ట ర్టర్లలో 
నూన�ను  పునరుద్ధరించండి  .

• మోట్ార్ వై�ైంండింగ్ లు,  కంట్్రరు ల్ గేర్  మరియు వై�ైంరింగ్  యొక్క  
దశల మధ్య  మరియు భూమికి ఇనుస్లేష్న్ నిరోధకతను చెక్  
చేయండి. 

• ఎర్తా కన�క్షన్  ల యొక్క నిరోధాని్న తనిఖీ  చేయండి. 

• గాలి అంతరాలను తనిఖీ చేయండి.

ర్ిక్రరు్డ లు:  పరుతి యంతరాు నికి  కొని్న పేజీలను ఇసూతా  సవాతంతరు 
కారుడ్ లు లేదా రిజిస్టర్  (ట్ేరుడ్ పరాు కి్టకల్ లో చూపించిన నమూనా 
పరుకారం)  నిరవాహించండి మరియు అని్న ముఖ్్యమెైన తనిఖీలను 
అందులో రికార్డ్ చేయండి.  మరియు ఎప్పట్ికపు్పడు నిరవాహణ 
పనులు చేపట్్టబడతాయి.  ఈ రికారుడ్ లు గత పనితీరును, స్ాధారణ 
పనితీరును  చూపుతాయి. ఇనుస్లేష్న్ స్ా్థ యి, గా్యప్ కొలతలు, 
మరమమేతుల     సవాభావం  మరియు మునుపట్ి మరమమేతుల 
మధ్య సమయం మరియు మంచి పనితీరు మరియు నిరవాహణకు 
సహాయపడే ఇతర ముఖ్్యమెైన సమాచారం.

AC 3-ఫేజ్ ఉడుత కేజ్ మోట్ార్ లో  సంభవించే లోపాలను సూ్థ లంగా 
రెండు గూరి పులుగా  విభజించవచుచు. 

 

 అవి ఇలా ఉనా్నయి

1 విదు్యత్ లోపాలు..

2 యాంతిరుక లోపాలు..

చాలా సందరా్భలలో రెండు లోపాలు విడివిడిగా ఉండవచుచు లేదా 
రెండూ ఉండవచుచు, ఎందుకంట్ే ఒక రకమెైన లోపం మరొక లోపాని్న 
సృషి్టసుతా ంది.   ఈ కిరింది చారు్ట లు  కారణం,  నిరవాహించవలసిన  పరీక్ష 
మరియు స్ాధ్యమయిే్య  నివైారణను ఇస్ాతా యి.  

కరిమసంఖయా హేతువు పరీ్క్ష మందు

1

2

3

ఓవరో్ల డ్ రిలే ఆగిపో యింది.

విదు్యత్ సరఫరాలో వై�ైంఫల్యం

తకు్కవ వైోలే్ట జ్..

ఓవరో్ల డ్ కాయిల్స్  చల్లబడే వరకు 
వైేచి ఉండండి.విడిగా ఉంట్ే రీస�ట్ 
బట్న్  నొక్కండి అందించారు.  కొని్న 
స్ా్ట ర్టర్లలో  స్ా్ట ప్  రీస�ట్ చేయడం కొరకు  
బట్న్  ని నొకా్కలిస్ ఉంట్ుంది ఓవరో్ల డ్ 
రిలే..

స్ా్ట ర్టర్  వద్ద   పవర్ సప�ల్ల ని ట్్స్్ట  
చేయండి. ఇన్ కమింగ్ ట్్రిమేనల్స్..

మెయిన్స్ వద్ద   వైోలే్ట జీని లెకి్కంచండిn 
మరియు   నేమ్-పే్ల ట్ త్ర పో లచుండి 
రేట్ింగ్..

ఒకవైేళ మోట్ార్ స్ా్ట ర్్ట  చేయలేకపో తే చెక్ 
చేయండి. 
 ఇతర కారణాల కొరకు మోట్ారు సరూ్క్యట్ ఈ 
చారు్ట లో పేరొ్కన్న  విధంగా..

ఒకవైేళ  ఇన్ కమింగ్ లో సప�ల్ల     ఉన్నట్్లయితే
స్ా్ట ర్టర్ యొక్క ట్్రిమేనల్స్,  వీట్ిని చెక్ చేయండి
తపు్ప కొరకు స్ా్ట ర్టర్  .  కాకపో తే  మెయిన్ చెక్ 
చేసుకోండి. సివాచ్ మరియు ఫూ్యజ్ లు. ఒకవైేళ   
ఫూ్యజ్ లను మారచుండి   అవసరమెైన లేదా 
విదు్యత్ సరఫరాను పునరుద్ధరించండి.
స్ాధారణ సరఫరాను పునరుద్ధరించండి  
లేదాతనిఖీ చేయండి
అండర్ రటిే్ంగ్  కోసం కేబుల్స్..

చ్ధర్్ర 1

మోట్యర్   స్్ర్ర ర్్ర క్రవడం లేదు

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.133 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

తపు్పడు కన�క్షన్..

ఓవరో్ల డ్..

దెబ్బతిన్న బేరింగ్స్..

లోపభూయిష్్టమెైన స్ా్ట ట్ర్ వై�ైంండింగ్.

తపు్పడు నియంతరుణ
కన�క్షను్ల ..

లూజ్ ట్్రిమేనల్ కాన్- మెయిన్స్ వద్ద  
సమస్యలు  లేదా స్ా్ట ర్టర్ వద్ద  లేదా 
మోట్ార్  వద్ద .

డెైంవైింగ్ మెషిన్ అంట్ే
లాక్ చేయబడింది.

 స్ా్ట ట్ర్ లో ఓప�న్ సరూ్క్యట్
లేదా రోట్ర్.
షార్్ట సరూ్క్యట్ లో
స్ా్ట ట్ర్ వై�ైంండింగ్..

వై�ైంండింగ్  నిలిచిపో యింది.   

దృఢంగా ఉంట్ుంది.

ఓవరో్ల డ్..

కన�క్షన్ ని  దీనిత్ర  పో లచుండి
మోట్ారు  యొక్క అసలు రేఖ్ాచితరుం  .

 స్ా్ట రి్టంగ్ ట్ార్్క ని లెకి్కంచండి.
లోడ్ దావారా అవసరం  .

మోట్ార్ ఓప�న్ చేయండి  మరియు చెక్ 
చేయండి .బేరింగ్స్ ఆట్..

పరుతి  ఫేజ్ కు కరెంట్ును లెకి్కంచండి  
మరియు అవసరమెైతే  అవి సమానంగా 
ఉండాలి  . పరుతి దశకు నిరోధకతను  
కొలవడం  ; మధ్య ఇనుస్లేష్న్ నిరోధకతను 
తనిఖీ  చేయండి
వై�ైంండింగ్ మరియు భూమి. కంట్్రరు ల్ 
సరూ్క్యట్ చెక్ చేయండి మరియు దీనిని  
సరూ్క్యట్ డయాగరిమ్ త్ర పో లచుండి. 

 ట్్రిమేనల్ కన�క్షన్ తనిఖీ చేయండి మెయిన్ 
సివాచ్, స్ా్ట ర్టర్ మరియు మోట్ారరిం గు 
మారడం మరియు వదులుగా ఉన్న గింజల 
కోసం.
లోడ్  నుంచి మోట్ారును  డిస్ కన�క్్ట  
చేయండి.

విజువల్ గా చెక్  చేయండి మరియు 
తరువైాత దీనిత్ర మలీ్టమీట్ర్/మగె్గర్. 
దశలు మరియు కాయిల్ గూరి పులను 
తనిఖీ  చేయండి ఓమ్ మీట్ర్ సహాయంత్ర 
లేదా ఇంట్ర్నల్ గరోి లర్ ఉపయోగించండి.

మెగ్గర్ లేదా ట్్స్్ట  లా్యంప్ త్ర ట్్స్్ట  చేయండి.  

రోట్ార్ ని చేతిత్ర తిప్పండి.

  
లోడ్ మరియు బెల్్ట  ట్్నషిన్ చెక్ చేయండి.

ఒకవైేళ మోట్ార్ స్ా్ట ర్్ట  కానట్్లయితే  , 
తిరిగి కన�క్్ట చేయండి, కన�క్షన్  డిస్ కన�క్్ట 
చేసిన తరువైాత మోట్ారు..
లోడ్ తగి్గంచండి, ఆట్్రప�ైం ట్ా్యపింగ్ 
ప�ంచండి- ట్రాు న్స్ ఫ్ారమేర్,  ఒక ఎతెతతాన  
మోట్ారును  ఇన్ స్ా్ట ల్ చేయండి  ఉత్పతితా .
 అవసరమెైతే మారచుండి  .
వీలెైంతే  లోపాని్న రిపేర్ చేయండి లేదా 
రీవై�ైంండ్ చేయండి స్ా్ట ట్ర్..

కంట్్రరు ల్ సరూ్క్యట్ ఒప్పందాని్న తిరిగి 
కన�క్్ట  చేయండి- తయారీదారు యొక్క 
సరూ్క్యట్ కు సంబంధించి
పట్ం.
  
ట్్రిమేనల్స్ బిగించండి.

 
ఒకవైేళ మోట్ార్ సంతృపితా కరంగా  స్ా్ట ర్్టఅ 
యినట్్లయితే చెక్ చేయండి. 

డెైంవైింగ్ మెషిన్ మరియు వీట్ిని 
సరిచేయడం  లోపం.
 
లోపం లేదా గాలిని సరిదిద్దండి. 

  వై�ైంండింగ్ లేదా రీవై�ైంండ్ రిపేర్ చేయండి.

ఒకవేైళ లోపం  కనుగొనబడినట్్లయితే, 
రిపేర్ లేదా రీవై�ైంండ్ చేయండి.
ఒకవేైళ రోట్ర్  నిలిచిపో యినట్్లయితే, 
మోట్ార్ ను తొలగించి  , లోపాని్న 
సరిచేయాలి. 
లోడ్ తగి్గంచండి  లేదా  ట్్ైంట్ బెల్్ట  లను 
సడలించండి. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.133 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కరిమసంఖయా హేతువు పర్ీక్ష మందు

1

2

3

4

5

6
7

8

చాలా తకు్కవ  వైోలే్ట జ్.

చెడు కన�క్షన్..

చాలా తకు్కవ లేదా అధిక 
ఉదిరుకతాత డెైంవైింగ్ బెల్్ట  ప�ైం..

రోట్ర్ లో ఓప�న్ సరూ్క్యట్
వై�ైంండింగ్..
లోపభూయిష్్టమెైన స్ా్ట ట్ర్ 
వై�ైంండింగ్.
లోపభూయిష్్టమెైన బేరింగ్ లు.
అధికంగా లోడ్ చేశ్ారు.

తకు్కవ ఫ్పరుకెవానీస్..

మోట్ార్ వద్ద  వైోలే్ట జీని లెకి్కంచండి.  
ట్్రిమేనల్స్ మరియు దానిని ఈ  కిరింది 
వైాట్ిత్ర ధృవీకరించండి నేమ్-పే్ల ట్.

 
కన�క్షన్ చెక్ చేయండి మరియు  కాంట్ాక్్ట 
చేయండి లూజ్ కాంట్ాక్్ట కొరకు స్ా్ట ర్టర్. 
ట్్నషిన్ ని లెకి్కంచండి  మరియు దానిని 
ధృవీకరించండి. వైారి సూచనలత్ర..
తయారీదారు..
రోట్ర్ బార్ లు మరియు కళీళిను 
పరిశీలించండి.
కంట్ినూ్యట్ీ, షార్్ట సరూ్క్యట్ కోసం చెక్ 
చేయండి మరియు లీకేజీ.
ఆట్  కొరకు బేరింగ్ లను పరిశీలించండి  .
లెైంన్ కరెంట్ ని లెకి్కంచండి  .  మోట్ారు 
మరియు  దానిని దానిత్ర  పో లచుండి రేట్ింగ్ 
కరెంట్ ..
లెైంన్ ఫ్పరుకెవానీస్ని దీనిత్ర లెకి్కంచండి  . 
ఫ్పరుకెవానీస్ మీట్ర్.

చెడు ఫూ్యజ్ లను పునరుద్ధరించండి;  రిపేర్ 
సరూ్క్యట్ మరియుb తకు్కవ వైోలే్ట జీ  యొక్క 
కారణాని్న తొలగించడం, స్ా్ట ర్టర్ లో వదులుగా 
లేదా చెడు కాంట్ాక్్ట లు, సివాచ్ లు, డసిి్ట రిబూ్యష్న్ 
బాక్స్ మొదలెైంనవి.
అవసరమెైన విధంగా లోపాని్న  తొలగించండి.
బెల్్ట  ట్్నషిన్ ని సరు్ద బాట్ు చేయండి.

 రోట్ార్ బార్ లను తిరిగి  వికరియించండి.

వీలెైంతే  సరూ్క్యట్ ని రిపేర్   చేయండి లేదా
స్ా్ట ట్ర్ ని రీవై�ైంండ్  చేయండి.
 బేరింగ్ లను మారచుండి.
 మెకానికల్ లోడ్  తగి్గంచండి
 మోట్ారు..

ఒకవైేళ లెైంన్ ఫ్పరుకెవానీస్ తకు్కవగా ఉన్నట్్లయితే, 
దిగువ పేరొ్కన్న వైారికి  సమాచారం అందించండి. 
సరఫరా అధికారులు  దానిని సరిదది్దండి. 

చ్ధర్్ర 2

మోట్యర్ స్్ర్ర ర్్ర అవుతుంద్ి క్రనీ లోడ్   ను  పంచుకోదు (లోడ్ చేసినపుపాడు తకుకొవ  వైేగంత్్ర  నడుసుతి ంద్ి.)

కరిమసంఖయా హేతువు పర్ీక్ష మందు
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ఫూ్యజ్ ల యొక్క తపు్ప 
పరిమాణం

తకు్కవ వైోలే్ట జ్

అధికంగా లోడ్ చేయబడింది

లోపభూయిష్్టమెైన స్ా్ట ట్ర్ 
వై�ైంండింగ్

లూజ్ కన�క్షన్ లో
starter
తపు్పడు కన�క్షన్

 ఫూ్యజ్ వై�ైంర్ యొక్క స�ైంజును   చెక్  
చేయండి(ఇది) దానికి   11/2 రెట్ు్ల  
రేట్ింగ్ ఇవైావాలి.  స్ాధారణ పరువైాహం);  
కన�క్్ట చేయండి సరూ్క్యట్ లో  అమీమేట్ర్  
మరియు దీని కొరకు ట్్స్్టఅ దనపు లోడ్క 
రెంట్.
 లెైంన్ వైోలే్ట జీని లెకి్కంచండి. 
 
లెైంన్ కరెంట్ ని లెకి్కంచండి  మరియు 
దానిని దాని రేట్్డ్ కరెంట్ త్ర పో లచుండి. 
 
ఓప�న్ సరూ్క్యట్, షార్్ట సరూ్క్యట్ కు చెక్
లేదా  వివరించిన విధంగా  స్ా్ట ట్ర్ యొక్క 
లీకేజీ  మొదలు.
వదులుగా లేదా చెడు కన�క్షన్ కోసం తనిఖీ 
చేయండి స్ా్ట ర్టర్ లో ఎందుకంట్ే ఇది కారణం 
కావచుచు  కరెంట్ యొక్క అసమతుల్యత  .
 కన�క్షన్  ని చెక్  చేయండి
ఒరిజినల్ డయాగరిమ్.

అవసరమెైతే ఫూ్యజ్ వై�ైంర్ మారచుండి.
ఒకవేైళ మోట్ార్ కారణంగా ఉన్నట్్లయితే 
దానిని  రిపేర్  చేయండి. స్ా్ట ట్ర్ లేదా రోట్ర్ 
యొక్క విదు్యత్ లోపం.

తకు్కవ వైోలే్ట జీ యొక్క కారణాని్న తొలగించండి.
ఓవర్ లోడ్ లేదా  ఇన్ స్ా్ట ల్ చేయడానికి 
కారణాని్న సరిచేయండి  అధిక అవుట్ పుట్ 
రేట్ింగ్ ఉన్న మోట్ార్.
 లోపాని్న సరిచేయండి;  స్ాధ్యం కాకపో తే.. 
తరువైాత స్ా్ట ట్ర్  ను రీవై�ైంండ్ చేయండి.

 వదులుగా ఉన్న కన�క్షన్ ను సరిచేయండి;  
వదులు స్ా్ట ర్టర్ యొక్క అని్న  కాంట్ాక్్ట 
పాయింట్ లు శ్ాండ్ పేపర్ త్ర  మరియు 
కాంట్ాక్్ట లను అలెైంన్ చేయండి.
ఒకవైేళ మోట్ార్ ఇంకా ఉన్నట్్లయితే దానిని 
తిరిగి కన�క్్ట   చేయండి.
పరాు రంభం కాలేదు .

చ్ధర్్ర 3

   ఫ్ూయాజ్ లు పేలిన  మోట్యరు

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరి్ంచబడింది్ 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.133 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కరిమసంఖయా హేతువు పరీ్క్ష మందు
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9

చాలా ఎకు్కవ లేదా 
తకు్కవ వైోలే్ట జే్ల  దా 
ఫ్పరుకెవానీస్.
తపు్పడు కన�క్షన్..

రోట్ర్ లో ఓప�న్ 
సరూ్క్యట్.
లో ప భూ యి ష్్ట మెై న 
స్ా్ట ట్ర్ వై�ైంండింగ్.

వై�ంట్ిలేష్న్ నాళాలలో 
ధూళ్  .

ఓవరో్ల డ్..

అసమతుల్య విదు్యత్
సరఫరా.

డెైంవైింగ్ దావారా 
నిలిచిపో యిన  మోట్ారు 
మెషిన్ లేదా ట్్ైంట్ బేరింగ్.
మోట్ారు దేనికి 
ఉపయోగించినపు్పడు 
 వైేడిని తిపి్పకొడుతుంది.

వైోలే్ట జ్ మరియు ఫ్పరుకెవానీస్ చెక్ చేయండి 
మోట్ారు యొక్క ట్్రిమేనల్ వద్ద   .

కన�క్షన్ ని  దీనిత్ర  పో లచుండి సరూ్క్యట్ 
డయాగరిమ్ ఇవవాబడింది.
రోట్ర్ బార్ల యొక్క వదులెైంన కళీుళి వైేడిని 
కలిగిస్ాతా యి.
కంట్ినూ్యట్ీ, షార్్ట సరూ్క్యట్ కోసం చెక్ 
చేయండి మరియు  ఇంతకు ముందు 
చెపి్పనట్ు్ల గా  లీకేజీ.

 ఏవై�ైంనా ఉనా్నయా అని వై�ంట్ిలేష్న్ నాళాలను 
తనిఖీ  చేయండి.
వైాట్ిలో దుముమే లేదా ధూళ్  .
లోడ్ మరియు బెల్్ట  చెక్ చేయండి.

సింగిల్ ఫేసింగ్  కొరకు వైోలే్ట జ్ చెక్ చేయండి.
కన�క్షన్ లు మరియు ఫూ్యజ్ లను చెక్ 
చేయండి. లోడ్ తొలగించండి  మరియు రోట్ర్ 
ని చెక్ చేయండి సేవాచాఛియుత భరుమణం కోసం.

 మోట్ార్ - స్ా్ట ర్టర్ చెక్ చేయండి
contactor
 
కన�క్షన్ చెక్ చేయండి

తకు్కవ లేదా అధిక  వైోల్్ట   యొక్క కారణాని్న 
సరిచేయండి- వయసుస్ లేదా ఫ్పరుకెవానీస్ 
ఉండవచుచు    .
ఒకవైేళ కన�క్షన్ ని తిరిగి  కన�క్్ట చేయండి
అవసరం.
రోట్ర్ బార్ ల యొక్క కళీళిను తిరిగి  అమమేడం 
మరియు  ఎండ్ రింగ్స్..
 వీలెైంతే లోపాని్న  తొలగించండి  ;  కాకపో తే
 స్ా్ట ట్ర్ వై�ైంండింగ్ ని రీవై�ైంండ్ చేయండి.   తీసివేైయు
 వైాటి్ నుంచి దుముమే, ధూళ్ ఏవై�ైంనా  ఉంటే్..
లోడ్ తగి్గంచండి  లేదా బెల్్ట   ను సడలించండి  .
 సింగిల్ ఫేసింగ్ లోపాని్న సరిదిద్దండి.
 ఒకవైేళ డెైంవైింగ్ మెషిన్ త్ర  లోపం ఉంట్ే..
 దాని్న రిపేర్ చేయండి.    సమస్య ఉంట్ే..
బేరింగ్ చేయడం, పరిశ్ోధించడం మరియు రిపరేేచు 
యడం లేదా కొతతాదానిత్ర భరీతా  చేయండి. 

ఒకవైేళ అవసరం అయితే  మోట్ార్ మారచుండి. 
ఇందుకోసం రూపొ ందించారు.

మెషిన్ బేరింగ్ లేదా గీరిజును వదులుగా ఉండండి.
 బేరింగ్ లేదా బేరింగ్ మారచుడం  .

తయారీదారు యొక్క వైాట్ిని తనిఖీ చేయండి
సూచనలు..

చ్ధర్్ర 4

  మోట్యర్ వైేడకెకొడం 
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2

3

లూజ్ ఫ్ౌండేష్న్వ్బ ల్్ట  
లు లేదా గింజలు.

తపు్పడు అమరిక 
కపి్ల ంగ్..

లో ప భూ యి ష్్ట 
అయస్ా్కంతంస్ా్ట ట్ర్ 
యొక్క సరూ్క్యట్
లేదా రోట్ర్.

పునాది యొక్క గింజలు మరియు బో ల్్ట  లను 
తనిఖీ  చేయండి లూజ్ ఫిట్ి్టంగ్స్..

సి్పరిట్ లెవల్ త్ర అలెైంన్ మెంట్ చెక్  చేయండి 
డయల్ ట్్స్్ట  ఇండికేట్ర్ దావారా..

పరుతి దశలో  కరెంట్ును లెకి్కంచండి  మరియు  
అవి  సమానంగా  ఉండాలి.  ఇది కూడా 
చెక్ చేయండి- ఫేజ్ రెసిస�్టన్స్ మరియు అవి 
ఉండాలి  స్ాట్ి.   ఇనుస్లేష్న్ రెససి�్టన్స్ చెక్ 
చేయండి వై�ైంండింగ్స్ మరియు  ఫేరుమ్ మధ్య. 
కొతతాగా గాయమెైన  మోట్ారులో ఉండవచుచు. 
పో ల్-ఫేజ్ గూరి పులో రివర్స్ కాయిల్స్ దీనిని   
దకిూస్చి దావారా గురితాంచవచుచు పరీక్ష.

 పునాది గింజలను బిగించాలి. 

కపి్ల ంగ్ ను పునరి్నరిమేంచండి.

వీలెైంతే లోపాని్న రిపేర్  చేయండి  లేదా రీవై�ైంండ్ చేయండి 
మోట్ారు..

చ్ధర్్ర 5

 మోట్యరలులో కంపనం మర్ియు శబ్దం

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.133 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

మోట్ార్ ఆన్ 
అవుతుంది సింగిల్ 
ఫేజ్..

చపు్పడు లేని బంతి.

లూజ్ పంచింగ్ లేదా
షాఫ్్ట ప�ైం లూజ్ రోట్ర్.

రోట్ార్ రుద్దడం  సే్టట్ర్.

సరగిా్గ  ఫిట్ 
చేయకపో వడం
 ఎండ్ కవరు్ల ..

విదేశీ మెటీ్రియల్
ఎయిర్ గా్యప్ లో.

లూజ్ ఫ్ా్యన్ లేదా
బేరింగ్స్.

మందగమనంలో
షాఫ్్ట ప�ైం బేరింగ్
లేదా గృహనిరామేణంలో.

సరిగా్గ  ఫిట్ 
చేయకపో వడం 
బేరింగ్స్..

షాఫ్్ట లో చిన్న వంపు.

మోట్ారును ఆపండి,  తరువైాత స్ా్ట ర్్ట  
చేయడానికి పరుయతి్నంచండి.  ( ఇది ఉంట్ుంది 
ఒకే దశలో పరాు రంభించకూడదు).  చెక్ కోసం 
ఒక లెైంన్ లేదా సరూ్క్యట్ లో  తెరవండి.

సరెైన గేరిడ్ కొరకు  లూబిరుకేష్న్ చెక్ చేయండి
మరియు   బేరింగ్ లో తకు్కవ శబ్దం.

భాగాలను విజువల్ గా చెక్ చేయండి.

స్ా్ట ట్ర్ ప�ైం రుదే్ద  గురుతా లను తనిఖీ చేయండి
మరియు రోట్ర్.

ఎయిర్ గా్యప్ ని నాలుగు విభిన్నంగా 
లెకి్కంచండి. రోట్ర్ యొక్క అసమాన స్ా్థ నం 
కొరకు పాయింట్ు్ల  కవరు్ల .

ఎయిర్ గా్యప్ ను పరిశీలించండి.

ఫ్ా్యన్ సూ్రరూ యొక్క వదులును చెక్ చేయండి  
లేదా బేరింగ్స్.

బేరింగ్ లను తొలగించండి మరియు వైాట్ిని 
తనిఖీ చేయండి.  జాతి   యొక్క అంతర్గత 
విచిఛిన్నత హౌసింగ్  లో  షాఫ్్ట మరియు 
బాహ్య రేసు.

ఎండ్ కవర్ లను తొలగించండి  మరియు 
పరిశీలించండి. షాఫ్్ట ప�ైం   బేరింగ్ ల అస�ంబి్ల ంగ్ 
లేదా  గృహనిరామేణంలో. 

లేత్  ప�ైం అలెైంన్ మెంట్ చెక్ చేయండి.

సరఫరాను సరిచేయండి.

ఒకవేైళ కనుగొనబడితే,  లూబిరుకెంట్ మారచుండి లేదా
బేరింగ్ మారచుండి.

అని్న  హో లిడ్ంగ్ బో ల్్ట  లను బిగించండి.

ఒకవేైళ కనుగొనబడినట్్లయితే, షాఫ్్ట ని కేందరాు నికి 
రీఇన్ గేరిడ్ చేయండి. లేదా  బేరింగ్ లను మారచుండి. 

స�ైండ్ కవర్ల యొక్క సూ్రరూలను   తెరవండి మరియు  
తరువైాత ఒకొ్కక్కట్ిగా బిగించండి. ఇంకా ఇబ్బంది 
ఉంట్ే. కంట్ినూ్య అవుతుంది,  ఎండ్ కవర్ 
తొలగించండి,  మారచుండి తరువైాత పొ జిష్న్ మరియు  
సూ్రరూలను బిగించండి మళీ్ల.

ఎయిర్ గా్యప్  ని ఫ�ైంల్ చేయండి లేదా శుభరుం చేయండి.

ఫ్ా్యన్ సూ్రరూలను బిగించండి  లేదా తిరిగి ఫిట్ చేయండి 

అవసరమెైతే కొతతా  బేరింగ్స్..

మోట్ార్ ని రిపేర్ షాప్ కు  పంపండి. లూజును  
తొలగించడానికి షాఫ్్ట మరియు హౌసింగ్, ఏవై�ైంనా 
ఉంటే్.

షాఫ్్ట  ప�ైం బేరింగ్ లను తిరిగి  అమరచుండి  లేదా 
గృహనిరామేణంలో..

వంగును తొలగించండి  లేదా మారచుండి అవసరమెైతే 
షాఫ్్ట .

మోట్యర్ స్్ర్ర ర్రరలు  యొకకొ టరీబుల్ షూట్రంగ్  (Troubleshooting of motor starters)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• డి.ఓ.ఎల్.లో సమసయాలను   పేర్్కకొనండి.  స్్ర్ర ర్రర్, వై్రట్ర క్రరణం మర్ియు వై్రట్ర నివై్రరణ
• మినీ మానుయావల్ స్్ర్ర ర్రర్ లోని    సమసయాలు,  వై్రట్ర క్రరణం మర్ియు వై్రట్ర నివై్రరణను చూడండి.

పర్ిచయం: డి.ఓ.ఎల్ స్ా్ట ర్టర్ లో ఫిక్స్ డ్ కాంట్ాక్్ట లు, మూవబుల్ 
కాంట్ాక్్ట లు, న్వ వైోల్్ట  కాయిల్, ఓవర్ లోడ్ రిలే మరియు స్ా్ట ర్్ట బట్న్   
ఆకుపచచు రంగులో   ఉంట్ాయి మరియు లాకింగ్  అమరికత్ర ఎరుపు 
రంగులో స్ా్ట ప్ బట్న్ ఉంట్ాయి.    కాంట్ాక్టర్ యొక్క పరుధాన ఉదే్దశ్యం 
మోట్ార్ సరూ్క్యట్ ను తయారు చేయడం మరియు విచిఛిన్నం 
చేయడం.   కాంట్ాక్టర్ లోని ఈ కాంట్ాక్్ట లు తరచుగా ఉపయోగించడం 
వల్ల  గరిష్్టంగా అరుగుదలకు గురవుతాయి     , అందువల్ల  ఈ కాంట్ాక్్ట 
లు  వై�ండి మిశరిమ  పదార్థంత్ర తయారు  చేయబడతాయి. 

సప�ల్ల  వైోలే్ట జ్ విఫలమెైనపు్పడు లేదా  నిరే్దశిత విలువ కంట్ే తకు్కవగా 
ఉన్నపు్పడు  మోట్ారుకు  సరఫరాను డిస్ కన�క్్ట చేసే  అండర్ 
వైోలే్ట జ్ విడుదల  మెకానిజంగా న్వ-వైోల్్ట  కాయిల్ పనిచేసుతా ంది.    ఈ  
పరిసి్థతులో్ల   మోట్ారు సరఫరాకు అంతరాయం  కలిగసిుతా ంది  .

మోట్ార్  యొక్క రక్షణ  కొరకు థరమేల్ ఓవర్ లోడ్ రిలే యూనిట్  
ఏరా్పట్ు చేయబడింది.  ఈ యూనిట్  లో ఒక టి్రుపుల్ పో ల్, 
బెైంమటె్ాలిక్ రిలే ఉంట్ుంది, ఇది స్పల్డ్  బెైంమటె్ాలిక్ ఎన్ కో్ల జర్ లో  
ఉంచబడుతుంది. దీనికి   కరెంట్ స�ట్ి్టంగ్ అమరికను అందించారు.  
ఓవర్ లోడ్ ప�ైం  టి్రుప్ అయిన తరువైాత, స్ా్ట ప్ బట్న్  నొక్కడం దావారా 
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రిలేను రీస�ట్ చేయాలిస్ ఉంట్ుంది. బెైంమెట్ాలిక్ సి్ట రిప్స్  తగినంతగా  
చల్లబడిన తరావాత మాతరుమే రిలేను రీస�ట్ చేయవచుచు  .

స్ా్ట ర్్ట బట్న్ నొకి్కనప్పట్ికీ మోట్ార్ స్ా్ట ర్్ట కానట్్లయితే, స్ా్ట ప్ 
బట్న్  దగ్గర ఇవవాబడడ్  మెట్ాలిక్ లాకింగ్ ప్పస్ త్ర స్ా్ట ప్ బట్న్ లాక్ 
చేయబడిందా లేదా అని గమనించండి. దానిని విడుదల చేయండి 
మరియు స్ా్ట ర్్ట బట్న్ నొక్కండి, ఆప�ైం మోట్ార్ యొక్క పనితీరును   
గమనించండి.

తీరు ఫేజ్ సప�ల్ల  అందుబాట్ులో ఉండి, స్ా్ట ర్టర్ NVC  శకితావంతంగా 
ఉన్నప్పటి్కీ మోట్ార్  స్ా్ట ర్్ట   కాలేదనుకోండి, కాంట్ాక్్ట పాయింట్్ల  
మధ్య  ఏదెైంనా విదేశీ మెట్ీరియల్ ఉందా    అని చెక్ చేయండి.  
దానిని తీసివైేసి, స్ా్ట ర్టర్ ని మళీ్ల ట్్స్్ట  చేయండి.   కాంట్ాక్్ట లు సరగిా్గ   
కో్ల జ్ అవుతునా్నయో లేదో  విజువల్ గా గమనించండి  . 

ఏదెైంనా కాంట్ాక్్ట సరిగా్గ  కో్ల జ్ కాకపో తే లేదా   కాంట్ాక్్ట ఉపరితలంప�ైం 
ఏదెైంనా  కాలిన గాయాలు మరియు పిట్ి్టంగ్ లు  గమనించినట్్లయితే, 
కాంట్ాక్్ట సి్ట రిప్ లను  తొలగించండి  . జీరో నంబర్ శ్ాండ్ పేపర్  లేదా   
సూమేత్ ఫ�ైంల్ త్ర సరిగా్గ  దుసుతా లు ధరించండి  లేదా అవసరమెైతే దానిని 
మారచుండి.

స్్ర్ర ర్్ర బటన్ ద్్ధవార్్ర నో-వైోల్్ర  క్రయిల్ యాక్ర్రవైేట్ 
చేయబడినపుపాడు,  NVC సర్కకొయూట్ పూర్ితి చేయడం కొరకు 
స్్ర్ర ర్రర్ యొకకొ ఆక్రస్లర్ీ క్రంట్యక్్ర కోలు జ్ చేయాలి మరి్యు   స్్ర్ర ర్్ర 
బటన్  విడుదల చేసిన తర్్రవాత క్సడ్ధ కోలు జ్్డ  ప్ొ జిషన్ లో 
ఉండ్ధలి.

ఒకవైేళ ఓవర్ లోడ్ రిలే సరిగా్గ  పనిచేయనట్్లయితే, అంటే్ పరుసుతా త 
రేట్ింగ్ స�ట్ి్టంగ్ పరుకారం మోట్ార్ ని ట్ిరుపి్పంగ్ చేయనట్్లయితే, 
తయారీదారు యొక్క   ఒరిజినల్ స�్పసిఫికేష్న్  పరుకారం  దానిని    
కొతతాదానిత్ర  రీపే్ల స్ చేయండి  .

స్ా్ట ర్టర్ లో  హమిమేంగ్ మరియు చపు్పళ్ల  శబ్దం  గమనించినట్్లయితే, 
అపు్పడు  రటే్ింగ్  వైోలే్ట జీని  తనిఖీ చేయండి.  ఒకవేైళ  వైోలే్ట జ్  ఓకే 
అయితే,  పో ల్ ముఖ్ాలకు అంట్ుకున్న ఏదెైంనా గుమమేడి మటీె్రియల్  
ఉందో  లేదో  తనిఖీ చేయండి.   ఒకవైేళ దొరికితే, సరిగా్గ  శుభరుం చేయండి.   
NVC  యొక్క ధృవ ముఖ్ాలప�ైం నీడ వలయం   వదులుగా  ఉందో 
లేదో   చూడండి.    దానిని సరిగా్గ  బిగించండి మరియు NVC హౌసింగ్ 
యొక్క   సిప్రరింగ్ ట్్నషిన్ ని కూడా చెక్ చేయండి.

అపు్పడు స్ా్ట ర్టర్  తరచూ పరుయాణిసుతా ందనుకోండి, మోట్ార్ ప�ైం  లోడ్  
చెక్  చేయండి. (ఓవర్ లోడ్ లేదా బెల్్ట   యొక్క  అధిక ఉదిరుకతాత 
వల్ల  కావచుచు) బెల్్ట  యొక్క లోడ్ లేదా ట్్నషిన్ తగి్గంచండి.  పరుతి 
దశలో మోట్ార్ కరెంట్ ని మరింత చెక్ చేయండి.  లోడ్ నారమేల్ 
గా ఉన్నప్పట్ికీ మోట్ార్ నిరే్దశిత విదు్యత్ కంట్ే ఎకు్కవ కరెంట్ 
తీసుకున్నట్్లయితే, లోపం మోట్ార్ వద్ద  ఉంది మరియు స్ా్ట ర్టర్ వద్ద  
కాదు. లోపాలను పరిశీలించి, వైాట్ిని సరిదిది్దన తరువైాత, స్ా్ట ర్టర్  ను 
తిరిగి అమరచుండి,  సరిగా్గ  పనిచేయడం కొరకు  మోట్ార్ కు కన�క్్ట 
చేయండి  .

స్ా్ట ర్టర్ చెక్ - D.O.L   లో  సమస్యను  గురితాంచడం కొరకు  దిగువ 
ఇవవాబడడ్  చార్్ట ఉపయోగించవచుచు.  స్ా్ట ర్టర్.

DOL స్్ర్ర ర్రర్ ల యొకకొ మ�యింటెన�న్స్

కష్రం హేతువు మందు

I   స్్ర్ర ర్రర్ చెక్ చ్ధర్్ర

1 పరిచయాలు చాట్ 
చేసుతా నా్నయి

2 వై�లిడ్ంగ్ లేదా ఓవర్ 
హీట్ింగ్.

3 కాంట్ాక్్ట పాయింట్్ల  
యొక్క సవాల్ప 
జీవితకాలం

తకు్కవ వైోలే్ట జ్, కాయిల్  సరగిా్గ   తీయడం  
లేదు.
విరిగిన సతా ంభం షేడింగ్ రింగ్.   అయస్ా్కంతం 
యొక్క ధృవ ముఖ్ాల  మధ్య పేలవమెైన 
సంబంధం.
సి్థరమెైన మరియు కదిలే కాంట్ాక్్ట ల  మధ్య 
పేలవమెైన  పరిచయం.

తకు్కవ వైోలే్ట జ్  అయస్ా్కంతాని్న స్పల్ 
చేయకుండా నిరోధిసుతా ంది. 
రష్ కరెంట్ లో అస్ాధారణం.  మోట్ార్ లో షార్్ట 
సరూ్క్యట్.  విదేశీ పదారా్ధ లు  పరిచయాలను 
మూసివైేయకుండా నిరోధిస్ాతా యి. 
వైేగంగా దూసుకెళ్తతా ంది.

బలహీనమెైన కాంట్ాక్్ట ప�రుజర్.

వైోలే్ట జ్ సి్థతిని సరిచేయండి.  ఒకవైేళ  నిరంతరం తకు్కవ వైోలే్ట జ్ 
ఉన్నట్్లయితే,
 ట్రాు న్స్ ఫ్ారమేర్ ట్ా్యపింగ్ యొక్క సరఫరాను తనిఖీ  చేయండి.  
రీపే్ల స్ చేయండి.
 పో ల్ ముఖ్ాలను శుభరుం  చేయండి.
 కాంట్ాక్్ట లను శుభరుం  చేయండి మరియు అవసరమెైతే  సరు్ద బాట్ు 
చేయండి.

వైోలే్ట జ్ సి్థతిని సరిచేయండి.    నిరంతర తకు్కవ వైోలే్ట జ్ విష్యంలో,  
ఇది స్ాధారణ మారు్పగా అంగీకరించబడుతుంది తకు్కవ వైోలే్ట జ్ 
కాయిల్ కు NVC. అధిక లోడ్ కరెంట్ ని చెక్ చేయండి లేదా ప�ద్ద  
కాంట్ాక్్ట ని ఉపయోగించండి.  లోపాని్న  తొలగించండి  మరియు 
ఫూ్యజ్ రేటి్ంగ్ సరిగా్గ  ఉందని ధృవీకరించుకోవడం కొరకు చెక్ 
చేయండి.  తగిన దరాు వకంత్ర కాంట్ాక్్ట లను  శుభరుం చేయండి. ప�ద్ద  
పరికరాని్న  ఇన్ స్ా్ట ల్  చేయండి లేదా అంగుళం  బట్న్ ను చాలా 
వైేగంగా ఆపరేట్ చేయవద్దని ఆపరటే్ర్ ను హచెచురించండి.

కాంట్ాక్్ట సపి్రరింగ్ లను సరు్ద బాట్ు చేయండి లేదా మారచుండి
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కష్రం హేతువు మందు

4 శబ్దం చేసే 
అయస్ా్కంతాలు

5 ప�ైంకి లేవడంలో విఫలం 
మరియు  కాంట్ాక్్ట 
లను స్పల్ చేయండి.

6 బయట్కు  రావడానికి 
కదిలే యంతరాు ంగం 
విఫలం  కావడం.

7  కాయిల్ వైేడకె్కడం

విరిగిన షేడింగ్ కాయిల్.  అయస్ా్కంత ముఖ్ాలు  
కలయిక కాదు.
అయస్ా్కంత ముఖ్ాలప�ైం దుముమే లేదా తుపు్ప.

తకు్కవ వైోలే్ట జ్.

కాయిల్ ఓప�న్ లేదా షార్్ట సరూ్క్యట్ చేయబడింది.   
కదిలే   భాగాలకు యాంతిరుక అవరోధం  .

అరిగిపో యిన లేదా తుపు్పపట్ి్టన భాగాలు 
బంధనానికి కారణమవుతాయి. అయస్ా్కంత  
మార్గంలో గాలి అంతరం లేకపో వడం వల్ల  అవశ్్రష్ 
అయస్ా్కంతతవాం.  ధృవ ముఖ్ాలప�ైం గుమమేడి 
పదార్థం బంధనానికి కారణమవుతుంది.

ఓవర్ వైోలే్ట జ్..
యాంతిరుక నష్్టం లేదా తుపు్ప కారణంగా కాయిల్స్ 
లో షార్్ట సరూ్క్యట్ మలుపులు  తిరుగుతాయి.
అధిక పరిసర ఉషో్ణ గరిత.

సతా ంభ ముఖ్ాలప�ైం దుముమే లేదా తుపు్ప  గాలి 
అంతరాని్న ప�ంచుతుంది.

అయస్ా్కంతాని్న మారచుండి.
మాగె్నట్ అస�ంబ్్ల ని అలెైంన్ చేయండి లేదా మారచుండి.  తగిన 
దరాు వకాలత్ర  శుభరుం చేయాలి.

సిస్టమ్ వైోలే్ట జీని తనిఖీ చేయండి.   ఒకవైేళ నిరంతరం తకు్కవ 
వైోలే్ట జీ  ఉన్నట్్లయితే,  తకు్కవ వైోలే్ట జ్ కాయిల్ కు మారచుండి.

కాయిల్ మారచుండి. 
కాంట్ాక్్ట అస�ంబ్్ల  యొక్క  సేవాచాఛియుత  కదలికను శుభరుం  
చేయండి మరియు తనిఖీ చేయండి.

NVC కాయిల్ సరూ్క్యట్  లో వై�ైంరింగ్ తనిఖీ  చేయండి.  
విడిభాగాలను  మారచుండి.
అరిగిపో యిన అయస్ా్కంత భాగాలను మారచుండి  లేదా  
భాగాలను డీమాగ్నట్్ైంజ్ చేయండి  .
తగిన దరాు వకంత్ర శుభరుం చేయండి. 

ట్్రిమేనల్ వైోలే్ట జీని తనిఖీ చేయండి మరియు సరిచేయండి.  
కాయిల్  మారచుండి.

స్ా్ట ర్టర్ ను  మరింత అనువై�ైంన పరాు ంతంలో తరలించండి  లేదా 
ఫ్ా్యన్   ఉపయోగించండి.

శుభరుమెైన సతా ంభాల ముఖ్ాలు. 

II ఓవర్ లోడ్ ర్ిలేలు/ 
విడుదల

1   స్ా్ట ర్టర్ తరచుగా 
జారుత్రంది  .  
నిరంతర ఓవరో్ల డ్..

2   టి్రుప్ చేయడంలో 
విఫలం కావడం 
(మోట్ారు 
కాలిపో వడానికి 
కారణం ).

ఓవర్ లోడ్ రిలే యొక్క సరెైన స�ట్ి్టంగ్ లేదు.

ఓ.ఎల్ రిలే యొక్క తపు్పడు స�ట్ి్టంగ్.   మురికి, 
తుపు్ప మొదలెైంన వైాట్ి వల్ల  మెకానికల్ బెైంండింగ్.

సరిగా్గ  రీస�ట్ చేయండి.
లోపాలు/అధిక మోట్ారు కరెంట్ లను చెక్ చేయండి.

O.L రిలే రేటి్ంగ్ లను తనిఖీ చేయండి  మరియు సరెైన 
రిలేను స�ట్ చేయండి.  శుభరుం చేయండి లేదా మారచుండి.  
కంట్్రరు ల్ వై�ైంరింగ్  సరగిా్గ  లేదు.
 సరూ్క్యట్ చెక్ చేయండి మరియు దానిని సరిచేయండి. 

III   ఫ్ూయాజ్ లు

1    ఫూ్యజ్ ల యొక్క 
నిరంతర ఊదడం

2  షార్్ట సరూ్క్యట్ సి్థతిలో 
ఫూ్యజ్ ఊదడం లేదు

3   ఫూ్యజ్ తరచుగా  
పేలుతుంది.

వై�ైంండింగ్/వై�ైంరింగ్ లో షార్్ట సరూ్క్యట్ లేదా 
పేలవమెైన ఇనుస్లేష్న్.

ఫూ్యజ్ రేట్ింగ్ చాలా ఎకు్కవ.

ఫూ్యజ్ రటే్ింగ్ చాలా తకు్కవ.  ఫ్పడర్ యొక్క 
ఓవర్ లోడ్.

 ఇనుస్లేష్న్ రెససి�్టన్స్ కొరకు మోట్ార్ మరియు  సరూ్క్యట్ 
ని చెక్ చేయండి.

తగిన ఫూ్యజ్ త్ర మారచుండి.

తగిన ఫూ్యజ్ త్ర మారచుండి.
ఓవర్ కరెంట్, లీకేజీ మరియు షార్్ట సరూ్క్యట్ కొరకు చెక్  
చేయండి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింది్ 2022) - అభ్్యయాసం 2.3.133 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.4.134 - 142 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - AC సింగిల్ ఫేజ్ మోట్యర్

సింగిల్ ఫేజ్ మోట్యర్్లలు  - సి్లలిట్ ఫేజ్ ఇండక్షన్ మోట్యర్ - ఇండక్షన్-స్్ట్ర ర్్ర, ఇండక్షన్-ర్న్ మోట్యర్ Single 
phase motors - split phase induction motor - induction-start, induction-run motor)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ఎసి సింగిల్ ఫేజ్  మోట్యర్లు  ర్క్టలను క్ులు ప్త ంగ్ట వివరించండి
• తిరిగే   అయస్్టకాంత క్ేత్్ధరా న్ని పొ ందడం కొర్క్ు  ఒకే దశను   విభజించడం యొక్కా  ఆవశయాక్త మరియు పదధాతులను వివరించండి
• సింగిల్ ఫేజ్ రెససి్ట్రన్స్/ఇండక్షన్-స్్ట్ర ర్్ర/ఇండక్షన్-ర్న్ మోట్యర్లు యొక్కా సూతరాం, న్ర్టమాణం, ఆపరేషన్ లక్షణం మరియు అపి్లు కేషన్ గురించి 

వివరించండి .

సింగిల్ ఫేజ్ మోటారులు  ఇల్లలు , కార్ాయాలయం, పొ లం, కర్ామాగారం 
మర్ియు వ్ాయాపార సంస్థలలో అనేక రకాల ఉపయోగకరమై�ైన 
సేవలను  అందిస్ాతా యి.  ఈ      మోటారలును  స్ాధారణంగా 1 HP  
కంటే తక్లకువ ర్ేటింగ్  ఉన్న ఫ్రాా క్షనల్ హార్స్ పవర్ మోటార్ ల్ల అని 
పిల్లస్ాతా రు.

సింగిల్ ఫేజ్ మోటారలును  వ్ాటి నిర్ామాణం మర్ియు  పరాా రంభించే  
పద్్ధతిని బటిటి   స్థ్థ లంగా  సి్లలిట్-ఫేజ్ ఇండక్షన్ మోటారులు  మర్ియు 
కమ్యయాటేటర్ మోటారులు గా వర్్గగీకర్ించవచుచు. 

సి్లలిట్-ఫేజ్ ఇండక్షన్ మోటారలును ఈ క్రరింది విధంగా  వర్్గగీకర్ించవచుచు: 

• రె్ససి్టటిన్స్-స్ాటి ర్టి, ఇండక్షన్-రన్ మోటారులు

• ఇండక్షన్-స్ాటి ర్టి, ఇండక్షన్-రన్ మోటారులు

• శాశ్్వత కెపాసిటర్ మోటారులు

• కెపాసిటర్-స్ాటి ర్టి, ఇండక్షన్-రన్ మోటారులు

• కెపాసిటర్-స్ాటి ర్టి, కెపాసిటర్-రన్ మోటారులు

• నీడ ఉన్న పో ల్ మోటారులు ..

• స్టటిప్పర్ మోటార్

కమ్యయాటేటర్   మోటారలును ఇలా వర్్గగీకర్ించవచుచు:

• వికర్షణ మోటారులు

• సిర్్గస్ మోటారులు ..

సి్లలిట్-ఫేజ్ ఇండక్షన్ మోటార్ యొకకు   ఆపర్ేషన్ యొకకు పరాా థమిక 
స్థతరాం పాలిఫేజ్ ఇండక్షన్ మోటార్ మాదరి్ిగానే ఉంటుంది.    పరాధాన 
వయాత్ాయాసం ఏమిటంటే, సింగిల్ ఫేజ్ మోటారు  తిర్ిగే అయస్ాకుంత 
క్ేత్రాా ని్న ఉత్పతితా  చేయద్ు, కానీ పలిస్ంగ్ కే్త్రాా ని్న మాతరామైే ఉత్పతితా  
చసేుతా ంది. అంద్ువలలు  తిర్ిగే అయస్ాకుంత క్ేత్రాా ని్న ఉత్పతితా  చేయడానిక్ర, 
మోటారును పరాా రంభించడానిక్ర టూ-ఫేజ్ మోటారుగా పనిచేసేలా 
ఫేజ్-విభజన చేయాలి .

రెండు 90° అవుట్-ఆఫ్-ఫేజ్ కే్త్్ధరా ల    నుండి   తిరిగే  క్ేత్్ధరా న్ని ఉత్పతి్త  
చేయడం: తిర్ిగే  అయస్ాకుంత క్ేత్రాా ని్న ఉత్పతితా  చేసే పద్్ధతులలో 
ఒకటి  సి్లలిట్-ఫ్ాసింగ్.  స్ాటి ర్ిటింగ్ వ్�ైంండింగ్ అని పిల్లవబడే స్ాటి టర్ లో 
ర్ెండవ స్టట్ వ్�ైంండింగ్ అందించడం దా్వర్ా ఇది చేయవచుచు  . ఈ 
వ్�ైంండింగ్ ను భౌతికంగా మై�యిన్ వ్�ైంండింగ్  నుంచి   90  ఎలక్రటిరికల్ 

డిగ్గరిల వద్్ద   ఉంచాలి మరి్యు మై�యిన్  వ్�ైంండింగ్  నుంచి  ఒక 
కర్ెంట్ ని ఫేజ్ నుంచి బయటక్ల తీసుకెళ్్లలు లి  .   పరాా రంభ వ్�ైంండింగ్      
యొకకు   పరాతిచరయాను పరాధాన వ్�ైంండింగ్ కంటే  భిన్నంగా చేయడం 
దా్వర్ా ఫేజ్ కర్ెంట్ నుండి దీనిని  స్ాధించవచుచు.     ఒకవే్ళ ర్ెండు 
వ్�ైంండింగ్ ల్ల  ఒకే విధమై�ైన  చర్ాయాశీలత మర్ియు పరాతిబంధకాని్న 
కలిగి ఉన్నటలుయిత్ే, మై�యిన్  మరి్యు స్ాటి ర్ిటింగ్ వ్�ైంండింగ్ ల దా్వర్ా 
సృష్ిటించబడ్డ  ఫలిత క్ేతరాం  మారుతుంది,  కానీ తిరగద్ు  మర్ియు 
మోటార్ స్ాటి ర్టి చేయబడద్ు. 

 సి్లలిట్-ఫ్ాసింగ్ దా్వర్ా,  రె్ండు (పరాధాన మరి్యు పరాా రంభ) కే్త్రాా ల్ల 
కలిసి తిర్ిగే  అయస్ాకుంత  క్ేత్రాా ని్న ఉత్పతితా  చేస్ాతా యి.  

సి్లలిట్-ఫేజ్ మోట్యర్్ల యొక్కా పన్తీర్్ల: స్ాటి ర్టి చేసే సమయంలో, తిర్ిగే   
అయస్ాకుంత కే్త్రాా ని్న ఉత్పతితా   చేయడానిక్ర మై�యిన్ మరి్యు 
స్ాటి రి్టింగ్ వ్�ైంండింగ్ ల్ల ర్ెండింటినీ సప్టలలు  అంతటా కన�క్టి చేయాలి.   ర్ోటార్ 
ఒక ఉడుత పంజర రకానిక్ర చెందినది, మర్ియు పరి్భరామించే 
అయస్ాకుంత క్ేతరాం సి్థరమై�ైన ర్ోటార్  ను  దాటుతుంది, ఇది ర్ోటార్ 
లో ఒక EMFను పేరార్ేపిసుతా ంది.     ర్ోటార్ బారులు   షార్టి సర్కకుయూట్ 
చేయబడినపు్పడు,  వ్ాటి గుండా విద్ుయాత్ పరావహిసుతా ంది,  ఇది 
అయస్ాకుంత కే్త్రాా ని్న  ఉత్పతితా  చేసుతా ంది.  ఈ అయస్ాకుంత కే్తరాం  
పర్ిభరామించే అయస్ాకుంత కే్త్రాా ని్న వయాతిర్ేక్రసుతా ంది  మర్ియు పరాధాన 
క్ేతరాంత్ో  కలిసి  ఒక పరి్భరామణ క్ేత్రాా ని్న ఉత్పతితా  చేసుతా ంది  .   ఈ 
చరయా       దా్వర్ా,  ర్ోటార్  ఒక   ఉడుత కేజ్ ఇండక్షన్ మోటారు   
మాదిరి్గానే తిర్ిగే  అయస్ాకుంత కే్తరాం యొకకు అదే దశి్లో   తిరగడం 
పరాా రంభిసుతా ంది,  ఇది  ఇంతక్ల ముంద్ు వివరి్ంచారు.

అంద్ువలలు ,  ర్ోటార్ తిరగడం  పరాా రంభించిన తర్ా్వత,  ర్ోటర్ మరి్యు 
స్ాటి టర్ క్ేత్రాా ల్ల ఒక పరి్భరామణ అయస్ాకుంత కే్త్రాా ని్న ఏర్పరుస్ాతా యి 
కాబటిటి   కొని్న యాంతిరాక మార్ాగీ ల  దా్వర్ా పరాా రంభ వ్�ైంండింగ్ ను  
సరఫర్ా నుండి  డిస్ కన�క్టి చేయవచుచు .

రెసిస్ట్రన్స్-స్్ట్ర ర్్ర, ఇండక్షన్-ర్న్ మోట్యర్: ఈ రకం మోటార్ యొకకు 
స్ాటి ర్ిటింగ్ టార్కు స్ాపేక్షంగా చిన్నది మర్ియు దాని స్ాటి రి్టింగ్ కర్ెంట్    
ఎక్లకువగా  ఉండటం వలలు   , లోడ్ ఉన్న చోట 0.5 HP వరక్ల  ర్ేటింగ్ 
కొరక్ల ఈ  మోటార్ లను స్ాధారణంగా  ఉపయోగిస్ాతా రు.    సులభంగా  
పరాా రంభించవచుచు.

ముఖ్యామై�ైన భాగాల్ల పటం 1a  లో చ్థపించిన విధంగా ఉనా్నయి. 
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• పరాధాన వ్�ైంండింగ్ లేదా రని్నంగ్ వ్�ైంండింగ్

• సహాయక వ్�ైంండింగ్ లేదా వ్�ైంండింగ్ పరాా రంభించడం 

• ఉడుత పంజరం రకం ర్ోటార్

• స్టంటిరాఫ్యయాగల్ సి్వచ్

స్ాటి రి్టింగ్   వ్�ైంండింగ్ పరాధాన వ్�ైంండింగ్ కంటే   అధిక నిర్ోధం మర్ియు 
తక్లకువ పరాతిచరయాను  కలిగి ఉండేలా ర్కపొ ందించబడింది. పరాధాన 
వ్�ైంండింగ్ కంటే    సహాయక వ్�ైంండింగ్  లో చిన్న వ్ాహకాలను 
ఉపయోగించడం దా్వర్ా ఇది స్ాధించబడుతుంది.   పరాధాన 
వ్�ైంండింగ్       చుటూటి  ఎక్లకువ ఇనుము ఉన్నపు్పడు అధిక పేరారణ  
ఉంటుంది,   దీనిని  స్ాటి టర్ స్ాలు టలు లో  మర్ింత లోతుగా ఉంచడం 
దా్వర్ా ఇది స్ాధయామవుతుంది. పటం 1బిలో చ్థపిన విధంగా విద్ుయాత్ 
పరావ్ాహం చీలిపో తుంద్ని    స్పషటిమవుత్ోంది.   స్ాటి ర్ిటింగ్ కర్ెంట్ ‘I 
స్ాటి ర్టి’   మై�యిన్ సప్టలలు  వ్ోలేటి జ్ ‘V’ ల�ైంన్’ను  15° మర్ియు  మై�యిన్ 
వ్�ైంండింగ్ కరె్ంట్ ను 15°  తగిగీసుతా ంది. ‘I మై�యిన్’ పరాధాన వ్ోలేటి జీని 
సుమారు 40° తగిగీసుతా ంది.  అంద్ువలలు , ఈ పరావ్ాహాల్ల  కాల ద్శ్లో    
భిన్నంగా ఉంటాయి మర్ియు వ్ాటి అయస్ాకుంత  కే్త్రాా ల్ల కలిసి 
తిర్ిగే   అయస్ాకుంత క్ేత్రాా ని్న  ఉత్పతితా  చేస్ాతా యి.  

మోటారు సింక్రరి నస్ వే్గంలో  75 నుండి 80% వరక్ల వచిచునపు్పడు,  
పరాా రంభ వ్�ైంండింగ్ స్టంటిరాఫ్యయాగల్ సి్వచ్ దా్వర్ా   త్ెరవబడుతుంది  
మర్ియు మోటారు సింగిల్ ఫేజ్ మోటారుగా  పనిచేయడం  
కొనస్ాగుతుంది  .    స్ాటి రి్టింగ్ వ్�ైంండింగ్ డిస్ కన�క్టి చేయబడిన చోట, 
ర్ెండు వ్�ైంండింగ్ ల్ల కన�క్టి చేయబడినటులు గానే పరాధాన వ్�ైంండింగ్ త్ో 
మాతరామేై మోటారు దాదాపుగా ఎక్లకువ టార్కు ను అభివృది్ధ   చసేుతా ంది.       
పటం 2 లో చ్థపించిన విధంగా, ఈ మోటారు యొకకు స్ాధారణ 
టార్కు-స్ప్పడ్ లక్షణాల నుండి   దీనిని  గమనించవచుచు.

సి్లలిట్-ఫేజ్ మోటారు యొకకు భరామణ   దశి్ పరాధాన మర్ియు సహాయక 
వ్�ైంండింగ్ ల్ల  కన�క్టి చేయబడిన విధానం దా్వర్ా నిర్ణయించబడుతుంది.  
అంద్ువలలు ,  పరాధాన వ్�ైంండింగ్ టెర్ిమానల్స్ ను  మారచుడం దా్వర్ా  లేదా  
స్ాటి రి్టింగ్ వ్�ైంండింగ్ టెర్ిమానల్స్ ను మారచుడం దా్వర్ా, భరామణ దిశ్  
యొకకు తిర్ోగమనాని్న పొ ంద్వచుచు.   పటం 3ఎ  పరాకారం Z 1 ని U   
1క్ల మరి్యు Z  2ను  U2క్ల జత చేసినటలుయితే్, ర్ొటేషన్  అనేది 
కౌంటర్ కాలు క్ వ్�ైంజ్ గా ఉంటుంది.      ఒకవ్ేళ Z1 ని  U2క్ల మర్ియు 
Z2ను  U1క్ల జత  చేసినటలుయిత్ే, అపు్పడు పటం 3bలో చ్థపించిన  
విధంగా   పరి్భరామణం కాలు క్ వ్�ైంజ్ గా ఉంటుంది.

ర్ెసిస్టటిన్స్-స్ాటి ర్టి, ఇండక్షన్-రన్ మోటారు యొకకు అపిలు కేషన్: ఈ 
రకమై�ైన మోటారలు యొకకు పరాా రంభ టార్కు స్ాపేక్షంగా చిన్నది మర్ియు 
దాని పరాా రంభ కర్ెంట్ ఎక్లకువగా  ఉన్నంద్ున,  పరాా రంభ  లోడ్  తే్లికగా  
ఉన్న చోట 0.5 HP వరక్ల  ర్ేటింగ్ క్రసం వీటిని తయారు  చేస్ాతా రు.  
ఫ్ాయానులు , గెరైండరులు ,  వ్ాష్ింగ్ మై�ష్్పనులు ,   కలప పని  పర్ికర్ాలను  
నడపడానిక్ర ఈ  మోటారలును  ఉపయోగిస్ాతా రు. 

ఇండక్షన్-స్ాటి ర్టి,   ఇండక్షన్-రన్ మోటార్: రె్సిస్టటిన్స్ స్ాటి ర్టి క్ల  
బద్ుల్లగా,  అతయాంత ఇండక్రటివ్  స్ాటి రి్టింగ్ వ్�ైంండింగ్ దా్వర్ా మోటార్ ను 
స్ాటి ర్టి చేయడానిక్ర ఇండక్షన్ ఉపయోగించవచుచు.        అటువంటి 
సంద్ర్భంలో, స్ాటి ర్ిటింగ్ వ్�ైంండింగ్ ఎక్లకువ సంఖ్యాలో మల్లపులను కలిగి  
ఉంటుంది   మరి్యు  ఎక్లకువ సంఖ్యా  కారణంగా అధిక  పేరారణను కలిగి 
ఉండటానిక్ర స్ాటి టర్ యొకకు లోపలి పరాా ంత్ాలలో  అమరచుబడుతుంది.    
మల్లపుల్ల తిరుగుత్ాయి, మర్ియు ఆ పరాా ంతం మర్ింత ఇనుముత్ో 
చుటటిబడి ఉంటుంది.    చాలా సంద్ర్ా్భలలో పరాా రంభ మర్ియు పరాధాన 
వ్�ైంండింగ్ ల్ల ఒకే గేజ్ వ్�ైంండింగ్ వ్�ైంరు నుండి తయారు చేయబడత్ాయి  
కాబటిటి ,  వ్�ైంండింగ్ లను    గురి్తాంచడానిక్ర  నిర్ోధ  కొలత చేయాలిస్ 
ఉంటుంది.   ఈ మోటార్ తక్లకువ స్ాటి ర్ిటింగ్ టార్కు, అధిక స్ాటి ర్ిటింగ్ కర్ెంట్ 
మర్ియు తక్లకువ పవర్ ఫ్ాయాకటిర్ కలిగి ఉంటుంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.4.134 - 142 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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స్టంట్రరాఫ్్యయాగల్ సవిిచ్: స్టంటిరాఫ్యయాగల్ సి్వచ్ మోటార్ లోపల ఉంటుంది 
మర్ియు కెపాసిటర్-స్ాటి ర్టి, ఇండక్షన్-రన్ మోటారలు విషయంలో  
స్ాటి రి్టింగ్ వ్�ైంండంిగ్ క్ల మర్యిు ర్ంెడు సంద్ర్ా్భలోలు  స్ాటి ర్ిటింగ్ కెపాసటిర్ 
ను డసి్ కన�క్టి చయేడానిక్ర వరుసగా కన�క్టి చయేబడుతుంద.ి విల్లవ, 
కెపాసటిర్-స్ాటి ర్టి, కెపాసటిర్-రన్ మోటార్.   ర్ోటర్    ర్టేడె్ వ్గేంలో 
75 నుండ ి80% చరేుక్లన్న తర్ా్వత స్ాటి ర్ిటింగ్ వ్�ైంండంిగ్  ను డసి్ కన�క్టి 
చేయడం  దనీి విధ.ి   స్ాధారణ రకం ర్ంెడు పరాధాన భాగాలను కలిగి 
ఉంటుంద.ి  అంట,ే  పటం 1  లో చ్థపంిచిన విధంగా ఒక సి్థరమై�నై భాగం, 
మరి్యు  పటం 2  లో చ్థపంిచిన విధంగా తిర్గేి భాగం.   సి్థరమై�నై 
భాగం స్ాధారణంగా మోటారు యొకకు  ఫరాంట్-ఎండ్ పేలుట్ లో  ఉంటుంది 
మరి్యు రె్ండు కాంటాక్టి లను కలిగి ఉంటుంద,ి   తదా్వర్ా  ఇద ిచరయాలో 
సంిగిల్-పో ల్, సంిగిల్-త్రోా  సి్వచ్  ను పో లి ఉంటుంద.ి  ర్ొటటేంిగ్ భాగాని్న   
ర్ోటర్ లో  అమరి్చునపు్పడు,  అద ిదానిత్ో పాటు తిరుగుతుంద.ి 

ఇది ఇనుస్లేటర్ ర్ింగ్ ను బయటక్ల వచేచులా చసేుతా ంది.  ఇనుస్లేటెడ్ 
ర్ింగ్ యొకకు ఈ ముంద్ుక్ల కద్లిక కారణంగా, ఇది కదిలే లివర్ ను 
నొక్లకుతుంది మర్ియు టెరి్మానల్స్ CS1 మర్ియు CS  2 దా్వర్ా కన�క్టి 
చేయబడిన కాంటాక్టి ల్ల స్ాటి ర్ిటింగ్ వ్�ైంండింగ్  ను త్ెరుస్ాతా యి.

మానుయావల్ డి.ఓ.ఎల్.  స్్ట్ర ర్్రర్: మోటార్ ని  స్ాటి ర్టి చేయడానిక్ర 
మర్ియు   ఆపడానిక్ర  మర్ియు ఓవర్ లోడ్ పొ రా టెక్షన్  అందించడం 
కొరక్ల  స్ాటి రటిర్  అవసరం   అవుతుంది. 

ఒక మానుయావల్ స్ాటి రటిర్,  పటం 3  లో చ్థపించబడింది,  స్ాటి రటిర్ యొకకు 
ఓప్టన్ వ్యయా పటం 4 లో చ్థపించబడింది, మర్ియు అంతరగీత భాగాల్ల   
పటం 5 లో స్పకుమాటిక్ డయాగరిమ్ గా చ్థపించబడా్డ యి. మానుయావల్ 
స్ాటి రటిర్ అనేది చేతిత్ో ఆపరే్ట్ చేయబడే కాంటాక్టి మై�కానిజంత్ో కూడిన 
మోటార్ కంట్రరా లర్ .

ర్ోటార్ సి్థరంగా ఉన్నపు్పడు, సి్లరింగ్ టెన్షన్ కారణంగా తిర్ిగే భాగం 
యొకకు ఇనుస్లేటర్ ర్ింగ్ లోపలి సి్థతిలో ఉంటుంది.  ఇనుస్లేటర్ 
ర్ింగ్ యొకకు ఈ అంతరగీత కద్లిక సేటిషనర్్గ సి్వచ్ కాంటాక్టి లను     
మ్యసివ్ేయడానిక్ర అనుమతిసుతా ంది, ఇది సి్వచ్  లోని లీఫ్-సి్లరింగ్ 
టెన్షన్ క్ల వయాతిరే్కంగా కదిలే లివర్ ప్పడనం కారణంగా ఉంటుంది. 

ర్ోటార్  ర్ేటెడ్  వ్ేగంలో 75% చేరుక్లన్నపు్పడు  , కేంద్రాక బలం 
కారణంగా,   గవర్నర్ బరువుల్ల  బయటక్ల ఎగురుత్ాయి  , మర్ియు 

స్టంట్రరాఫ్్యయాగల్ సివిచ్  ( Centrifugal switch)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  స్టంట్రరాఫ్్యయాగల్ సివిచ్ యొక్కా పన్తీర్్ల,  న్ర్విహణ మరియు టెసి్రంగ్ యొక్కా విధ్ధన్ధన్ని వివరించండి
•  డి.ఓ.ఎల్  మానుయావల్  ఆవశయాక్తను వివరించండి.  స్్ట్ర ర్్రర్ మరియు ద్్ధన్ పన్తీర్్ల
•  ఓవర్ లోడ్ రిలేల యొక్కా పన్తీర్్లను వివరించండి. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.4.134 - 142 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఒక పుష్-బటన్ మై�కానికల్  లింకేజీ దా్వర్ా యంత్రాా ంగాని్న  ఆపర్ేట్ 
చేసుతా ంది. పటం 4 మరి్యు 5లో చ్థపించిన విధంగా, స్ాటి రటిర్ క్ల 
ఓవర్ లోడ్ రక్షణ   మరి్యు  షార్టి సర్కకుయూట్ రక్షణ కొరక్ల వరుసగా 
థరమాల్ ఓవర్ లోడ్ ర్ిలే మర్ియు మాగె్నటిక్ ఓవర్ లోడ్ ర్ిలే  ర్ెండ్థ   
ఉండవచుచు.  

ఓవర్ లోడ్ లేదా షార్టి సర్కకుయూట్ సంభవించినపు్పడు, మోటార్ ను 
సప్టలలు  నుంచి డిస్ కన�క్టి  చేయడం కొరక్ల  స్ాటి ర్టి-బటన్ ను విడుద్ల 
చేయడం కొరక్ల ర్ెండు ర్ిలేల్ల స్వతంతరాంగా  పనిచేస్ాతా యి.  పరాసుతా త 
ర్ోజులోలు , మానుయావల్ స్ాటి రటిరలులో ర్ెండు   ర్ిలేలలో ఏదో  ఒకదాని్న   
మాతరామైే  కలిగి ఉనా్నరు. పరాా థమికంగా, మానుయావల్ స్ాటి రటిర్ అనేది 
ఓవర్ లోడ్  రి్లేత్ో కూడిన ఆన్-ఆఫ్ సి్వచ్. 

సింగిల్ ఫేజ్, సి్లలిట్ ఫేజ్ టెైప్ మోట్యర్ వై�ైండింగ్ (క్టన�స్ంట్రరాక్ క్టయిల్ వై�ైండింగ్) (Single phase, split 
phase type motor winding (Concentric coil winding)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  సి్లలిట్ ఫేజ్ మోట్యర్లును వై�ైండింగ్ చేసేటపు్పడు    ప్టట్రంచ్ధల్స్న ముఖ్యామై�ైన  అంశ్టలను  ప్ేర్కకానండి
•  క్టంస్టంట్రరాక్ వై�ైండింగ్ లో క్టయిల్ డిసి్ర రిబ్యయాషన్ గురించి వివరించండి
•  వై�ైండింగ్ టేబుల్ తయార్్ల చేయండి,  క్న�క్షన్ గీయండి మరియు సింగిల్ ఫేజ్, సి్లలిట్ ఫేజ్ టెైప్ మోట్యర్లులో క్టన�స్ంట్రరాక్ క్టయిల్ వై�ైండింగ్ కొర్క్ు 

రఖే్ాచిత్్ధరా లను అభివృది్ధా  చేయండి.

సి్లలిట్ ఫేజ్ ర్క్ం : స్ాధారణంగా, సింగిల్ ఫేజ్ మోటారులు  ఎ ద్శ్ను 
విభజించడానిక్ర కెపాసిటర్. కొని్న మోటారులు  దొ రి్క్రనటులు  ఉనా్నయి 
అభిమానులలో, కెపాసిటర్ ని శాశ్్వతంగా కన�క్టి చేయండి సరఫర్ా. 
కొని్న మోటారులలో, కెపాసిటర్ మాతరామైే ఉపయోగించబడుతుంది 
పరాా రంభ వయావధి, ఆప్టైం నడుసుతా న్నపు్పడు దాని నుండి డిస్ కన�క్టి 
చేయబడుతుంది స్టంటిరాఫ్యయాగల్ సి్వచ్ మై�కానిజం ఉపయోగించడం 
దా్వర్ా సరఫర్ా. కొని్న ఇతర రకాల మోటారలులో ర్ెండు కెపాసిటరులు  
ఉనా్నయి, ఒకటి పరాా రంభించడానిక్ర మర్ియు మర్ొకటి పరుగు క్రసం. 
అయితే్, శ్క్రతా, పనితీరు మర్ియు ర్కపకల్పనప్టైం ఆధారపడి ఉంటుంది 
మోటార్, కెపాసిటర్ విల్లవ పరాతి సంద్ర్భంలో భిన్నంగా ఉంటుంది. 
మీరు విభజనను ఎద్ుర్ొకున్న పరాతిస్ార్్గ ఈ పాయింట్ ను గమనించండి 
ద్శ్ మోటార్.

విభజనను మ్యసివే్సేటపు్పడు అనుసర్ించాలిస్న కొని్న పాయింటులు  
ఉనా్నయి ద్శ్ మోటార్.

1 సింగిల్ ఫేజ్ వ్�ైంండింగ్ వివిధ ఆకృతులను కలిగి ఉండవచుచు క్రరింద్ 
వివరి్ంచిన విధంగా కాయిల్స్.

a క్టన�స్ంట్రరాక్   క్టయిల్ వై�ైండింగ్ (పటం 1): ఈ వ్�ైంండింగ్ క్ల ఒక 
ద్శ్/ధురా వ సమ్యహంలో వివిధ ఆకార్ాల కాయిల్స్ మర్ియు 
స్ాలు ట్ లలో సరు్ద బాటు  చేయడానిక్ర మర్ియు మై�యిన్  మర్ియు 
స్ాటి ర్ిటింగ్ వ్�ైంండింగ్  ల్ల ర్ెండింటినీ ఉంచడానిక్ర ద్శ్ల మధయా వ్ేర్ే్వరు 
పరి్మాణాల్ల అవసరం అవుత్ాయి. దీనిక్ర అద్నంగా, ఒకే 
సమ్యహంలోని  కాయిల్స్ వ్ేర్ే్వరు సంఖ్యాలో  మల్లపులను కలిగి 
ఉండవచుచు.

b న్జమై�ైన మై�ష్ ఆక్టర్ంలో ఉండే క్టయిల్స్ (పటం 2): ఈ కాయిల్స్   
ఒకే పర్ిమాణం మరి్యు ఆకారంలో  ఉంటాయి మర్ియు  ఎండ్ 
వ్�ైంండింగ్ ల్ల చాలా బిగుతుగా ఉంటాయి. 

c డ�ైమండ్ మై�ష్ ఆక్టర్ంలో ఉండే క్టయిల్స్ (పటం 3): ఈ కాయిల్స్ 
ఒకే పర్ిమాణం మర్ియు ఆకారంలో ఉంటాయి మర్ియు 
ఎండ్ వ్�ైంండింగ్  నిజమై�ైన మై�ష్ రకం కాయిల్స్ కంటే పొ డవుగా 
మరి్యు మై�తతాగా ఉంటుంది.   కాయిల్స్ యొకకు చివర  ఒక 
లూప్, చేతివ్ేళ్లలు  లేదా ముక్లకును కలిగి ఉంటుంది.

2 పరాధాన మర్ియు పరాా రంభ వ్�ైంండింగ్ 90 ఉంచాలి విద్ుయాత్ డగి్గరిల్ల 
ఒకదానికొకటి వ్ేరుగా ఉంటాయి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.4.134 - 142 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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3 పరాా రంభ అని్న కాయిల్ సమ్యహాల్ల ఒకే సంఖ్యాలో  కాయిల్స్ 
కలిగి ఉండవచుచు లేదా ఉండకపో వచుచు.

4 మై�యిన్ వ్�ైంండింగ్ ను  ముంద్ుగా  స్ాటి టర్    లో ఉంచి,  స్ాటి రి్టింగ్ 
వ్�ైంండింగ్ ను మై�యిన్ వ్�ైంండింగ్స్ ప్టైం ఉంచుత్ారు.

5 స్ాధారణంగా, పరాధాన వ్�ైంండింగ్  మంద్పాటి వ్�ైంండింగ్ వ్�ైంరును కలిగి 
ఉంటుంది   , మర్ియు సన్నని వ్�ైంండింగ్ వ్�ైంర్  యొకకు పరాా రంభ 
వ్�ైంండింగ్ ఉంటుంది.   కొని్న మోటారలులో ర్ెండు  వ్�ైంండింగ్ ల్ల ఒకే 
పరి్మాణంలో వ్�ైంండింగ్ వ్�ైంర్ ను కలిగి ఉండవచుచు. 

6 మై�యిన్ మర్ియు స్ాటి ర్ిటింగ్ వ్�ైంండింగ్ లలో మల్లపుల సంఖ్యా    ఒకే 
సంఖ్యాలో  మల్లపులను కలిగి ఉండవచుచు లేదా ఉండకపో వచుచు.

7 ఏకకేంద్రా కాయిల్ వ్�ైంండింగ్ లో, ఒకే సమ్యహంలోని కాయిల్స్ ఒకే 
సంఖ్యాలో మల్లపులను కలిగి ఉండవచుచు లేదా   ఉండకపో వచుచు.

8 పరాతి స్ాలు ట్  లో ఒకటి లేదా ర్ెండు కాయిల్ స్టైండ్ ల్ల ఉండవచుచు.

9 కాయిల్స్  యొకకు  ఓవర్ హాంగ్ ఖ్చిచుతమై�ైన  పరి్మాణంలో 
ఉండాలి.        ఇది తక్లకువగా ఉంటే,   కాయిల్స్ చొపి్పంచడం 
కషటిం మర్ియు పర్ిమాణం ఎక్లకువగా ఉంటే, కాయిల్స్ ఎండ్ 
కవరలును  బిగించడానిక్ర అనుమతించకపో వచుచు  . 

10  కాన�స్ంటిరాక్ కాయిల్స్ ను చొపి్పంచేటపు్పడు,   చిన్న పిచ్్డ  కాయిల్ 
స్టట్ త్ో పరాా రంభించండి.

11 స్ాటి టర్ లో ఖ్ాళీ స్ాలు టులు  ఉండవచుచు. వ్ార్ి సి్థతిగతులను 
గమనించండి.

క్టన�స్ంట్రరాక్ వై�ైండింగ్: కాన�స్ంటిరాక్ రకం  వ్�ైంండింగ్ అనేది ఫ్రాా క్షనల్ హార్స్ 
పవర్ సింగిల్ ఫేజ్ మోటారలులో ఉపయోగించే అతయాంత స్ాధారణ రకం 
వ్�ైంండింగ్.   వ్�ైంండింగ్ చేతి గాయం  కావచుచు లేదా ర్కపం గాయం 
కావచుచు.

వ్�ైంండింగ్    ద్శ్ను  విభజించడానిక్ర ర్కపొ ందించబడింది  మర్ియు 
మోటారును పరాా రంభించడానిక్ర ఉపయోగించబడుతుంది కాబటిటి , 

పరాధాన వ్�ైంండింగ్ త్ో పో లిసేతా  దీనిక్ర తక్లకువ స్ాలు టులు  (కాయిల్స్) 
కేటాయించబడత్ాయి     .      ఉదాహరణక్ల  మై�యిన్ వ్�ైంండింగ్ 
కొరక్ల 8 కాయిల్స్ మర్ియు స్ాటి ర్ిటింగ్ వ్�ైంండింగ్  కొరక్ల 4 కాయిల్స్ 
ఉండవచుచు.

ఇంకా   సింగిల్ ఫేజ్ మోటారు యొకకు       స్ాలు టలు లో 70% మాతరామేై 
గాలిని విండ్ చేయడం ఒక పరాా మాణిక పద్్ధతి,  ఎంద్ుకంటే పంపిణీ 
లేదా వ్ాయాపితా  కారకం యొకకు పరాభావం   కారణంగా,  లేద్ు.   సింగిల్ 
ఫేజ్ వ్�ైంండింగ్  ను మర్ింత విశాలంగా చేయడం  దా్వర్ా పరాయోజనం 
పొ ంద్వచుచు.  స్ాలు టలు నీ్న    దెబ్బతిన్నప్పటికీ, ఉపయోగకరమై�ైన టార్కు  
ఉత్పతితా  చేయడానిక్ర అద్నపు వ్�ైంండింగ్ నిరుపయోగంగా  ఉంటుంది. 

అదేవిధంగా సింగిల్ ఫేజ్ మోటారలులో  ఒక్రకు సతా ంభం ముఖ్ానిక్ర   అని్న 
స్ాలు టులు   దబె్బతినక్లండా ఉంటే అద్నపు నషటిం జరగద్ని గురి్తాంచారు.  
ఈ విధంగా రని్నంగ్ వ్�ైంండింగ్  స్ామర్థయూంలో ఏమీ క్రలో్పద్ు, 
ఎంద్ుకంటే పరాతి సతా ంభం యొకకు కొని్న స్ాలు టులు   పరాా రంభ వ్�ైంండింగ్  క్రసం 
తీసుక్రబడత్ాయి.

వై�ైండింగ్ లెక్కకాంపు మరియు ఏక్కేందరా ర్క్ం వై�ైండింగ్  కొర్క్ు 
రేఖ్ాచిత్్ధరా లు : ఈ క్రరింది ఉదాహరణలను చర్ిచుదా్ద ం.  

ఉద్్ధహర్ణ 1

వ్�ైంండింగ్ టేబుల్ తయారు చేయండి, కన�క్షన్ గ్గయండి మరి్యు 5, 3 
కొరక్ల పిచ్ ల్ల  5,3 కొరక్ల పిచ్   లత్ో 24 స్ాలు ట్ ల్ల కలిగిన మొతతాం 
కాయిల్ కన�కెటిడ్ కెపాసిటర్ మోటార్, 12 కాయిల్స్ (మై�యిన్ కొరక్ల 
8 కాయిల్స్ మర్ియు వ్�ైంండింగ్ పరాా రంభించడానిక్ర 4 కాయిల్స్) కొరక్ల 
అభివృది్ధ  చేయబడ్డ  పటాల్ల    మై�యిన్ మర్ియు  స్ాటి ర్ిటింగ్ వ్�ైంండింగ్ 
కొరక్ల 5.

మై�యిన్ మర్ియు స్ాటి ర్ిటింగ్ వ్�ైంండింగ్ ఒకదానికొకటి  90 ఎలక్రటిరికల్ 
డిగ్గరిల ద్్థరంలో   ఉంచాలి. మర్ో మాటలో చపెా్పలంటే, పరాధాన 
మల్లపులో 8 కాయిల్స్  ఉంటాయి, ఇవి 4  ధృవ సమ్యహాలను 
ఏర్పరుస్ాతా యి.   ఒక్రకు గ్యరి పుక్ల ఒక్రకు సతా ంభం క్రంద్ ర్ెండు కాయిల్స్ 
ఉంటాయి.   ఒక్రకు కాయిల్ గ్యరి పుక్ల  5, 3 పిచ్ ల్ల  కేటాయిస్ాతా రు.

స్ాటి ర్ిటింగ్ వ్�ైంండింగ్ లో  పరాతి  సతా ంభానిక్ర  కాయిల్స్ సంఖ్యా  = 4/4 =1 
కాయిల్/పో ల్.

పరాతి  గ్యరి పుక్ల ఒక కాయిల్ ను కలిగి ఉండటం పరాా రంభించడంలో  4 
గ్యరి పుల్ల ఉంటాయి.   కాయిల్ క్ల కేటాయించిన  పిచ్ 5 ఉంటుంది. 

ఫలిత్ాలను సంకి్ప్పతా కర్ించడానిక్ర  పటిటిక 1 లో క్రరింద్ ఇవ్వబడిన 
విధంగా  కాయిల్ సమ్యహం ఉంది.

వై�ైండింగ్ సమ్యహాలు క్టయిల్ 
per pole

ప్ిచ్ 
లు

క్టయిల్ 
త్్రరా

సంబంధం

ముఖ్యామై�ైన 4 2 5, 3 1-6, 2-5 మొతతాం కాయిల్-ఎండ్  ముగుసుతా ంది మరి్యు పరాా రంభం అవుతుంది 

మొద్ల్ల ప్టటటిడం 4 1 5 1-6 మొతతాం కాయిల్-ఎండ్ టు ఎండ్ మరి్యు స్ాటి ర్టి చేయడం పరాా రంభించండి.

 పటిటిక 1

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.4.134 - 142 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఫేజ్ విభజనక్ు అవసర్మై�ైన  విదుయాత్ డిగీరీల లెక్కకాంపు

మొతతాం విద్ుయాత్ డిగ్గరిల్ల = 180 x మొతతాం  సతా ంభాల సంఖ్యా

= 180x4 = 720 ఎలక్రటిరికల్ డిగ్గరిల్ల డిగ్గరిల్ల/స్ాలు ట్ = 720/24 = 30 
ఎలక్రటిరికల్ డిగ్గరిల్ల

 మై�యిన్ మరి్యు స్ాటి ర్ిటింగ్ వ్�ైంండింగ్ మధయా 90 ఎలక్రటిరికల్ డిగ్గరిల డిస్ 
పేలు స్ మై�ంట్ కొరక్ల అవసరమై�ైన  స్ాలు ట్ ల సంఖ్యా  = 90/30 = 3 
స్ాలు ట్ ల్ల.

పటిటిక 2

వై�ైండింగ్ టేబుల్

వై�ైండింగ్ పో ల్స్ కొర్క్ు స్్టలు ట్ పొ జిషన్

I pole II స్త ంభం III పో ల్ IV పో ల్

ముఖ్యామై�ైన

మొద్ల్ల 
ప్టటటిడం

1 - 6

2 - 5

4 - 9
2 - 5

7 - 12

8 - 11

10 - 15
8 - 11

13 - 18

14 - 17

16 - 21
14 - 17

19 - 24

20 - 23

22 - 3
20 - 23

మొతతాం కాయిల్ కన�క్షన్ ని గురుతా ంచుక్రండి,    పటం 4  లో చ్థపించిన  
విధంగా కన�క్షన్ డయాగరిమ్ గ్గయాలి

ఉద్్ధహర్ణ 2:  వ్�ైంండింగ్ టేబుల్ తయారు చేయండి,   కన�క్షన్ గ్గయండి  
మరి్యు సింగిల్ ఫేజ్ కొరక్ల  డయాగారి మ్ లను ర్కపొ ందించండి,  
4- పో ల్, హో ల్ కాయిల్ కన�కెటిడ్ కెపాసిటర్ మోటార్ 36 స్ాలు ట్ ల్ల  

ఒకే గ్యరీ పు 
కోసం

1 వ 
స్త ంభం

2 వ 
స్త ంభం

3 వ 
స్త ంభం

4 వ 
స్త ంభం

1 వ కాయిల్ 1 - 9 10 - 18 19 - 27 28 - 36

2 వ కాయిల్ 2 - 8 11 - 17 20 - 26 29 - 35

3 వ కాయిల్ 3 - 7 12 - 16 21 - 25 30 - 34

4 వ కాయిల్ 4 - 6 13 - 15 22 - 24 31 - 33

‘S’ అనేది పరాా రంభానిక్ర  మర్ియు ‘E’ అనేది ముగింపు కన�క్షన్ కొరక్ల 
అని గురుతా ంచుక్రండి.

వ్�ైంండింగ్ టేబుల్ ఆధారంగా పటం 5  లో  చ్థపించిన విధంగా అభివృది్ధ  
చేసిన పటం  గ్గయబడింది. 

కాబటిటి  మై�యిన్ వ్�ైంండింగ్ స్ాలు ట్  న�ంబర్ వన్ లో పరాా రంభమై�తై్ే,  స్ాటి ర్ిటింగ్ 
వ్�ైంండింగ్ ను 1+3 = 4వ స్ాలు ట్ లో పరాా రంభించాలి. 

ప్టైం సమాచార్ాని్న వ్�ైంండింగ్ టేబుల్ లో ల�క్రకుంచడం కొరక్ల మనక్ల  
టేబుల్ 2 ఉంది

28 కాయిల్స్ (మై�యిన్ కొరక్ల 16 కాయిల్స్ మర్ియు 12 కాయిల్స్ 
కొరక్ల 12 కాయిల్స్  ) కలిగి ఉంటుంది. వ్�ైంండింగ్ పరాా రంభించడం).

 మై�యిన్ వ్�ైంండింగ్ లో పరాతి గ్యరి పుక్ల కాయిల్ 16/4=4 కాయిల్స్/
గ్యరి పు/పో ల్స్

12/4 పరాా రంభంలో పరాతి సమ్యహానిక్ర కాయిల్ = 3 కాయిల్స్/
గ్యరి పు/ పో ల్స్

మై�యిన్ వ్�ైంండింగ్  కొరక్ల  కాయిల్ త్రోా  1-9   ఉంటుంది మరి్యు  
వ్�ైంండింగ్ టేబుల్ టేబుల్ 3లో చ్థపించిన విధంగా ఉంటుంది. 

పటిటిక 3

మై�యిన్ వై�ైండింగ్ - వై�ైండింగ్ టేబుల్

డిగ్గరిల్ల/స్ాలు ట్ ల�క్రకుంచండి.

మొతతాం విద్ుయాత్ డిగ్గరిల్ల = 180 x 4 = 720 విద్ుయాత్ డిగ్గరిల్ల.

డిగ్గరిల్ల/స్ాలు ట్ = 720/36 = 20 ఎలక్రటిరికల్ డిగ్గరిల్ల

90 ఎలక్రటిరికల్ డిగ్గరిల ద్శ్ స్ా్థ నభరాంశ్ం కొరక్ల  మనక్ల 90/20 = 4.5 
స్ాలు ట్ ల్ల అవసరం అవుత్ాయి.      4.5 స్ాలు టలు త్ో   పరాా రంభించడం 
అస్ాధయాం కాబటిటి , స్ాలు ట్  న�ం.5లో పరాా రంభాని్న పరాా రంభిదా్ద ం.

అంద్ువలలు   పరాా రంభ వ్�ైంండింగ్ క్రసం కాయిల్ త్రోా  కూడా 1 - 9 అవుతుంది,  
కానీ ఇది 5 వ స్ాలు ట్ లో పరాా రంభమవుతుంది.    అంద్ుకని  వ్�ైంండింగ్ 
టేబుల్ టేబుల్  4లో చ్థపించిన విధంగా  ఉంటుంది

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.4.134 - 142 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పటిటిక 4

ప్టరా ర్ంభ వై�ైండింగ్ - వై�ైండింగ్ టేబుల్

 ఒకే గ్యరీ పు 
కోసం

1 వ 
స్త ంభం

2 వ 
స్త ంభం

3 వ స్త ంభ 4 వ స్త ంభ

1 వ కాయిల్ 5 - 13 14 - 22 23 - 31 32 - 4

2 వ కాయిల్ 6 - 12 15 - 21 24 - 30 33 - 3

3 వ కాయిల్ 7 - 11 16 - 20 25 - 29 34 - 2

2 కాయిల్ స్టైండ్ లను  కలిగి ఉన్న   అనేక స్ాలు ట్ ల్ల ఉంటాయి మరి్యు 
కొని్న స్ాలు ట్ ల్ల సింగిల్ కాయిల్ స్టైండ్ ను మాతరామేై కలిగి ఉండవచుచు.

మొతతాం కాయిల్ కన�క్షన్ ని గురుతా ంచుక్లంటే,  కన�క్షన్ డయాగరిమ్ 
పటం 6లో చ్థపించిన విధంగా  ఉంటుంది. 

ప్టైంన పేర్ొకున్న వ్ాటి ఆధారంగా, అభివృది్ధ  చేయబడిన పటం  పటం 7 
లో చ్థపించబడింది. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.4.134 - 142 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ర్ెససి్టటిన్స్-స్ాటి ర్టి,   ఇండక్షన్-రన్ మోటార్  త్ో పో లిసేతా  ఇది  అద్ు్భతమై�ైన 
స్ాటి ర్ిటింగ్ టార్కు  ను కలిగి ఉన్నంద్ున అధిక  స్ాటి ర్ిటింగ్ టార్కు 
అవసరమయి్యయా డెైంవై్  క్ల కెపాసిటర్-స్ాటి ర్టి,  ఇండక్షన్-రన్ మోటార్ ను  
అమరచువచుచు.

న్ర్టమాణం మరియు పన్:  కెపాసిటర్-స్ాటి ర్టి, ఇండక్షన్-రన్ మోటార్ 
యొకకు  స్పకుమాటిక్ డయాగరిమ్ ను పటం  1 చ్థపసిుతా ంది. 
చ్థపించిన విధంగా, పరాధాన వ్�ైంండింగ్ పరాధాన సరఫర్ా అంతటా 
కన�క్టి చేయబడుతుంది, అయిత్ే స్ాటి ర్ిటింగ్ వ్�ైంండింగ్  కెపాసిటర్ 
మర్ియు స్టంటిరాఫ్యయాగల్ దా్వర్ా  పరాధాన సరఫర్ా అంతటా కన�క్టి  
చేయబడుతుంది. మీట.  ఈ ర్ెండు వ్�ైంండింగ్ లను   90 ఎలక్రటిరికల్ 
డిగ్గరిల   ద్్థరంలోని స్ాటి టర్ స్ాలు ట్ లో ఉంచి  , ఉడుత కేజ్ టెైంప్ ర్ోటర్ 
ను ఉపయోగిస్ాతా రు.

పటం 2   లో చ్థపించిన విధంగా, పరాా రంభ  సమయంలో  , పరాధాన 
వ్�ైంండింగ్  లోని   విద్ుయాత్ దాని పేరారణ మర్ియు  నిర్ోధాని్న బటిటి  
సరఫర్ా వ్ోలేటి జీలను సుమారు 70 ఎలక్రటిరికల్ డిగ్గరిల్ల తగిగీసుతా ంది.          
మర్ోవ్�ైంపు, దాని కెపాసిటర్ కారణంగా స్ాటి ర్ిటింగ్ వ్�ైంండింగ్ లోని విద్ుయాత్ 
అప్టలలు డ్ వ్ోలేటి జ్ క్ల 20 ఎలక్రటిరికల్ డిగ్గరిల  దా్వర్ా దార్ితీసుతా ంది.

అంద్ువలలు ,  మై�యిన్ మర్ియు స్ాటి ర్ిటింగ్ వ్�ైంండింగ్  మధయా ద్శ్ వయాత్ాయాసం 
90 ఎలక్రటిరికల్ డిగ్గరిలక్ల ద్గగీరగా ఉంటుంది. ఇది   ల�ైంన్ కరె్ంట్  ను దాని 
అప్టలలు డ్ వ్ోలేటి జ్ త్ో ఎక్లకువ లేదా తక్లకువ ద్శ్లో ఉండేలా చేసుతా ంది, 
పవర్ ఫ్ాయాకటిర్ ఎక్లకువగా ఉండేలా చేసుతా ంది, తదా్వర్ా అద్ు్భతమై�ైన  
స్ాటి ర్ిటింగ్ టార్కు ను సృష్ిటిసుతా ంది.

ఏదేమై�ైనా,   ర్ేటెడ్ వ్ేగంలో 75% స్ాధించిన తరువ్ాత, స్టంటిరాఫ్యయాగల్ 
సి్వచ్  స్ాటి ర్ిటింగ్   వ్�ైంండింగు్న త్ెరుస్థతా  పనిచేసుతా ంది, మరి్యు మోటారు 
అపు్పడు ఇండక్షన్   మోటారుగా పనిచసేుతా ంది,  పరాధాన వ్�ైంండింగ్ 
మాతరామైే సరఫర్ాక్ల  అనుసంధానించబడి ఉంటుంది.

భరామణ  ద్ిశను  తిప్ి్పకొట్రడం: కెపాసిటర్ స్ాటి ర్టి, ఇండక్షన్-రన్ మోటార్  
యొకకు భరామణ దిశ్ను రి్వర్స్  చేయడానిక్ర, స్ాటి ర్ిటింగ్ లేదా మై�యిన్ 
వ్�ైంండింగ్ టెరి్మానల్స్ ను మార్ాచులి.   దీనిక్ర  కారణం     భరామణ  దిశ్ 
పరాధాన క్ేతరా అభివ్ాహం  యొకకు తక్షణ ధృవత్వం మరి్యు పరాా రంభ 
వ్�ైంండింగ్ దా్వర్ా ఉత్పతితా  అయి్యయా   అభివ్ాహంప్టైం   ఆధారపడి ఉంటుంది.  
అంద్ువలలు , ఏదెైంనా ఒక  ఫ్పల్్డ  యొకకు పో లారి్టీని  ర్ివర్స్ చేయడం 
వలలు  టార్కు  ర్ివర్స్ అవుతుంది. 

లక్షణ్ధలు: పటం 2   లో చ్థపించిన విధంగా, పరాధాన మర్ియు 
పరాా రంభ వ్�ైంండింగ్  లో విద్ుయాత్  యొకకు స్ా్థ నభరాంశ్ం  సుమారు 
80/90 డగి్గరిల్ల, మరి్యు అనువర్ితాత వ్ోలేటి జ్ మరి్యు ల�ైంన్ కర్ెంట్  
మధయా పవర్ ఫ్ాయాకటిర్ క్రణం చాలా తక్లకువగా ఉంటుంది. దీని ఫలితంగా  
అధిక పవర్ ఫ్ాయాకటిర్ మర్ియు అద్ు్భతమై�ైన స్ాటి రి్టింగ్ టార్కు  ఉత్పతితా  
అవుతుంది,  ఇది పటం 3 లో చ్థపించిన విధంగా స్ాధారణ రని్నంగ్ 
టార్కు కంటే అనేక రె్టులు  ఎక్లకువ.    రని్నంగ్ టార్కు పటం 3   లోని  
లక్షణ వకరితలో చ్థపించిన విధంగా వే్గానిక్ర సంబంధించి విలోమంగా 
మారడం దా్వర్ా లోడ్ త్ో తనను త్ాను సరు్ద బాటు చేసుక్లంటుంది.

అప్ిలు కేషన్: అద్ు్భతమై�ైన స్ాటి ర్ిటింగ్ టార్కు మర్ియు సులభమై�ైన 
డెైంర్ెక్షన్-రి్వరస్ల్ లక్షణం కారణంగా, ఈ యంత్రాా లను  బెల్ట్డ్ ఫ్ాయానులు , 
బ్లలు యరులు , డెైంయైరులు ,  వ్ాష్ింగ్ మై�ష్్పనులు , పంపుల్ల   మర్ియు 
కంప్టరాసరలులో ఉపయోగిస్ాతా రు. 

కెప్టసిటర్ - స్్ట్ర ర్్ర, ఇండక్షన్ - ర్న్ మోట్యర్ (Capacitor - start, induction - run motor )
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• AC సింగిల్ ఫేజ్, కెప్టసిటర్-స్్ట్ర ర్్ర, ఇండక్షన్-ర్న్ మోట్యర్ యొక్కా న్ర్టమాణం మరియు పన్తీర్్లను వివరించండి
• కెప్టసిటర్- స్్ట్ర ర్్ర, ఇండక్షన్-ర్న్ మోట్యర్ యొక్కా  లక్షణం మరియు అనువర్్తన్ధన్ని వివరించండి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.4.134 - 142 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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శ్టశవిత కెప్టసిటర్ మోట్యర్ - కెప్టసిటర్-స్్ట్ర ర్్ర, కెప్టసిటర్-ర్న్ మోట్యర్ మరియు షేడ్ పో ల్ మోట్యర్ 
(Permanent capacitor motor - capacitor-start, capacitor-run motor and shaded pole motor)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• సింగిల్ మరియు టూ వై్టల్యయా, కెప్టసిటర్-స్్ట్ర ర్్ర, కెప్టసిటర్-ర్న్ మోట్యర్లు మధయా త్ేడ్ధను గురి్తంచడం 
• శ్టశవిత కెప్టసిటర్ మోట్యర్    యొక్కా పన్తీర్్లను వివరించడం, ద్్ధన్  లక్షణం మరియు ఉపయోగ్టన్ని పే్ర్కకానడం 
• కెప్టసిటర్-స్్ట్ర ర్్ర, కెప్టసిటర్-ర్న్ మోట్యర్ యొక్కా పన్తీర్్లను వివరించండి,  ద్్ధన్ లక్షణం మరియు ఉపయోగ్టన్ని పే్ర్కకానండి. 

కెపాసిటర్-స్ాటి ర్టి, కెపాసిటర్-రన్ మోటారులు   క్రరింద్  పేర్ొకున్న విధంగా 
ర్ెండు రకాల్ల.

• శాశ్్వత కెపాసిటర్ మోటార్ (సింగిల్ వ్ాలూయా కెపాసిటర్ మోటార్)

• కెపాసిటర్-స్ాటి ర్టి, కెపాసిటర్-రన్ మోటార్ (టూ-వ్ాలూయా కెపాసిటర్ 
మోటార్)

పరిమాన�ంట్ కెప్టసిటర్ మోట్యర్్ల: ఈ రకమై�ైన మోటారును పటం 1 లో 
చ్థపించారు, దీనిని  ఫ్ాయాన్ లలో  ఎక్లకువగా  ఉపయోగిస్ాతా రు.  స్ాటి రి్టింగ్ 
టార్కు    లేని డెైంవై్ లలో ఈ మోటార్ క్ల పరాా ధానయాత ఇవ్వబడుతుంది. 

ఎక్లకువగా  ఉండాలి,     అదే సమయంలో  మోటారులోని 
స్టంటిరాఫ్యయాగల్ సి్వచ్ ను త్ొలగించడం   సులభమై�ైన నిర్వహణ కొరక్ల  
అవసరం  అవుతుంది. కెపాసిటర్ సహాయక వ్�ైంండింగ్ త్ో శ్రరిణిలో కన�క్టి 
చేయబడింది  మరి్యు ఆపర్ేషన్ అంతటా అలాగే ఉంటుంది.  ఈ 
కెపాసిటరులు   ఆయిల్ తరహా  నిర్ామాణంత్ో ఉండాలి మర్ియు నిరంతర 
డ్థయాటీ రే్టింగ్ కలిగి ఉండాలి.

తక్లకువ స్ామర్ా్థ యూని్న నివ్ార్ించడానిక్ర,  కండెనస్రలు   స్ామర్ా్థ యూని్న 
తక్లకువగా ఉంచుత్ారు, ఇది పరాా రంభ  టారుకును  ప్యర్ితా లోడ్ టార్ో్లలి 50 
నుండి 80% వరక్ల     తగిగీసుతా ంది. 

మోటార్ యొకకు టార్కు-స్ప్పడ్ లక్షణం ఇలా చ్థపించబడింది పటం 2. 
ఈ   మోటారు కెపాసిటర్-స్ాటి ర్టి, ఇండక్షన్-రన్ మోటారు మాదిర్ిగానే  
తక్లకువ స్ాటి రి్టింగ్ టార్కు త్ో, కానీ అధిక పవర్ ఫ్ాయాకటిర్ త్ో,  స్ాటి ర్ిటింగ్ 
మరి్యు రని్నంగ్  సమయంలో పనిచేసుతా ంది  .

ఈ మోటారు డెైంవై్  లక్ల అతయాంత అనుకూలంగా  ఉంటుంది, దీనిక్ర 
పరాా రంభ సమయంలో తక్లకువ టార్కు అవసరం, భరామణ దిశ్లో 
సులభమై�ైన మారు్పల్ల, సి్థరమై�ైన లోడ్ ఆపర్ేషన్ మర్ియు ఆపర్ేషన్ 
సమయంలో అధిక పవర్ ఫ్ాయాకటిర్ అవసరం.    ఉదాహరణల్ల - ఫ్ాయానులు , 
వ్ేర్ియబుల్ ర్ియోస్ాటి ట్స్, ఇండక్షన్ ర్ెగుయాలేటరులు , ఫర్ే్నస్ కంట్రరా ల్ 
మరి్యు ఆర్కు వ్�లి్డంగ్ కంట్రరా ల్స్.  ఇదే ర్ేటింగ్ ఉన్న కెపాసిటర్-స్ాటి ర్టి, 
ఇండక్షన్-రన్ మోటార్  కంటే ఈ  మోటార్  చౌకగా ఉంటుంది. 

కెప్టసిటర్-స్్ట్ర ర్్ర, కెప్టసిటర్-ర్న్ మోట్యర్్లలు : ఇంతక్ల ముంద్ు చర్ిచుంచిన 
విధంగా  , ఇండక్షన్-రన్  మోటారులు  అద్ు్భతమై�ైన పరాా రంభ టార్కు 
కలిగి ఉంటాయి,  అంటే ఫుల్ లోడ్ టార్కు లో 300% ఉంటాయి, 
మర్ియు స్ాటి ర్ిటింగ్ సమయంలో వ్ాటి  పవర్ ఫ్ాయాకటిర్ ఎక్లకువగా 
ఉంటుంది.    అయిత్ే, వ్ాటి రని్నంగ్ టార్కు బాగా లేద్ు, మర్ియు 
రని్నంగ్  చేసేటపు్పడు వ్ాటి పవర్ ఫ్ాయాకటిర్  తక్లకువగా ఉంటుంది. 
ఇవి తక్లకువ స్ామర్ా్థ యూని్న కలిగి ఉంటాయి మర్ియు ఓవర్ోలు డలు ను 
తీసుక్రలేవు.

రె్ండు విల్లవల కెపాసిటర్   మోటారును ఉపయోగించడం దా్వర్ా  
ఈ సమసయాల్ల త్ొలగించబడత్ాయి,  దీనిలో పరాా రంభానిక్ర ఎలక్రటిరి ల�ైంటిక్

(షార్టి డ్థయాటీ) రకానిక్ర చెందిన ఒక ప్టద్్ద  కెపాసిటర్ 
ఉపయోగించబడుతుంది, అయిత్ే  ఆయిల్-ఫిల్్డ  (నిరంతర డ్థయాటీ) 
రకం యొకకు చిన్న కెపాసిటర్ ను కన�క్టి చేయడం దా్వర్ా రని్నంగ్ 
కొరక్ల ఉపయోగిస్ాతా రు. పటం 3 లో చ్థపించిన  విధంగా  అవి 
పరాా రంభ వ్�ైంండింగ్  త్ో ఉంటాయి. అటువంటి ర్ెండు విల్లవల కెపాసిటర్ 
మోటారు  యొకకు స్ాధారణ ద్ృక్పథం  పటం 4 లో చ్థపించబడింది.          
కెపాసిటర్-స్ాటి ర్టి  ఇండక్షన్-రన్ మోటార్  మాదిరి్గానే ఈ మోటారు  
కూడా   పనిచేసుతా ంది,  కెపాసిటర్ C1 ఎలలుపు్పడ్థ  సర్కకుయూట్  లో 
ఉంటుంది, ఇది రని్నంగ్ ను మారుసుతా ంది.   చాలా వరక్ల పనితీరు  

పరాా రంభ  వ్ేగం 75% చేరుక్లన్నపు్పడు     , షార్టి-డ్థయాటీ ర్ేటింగ్    
కలిగిన   స్ాటి ర్ిటింగ్  కెపాసిటర్ స్టంటిరాఫ్యయాగల్ సి్వచ్ సహాయంత్ో స్ాటి రి్టింగ్ 
వ్�ైంండింగ్ నుండి డిస్ కన�క్టి   చేయబడుతుంది.  ర్ేటింగ్ స్ప్పడ్.

గుణం

 ఈ మోటారు  యొకకు టార్కు-స్ప్పడ్ లక్షణం పటం 5 లో చ్థపించబడింది.   
ఈ మోటారు ఈ క్రరింది పరాయోజనాలను కలిగి  ఉంది.

• పరాా రంభ టార్కు ఫుల్ లోడ్ టార్కు లో 300% ఉంటుంది. 

• పరాా రంభ విద్ుయాత్  తక్లకువగా  ఉంటుంది, అంటే రని్నంగ్ కర్ెంట్ క్ల  
2 నుండి 3 ర్ెటులు .

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.4.134 - 142 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



118

నీడ ఉనని పో ల్ మోట్యర్్ల (The shaded pole motor)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• షేడ్ పో ల్ మోట్యర్ యొక్కా న్ర్టమాణం మరియు వై్టట్ర విధులను వివరించడం
• షేడ్ పో ల్ మోట్యర్ యొక్కా పన్తీర్్ల  యొక్కా సూత్్ధరా న్ని వివరించండి
• షేడ్ పో ల్ మోట్యర్ యొక్కా లక్షణ్ధలు  మరియు ద్్ధన్ అప్ిలు కేషన్ గురించి వివరించండి

ష్టడ్డ్  పో ల్ మోట్యర్ (న్ర్టమాణం)

ఈ మోటారు  పటం 1 లో  చ్థపించిన  విధంగా పరాధాన సతా ంభాలత్ో 
కూడిన న్థకను  కలిగి ఉంటుంది మర్ియు దీనిక్ర ఉడుత కేజ్ రకం 
ర్ోటార్ ఉంటుంది.

చుటూటి ,  షార్టి సర్కకుయూట్ చేయబడిన ర్ాగి వలయాని్న ఉంచుత్ారు, 
దీనిని ష్ేడింగ్ కాయిల్ అని పిల్లస్ాతా రు మర్ియు సతా ంభం యొకకు ఈ 
భాగాని్న సతా ంభం యొకకు నీడ  భాగం అని  పిల్లస్ాతా రు.   ధృవం 
యొకకు మిగిలిన  భాగాని్న ష్ేడెడ్ భాగం అని పిల్లస్ాతా రు, ఇది  పటం 
2  లో  స్పషటింగా చ్థపించబడింది.

• చాలా శ్బ్దం లేని ఆపరే్షన్.

• ఫుల్ లోడ్ కెపాసిటీలో 125%   వరక్ల లోడ్ చేయవచుచు.

ప్యత

ఈ మోటారలును కంప్టరాషరులు , ర్ిఫిరాజిరే్టరులు , ఎయిర్ కండిషనరులు  మొద్ల�ైంన 
వ్ాటిక్ర ఉపయోగిస్ాతా రు, ఇకకుడ డ్థయాటీ అధిక స్ాటి ర్ిటింగ్ టార్కు, అధిక 
స్ామర్థయూం, అధిక పవర్ ఫ్ాయాకటిర్ మర్ియు ఓవర్ోలు డింగు్న డిమాండ్ 
చేసుతా ంది. ఈ  మోటారులు   అదే స్ామర్థయూం   కలిగిన కెపాసిటర్-స్ాటి ర్టి, 
ఇండక్షన్-రన్  మోటారలు  కంటే ఖ్ర్్గదెైంనవి.

• పి.ఎఫ్. పరాా రంభించడం మర్ియు నడపడం.  బాగునా్నయి.

• అతయాంత సమర్థవంతమై�ైన రని్నంగ్.

నీడ ఉనని స్త ంభం న్ర్టమాణం

లామినేటెడ్ ష్్పటలుత్ో   తయారు చేసిన నీడగల సతా ంభం   సతా ంభం అంచు 
నుండి మ్యడింట   ఒక వంతు ద్్థరంలో లామినేషన్ క్ల అడ్డంగా 
ఒక  స్ాలు ట్ ను కలిగి  ఉంటుంది  .   సతా ంభం యొకకు చిన్న భాగం  

 ఉత్ేతాజకరమై�ైన వ్�ైంండింగ్  ని AC సప్టలలు క్ర కన�క్టి చేసినపు్పడు, ఒక స్టైంన్ 
వ్ేవ్ కర్ెంట్ దాని గుండా వ్�ళ్లతుంది.  పటం 3లో చ్థపించిన విధంగా 
AC కర్ెంట్ యొకకు పాజిటివ్ హాఫ్ స్టైంక్రల్ ని మనం పర్ిశీలిదా్ద ం.   
విద్ుయాత్ పరావ్ాహం ‘సునా్న’ నుంచి ‘a’     బింద్ువుక్ల   ప్టరి్గినపు్పడు,   
విద్ుయాత్ పరావ్ాహంలో మారు్ప  చాలా వ్ేగంగా (వ్ేగంగా) ఉంటుంది,  
అంద్ువలలు  ఈ  స్థతరాం        దా్వర్ా ష్ేడింగ్ కాయిల్ లో ఒక emfను 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.4.134 - 142 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పేరారే్పసిుతా ంది. ఫ్టరడే యొకకు  విద్ుయాద్యస్ాకుంత పేరారణ నియమాల్ల.   
షే్డింగ్   తీగచుటటిలోని    పేరార్ిత ఈఎమ్ఎఫ్ ఒక పరావ్ాహాని్న ఉత్పతితా  
చసేుతా ంది  , ఇది ల�ంజ్ నియమం  పరాకారం పరాధాన అభివ్ాహానిక్ర వయాతిర్ేక 
దశి్లో ఉన్న పరావ్ాహాని్న  ఉత్పతితా  చసేుతా ంది. ఈ పేరారి్త అభివ్ాహం నీడ 
ఉన్న భాగంలోని పరాధాన అభివ్ాహాని్న వయాతిర్ేక్రసుతా ంది   మరి్యు 
అదే  ఫ్లు క్స్  బాణాల   ర్కపంలో  పటం 3 లో చ్థపించిన  విధంగా 
ఆ పరాా ంతంలోని  పరాధాన అభివ్ాహాని్న  కనీస  విల్లవక్ల  తగిగీసుతా ంది.   
ఇది    పటం  3      యొకకు 1 వ భాగంలో బాణం (పొ డవ్�ైంనది) 
చ్థపించిన విధంగా అయస్ాకుంత అక్షం నీడ లేని భాగం మధయాలో  
ఉంటుంది.    మర్ోవ్�ైంపు   , పటం  3లోని   2వ భాగంలో  చ్థపించిన 
విధంగా విద్ుయాత్ ‘A’  బింద్ువు నుంచి  ‘b’క్ల   ప్టర్ిగినపు్పడు విద్ుయాత్  
పరావ్ాహంలో మారు్ప న�మమాదిగా   ఉంటుంది.    ష్ేడింగ్ కాయిల్ లో  
పేరారి్త EMF మర్ియు ఫలితంగా వచేచు విద్ుయాత్ పరావ్ాహం   కనిషటింగా 
ఉంటుంది మర్ియు  పరాధాన పరావ్ాహం నీడ   ఉన్న భాగం గుండా   
వ్�ళ్ళగలద్ు.           ఇది పటం 3  యొకకు 2 వ భాగంలో బాణం 
దా్వర్ా చ్థపించిన  విధంగా అయస్ాకుంత అక్షాని్న మొతతాం ధురా వం  
మధయాలోక్ర మారుసుతా ంది. 

తరువ్ాతి క్షణంలో,  పటం   3  యొకకు 3వ భాగంలో చ్థపించిన 
విధంగా, విద్ుయాత్ ‘  b’ నుంచి ‘c’క్ల  పడిపో యినపు్పడు  , విద్ుయాత్ 
పరావ్ాహంలో మారు్ప  వే్గంగా ఉంటుంది మరి్యు  దాని మారు్ప విల్లవ   
ఈ క్రరింది నుండి వసుతా ంది.  గర్ిష్ఠ ం నుంచి కనిషటిం వరక్ల..  అంద్ువలలు  
నీడ వలయంలో ఒక ప్టద్్ద  విద్ుయాత్ పరావ్ాహం పేరార్ేపించబడుతుంది, 
ఇది   క్షీణిసుతా న్న పరాధాన  పరావ్ాహాని్న వయాతిరే్క్రసుతా ంది  , తదా్వర్ా నీడ 
భాగం  యొకకు పరాా ంతంలో అభివ్ాహ స్ాంద్రాత  ప్టరుగుతుంది.   ఇది 
పటం 3 యొకకు  3   వ  భాగంలో బాణం దా్వర్ా   చ్థపించిన విధంగా 
అయస్ాకుంత అక్షం నీడ ఉన్న భాగం యొకకు మధయాలోక్ర మారడానిక్ర   
కారణమవుతుంది.

అక్షం    ర్ోటార్  వ్ాహకాలను కతితా రి్సుతా ంది, అంద్ువలలు , ర్ోటర్ లో 
భరామణ  టార్కు అభివృది్ధ  చెంద్ుతుంది.   ఈ టార్కు    కారణంగా,  ర్ోటార్ 
అయస్ాకుంత అక్షం యొకకు మారు్ప దిశ్లో తిరగడం పరాా రంభిసుతా ంది  , 
ఇది ష్ేడ్ చేయని భాగం  నుండి నీడ ఉన్న   భాగానిక్ర మారుతుంది.

 అయస్ాకుంత పరావ్ాహాని్న నీడలేని భాగం  నుండి నీడ  ఉన్న  భాగానిక్ర 
మారచుడం క్రరింద్  పేర్ొకున్న విధంగా వివర్ించవచుచు. 

  నీడగల కాయిల్  మంద్పాటి ర్ాగిత్ో  ఉంటుంది కాబటిటి , ఇది చాలా 
తక్లకువ నిర్ోధకతను కలిగి ఉంటుంది, కానీ ఇది  ఐరన్ క్రర్ లో 
పొ ంద్ుపరచబడినంద్ున ఇది అధిక పేరారణను కలిగి  ఉంటుంది.

ప్టైం వివరణ   నుండి   అయస్ాకుంత అక్షం నీడలేని భాగం నుండి 
నీడ ఉన్న భాగానిక్ర మారుతుంద్ని స్పషటిమవుతుంది, ఇది ధృవ్ాల 
భౌతిక ర్ోటర్్గ కద్లిక. 

ఈ రకం స్ాధారణ మోటారలును  రి్వర్స్ చేయలేం.     దిశ్ను 
మారే్చుంద్ుక్ల పరాత్ేయాకంగా నీడ సతా ంభం మోటారలును నిర్ిమాంచారు. 
అటువంటి రె్ండు రకాల్ల పటం 4 లో చ్థపించబడా్డ యి.  ఎ) ష్ేడింగ్ 
కాయిల్స్ పద్్ధతి యొకకు డబుల్ స్టట్  చ్థపించబడింది మర్ియు  బి) 
ఉత్ేతాజకరమై�ైన వ్�ైంండింగ్ పద్్ధతి యొకకు డబుల్ స్టట్ చ్థపించబడింది.

ష్ేడ్ పో ల్ మోటారులు  వ్ాణిజయాపరంగా చాలా చిన్న పర్ిమాణాలలో 
నిరి్మాంచబడత్ాయి  , ఇవి సుమారు 1/250 HP నుండి 1/6 HP 
వరక్ల ఉంటాయి.  ఇటువంటి మోటారులు  నిర్ామాణంలో సరళమై�ైనవి 
మర్ియు చౌకెరనవి అయినప్పటికీ,  ఈ మోటారలుత్ో కొని్న   నషాటి ల్ల 
క్రరింద్  పేర్ొకున్న  విధంగా ఉనా్నయి: 

• తక్లకువ స్ాటి ర్ిటింగ్ టార్కు

• చాలా తక్లకువ ఓవర్ లోడ్ కెపాసిటీ

• తక్లకువ స్ామర్థయూం.

ఈ మోటారలులో మాతరామైే స్ామర్థయూం 5% నుండి 35% వరక్ల  ఉంటుంది.

తక్లకువ స్ాటి ర్ిటింగ్ టార్కు కారణంగా,  ష్ేడ్ పో ల్  మోటారును 
స్ాధారణంగా చిన్న టేబుల్ ఫ్ాయానులు , బొ మమాల్ల,  పర్ికర్ాల్ల,  హెయిర్ 
డెైంయైరులు , అడ్వర్ెటటిజింగ్ డిసే్లలి ససిటిములు  మర్ియు ఎలక్రటిరిక్ గడియార్ాల్ల 
మొద్ల�ైంన వ్ాటిక్ర ఉపయోగిస్ాతా రు.

సతా ంభాల చుటూటి , అద్ు్భతమై�ైన కాయిల్స్ ఉంచబడత్ాయి  , వ్ాటిక్ర 
ఎసి సప్టలలు  కన�క్టి  చేయబడుతుంది.  ఉత్ేతాజకరమై�ైన కాయిల్  క్ల ఎసి 
సప్టలలు  ఇచిచునపు్పడు  అయస్ాకుంత అక్షం    తరువ్ాతి పేర్ాగారి ఫ్ లో 
వివర్ించిన విధంగా సతా ంభం యొకకు  ష్ేడ్ చేయని భాగం నుండి నీడ 
ఉన్న భాగానిక్ర మారుతుంది.   అక్షం యొకకు ఈ మారు్ప ధురా వం 
యొకకు  భౌతిక  కద్లికక్ల సమానం  . కద్ుల్లతున్న  ఈ అయస్ాకుంత 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.4.134 - 142 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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నీడ ఉనని పో ల్ మోట్యర్్ల (The shaded pole motor )
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ఒక్ య్యన్వర్స్ల్ మోట్యర్  న్  ద్్ధన్   న్ర్టమాణ్ధన్క్క సంబంధించి  DC  సిరీస్ మోట్యర్ త్్ర పో ల్చండి
• య్యన్వర్స్ల్ మోట్యర్ యొక్కా ఆపరేషన్, లక్షణం మరియు అప్ిలు కేషన్ గురించి  వివరించడం
• భరామణ  ద్ిశను మారే్చ   విధ్ధన్ధన్ని వివరించండి
• స్్టర్వితిరాక్ మోట్యర్్ల యొక్కా వైేగ్టన్ని న్యంతిరాంచే   పదధాతులను వివరించండి.

య్యన్వర్స్ల్ మోట్యర్ మరియు డిసి సిరీస్ మోట్యర్  మధయా పో ల్క్: 
య్యనివరస్ల్ మోటార్ అనేది ఎసి మర్ియు డిసి సప్టలలు  ర్ెండింటిప్టైం  
పనిచేసేది.  ఇది క్రలోక్ల ఎక్లకువ హార్స్ పవర్ ను  అభివృది్ధ  చేసుతా ంది.  
ఇతర  ఎసి మోటారు కంటే బరువు,  పరాధానంగా  దాని అధిక వ్ేగం 
కారణంగా.   ఆపర్ేషన్ యొకకు స్థతరాం   DC మోటారు  మాదరి్ిగానే  
ఉంటుంది. య్యనివరస్ల్ మోటార్ DC సిర్్గస్ మోటారును పో లి 
ఉన్నప్పటికీ,  ప్టరి్గిన     ఇండక్షన్  కారణంగా,  మై�ర్ిసే కమ్యయాటేషన్ 
మర్ియు తక్లకువ హీటింగ్ స్ాధించడం కొరక్ల నిర్ామాణం, వ్�ైంండింగ్ 
మర్ియు బరాష్ గేరిడ్ లో  తగిన మారు్పల్ల అవసరం  అవుత్ాయి.  
మర్ియు ఆర్ేమాచర్ పరాతిచరయా.

అంద్ువలలు , స్ార్వతిరాక     మోటారును ఒక శ్రరిణి లేదా పర్ిహార శ్రరిణి  
మోటారుగా  నిర్వచించవచుచు  , ఇది పరాతయాక్ష విద్ుయాత్ లేదా సింగిల్ 
ఫేజ్ ఆలటిరే్్నటింగ్ కరె్ంట్  ప్టైం దాదాపు ఒకే  వ్ేగం మర్ియు అవుట్ పుట్ 
త్ో పనిచేయడానిక్ర ర్కపొ ందించబడింది.   ఇది  50 Hz కంటే ఎక్లకువ 
ఫ్పరాకె్వనీస్, మరి్యు దాదాపు అదే RMS వ్ోలేటి జ్ కలిగి ఉంటుంది.  
య్యనివరస్ల్  మోటారును ఎసి సింగిల్ ఫేజ్ సరి్్గస్ మోటార్ అని 
కూడా పిల్లస్ాతా రు, మరి్యు చితరాం 1    బి.ఐ.ఎస్ పరాకారం బహుళ-
ల�ైంన్  పరాా తినిధాయాని్న చ్థపుతుంది.   2032, నాలగీ వ భాగం.

దిగువ ఇవ్వబడిన పటిటిక  స్ార్వతిరాక మోటారు మరి్యు DC శ్రరిణి 
మోటారు  మధయా  త్ేడాలను స్థచిసుతా ంది.

య్యన్వర్స్ల్ మోట్యర్ DC సిరీస్ మోట్యర్

ఏస్పప్టైం రన్ చేయవచుచు డషీస్ప 
సరఫర్ాల్ల.

ప్టద్్ద  యంత్రాా లక్ల వ్�ైంండింగ్ 
తప్పనిసరి్.

ప్టద్్ద  యంత్రాా లోలు  ఇంటర్ 
పో ల్స్ ఏర్ా్పటు చేశారు.

హెై రె్సిస్టటిన్స్ గేరిడ్ బరాష్ ల్ల  
అవసరం.

ఎయిర్ గాయాప్ కనిషటింగా 
ఉంచారు .

DCలో సజావుగా నడవగలద్ు 
సరఫర్ా.  అయిత్ే ఎపు్పడు ఎసి 
సప్టలలు క్ర కన�క్టి చేయబడింది , ఇది  
భార్్గ స్ా్పర్కు లను ఉత్పతితా  చేసుతా ంది 
బరాష్ పొ జిషనలు  వద్్ద   మర్ియు దీని 
కారణంగా వ్ేడిగా మారుతుంది 
ఆర్ేమాచర్ పరాతిచరయా మర్ియు 
కఠినమై�ైన కమ్యయాటేషన్.

కాంప్టన్- సిటింగ్ వ్�ైంండింగ్ అవసరం 
లేద్ు.

స్ాధారణంగా  ఇంటర్ పో ల్స్ 
అవసరం లేద్ు.

నారమాల్ గేరిడ్ బరాష్ ల్ల  సర్ిపో త్ాయి.

స్ాధారణ ఎయిర్ గాయాప్ మై�యింటెైంన్ 
చేస్ాతా రు.

య్యనివరస్ల్ మోటారు   యొకకు పరాధాన భాగాల్ల పటం 2 లో 
చ్థపించిన విధంగా ఆరే్మాచర్, ఫ్పల్్డ  వ్�ైంండింగ్, స్ాటి టర్ స్ాటి ంపింగ్ ల్ల, 
ఫేరామ్, ఎండ్ పేలు టులు  మరి్యు బరాష్ ల్ల.

ఎసి ఆపరే్షన్ లో బరాష్ పొ జిషన్ వద్్ద  ప్టర్ిగిన స్ా్పర్ికుంగ్  ఈ క్రరింది 
మార్ాగీ ల దా్వర్ా  తగిగీంచబడుతుంది.

• ఆరే్మాచర్ ఎమ్.ఎమ్.ఎఫ్ ను తటసతాం చేయడానిక్ర పర్ిహార వ్�ైంండింగ్ 
ను అందసిుతా ంది. ఈ పరి్హార వ్�ైంండింగ్ ల్ల  షార్టి-సర్కకుయూట్ వ్�ైంండింగ్ 
ల్ల లేదా ఆర్ేమాచర్ త్ో  సిర్్గస్ లో కన�క్టి చేయబడిన వ్�ైంండింగ్ ల్ల.

• స్ాటి టర్ లో కమ్యయాటింగ్ ఇంటర్-పో ల్స్ ను అందించడం మర్ియు 
ఇంటర్-పో ల్ వ్�ైంండింగ్ ను ఆరే్మాచర్ వ్�ైంండింగ్ త్ో వరుసగా కన�క్టి  
చేయడం.

• బరాష్ పొ జిషన్ ల  వద్్ద  స్ా్పర్కు ని తగిగీంచడం కొరక్ల హెై కాంటాక్టి 
రె్సిస్టటిన్స్  బరాష్ లను  అందిసుతా ంది.

ఆపరేషన్:  ఒక స్ార్వతిరాక మోటారు DC మోటారు మాదరి్ిగానే  
పనిచేసుతా ంది, అనగా  పరాధాన ఫ్పల్్డ  ఫ్లు క్స్ మర్ియు  దాని  దా్వర్ా       
సృష్ిటించబడిన ఫ్లు క్స్ మధయా పరస్పర చరయా కారణంగా ఆరే్మాచర్ 
వ్ాహకాలప్టైం బలం సృష్ిటించబడుతుంది. కరె్ంట్ ను మోసుకెళ్్లలు  
ఆర్ేమాచర్ వ్ాహకాల్ల. య్యనివరస్ల్ మోటార్ ఎసి లేదా డిసి సప్టలలు ప్టైం 
పనిచేసుతా ందా లేదా అనే దానిత్ో సంబంధం లేక్లండా ఏకదశి్ టార్కు 
ను అభివృది్ధ   చేసుతా ంది.  AC సప్టలలు ప్టైం  య్యనివరస్ల్ మోటార్ యొకకు 
పనితీరును పటం  3 చ్థపిసుతా ంది  . AC ఆపరే్షన్ లో, ఫ్పల్్డ  మర్ియు 
ఆర్ేమాచర్ పరావ్ాహాల్ల రె్ండ్థ   వ్ాటి, ధురా వ్ాలను  మారుస్ాతా యి,  అదే 
సమయంలో ఏకదిశ్ టార్కు క్ల దార్ితీస్ాతా యి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.4.134 - 142 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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లక్షణం మరియు అనువర్్తనం:  స్ార్వతిరాక మోటారు యొకకు  వ్ేగం లోడ్  
క్ల  విలోమానుపాతంలో ఉంటుంది  , అనగా  వ్ేగం ప్యర్ితా లోడ్ వద్్ద   
తక్లకువగా ఉంటుంది మరి్యు లోడ్ లేక్లండా ఎక్లకువగా  ఉంటుంది.   
లోడ్ ల్ల లేని తక్లకువ ఫ్పల్్డ  ఫ్లు క్స్ కారణంగా వ్ేగం  పరామాద్కరమై�ైన 
అధిక విల్లవక్ల చేరుక్లంటుంది.    వ్ాసతావ్ానిక్ర  లోడ్ లేని వ్ేగం దాని 
స్వంత ఘర్షణ మర్ియు విండ్జ్  నషాటి ల  దా్వర్ా మాతరామైే పరి్మితం 
చేయబడుతుంది. అంద్ుకని ఈ మోటారలును పరి్మాన�ంట్ లోడ్ లేదా 
గేర్ ర్ెరళలుత్ో అనుసంధానం చేసి, లోడ్ లేక్లండా నడపక్లండా,  తదా్వర్ా 
అధిక వ్ేగాని్న నివ్ార్ించవచుచు.

AC మర్ియు  DC ఆపర్ేషన్  ల కొరక్ల య్యనివరస్ల్ మోటార్ 
యొకకు  స్ాధారణ టార్కు స్ప్పడ్ ర్ిలేషన్ ని పటం 4  చ్థపసిుతా ంది.   ఈ 
మోటారు   స్ాటి ర్ిటింగ్  సమయంలో  450 శాతం  ఫుల్ లోడ్ టార్కు ను 
అభివృది్ధ  చసేుతా ంది, ఇతర రకాల సింగిల్ ఫేజ్ మోటారుల కంటే ఇది 
ఎక్లకువగా ఉంటుంది.     వ్ాయాకూయామ్ కీలునరులు , ఫుడ్ మికస్రులు , పో రటిబుల్ 
డిరాల్స్ మరి్యు దేశీయ క్లటుటి  మిషనలులో  య్యనివరస్ల్ మోటారలును 
ఉపయోగిస్ాతా రు.

భరామణ మార్్ల్ప: విద్ుయాత్   పరావ్ాహాని్న తిపి్పకొటటిడం దా్వర్ా స్ార్వతిరాక 
మోటారు  యొకకు భరామణ దిశ్ను   తిపి్పకొటటివచుచు ఆరే్మాచర్ లేదా 
ఫ్పల్్డ  వ్�ైంండింగ్ ల దా్వర్ా. పటం  5లో చ్థపించిన విధంగా బరాష్ హో ల్డరలు 
వద్్ద  లీడ్ లను పరస్పరం మారుచుక్రవడం సులభం. 

ఏదేమై�ైనా,  ఆర్ేమాచర్ టెరి్మానల్స్   ను పరి్హార వ్�ైంండింగ్ కలిగిన 
స్ార్వతిరాక మోటారులో మార్ి్పడి  చేసినపు్పడు,  నడుసుతా న్నపు్పడు 
భార్్గ స్ా్పరి్కుంగ్  ను నివ్ార్ించడానిక్ర పరి్హార వ్�ైంండింగ్ ను  కూడా 
పరస్పరం మారుచుక్లనేలా జాగరితతా     వహించాలి.

స్్టర్వితిరాక్ మోట్యర్్ల  యొక్కా వేైగ న్యంతరాణ:  స్ార్వతిరాక మోటారు 
యొకకు    వ్ేగాని్న నియంతిరాంచడానిక్ర  ఈ క్రరింది పద్్ధతులను 
అవలంబిస్ాతా రు.  

సిరీస్ రెసిస్ట్రన్స్ లేద్్ధ అప్్టలలు డ్ వైోలే్ర జ్ క్ంట్రరా ల్ పదధాతి: వే్ర్ియబుల్  
రె్సిస్టటిన్స్ ను మోటార్  త్ో సిర్్గస్ లో కన�క్టి చేయడం దా్వర్ా మోటారు 
వ్ేగాని్న నియంతిరాస్ాతా రు. ఫుట్ ప్టడల్ త్ో నడిచే క్లటుటి  యంత్రాా ల్ల 
ఇలాంటి నియంతరాణను కలిగి ఉంటాయి.  పటం 6 కన�క్షనలును 
చ్థపుతుంది.

ట్యయాప్డ్  ఫీల్డ్  పదధాతి:  ఈ పద్్ధతిలో,  ఫ్పల్్డ  వ్�ైంండింగ్  ను 2 లేదా 3 
పాయింటలు  వద్్ద    టాయాప్ చేస్ాతా రు మర్ియు వ్ేగాని్న  విభిన్న ఫ్పల్్డ  
MMF దా్వర్ా నియంతిరాస్ాతా రు.  అటువంటి సంబంధాని్న  పటం 7 
చ్థపిసుతా ంది. చాలా   దేశీయ ఆహార మికస్రులు  వ్ేగ నియంతరాణ యొకకు  
ఈ పద్్ధతిని ఉపయోగిస్ాతా యి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.4.134 - 142 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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య్యన్వర్స్ల్ మోట్యర్ యొక్కా టరాబుల్ షూట్రంగ్ (Troubleshooting of universal motor)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  స్్టర్వితిరాక్ మోట్యర్్ల యొక్కా పరాయోజన్ధలు మరియు నష్్ట్ర లను ప్ేర్కకానండి 
•  య్యన్వర్స్ల్ మోట్యర్ లో   టరాబుల్ షూట్రంగ్ విధ్ధన్ధన్ని వివరించండి.

పేరుక్ల తగగీటుటి గా య్యనివరస్ల్ మోటారులు  ఏస్ప లేదా డషీస్ప సపలుయ్ 
ప్టైం పనిచేయవచుచు. డిజెైంన్ యొకకు ర్ాజీ దా్వర్ా  240 V 50  Hz 
AC లేదా  240  వ్ోల్లటి ల వద్్ద  డెైంర్ెక్టి కర్ెంట్  ప్టైం  సంతృపితా కరంగా 
పనిచేయడానిక్ర ఫ్రాా క్షనల్ హార్స్ పవర్ మోటార్ లను నిరి్మాంచవచుచు.  
ఇలాంటి మోటారలును య్యనివరస్ల్ మోటారులు   అంటారు.

య్యన్వర్స్ల్ మోట్యర్లు యొక్కా పరాయోజన్ధలు

• ఈ మోటారులు   అధిక స్ాటి ర్ిటింగ్ టార్కు ను అభివృది్ధ  చేస్ాతా యి మర్ియు 
లోడ్  చేసినపు్పడు టార్కు మర్ియు వ్ేగాని్న దామాషా పరాకారం 
సరు్ద బాటు చేయగల స్ామర్ా్థ యూని్న  కలిగి ఉంటాయి.

• య్యనివరస్ల్ మోటారులు  డెైంర్కె్టి కర్ంెట్ లేదా ఏస్ప సప్టలలు ప్టైం పనిచసే్ాతా యి.  

• టాయాప్ చేయబడ్డ  ఫ్పల్్డ  ల్ల వ్ేగాని్న నియంతిరాంచడానిక్ర సులభమై�ైన 
పద్్ధతిని అందిస్ాతా యి.

య్యన్వర్స్ల్ మోట్యర్లు వలలు  క్ల్గే నష్్ట్ర లు

• ఈ మోటారులు   40,000 ఆర్ పిఎమ్ వరక్ల అధిక వ్ేగంత్ో 
పనిచేస్ాతా యి  కాబటిటి  గణనీయమై�ైన గాలి శ్బ్దం ఉంటుంది.

• నిలిచిపో యిన పర్ిసి్థతులోలు  పవర్ ఇన్ పుట్  భార్్గగా ప్టరగడం,   
మోటారు కూలింగ్ క్రలో్పవడం వలలు  ఎక్లకువ ఓవర్ లోడ్ 
అయినపు్పడు   తక్లకువ  సమయంలోనే అవి కాలిపో త్ాయి. 

• అడపాద్డపా డ్థయాటీ అపిలు కేషన్ క్ల మాతరామైే ఉపయోగపడుతుంది.

• ఇవి  ర్ేడియో మర్ియు టెలివిజన్ జోకాయాని్న ఉత్పతితా  చేస్ాతా యి.

య్యన్వర్స్ల్ మోట్యర్ కొర్క్ు టరాబుల్ షూట్రంగ్ చ్ధర్్ర:

టేబుల్ 1 స్ార్వతిరాక మోటారులో సంభవించే సంభావయా లోపాల్ల, 
వ్ాటి కారణాల్ల,  పర్్గక్షా విధానం మరి్యు స్థచించిన సర్ిదిద్్దడం 
గురి్ంచి త్ెలియజేసుతా ంది.   య్యనివరస్ల్ మోటారు డిజెైంన్ లో  డిసి 
మై�ష్ిన్  ను పో లి   ఉంటుంది  కాబటిటి ,   టెైంనైీల్ల  డిసి  యంత్రాా లక్ల 
సంబంధించిన టరాబుల్ షూటింగ్ చార్టి ను కూడా   ర్ిఫర్ చేయాలని 
స్థచించారు.

పటిటిక 1

 య్యన్వర్స్ల్ మోట్యర్ కొర్క్ు టరాబుల్ షూట్రంగ్ చ్ధర్్ర

క్ష్రం              క్టర్ణ్ధలు పరీక్ష్ విధ్ధనం ద్ిదుదు బ్యటు

మోటార్   స్ాటి ర్టి 
కావడం లేద్ు

a) పేలిన ఫ్యయాజ్ కారణంగా వ్ోలేటి జ్ లేద్ు

b)స్ాటి రటిర్ యొకకు ఓప్టన్ ఓవర్ లోడ్ ర్ిలే.

c)సపలుయ్  వ్ోలేటి జ్ సకరిమంగా  లేకపో వడం 
వలలు  తక్లకువ  వ్ోలేటి జీ.

d)ఓప్టన్ సర్కకుయూట్్డ  ఫ్పల్్డ  లేదా ఆర్ేమాచర్.

e) కమ్యయాటేటర్ త్ో  కార్బన్ బరాష్ లను 
సర్ిగాగీ  త్ాకకపో వడం.

f) ముర్ిక్ర కమ్యయాటేటర్.

a)టెస్టి  లాయాంప్ లేదా వ్ోల్టి  
మీటర్ దా్వర్ా టెస్టి  చేయండి

b)టెస్టి  లాయాంప్ లేదా వ్ోల్టి  
మీటర్ దా్వర్ా టెస్టి  చేయండి

c)వ్ోల్టి  మీటర్ దా్వర్ా 
పర్్గక్ిస్ాతా రు.

d) ఓమ్ మీటర్ లేదా మై�గగీర్ 
దా్వర్ా పర్్గక్ించండి.

e)టెస్టి  లాయాంప్ దా్వర్ా ద్ృశ్యా 
తనిఖీ మరి్యు పర్్గక్ష

f) టెస్టి  లాయాంప్ దా్వర్ా విజువల్ 
ఇన్ స్ట్పక్షన్ మరి్యు టెస్టి .

a) పేలిన ఫ్యయాజ్ ని మారచుండి.

b)ఓవర్ లోడ్ ర్ిలే కాంటాక్టి ని ర్్గస్టట్ 
చేయడం లేదా  సరి్చేయడం

c)సి్వచ్ మర్ియు ఫ్యయాజ్   వద్్ద  వద్ుల్లగా  
ఉన్న లోపాలను సర్ిచేయండి. 

d)వీల�ైంత్ే సరి్గాగీ  చేరండి లేదా వ్�ైంండింగ్ 
మారచుండి.  

e)కమ్యయాటేటర్ త్ో కార్బన్ బరాష్ యొకకు 
సర్ెరన సంపర్ాకునిక్ర సరు్ద బాటు చేయండి. 

f)మృద్ువ్�ైంన శాండ్ పేపర్  ఉపయోగించి 
కమ్యయాటేటర్ ను బఫ్ చేయడం దా్వర్ా 
శుభరాం  చేయండి.
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ఆపరే్టర్ క్ల 
షాక్..

a)  బలహీనమై�ైన ఇనుస్లేషన్ కారణంగా 
గౌరి ండ్ ఫ్పల్్డ  లేదా ఆర్ేమాచర్ సర్కకుయూట్.
బి) తగినంత భ్యమి లేద్ు .

ఎ) మై�గగీర్ లేదా టెస్టి  లాయాంప్ 
దా్వర్ా పర్్గక్ష.

బి) మై�గగీర్ లేదా టెస్టి  లాయాంప్ 
దా్వర్ా టెస్టి

a) లోపాని్న సర్ిదిద్్దండి మరి్యు ష్్టలాలు క్ 
వ్ారి్్నష్ ని ఆర్ేమాచర్ మర్ియు ఫ్పల్్డ  వ్�ైంండింగ్ 
క్ల అప్టలలు  చేయండి.

b) మోటారుక్ల సర్ెరన  మటిటిని  అందించండి.

మోటారు 
వ్ేడెకకుడం

a) ఫ్పల్్డ  లేదా ఆర్ేమాచర్ యొకకు షార్టి 
కాయిల్.

b) అర్ిగిపో యిన  లేదా లాక్ చేయబడ్డ  
బేర్ింగ్ కారణంగా బిగుతుగా ఉండే బేరి్ంగ్.  

c) కమ్యయాటేటర్ ఢషీకొనడం వలలు  
కమ్యయాటేటర్ వద్్ద  భార్్గ మంటల్ల 
చెలర్ేగాయి .

d) షార్టి కమ్యయాటేటర్.

e) గౌరి ండ్ ఫ్పల్్డ  లేదా ఆర్ేమాచర్.

a) ద్ృశ్యా తనిఖీ మర్ియు 
నిర్ోధక కొలత

b) ఫ్పరా ర్ొటేషన్ కొరక్ల షాఫ్టి ని 
టెస్టి  చేయండి.  ఓవర్ హీటింగ్ 
కొరక్ల  ష్్పల్్డ  ని చెక్ చేయండి.

c) ద్ృశ్యా తనిఖీ దా్వర్ా.

d) గోరి లర్ దా్వర్ా  ఆరే్మాచర్ ను 
పర్్గకి్ంచండి.

e) మై�గగీర్ దా్వర్ా పర్్గక్ష.

a) షార్టి   గా ఉండే ర్్గవ్�ైంండ్ ఫ్పల్్డ  లేదా 
ఆర్ేమాచర్ కాయిల్

b) బరే్ింగ్ లను శుభరాం చేయండి మర్ియు 
డాయామైేజ్ కొరక్ల చెక్ చేయండి.  అవసరమై�ైత్ే 
బరే్ింగ్ మారచుండి.

c) కమ్యయాటేటర్ ని శుభరాం  చేయండి 
మరి్యు కమ్యయాటేటర్ యొకకు  
ఉపరి్తలాని్న శుభరాం చేయండి.

d) కమ్యయాటేటర్ మారచుడం లేదా ర్ిపేర్ 
చేయడం

e) ఫ్పల్్డ  లేదా ఆరే్మాచర్ ను రి్పేర్ చేయడం  
లేదా ర్్గవ్�ైంండ్ చేయడం.

హమిమాంగ్ స్ౌండ్.  
ఓవర్ హీట్  
కారణంగా  టార్కు 
లేకపో వడం

a) షార్టి సర్కకుయూట్ ఫ్పల్్డ  .

b) షార్టి ఆర్ేమాచర్ కాయిల్.

a) ఓమ్ మీటర్ దా్వర్ా 
పర్్గకి్స్ాతా రు.

b) గోరి లర్ దా్వర్ా పర్్గక్ష.

a) ఫ్పల్్డ  వ్�ైంండింగ్ ని ర్్గవ్�ైంండ్  చేయండి.

b) ర్్గవ్�ైంండ్ షార్టి ఆర్ేమాచర్ వ్�ైంండింగ్.

రిపల్షన్ మోట్యర్ (Repulsion motor)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  విక్ర్్షణ మోట్యర్్ల యొక్కా సూతరాం, పన్తీర్్ల, ర్క్టలు మరియు న్ర్టమాణ్ధన్ని   వివరించడం
•  విక్ర్్షణ మోట్యర్్ల యొక్కా లక్షణం మరియు అనువర్్తన్ధన్ని వివరించండి.

వికర్షణ మోటారులు , నిర్ామాణంలో సంక్రలుషటిమై�ైనవి మర్ియు ఖ్రుచు  
ఎక్లకువగా  ఉన్నప్పటికీ,  వ్ాటి అద్ు్భతమై�ైన పరాా రంభ టార్కు, తక్లకువ 
స్ాటి ర్ిటింగ్ కర్ెంట్, భార్్గ లోడ్ లను     నడపడానిక్ర పరాా రంభ  పరావ్ాహాల 
యొకకు సుదరీ్ఘ స్ట్పల్  ను తటుటి క్లనే స్ామర్థయూం కారణంగా ఇప్పటికీ 
కొని్న పర్ిశ్రిమలోలు  ఉపయోగించబడుతునా్నయి.    మర్ియు  దిశ్ను 
తిపి్పకొటటిడానిక్ర  వ్ార్ి సులభమై�ైన పద్్ధతి.

విక్ర్్షణ సూతరాం :  వికర్షణ మోటారులో టార్కు ఉత్పతితా    స్థత్రాా ని్న 
ఈ  క్రరింది విధంగా వివర్ించవచుచు.  పటం 1 అయస్ాకుంత   అక్షం  
నిల్లవుగా ఉన్న ర్ెండు ధృవ్ాల మోటారును  చ్థపుతుంది.   బరాష్ 
ల  దా్వర్ా షార్టి సర్కకుయూట్ చేయబడిన కమ్యయాటేటర్ కలిగిన ఆరే్మాచర్ 
ను అయస్ాకుంత  కే్తరాంలో ఉంచుత్ారు.   సేటిటర్ వ్�ైంండింగ్ ను ఎసి 
సప్టలలు క్ర కన�క్టి చేసినపు్పడు, అది  పరాత్ాయామా్నయ అయస్ాకుంత కే్త్రాా ని్న 
ఉత్పతితా  చేసుతా ంది.  ఈ అయస్ాకుంత   కే్తరాం దా్వర్ా  ఒక క్షణంలో, 
ప్టైంన ఉతతార ధురా వం మరి్యు దిగువన ద్క్ిణ ధురా వం ఏర్పడత్ాయని  
భావించండి.  ఈ కారణంగా టరాా న్స్ ఫ్ారమార్ చరయా దా్వర్ా  అని్న ర్ోటర్ 
వ్ాహకాలోలు  ఒక వ్ోలేటి జ్ పేరార్ేపించబడుతుంది.   వ్ాహకాలలో విద్ుయాత్  
పరావ్ాహ దిశ్  ల�ంజ్ యొకకు నియమానిక్ర  అనుగుణంగా   ఉంటుంది,   
తదా్వర్ా అవి స్ాటి టర్ ఉతతార  ధృవ్ానిక్ర దిగువన  ప్టైంభాగంలో  ఒక ఉతతార 
ధృవ్ాని్న  సృష్ిటిస్ాతా యి, మర్ియు    దిగువన ఒక ద్క్ిణ ధురా వం 

ఇండక్షన్  చరయాను  వయాతిరే్క్రంచడానిక్ర  స్ాటి టర్ ద్కి్ణ  ధృవం 
ప్టైంభాగంలో. అంద్ువలలు  సేటిటర్ సతా ంభాల్ల మర్ియు ర్ోటార్ సతా ంభాల్ల 
ఒకే ర్ేఖ్లో ఒకదానికొకటి వయాతిర్ేకంగా ఉంటాయి.     అంద్ువలలు   , 
టార్కు  యొకకు టాంజెంటియల్ కాంపో న�ంట్  లేకపో వడం వలలు  టార్కు  
అభివృది్ధ  చెంద్ద్ు  .

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.4.134 - 142 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



124

న్ర్టమాణం:   పరి్హార-వికర్షణ మోటారులో  కొంత వయాత్ాయాసం  మినహా 
అని్న రకాల    స్ాటి టరలు నిర్ామాణం ఒకేలా    ఉంటుంది.      స్ాధారణంగా, 
అని్న రకాల  వికర్షణ మోటారలు కొరక్ల, స్ాటి టర్ వ్�ైంండింగ్  అనేది 
పంపిణీ  చేయబడిన, నాన్-స్ా్పరె్టింట్ పో ల్ రకానిక్ర చెందినది, ఇది 
స్ాటి టర్ యొకకు స్ాలు ట్ లలో ఉంచబడుతుంది, మర్ియు పటం 4లో 
చ్థపించిన  విధంగా కేవలం ర్ెండు టెరి్మానల్స్ మాతరామైే బయటక్ల  
తీసుక్లర్ాబడా్డ యి  .  ఇది నాల్లగు, ఆరు లేదా ఎనిమిది సతా ంభాలక్ల 
గాయమవుతుంది  .   పరాతి రకం మోటారు కొరక్ల  ర్ోటార్ విభిన్నంగా 
ఉంటుంది మర్ియు పరాతి రకం క్రంద్   వివర్ించబడుతుంది.

షార్టి-సర్కకుయూట్్డ  బరాష్-అక్షం  పటం 2 లో ఉన్నటులు గా ఒక స్ా్థ నానిక్ర 
తరలించబడింద్ని  అనుక్లందాం.   పరాసుతా త బరాష్   పొ జిషన్  కారణంగా,  
పరాధాన ధృవ్ాల నిల్లవు అక్షానిక్ర సంబంధించి ఆర్ేమాచర్ యొకకు 
అయస్ాకుంత అక్షం ఇకప్టైం సహ-ర్ేఖీయంగా ఉండద్ు. ఇది  ఇపు్పడు 
ఉతతార,  ద్క్ిణ ధురా వ్ాలత్ో అక్షం ‘కెకె’ వ్�ంబడి ఉంటుంది. బరాష్  ల   
యొకకు ష్ిఫి్టింగ్   ని బటిటి   ‘A°’ అనే క్రణం దా్వర్ా మారచుబడుతుంది.   
ఈ సి్థతిలో, 1,2,3 మరి్యు 13,14,15 వ్ాహకాలలో విద్ుయాత్ 
పరావ్ాహ దిశ్ తిరగబడుతుంది, అంద్ువలలు , ఆర్ేమాచర్ ఉతతారం కలిగిన   
విద్ుయాద్యస్ాకుంతంగా మారుతుంది. (N)  మర్ియు ‘KK’ అక్షంలోని 
ద్క్ిణ (S) ధృవ్ాల్ల   కేవలం ఒక క్రణం  వద్్ద  ఉంటాయి పరాధాన 
అయస్ాకుంత అక్షం నుండి ‘A°’. ఇపు్పడు  ర్ోటార్ ఉతతార  ధృవ్ాని్న 
పరాధాన   ఉతతార  ధురా వం    తిపి్పకొటాటి లని,  ర్ోటార్ ద్క్ిణ  ధృవ్ాని్న 
పరాధాన ద్క్ిణ  ధృవం తిపి్పకొటాటి లని ఒక షరతు ఉంది, తదా్వర్ా  టార్కు 
ఉత్పతితా  చేయవచుచు.  ర్ోటర్ లో అభివృది్ధ  చేయబడత్ాయి.   ఇపు్పడు    
స్ాటి టర్ మర్ియు  ర్ోటర్ మధయా వికర్షణ చరయా కారణంగా ధృవ్ాల్ల, 
ర్ోటార్  గడియార దిశ్లో తిరగడం పరాా రంభిసుతా ంది.    మోటారు టార్కు 
వికర్షణ చరయా  కారణంగా ఉంటుంది కనుక, ఈ మోటారును వికర్షణ 
మోటారు  అని పిల్లస్ాతా రు.

భరామణ  ది్శ : ఈ మోటారు యొకకు D.O.R. మారచుడానిక్ర,  బరాష్-
అక్షాని్న పటం 2లో చ్థపించిన  విధంగా క్లడి వ్�ైంపు నుంచి పరాధాన 
అక్షం యొకకు ఎడమ వ్�ైంపుక్ల   మార్ాచులిస్  ఉంటుంది.  పటం 3 లో 
చ్థపించిన విధంగా కౌంటర్ కాలు క్ వ్�ైంజ్  దిశ్.

ఈ వర్ికుంగ్ స్థతరాం   స్ాటి టర్ లో పంపిణీ చేయబడిన  వ్�ైంండింగ్ 
లను కలిగి ఉన్న అని్న రకాల  వికర్షణ మోటార్ లక్ల  సమానంగా 
వర్ితాసుతా ంది. 

వికర్షణ మోటారలు రకాల్ల  :  క్రరింద్ పేర్ొకున్న  విధంగా నాల్లగు రకాల  
ఇండక్షన్ మోటారులు  ఉనా్నయి  .

• రి్పల్షన్ మోటార్

• పర్ిహార-వికర్షణ మోటారు

• రి్పల్షన్-స్ాటి ర్టి, ఇండక్షన్-రన్ మోటార్

• రి్పల్షన్-ఇండక్షన్ మోటార్

విక్ర్్షణ మోట్యర్్ల:   వికర్షణ మోటారు  యొకకు స్ాధారణ నిర్ామాణం 
‘వికర్షణ స్థతరాం’ క్రంద్ వివర్ించిన దానిని పో లి ఉంటుంది.  ఏదేమై�ైనా   
వికర్షణ మోటారు యొకకు ర్ోటర్ ఒక DC ఆరే్మాచర్ వల� ఉంటుంది, ఇది 
పటం 5 లో చ్థపించిన విధంగా ఉంటుంది, ఇది   పంపిణీ చేయబడిన 
లాయాప్ లేదా వ్ేవ్-వ్�ైంండింగ్ ను కలిగి ఉంటుంది. కమ్యయాటేటర్ DC 
ఆర్ేమాచర్ ను పో లి ఉండవచుచు, ఇది అక్షీయ రకం,  షాఫ్టి లేదా ర్ేడియల్  
లేదా  వర్ిటికల్ బార్  లక్ల  సమాంతరంగా కమ్యయాటేటర్ బార్ లను 
కలిగి ఉంటుంది,   వీటిప్టైం  బరాష్ ల్ల సమాంతరంగా  పరాయాణిస్ాతా యి.   
ర్ాకర్-ఆర్మా క్ల జతచేయబడిన లివర్ దా్వర్ా షార్టి బరాష్ పొ జిషన్ ను 
మారచువచుచు.     బి.ఐ.ఎస్.  వికర్షణ మోటారు  యొకకు చిహ్నం  
పటం 6 లో చ్థపించబడింది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.4.134 - 142 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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తరువ్ాత,    కొని్న యంత్రాా లలో, బరాష్ ల్ల మరి్యు  కమ్యయాటేటర్ 
యొకకు అరుగుద్లను నివ్ార్ించడానిక్ర బరాష్ లను ఎతతాడానిక్ర  ఒక 
పరాత్ేయాక యంత్రాా ంగం ఉంటుంది.

ఈ మోటారు  యొకకు టార్కు వ్ేగం లక్షణం పటం 8 లో చ్థపించబడింది. 

రిపల్షన్-ఇండక్షన్ మోట్యర్్ల: ఈ మోటారు యొకకు ర్ోటార్ లో 
స్ాధారణ  వ్�ైంండింగ్ క్ల అద్నంగా ర్ోటార్ లోపల ఒక  ఉడుత పంజరం 
లోతుగా తిరుగుతుంది. బరాష్ ల్ల షార్టి సర్కకుయూట్ చేయబడత్ాయి 
మరి్యు అవి  నిరంతరం కమ్యయాటేటర్ ప్టైం పరాయాణిస్ాతా యి.   
స్ాధారణంగా  పరాా రంభ టార్కు ర్ోటార్   యొకకు గాయం భాగంలో  
అభివృది్ధ     చేయబడుతుంది,  అయిత్ే రని్నంగ్ టార్కు  ఉడుత కేజ్ 
వ్�ైంండింగ్  లో అభివృది్ధ   చేయబడుతుంది. స్ప్పడ్ టార్కు లక్షణం పటం 
8లో చ్థపించబడింది  .  ఇది  కొంచెం తక్లకువ   టార్కు ను అభివృది్ధ  
చేసుతా ంది,  అంటే ఫుల్ లోడ్ టార్కు  లో 300% వరక్ల ఉంటుంది 
మరి్యు లోడ్ త్ో  పరాా రంభించి రన్ చేయవచుచు. లోడ్ లేక్లండా 
స్ాఫ్పగా..  ఈ మోటారు  డిసి కాంపౌండ్ మోటారును పో లిన పరాా రంభ 
లక్షణాని్న కలిగి ఉంటుంది  మర్ియు ఇండక్షన్  మోటారును పో లిన 
రని్నంగ్ లక్షణాని్న కలిగి ఉంటుంది. 

అనువర్్తనం: ఈ మోటారలులో సగటు పరాా రంభ టార్కు ఫుల్ లోడ్ 
టార్కు లో 300-400 శాతం వరక్ల ఉంటుంది, మర్ియు అధిక 
లోడ్  కారణంగా పరాా రంభ కాలం స్ాపేక్షంగా ఎక్లకువ వయావధి ఉన్న 
పరాదేశాలలో ఈ మోటారులు  పరాా ధానయాత ఇవ్వబడత్ాయి. ర్ిఫిరాజిర్ేటరులు , 
ఎయిర్ కంప్టరాసరులు , కాయిల్ విండరులు , ప్టట్రరా ల్ పంపుల్ల, మై�ష్ిన్ 
టూల్స్, మిక్రస్ంగ్ మై�ష్్పనులు , లిఫ్టి ల్ల మర్ియు హో స్టి లలో ఈ 
మోటారలును ఉపయోగిస్ాతా రు, ఎంద్ుకంటే వ్ాటి అద్ు్భతమై�ైన స్ాటి ర్ిటింగ్ 
టార్కు, సి్థరమై�ైన ఓవర్ లోడ్ లను తటుటి క్లనే స్ామర్థయూం, మంచి వ్ేగ 
నియంతరాణ మర్ియు  భరామణ దిశ్ను  సులభంగా తిపి్పకొటేటి  పద్్ధతి.

ఇంతక్ల ముంద్ు  వివరి్ంచినటులు గా,   వికర్షణ మోటారులో అభివృది్ధ  
చేయబడిన  టార్కు పటం 7 లో  చ్థపించిన విధంగా బరాష్-షాఫ్టి 
పర్ిమాణంప్టైం ఆధారపడి ఉంటుంది,  అయిత్ే  ష్ిఫ్టి  యొకకు దిశ్ 
భరామణ దశి్ను నిర్ణయిసుతా ంది.  ఇంకా,  వ్ేగం  బరాష్-ష్ిఫ్టి   పరి్మాణం 
మర్ియు లోడ్   యొకకు పర్ిమాణంప్టైం కూడా ఆధారపడి ఉంటుంది   .

రిపల్షన్-స్్ట్ర ర్్ర  , ఇండక్షన్-ర్న్ మోట్యర్ : ఈ మోటార్  యొకకు ర్ోటర్  
ర్ిపల్షన్ మోటార్ మాదరిి్గానే ఉంటుంది, అయిత్ే కమ్యయాటేటర్ 
మర్ియు బరాష్ మై�కానిజం ప్యర్ితాగా  భిన్నంగా ఉంటాయి.    ఈ మోటారు  
వికర్షణ మోటారు వల�  పరాా రంభమవుతుంది, మర్ియు  ర్ేటెడ్ 
వ్ేగంలో 75% స్ాధించిన తరువ్ాత, న�కెలుస్-రకం షార్ిటింగ్ మై�కానిజం 
ఉంటుంది, ఇది కేంద్రాక  బలం దా్వర్ా  సక్రరియం చేయబడుతుంది 
ఇది మొతతాం కమ్యయాటేటర్ ను షార్టి సర్కకుయూట్ చసేుతా ంది. అప్పటి 
నుంచి ఈ మోటార్   షార్టి సర్కకుయూట్్డ  ర్ోటార్ (ఆర్ేమాచర్)త్ో ఇండక్షన్ 
మోటార్ గా పనిచసేుతా ంది.  కమ్యయాటేటర్  షార్టి సర్కకుయూట్ చేయబడిన 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.4.134 - 142 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ప్టరా థమిక్ సిద్్ధధా ంతం

 స్టటిప్పర్ మోటార్ అనేది పరాా థమికంగా  సింక్రరి నస్ మోటార్.   బరాష్  ల్ల 

లేవు.   ఇది విద్ుయాత్ పల్స్ ను వివికతా యాంతిరాక కద్లికల్లగా మార్ేచు 
ఎలక్రటిరి మై�కానికల్ పర్ికరం.    ఒక స్టటిప్పర్ మోటారు యొకకు షాఫ్టి 
లేదా సి్పండిల్ క్ల సర్ెరన కరిమంలో ఎలక్రటిరికల్ కమాండ్ పల్స్ అప్టలలు  
చేసినపు్పడు వివికతా ద్శ్ ఇంక్రరిమై�ంట్ లలో      తిరుగుతుంది.    ఈ 
అనువరి్తాత ఇన్ పుట్ పల్స్ త్ో  మోటారలు భరామణానిక్ర అనేక పరాతయాక్ష 
సంబంధాల్ల ఉనా్నయి. అప్టలలు  చేయబడ్డ  పల్స్ యొకకు కరిమం 
మోటార్   షాఫ్టి భరామణ  దిశ్త్ో  నేరుగా  సంబంధం కలిగి ఉంటుంది.   
మోటార్ షాఫ్టి భరామణం     యొకకు వ్ేగం నేరుగా   ఇన్ పుట్ పల్స్  
యొకకు ఫ్పరాకె్వనీస్త్ో సంబంధం కలిగి   ఉంటుంది మర్ియు  భరామణ 
పొ డవు నేరుగా వీటి  సంఖ్యాత్ో సంబంధం కలిగి ఉంటుంది.   పపు్ప 
దినుసులను అప్టలలు  చేశారు.

ఈ పరి్కరం నిరంతరం   తిరగద్ు, కానీ  ఇది పల్స్  ర్కపంలో 
తిరుగుతుంది.  స్టటిప్పర్ ర్ొటేషన్  ఆధారంగా  300,  150, 50, 
2.50, 20 మరి్యు 1.80 స్టటిప్ యాంగిల్స్ లో 12,24,72,144,180 
మరి్యు 200 ద్శ్లత్ో తయారు చేయబడిన  స్టటిప్పర్ ర్ొటేషన్ 
ఆధారంగా వివిధ రకాల మోటారులు   అంద్ుబాటులో ఉనా్నయి.

ఓప్్టన్ ల్యప్ ఆపరేషన్

స్టటిప్పర్ మోటారు  యొకకు అతయాంత ముఖ్యామై�ైన పరాయోజనాలలో 
ఒకటి  ఓప్టన్ లూప్ వయావస్థలో ఖ్చిచుతంగా నియంతిరాంచబడే 
స్ామర్థయూం.   ఓప్టన్ లూప్ కంట్రరా ల్ అంటే స్ా్థ నం  గుర్ించి ఎలాంటి ఫ్పడ్ 
బాయాక్ సమాచారం అవసరం  లేద్ు.  ఈ  రకమై�ైన నియంతరాణ  ఆపిటికల్ 
ఎన్కకుడరలు  వంటి ఖ్ర్్గదెైంన  స్టనిస్ంగ్ మర్ియు ఫ్పడా్బయూక్ పర్ికర్ాల 
అవసర్ాని్న  త్ొలగిసుతా ంది.   ఇన్ పుట్ స్టటిప్ పల్స్ ను టరాా క్ చేయడం 
దా్వర్ా పొ జిషన్ త్ెల్లసుక్రవచుచు.

స్టటిప్పర్ మోటారు రకాల్ల: మ్యడు పరాా థమిక స్టటిప్పర్ మోటారు రకాల్ల 
ఉనా్నయి.  అవి ఇలా ఉనా్నయి

1 వే్రి్యబుల్-విముఖ్త (పటం 1)

2 శాశ్్వత అయస్ాకుంతం (పటం 2)

3 హైెబిరాడ్ (పటం 3)

1  వేైరియబుల్ -5 (వీఆర్ ): ఈ రకం  స్టటిపర్ మోటార్ చాలా కాలంగా 
ఉంది.  ఒక స్ాధారణ VR స్టటిప్పర్  మోటారును చ్థపించే 
నిర్ామాణాతమాక ద్ృక్రకుణం నుండి అర్థం చేసుక్రవడం బహుశా 
సులభం  (పటం 1). ఈ రకమై�ైన   మోటారులో మృద్ువ్�ైంన  
ఇనుము మలీటి-టూత్ ర్ోటార్  ఉంటుంది మరి్యు గాయం స్ాటి టర్..   
స్ాటి టర్ వ్�ైంండింగ్ ల్ల DC కర్ెంట్ త్ో  శ్క్రతావంతం చేయబడినపు్పడు 
ధృవ్ాల్ల  అయస్ాకుంతంగా మారత్ాయి.   ర్ోటార్ ద్ంత్ాల్ల   
శ్క్రతావంతమై�ైన స్ాటి టర్ ధృవ్ాలక్ల ఆకరి్్షంచబడినపు్పడు భరామణం 
సంభవిసుతా ంది.

స్ట్రప్పర్ మోట్యర్  (Stepper motor )
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• స్ట్రప్పర్  మోట్యర్ యొక్కా ప్టరా థమిక్ సిద్్ధధా ంతం మరియు ఓప్్టన్ ల్యప్ ఆపరేషన్ ప్ేర్కకానండి
• స్ట్రప్పర్  మోట్యర్ యొక్కా పరాతి  ర్క్టన్ని జాబిత్్ధ  చేయండి మరియు వివరించండి
• స్ట్రప్పర్ మోట్యర్్ల యొక్కా పరాయోజన్ధలు, నష్్ట్ర లు మరియు అనువర్్తన్ధలను  ప్ేర్కకానండి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.4.134 - 142 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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2  శ్టశవిత అయస్్టకాంతం (ప్ిఎమ్): దీనిని తరచుగా  “టిన్ కాయాన్” 
లేదా “స్ాటి క్ చేయవచుచు” మోటారు        అని పిల్లస్ాతా రు శాశ్్వత 
మాగె్నట్ స్టటిప్ మోటారు తక్లకువ  ఖ్రుచు మర్ియు తక్లకువ 
ర్ిజలూయాషన్ రకం మోటారు.   పేరు స్థచించినటులు గా 7.50 
నుండి 150 (48 - 24 అడుగుల్ల / విపలువం) పిఎమ్ మోటారలు 
యొకకు స్ాధారణ ద్శ్ క్రణాల్ల  మోటారు నిర్ామాణంలో శాశ్్వత 
అయస్ాకుంత్ాలను కలిగి ఉంటాయి (పటం 2).  ర్ోటర్  క్ల  ఇకప్టైం 
వీఆర్ మోటారు   మాదిర్ిగా ద్ంత్ాల్ల  ఉండవు.   బద్ుల్లగా  
ర్ోటార్ ను పరాత్ాయామా్నయంగా ఉతతారంత్ో అయస్ాకుంతం చేస్ాతా రు 
మరి్యు  ర్ోటార్ షాఫ్టి క్ల సమాంతరంగా సరళర్ేఖ్లో ఉన్న ద్క్ిణ 
ధృవ్ాల్ల.  ఈ అయస్ాకుంత ర్ోటర్ పో ల్స్ ప్టర్ిగిన అయస్ాకుంత 
అభివ్ాహ తీవరాతను  అందిస్ాతా యి మర్ియు  ఈ  కారణంగా 
పిఎమ్ మోటార్  VR రకంత్ో పో లిసేతా   మై�రుగెరన టార్కు లక్షణాలను  
పరాద్రి్శిసుతా ంది. 

3  హై�ైబిరాడ్ (హై�చ్ బి): హెైబిరాడ్ స్టటిప్పర్ మోటార్ పిఎమ్ స్టటిప్పర్ 
మోటార్ కంటే ఖ్ర్్గదెైంనది, కానీ స్టటిప్ ర్ిజలూయాషన్, టార్కు మరి్యు 
వ్ేగానిక్ర సంబంధించి మై�రుగెరన పనితీరును అందిసుతా ంది. HB 
స్టటిపర్ మోటార్ కొరక్ల స్ాధారణ   స్టటిప్ యాంగిల్స్   3.60 నుండి 
0.90 వరక్ల ఉంటాయి (పరాతి విపలువ్ానిక్ర 100 - 400 అడుగుల్ల) 
హెైబిరాడ్ స్టటిప్పర్ మోటార్ పిఎమ్ మరి్యు విఆర్ రకం స్టటిప్పర్ 
మోటారలు యొకకు ఉతతామ లక్షణాలను మిళితం చసేుతా ంది. ర్ోటార్ 
VR మోటారు వల� బహుళ-ద్ంత్ాలను కలిగి ఉంటుంది మర్ియు 
దాని షాఫ్టి  చుటూటి  ఆక్రస్లీ  అయస్ాకుంత అయస్ాకుంత్ాని్న 
కలిగి ఉంటుంది (పటం 3).   ర్ోటర్ ప్టైం ఉన్న ద్ంత్ాల్ల  మరి్ంత 
మై�రుగెరన మార్ాగీ ని్న అందిస్ాతా యి, ఇది అయస్ాకుంత పరావ్ాహాని్న  
గాలి గాయాప్ లోని ఇషటిమై�ైన పరాదేశాలక్ల మారగీనిర్ే్దశ్ం చేయడంలో 
సహాయపడుతుంది. ఇది VR మరి్యు  PM రకాలత్ో  పో లిసేతా   
మోటార్  యొకకు డషీటెంట్, హో లి్డంగ్ మరి్యు డెైంనమిక్ టార్కు 
లక్షణాలను మరి్ంత  ప్టంచుతుంది.  

స్ట్రప్పర్ మోట్యర్లులో స్్టధ్ధర్ణంగ్ట ఉపయోగించే రెండు ర్క్టలు 
శ్టశవిత అయస్్టకాంతం మరియు హై�ైబిరాడ్ ర్క్టలు.

పరాయోజన్ధలు మరియు నష్్ట్ర లు

 పరాయోజన్ధలు

1 మోటార్ యొకకు భరామణ క్రణం ఇన్ పుట్ పల్స్ క్ల  
అనులోమానుపాతంలో  ఉంటుంది. 

2 స్ాటి ండ్ సిటిల్ వద్్ద  మోటార్ ప్యర్ితా టార్కు ను కలిగి ఉంటుంది 
(వ్�ైంండింగ్ ల్ల  శ్క్రతావంతంగా ఉన్నటలుయిత్ే)

3  మంచి స్టటిప్పర్ మోటారులు  ఒక ద్శ్ యొకకు   3-5%  ఖ్చిచుతత్ా్వని్న  
కలిగి ఉంటాయి మరి్యు ఈ దోషం ఒక ద్శ్  నుండి మర్ొక  
ద్శ్క్ల సంచితమై�ైనది కాద్ు కాబటిటి  కద్లిక యొకకు ఖ్చిచుతమై�ైన 
స్ా్థ నం మరి్యు పునర్ావృతత  . 

4 పరాా రంభించడం/ఆపడం/తిపి్పకొటటిడం కొరక్ల అద్ు్భతమై�ైన 
పరాతిస్పంద్న.

5 మోటారులో కాంటాక్టి బరాష్ ల్ల లేవు కాబటిటి   చాలా నమమాద్గినది. 
అంద్ువలలు  మోటారు యొకకు జీవితకాలం కేవలం బేరి్ంగ్ యొకకు 
జీవితంప్టైం  ఆధారపడి ఉంటుంది  .

6 డిజిటల్ ఇను్పట్ పల్లస్కు మోటారు యొకకు పరాతిస్పంద్న 
ఓప్టన్-లూప్ నియంతరాణను అందిసుతా ంది,  ఇది   మోటారును 
నియంతిరాంచడానిక్ర సులభం  మర్ియు తక్లకువ ఖ్రుచుత్ో 
కూడుక్లన్నది.  

7  షాఫ్టి క్ల   నేరుగా జతచేయబడిన  లోడ్ త్ో చాలా తక్లకువ వ్ేగ 
సింక్రరి నస్ భరామణాని్న స్ాధించడం   స్ాధయాపడుతుంది.

8 ఇన్ పుట్ పల్స్  యొకకు  ఫ్పరాకె్వనీస్క్ర అనులోమానుపాతంలో   వ్ేగం  
ఉంటుంది కనుక విసతా ృత శ్రరిణి  భరామణ వ్ేగాలను  గరిహించవచుచు  .

పరాతిక్్యలతలు

1 సరి్గాగీ  నియంతిరాంచకపో త్ే పరాతిధ్వనుల్ల  సంభవించవచుచు  

2 అతివ్ేగంత్ో నడపడం  అంత సులభం కాద్ు  .

ప్యత

వివిధ అనువరతానాల్ల ఉనా్నయి. వీటిలో పిరాంటరులు , పాలు టరులు , హెై-
ఎండ్ ఆఫ్పస్ పర్ికర్ాల్ల, హార్్డ డిస్కు డెైంవైులు , వ్�ైంద్యా పర్ికర్ాల్ల, ఫ్ాయాక్స్ 
యంత్రాా ల్ల, ఆట్రమోటివ్ మర్ియు మర్ెన్క్న ఉనా్నయి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.4.134 - 142 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.5.143 - 147 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ఆల్రర్్ననేటర్

ఆల్రర్్ననేటర్ - సూత్రం - ధ్్ర్ర వాల మధ్యా సంబంధ్ం,  వేగం మర్ియు ఫ్్ర్రక్వవెన్సీ (Alternator - principle - 
relation between poles, speed and frequency)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ఆల్రర్్ననేటర్ యొక్్క  పని సూత్్ధ్ర నినే వివర్ించండి
• సింగిల్ లూప్ ఆల్రర్్ననేటర్  ద్్ధవెర్ా  స�ైన్ వేవ్ వోల్ట్ర జీని ఉత్పత్తి  చేసే విధ్ధన్ధనినే వివర్ించండి
• ఫ్్ర్రక్వవెన్సీ,   ధ్్ర్ర వాల సంఖ్యా  మర్ియు సింకరోో నస్ వేగం మధ్యా  సంబంధ్ధనినే వివర్ించండి.

ఆల్రర్్ననేటర్ యొక్్క సూత్రం: ఒక ఆల్టర్్ననేటర్ డిసి జనర్్నటర్ వలె 
విద్్యయుద్యస్ాకాంత ప్్రరేరణ యొకకా అదే సూతరేంప్�ై పనిచేస్యతు ంది. అంటే, 
ఒక వాహకం అయస్ాకాంత క్్నతరేంలో కదిలినపుపుడల్లలా , బలర్్నఖలన్య 
కత్తుర్ించడానికి,  ఆ వాహకంలో ఒక emF  ప్్రరేర్్నప్ించబడుతుంది.  
పరేత్ాయుమ్లనేయంగా  క్్నతరేం మర్ియు వాహకం మధ్యు స్ాప్్రక్ష చలనం 
ఉననేపుపుడల్లలా , అపుపుడు,     వాహకంలో emf  ప్్రరేర్్నప్ించబడుతుంది.   
ప్్రరేర్ిత ఈఎమ్ఎఫ్  పర్ిమ్లణం  పరేవాహం యొకకా కోత లేదా 
అన్యసంధానం యొకకా మ్లరుపు  ర్్నటుప్�ై ఆధారపడి ఉంటుంది .

DC జనర్్నటరలా విషయ్లనికొస్రతు ,  త్ర్ిగ్న ఆర్్నమేచర్ కాయిల్స్  లోపల  
ఉతపుత్తు  అయి్యయు పరేత్ాయుమ్లనేయ విద్్యయుత్ న్య కమ్యయుటేటర్ సహాయంత్ో  
బాహయు సర్కకాయూట్ కొరకు DCకి సర్ిచేయ్లలిస్ ఉంటుంద్ని మనం  
చూశాం. అయితే్ ఆల్టర్్ననేటరలా విషయంలో     ఆర్్నమేచర్ కాయిల్స్ లో 
ఉతపుత్తు  అయి్యయు  ఆల్టర్్ననేటివ్ కర్ెంట్ న్య సిలా ప్ ర్ింగ్ ల  స్ాయంత్ో  ఎక్స్ 
టరనేల్ సర్కకాయూట్ లోకి  తీస్యకుర్ావచ్యచు. పరేత్ాయుమ్లనేయంగా స్ా్ట టర్   
లోని సిథిర వాహకాలు     ఆల్టర్్ననేటర్ లో త్ర్ిగ్న అయస్ాకాంత   క్్నత్రాే నికి 
లోనై�ైనపుపుడు  పరేత్ాయుమ్లనేయ విద్్యయుత్  న్య ఉతపుత్తు   చేయగలవు.

సింగిల్ లూప్ ఆల్టర్్ననేటర్ దావార్ా స�ైన్ వేవ్ వోలే్ట జ్ ఉతపుత్తు : పటం 
2ఎ సింగిల్ లూప్ ఆల్టర్్ననేటర్ న్య చూపుతుంది. ఇది  అయస్ాకాంత  
క్్నతరేంలో త్రుగుతుననేపుపుడు,  దానిలోని  ప్్రరేర్ిత వోలే్ట జీ దాని దిశ 
మర్ియు పర్ిమ్లణంలో ఈ కిరింది విధ్ంగా మ్లరుతుంది. 

AC జనర్్నటర్ యొకకా వ�ైర్ లూప్ లో ప్్రరేర్్నప్ించబడిన వోలే్ట జీ యొకకా   
పర్ిమ్లణం మర్ియు దిశన్య గారి ఫ్ లో పాలా ట్ చేయడం కొరకు,  లూప్  
యొకకా స్ాథి నభ్రేంశం యొకకా విద్్యయుత్ డిగ్రరిలన్య పటం 1 న్యంచి 30 
ఎలకి్టరికల్ డిగ్రరిల వరకు ‘X’ అక్షంలో  ఉంచ్యత్ారు  .  పటం 2 సి 
లో చూప్ించిన విధ్ంగా,   ‘X’ అక్షంప్�ై మ్యడు విభాగాలు  లూప్  
యొకకా  పావు మలుపున్య సూచిస్ాతు యి, మరి్యు ఆరు విభాగాలు 
సగం మలుపున్య సూచిస్ాతు యి.    ప్్రరేర్ిత వోలే్ట జీ   యొకకా  పరి్మ్లణం 
దీనిలో  ఉంచబడుతుంది ‘Y’ అక్షం తగిన స్ాథి యిలో ఉంటుంది.  

X-అక్షం ప్�ైన ఉననే భాగం పాజిటివ్ వోలే్ట జీని సూచిస్యతు ంది, మర్ియు 
దాని దిగువ భాగం పటం 1 లో చూప్ించిన విధ్ంగా నై�గిటివ్ వోలే్ట జీని 
సూచిస్యతు ంది  .  

పరాే రంభ్ సమయంలో లూప్ యొకకా  స్ాథి నం పటం  2Aలో 
చూప్ించబడింది మర్ియు పటం 2cలో ‘O’ పొ జిషన్ గా 
సూచించబడింది. ఈ స్ాథి నం వద్్ద , లూప్ పరేధాన అభివాహానికి  
సమ్లంతరంగా కద్్యలుతుననేపుపుడు,  లూప్  ఎటువంటి బల  
ర్్నఖలన్య   కత్తుర్ించద్్య,  అంద్్యవలలా , ఉంటుంది వోలే్ట జ్ ప్్రరేర్్నప్ించబడద్్య.  

పటం 2cలో చూప్ించిన   విధ్ంగా  ఈ జీర్ో వోలే్ట జీని  వకరిం యొకకా 
పరాే రంభ్ బింద్్యవుగా గారి ఫ్ లో సూచిస్ాతు రు.     ప్్రరేర్ిత EMF యొకకా   
పర్ిమ్లణం EO = BLV Sin θ  ఫారుమేల్ల దావార్ా ఇవవాబడింది.

ఎకకాడ

B అనైేది చద్రపు మీటరుకు వ�బర్ లో ఫ్లా క్స్ స్ాంద్రేత, 

L అనైేది   మీటరలాలో వాహకాల   పొ డవు,
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V అనేైది  లూప్ భ్రేమణం యొకకా వేగం స�కన్యకు   మీటరలాలో  
ఉంటుంది మరి్యు

θ	 అనేైది  వాహకం బలర్్నఖన్య  కత్తుర్ించే  కోణం.

 పాపం	θ = 0

0 పొ జిషన్ వద్్ద  E అనైేది స్యనైానేకు సమ్లనం. పటం    2cలో  
చూప్ించిన విధ్ంగా లూప్  30° స్ాథి నం వద్్ద  గడియ్లర దిశలో 
త్ర్ిగినపుపుడు,  లూప్     బలర్్నఖలన్య కత్తుర్ిస్యతు ంది  మర్ియు దాని 
పర్ిమ్లణం  కలిగిన లూప్ లో ఒక emf (E30) ప్్రరేర్్నపి్ంచబడుతుంది.  
BLV  Sinత్ో సమ్లనంగా ఉంటుంది θ ఎకకాడ θ  30°కు సమ్లనం.

ప్�ై ఫారుమేల్లన్య వర్ితుంపజ్నసూతు   , పటం 2cలో  చూప్ించిన విధ్ంగా 90° 
పొ జిషన్ వద్్ద  లూప్ లో ప్్రరేర్్నప్ించబడిన EMF గర్ిష్టంగా ఉంటుంద్ని  
మనం కన్యగొంటాం.

లూప్ 180° వ�ైపు   త్ర్ిగినపుపుడు     కత్తుర్ించిన  బలర్్నఖల   సంఖయు  
స్యనైానే  విలువకు తగుగు తుంద్ని కన్యగొనబడింది  .       పరేత్ పొ జిషన్  
వద్్ద    ప్్రరేర్్నప్ించబడిన EMF యొకకా పరి్మ్లణానినే ఒక బింద్్యవు 
దావార్ా మ్లర్కా చేసి, బింద్్యవుల  వ�ంబడి ఒక వకరిత  గ్రస్రతు , వకరిత ఈ   
విధ్ంగా  ఉంటుంది.  పటం 3బిలో చూప్ించబడింది.

కత్తుర్ించబడద్్య మరి్యు దీనిలో    EMF ప్్రరేర్్నప్ించబడద్్య.   పటం 3 
బి లో చూప్ించిన విధ్ంగా లూప్.

180°   స్ాథి నం న్యండి  270° స్ాథి నైానికి లూప్ త్ప్ిపునపుపుడు, వోలే్ట జీ 
మళ్లా ప్�రుగుతుంది, అయిత్ే     పటం 4bలో చూప్ించిన  విధ్ంగా 
పో ల్లరి్టీ  ర్ివర్స్ అవుతుంది.   లూప్  యొకకా కద్లిక  సమయంలో 
180 న్యంచి 360°కు,  సిలా ప్ ర్ింగ్ S2  పాజిటివ్ గా మర్ియు S1 పటం 
4aలో చూప్ించిన  విధ్ంగా పరేత్కూలంగా ఉంటుంది.  అయితే్, 270°  
వద్్ద  ప్్రరేర్్నప్ించబడిన  వోలే్ట జ్ గర్ిష్టంగా  ఉంటుంది  మర్ియు 360° 
వద్్ద   స్యనైానేకు తగుగు తుంది. లూప్ యొకకా ఒక సంపూర్ణ పర్ిభ్రేమణ  
సమయంలో ప్్రరేరి్త  వోలే్ట జీ  పర్ిమ్లణం మరి్యు దిశ ర్ెండింటిలోనూ 
వయుత్ాయుస్ానినే పటం 5బి  చూప్ిస్యతు ంది.  దీనైేనే  స�ైకిల్ అంటారు.

లూప్ మలుపు  సమయంలో,  0 న్యండి 180°  వరకు,  సిలా ప్ రి్ంగ్ 
S1  పాజిటివ్ గా మర్ియు S2 పరేత్కూలంగా   ఉంటుంది  .

ఏదేమై�నైైా,  180° స్ాథి నం      వద్్ద ,  లూప్     బలర్్నఖలకు 
సమ్లంతరంగా  కద్్యలుతుంది,  అంద్్యవలలా  లూప్ దావార్ా అభివాహం  

ప్్రరేర్ిత ఈఎమ్ఎఫ్ యొకకా పర్ిమ్లణం మర్ియు దిశ, ఖచిచుతంగా స�ైన్ 
నియమ్లనినే  అన్యసర్ిస్యతు ంది కాబటి్ట  ఈ రకమై�ైన తరంగ ర్కపానినే  
స�ైన్ తరంగా అని  ప్ిలుస్ాతు రు.   ఒక   స�కన్యలో పూరతుయి్యయు  చకరాి ల   
సంఖయున్య ఫ్్రరేకెవాన్స్   అంటారు.   మన దేశంలో, మైేము 50 చకరాి ల  
ఫ్్రరేకెవాన్స్ కలిగిన   ఎసి సప్�లలా ని  ఉపయోగిస్ాతు ము, దీనిని 50  హెర్ట్జ్  గా 
సూచిస్ాతు ము. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.5.143 - 147 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఆల్రర్్ననేటర్ యొక్్క ఫ్్ర్రక్వవెన్సీ, వేగం మర్ియు ధ్్ర్ర వాల  సంఖ్యా 
మధ్యా సంబంధ్ం:  ఒకవేళ ఆల్టర్్ననేటర్ కు క్నవలం ర్ెండు మ్లతరేమైే  
ఉననేటలాయితే్ ధ్ృవాలు, లూప్ యొకకా ఒక పర్ిభ్రేమణంలో 
ప్్రరేర్్నపి్ంచబడిన వోలే్ట జ్ ఒక చకరాి నికి లోనవుతుంది. తీగచ్యట్టకు 
నైాలుగు ధ్్యరే వాలు ఉంటే,  తీగచ్యట్ట యొకకా ఒక  సంపూర్ణ భ్రేమణం 
ర్ెండు చకారి లన్య ఉతపుత్తు  చేస్యతు ంది, ఎంద్్యకంటే, ఇది ఉతతుర మర్ియు 
ద్కి్ణ ధ్్యరే వాల సమ్యహానినే దాటినపుపుడల్లలా , అది ఒక చకరాి నినే 
చేస్యతు ంది. 

ఇకకాడ P అనైేది  ధ్ృవాల  సంఖయు  మర్ియు N అనైేది r.p.mలో వేగం.

దీని పరేకారం     ఆల్టర్్ననేటర్ యొకకా ఫ్్రరేకెవాన్స్ ధ్్యరే వాల సంఖయు  మర్ియు 
వేగానికి నైేరుగా అన్యలోమ్లన్యపాతంలో   ఉంటుంద్ని చపెపువచ్యచు.  

ఆల్రర్్ననేటర్్ల ర్కాలు మరి్యు నిర్ామాణం (Types and construction of alternators )
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  నిర్ామాణం, మర్ియు వివిధ్ ర్కాల  ఆల్రర్్ననేటర్ లన్ర వివర్ించండి.

దశల సంఖ్యాన్ర బట్ట్ర  వర్్గగీక్ర్ణ: ఆల్టర్్ననేటరలాన్య వర్్రగుకర్ించే మర్ొక 
మ్లరగుం ఆల్టర్్ననేటర్ దావార్ా సింగిల్ లేదా 3-ఫ్్రజ్ ఉతపుత్తుప్�ై  ఆధారపడి  
ఉంటుంది.  దీని పరేకారం    1) సింగిల్ ఫ్్రజ్ ఆల్టర్్ననేటరులా  2) తీరే ఫ్్రజ్ 
ఆల్టర్్ననేటరులా .

సింగిల్ ఫ్ేజ్ ఆల్రర్్ననేటర్్ల్ల : సింగిల్ ఫ్్రజ్ ఆల్టర్్ననేటర్ అనైేది ఒక 
వోలే్ట జీని మ్లతరేమేై  అందించేది.ఆర్్నమేచర్ కాయిల్స్ ‘సిర్్రస్ అడిటివ్’లో  
కనై�క్న్టచేయబడత్ాయి.మర్ో మ్లటలో చపెాపులంటే, పరేత్ తీగచ్యట్టలో 
ప్్రరేర్్నప్ించబడిన EMF మొతతుం మొతతుం అవుట్ పుట్ వోలే్ట జీని 
ఉతపుత్తు  చసే్యతు ంది. సింగిల్ ఫ్్రజ్ ఆల్టర్్ననేటరలాన్య స్ాధారణంగా చిననే 
పర్ిమ్లణాలలో మ్లతరేమైే  నిర్ిమేస్ాతు రు.    వీటిని నిర్ామేణ  సథిల్లలకు 
త్ాత్ాకాలిక స్ా్ట ండ్ బ�ై పవర్  గా, మ్లరుమ్యల పరాే ంత్ాలోలా   శాశవాత 
వయువస్ాథి పనకు   ఉపయోగిస్ాతు రు. 

త్్ర-ఫే్జ్ ఆల్రర్్ననేటర్్ల్ల : ఈ ఆల్టర్్ననేటర్ ర్ెండు వేర్్నవారు వోలే్ట జీలన్య 
అందసి్యతు ంది, అవి ఫ్్రజ్ మరి్యు లెైన్ వోలే్ట జీలు. ఇది ఒకదానికొకటి 
120° వద్్ద  3 వ�ైండింగ్ లన్య కలిగి ఉంటుంది  , ఎకుకావగా U,V,W 
మరి్యు  తటసథి  మ్యడు పరేధాన టెర్ిమేనల్స్ కలిగిన    నక్షతరేంలో 
అన్యసంధానించబడి ఉంటుంది. ‘ఎన్’.

ఈ ఆల్టర్్ననేటరలాన్య డీజిల్ ఇంజిన్యలా , ఆవిర్ి టర్ెబైన్యలా , న్టి చకరాి లు వంటి 
పరేధాన మ్యవరులా  నడుపుత్ాయి.   అంద్్యబాటులో  ఉననే మ్యల్లనినే  
బటి్ట ..

ఆల్రర్్ననేటర్్ల నిర్ామాణం: ర్ివాలివాంగ్ ఫ్్రల్డ్  టెైప్ ఆల్టర్్ననేటర్ యొకకా  పరేధాన 
భాగాలు పటం 1 లో చూప్ించబడాడ్ యి.

2 ధ్్యరే వాలు, 4 ధ్్యరే వాలు మర్ియు 6 త్ో తీగచ్యట్ట యొకకా పరేత్ 
పరి్భ్రేమణంలో ఉతపుత్తు  అయి్యయు  చకారి ల   సంఖయున్య పటం  6 
చూప్ిస్యతు ంది. స్ాధారణంగా వేగానినే  ఆర్.ప్ి.ఎం.లో సూచిస్ాతు రు.
ధ్్యరే వాలు..  పరేత్ పరి్భ్రేమణానికి చకరాి ల సంఖయు ధ్్యరే వాల సంఖయుకు నేైరుగా 
అన్యలోమ్లన్యపాతంలో ఉంటుంద్ని దీనినే బటి్ట     సపుష్టమవుతుంది. 
‘ప్ి’ని ర్ెండుగా విభ్జించారు.  అంద్్యవలన ఉతపుత్తు  చేయబడిన  
చకరాి ల  సంఖయు

స్ాధారణంగా వేగం r.p.mలో సూచించబడుతుంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.5.143 - 147 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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స్ా్ర టర్: ఇది  పరేధానంగా  స్ర్టల్  అల్లలా య్ (సిలికాన్ స్ర్టల్) యొకకా 
ల్లమినేైషనలాత్ో  ఏరపుడిన ఆర్్నమేచర్ కోరునే కలిగి ఉంటుంది, దీని మీద్ 
స్ాలా టులా  ఉంటాయి.

ఆర్్నమేచర్ వాహకాలన్య ఉంచడానికి లోపలి అంచ్య.     ర్ింగ్   ర్కపంలో 
ఉననే ఆర్్నమేచర్ కోర్  న్య కాస్్ట ఐరన్ లేదా వ�లెడ్ డ్  స్ర్టల్ ప్్రలా ట్ త్ో కూడిన 
ఫ్్రరేమ్ కు అమరుస్ాతు రు.      త్ర్ిగ్న   క్్నతరే ధ్ృవాల   దావార్ా  ఉతపుత్తు  అయి్యయు 
అభివాహానినే కత్తుర్ించినపుపుడు స్ర్టటర్ కోర్  లో సంభ్వించే ఎడీడ్  కర్ెంట్ 
నష్ా్ట లన్య తగిగుంచడానికి ఆర్్నమేచర్ కోర్ ల్లమినైేట్    చేయబడుతుంది.    
ల్లమినైేషన్యలా  పూర్ితు వలయ్లలుగా (చిననే యంత్రాే ల కోసం) లేదా   
విభాగాలుగా  (ప్�ద్్ద  యంత్రాే ల కోసం) స్ా్ట ంప్ చేయబడత్ాయి  
మర్ియు కాగితం లేదా వారి్నేష్ోతు    ఒకదానికొకటి ఇన్యస్లేట్ 
చేయబడత్ాయి.    స్ా్ట ంప్ింగ్ లకు రంధరాే లు కూడా ఉనైానేయి, ఇవి  
సమరథివంతమై�ైన శీతలీకరణన్య అందించడానికి అక్ీయ మర్ియు 
ర్్నడియల్ వ�ంటిలేటింగ్ నైాళాలన్య తయ్లరు చేస్ాతు యి.    ఫ్్రరేమ్  త్ో 
స్ా్ట టర్  యొకకా స్ాధారణ ద్ృశయుం పటం 2 లో చూప్ించబడింది. 

ఆర్్నమేచర్ కాయిల్స్ ని ఉంచడానికి  స్ా్ట టర్ కోర్ ప్�ై ఇవవాబడడ్  స్ాలా ట్ 
లు  పరేధానంగా ర్ెండు రకాలుగా  ఉంటాయి, (i) ఓప్�న్ మర్ియు (ii) 
స�మీ కోలా జ్డ్  స్ాలా ట్ లు,  వరుసగా పటం 3a మర్ియు bలో చూప్ించిన 
విధ్ంగా  .

అన్యమత్ంచవు,  తదావార్ా వ�ైండింగ్    పరేకిరియన్య కిలాష్టతరం చేస్యతు ంది   . 
పూర్ితుగా మ్యసివేసిన స్ాలా టులా  చాల్ల అరుద్్యగా ఉపయోగించబడత్ాయి, 
కాన్ ఉపయోగించినపుపుడు, వాటికి  వ�ైండింగ్ మలుపుల బ్రరేసింగ్ 
అవసరం.

తకుకావ వోలే్ట జ్ DC సప్�లలా  యొకకా పరేత్ేయుక వనరు.   ఉతే్తుజ వనరు 
స్ాధారణంగా డిసి షంట్ లేదా సమైేమేళన జనర్్నటర్, దీనిని ఎకిస్టర్ 
అని ప్ిలుస్ాతు రు, ఇది అదే ఆల్టర్్ననేటర్ ష్ాఫ్్ట కు అమరచుబడుతుంది.   
నిష్క్్రమణ కర్ెంట్ న్య ర్ెండు సిలా ప్ ర్ింగ్ లు మరి్యు   బరేష్  ల 
సహాయంత్ో  ర్ోటర్ కు సరఫర్ా చేస్ాతు రు.     ఉదేవాగం వలలా  ఏరపుడిన క్్నతరే 
ధ్ృవాలు ఉతతురం   మరి్యు ద్క్ిణంగా పరేత్ాయుమ్లనేయంగా ఉంటాయి.

ర్ొటేటింగ్   ఫ్్రల్డ్  ర్ోటరులా  ర్ెండు రకాలుగా ఉంటాయి, అవి (i) పటం 
4లో చూప్ించిన  విధ్ంగా పరేధాన  ధ్ృవ రకం మర్ియు (ii) పటం 
5  లో చూప్ించిన విధ్ంగా మృద్్యవ�ైన సూథి పాకార రకం లేదా నైాన్-
స్ాలెంట్ పో ల్ రకం.

ఓప్�న్ స్ాలా టలా న్య ఎకుకావగా ఉపయోగిస్ాతు రు ఎంద్్యకంటే కాయిల్స్ న్య 
స్ాలా టలా లో ఉంచడానికి ముంద్్య ఫారం-గాయం మర్ియు ప్్రరే-ఇన్యస్లేట్ 
చేయవచ్యచు, ఫలితంగా వేగవంతమై�ైన పని, తకుకావ ఖరుచు మర్ియు 
మంచి ఇన్యస్లేషన్ జరుగుతుంది. ఈ రకమై�ైన స్ాలా టులా  లోపభ్్యయిష్ట 
కాయిల్స్ న్య స్యలభ్ంగా త్ొలగించడానికి మర్ియు భ్ర్్రతు చేయడానికి  
కూడా వీలు  కలిపుస్ాతు యి.  కాన్ ఈ రకమై�ైన స్ాలా టులా  ఫ్లా క్స్ యొకకా 
అసమ్లన పంపి్ణీని సృష్ి్టస్ాతు యి, తదావార్ా ఈఎమ్ఎఫ్ తరంగాలలో 
పరేకంపనలు   సృష్ి్టస్ాతు యి.      స�మీ-కోలా జ్డ్  రకం స్ాలా టులా  ఈ విషయంలో 
మై�రుగాగు  ఉంటాయి కాని ఫారం-గాయం కాయిల్స్ వాడకానినే  

ప్రధ్ధన ధ్ృవ ర్క్ం: ఈ రకం  ర్ోటర్ న్య సో్లా  మరి్యు మీడియం స్రపుడ్ 
ఆల్టర్్ననేటర్ లకు మ్లతరేమైే  ఉపయోగిస్ాతు రు.  ఈ రకం  తకుకావ 
ఖరుచుత్ో కూడుకుననేది, ఫ్్రల్డ్  కాయిల్స్ కు ఎకుకావ సథిలం మర్ియు 
విస్ాతు రమై�ైన ఉష్ా్ణ నినే వ�ద్జలేలా  పరాే ంత్ానినే కలిగి ఉంటుంది.  ఈ రకం 
హెైస్రపుడ్     ఆల్టర్్ననేటర్ లకు  తగినది కాద్్య  , ఎంద్్యకంటే తగినంత             
పొ ంద్డంలో ఇబైందిత్ో పాటు రనినేంగ్ చేస్రటపుపుడు పరేధాన సతు ంభాలు 
చాల్ల శబా్ద నినే సృష్ి్టస్ాతు యి. య్లంత్రేక బలం..

రి్వేటెడ్ స్ర్టల్ ల్లమినైేషన్ లన్య  ష్ాఫ్్ట ఫ్ిటి్టంగ్  కు   అమర్్నచు పరేధాన 
పో ల్ టెైప్ ర్ోటార్ న్య  పటం 4 చూప్ిస్యతు ంది. ఒక జత చేయబడిన 
ఉమమేడి.  ధ్ృవ ముఖ్లలు  గాలి గాయుప్ లో  ఫ్లా క్స్ యొకకా  ఏకర్్రత్  
పంప్ిణీని కలిగి ఉంటాయి, ఇది  ఉతపుత్తు  చేయబడిన EMF  యొకకా 
స�ైనస్ో యిడల్ వేవ్ ర్కపం    ఉతపుత్తుకి దారి్తీస్యతు ంది.   వేటన్య 
నిర్ోధించడానికి డంపర్  వ�ైండింగ్  న్య తీస్యకెళలాడానికి ఈ పో ల్ ఫ్్రస్ 
లకు స్ాలా టులా  కూడా ఇవవాబడాడ్ యి. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరి్ంచబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.5.143 - 147 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పరేధాన ధ్ృవ రకం ఆల్టర్్ననేటరలాన్య వాటి ప్�ద్్ద  వాయుసం, తకుకావ అక్ీయ 
పొ డవు మర్ియు తకుకావ లేదా మధ్యుసథి  వేగం  దావార్ా గుర్ితుంచవచ్యచు  

సూమాత్ సూథూ పాకార్ ల్టద్్ధ న్ధన్-స్ాలెంట్ పో ల్ ట�ైప్ ర్ోటర్: ఈ 
రకానినే  ఆవిర్ి టర్ెబైనలా  దావార్ా నడిచే చాల్ల హెై స్రపుడ్ ఆల్టర్్ననేటరలాలో 
ఉపయోగిస్ాతు రు.   మంచి య్లంత్రేక బల్లనినే కలిగి ఉండటానికి, ర్ోటర్   
యొకకా వాయుస్ానినే  తగిగుంచడం దావార్ా పర్ిధీయ వేగానినే తగిగుంచవచ్యచు 
మర్ియు పరేత్ాయుమ్లనేయంగా ప్�ర్ిగిన అక్ీయ పొ డవుత్ో.  ఇటువంటి 
ర్ోటరులా   ర్ెండు లేదా నైాలుగు సతు ంభాలన్య కలిగి ఉంటాయి కాని అధిక 
వేగంత్ో నడుస్ాతు యి.

అటువంటి వేగాలన్య తటు్ట కోవడానికి,   ర్ోటార్  ఘన ఉకుకా ఫో రి్జింగ్ 
త్ో తయ్లరు చేయబడింది,  ఇది పటం 5Aలో చూప్ించిన  విధ్ంగా 
ర్్నఖ్లంశ స్ాలా ట్ లన్య కత్తుర్ించింది, ఇది ఆరు స్ాలా ట్  లత్ో కూడిన ర్ెండు-
ధ్్యరే వ ర్ోటర్ న్య చూపుతుంది.        వ�ైండింగ్  ఇన్యస్లేటెడ్ ర్ాగి పటీ్టల 
ర్కపంలో ఉంటుంది,  స్ాలా టలా లో సర్ెబన చీలికల దావార్ా స్యరక్ితంగా 
ఉంచబడుతుంది మరి్యు  ఉకుకా  బంధాలత్ో  స్యరక్ితంగా   
బంధించబడుతుంది.

పటం 5బిలో చూప్ించిన విధ్ంగా స్ాలా ట్ లు  తయ్లరు  చేయని ర్ోటార్ 
యొకకా అంచ్య  యొకకా ఒక భాగానినే   సతు ంభాలుగా ఉపయోగిస్ాతు రు.

మృద్్యవ�ైన సూథి పాకార ధ్ృవ రకం ఆల్టర్్ననేటరలాన్య వాటి తకుకావ 
వాయుసం, పొ డవ�ైన అక్ీయ పొ డవు మర్ియు అధిక వేగం  దావార్ా   
గురి్తుంచవచ్యచు. 

ఆల్రర్్ననేటర్్ల ర్్నట్టంగ్

ఒక విద్్యయుత్ యంతరేం  స్ాధారణంగా  లోడ్  వద్్ద  ర్్నటింగ్ చేయబడుతుంది  
,ఇది ఎకుకావ వేడి మరి్యు ఇన్యస్లేషన్  దెబైత్నకుండా 
మోయగలద్్య  . 

అనగా  ఎలకి్టరికల్ మై�ష్ిన్ యొకకా ర్్నటింగ్ అనేైది మై�ష్ిన్ యొకకా 
అంతరగుత నష్ా్ట ల   వలలా  కలిగ్న ఉషో్్ణ గరిత ప్�రుగుద్ల దావార్ా 
నియంత్రేంచబడుతుంది  .   ఆర్్నమేచర్ (I2R) లోని  ర్ాగి నష్టం  
ఆర్్నమేచర్ విద్్యయుత్ యొకకా బలంప్�ై ఆధారపడి ఉంటుంది మర్ియు 
పవర్ ఫాయుక్టర్ ప్�ై ఆధారపడి ఉంటుంది  .

kWలోని అవుట్ పుట్ ఇవవాబడడ్  kVA యొకకా ఆల్టర్్ననేటర్ కొరకు 
పవర్ ఫాయుక్టర్ కు అన్యలోమ్లన్యపాతంలో ఉంటుంది. ఉదాహరణకు  
ఫుల్ లోడ్  ప్�ై 1000 కెవిఎ ఆల్టర్్ననేటర్ యొకకా అవుట్   పుట్  పవర్ 
ఫాయుక్టర్ 0.2, 0.5, 0.8 మరి్యు య్యనిటీ వద్్ద  వరుసగా 200, 
500, 800, 1000     కిలోవాట్ గా ఉంటుంది, అయిత్ే  ఆర్్నమేచర్ లో 
ర్ాగి నష్ా్ట లు పవర్ ఫాయుక్టర్  తకుకావగా ఉననేంద్్యన అల్లగ్న  ఉంటాయి.

ప్�ై కారణాల వలలా  ఆల్టర్్ననేటరలాన్య స్ాధారణంగా కెవిఎ (కిలో వోల్్ట  
య్లంప్ియర్) లో ర్్నటింగ్ చేస్ాతు రు.

వేట

వేట అనైేది ఆల్టర్్ననేటర్ లో ఒక ద్ృగివాషయం, ఇది లోడ్ లో నిరంతర 
హచె్యచుతగుగు ల వలలా  సంభ్విస్యతు ంది. ఆల్టర్్ననేటర్ ప్�ై లోడ్ తరచ్యగా 
మ్లరుతుననేపుపుడు, అపుపుడు ఆల్టర్్ననేటర్ యొకకా ర్ోటార్ అసిథిరంగా  
నడుస్యతు ంది,  ర్ోటర్ లో ఏర్ాపుటు చేయబడిన  ఆసిలేషన్ లు లేదా 
పరేకంపనల కారణంగా విజిల్ శబ్దం వస్యతు ంది.   ఈ ద్ృగివాషయ్లనినే  
ఆల్టర్్ననేటరలా  వేట  అంటారు.

 ఫ్్రల్డ్  పో ల్ కోర్ లో ఏర్ాపుటు చేసిన డాంపర్ వ�ైండింగ్స్ దావార్ా వేట 
నిర్ోధించబడుతుంది. 

ఆల్రర్్ననేటర్ పై�ై 3-ఫ్ేజ్ వోల్ట్ర జ్ మర్ియు స్ాధ్ధర్ణ పర్్గక్ష యొక్్క జనర్్నషన్ (Generation of 3-phase 
voltage and general test on alternator )
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 3-ఫే్జ్ ఆల్రర్్ననేటర్  ద్్ధవెర్ా  3-ఫ్ేజ్ వోల్ట్ర జ్ వేవ్-ఫార్ాలన్ర జనర్్నట్ చేసే  విధ్ధన్ధనినే వివర్ించండి
• 3φ సపై�ల్ల  యొక్్క ఫ్ేజ్ స్రక్వవెన్సీ పైేర్్క్కనండి
• క్ంట్టనూయాటీ ఇన్రసీల్టషన్ మర్ియు ఎర్తి క్నెక్షన్ కొర్క్ు ఆల్రర్్ననేటర్ ని పర్్గక్ించే విధ్ధన్ధనినే పైేర్్క్కనండి
• ర్ాష్ర ్ర ఇ.ఎం.ఎఫ్.   ఆల్రర్్ననేటర్ యొక్్క సమీక్ర్ణం
• ఐ.ఇ.ఇ. పైేర్్క్కనండి.  నిబంధ్నలు మర్ియు బి.ఐ.ఎస్.  ఆల్రర్్ననేటర్ యొక్్క ఎరి్తింగ్ క్ు సంబంధించిన సిఫార్్లసీలు. 

త్్ర-ఫే్జ్ వోల్ట్ర జీ యొక్్క జనర్్నషన్: పరాే థమికంగా,  తీరే-ఫ్్రజ్ ఆల్టర్్ననేటర్ 
(జనర్్నటర్) యొకకా సూతరేం సింగిల్ ఫ్్రజ్ ఆల్టర్్ననేటర్ (జనర్్నటర్)  
మ్లదిర్ిగానైే ఉంటుంది, మ్యడు  సమ్లనంగా స్రపుస్డ్  కాయిల్స్ లేదా 
వ�ైండింగ్ లు ఉనైానేయి, ఇవి మ్యడు అవుట్ పుట్ వోలే్ట జీలన్య 
ఉతపుత్తు  చేస్ాతు యి.    ఒకదానిత్ో ఒకటి  120° చొపుపున ద్శ.

ఒక స్ాధారణ ర్ొటేటింగ్-లూప్, తీరే-ఫ్్రజ్ జనర్్నటర్ దాని అవుట్ పుట్ : 
వోలే్ట జ్ వేవ్-ఫార్ాలత్ో  పటం 1cలో చూప్ించబడింది.

పటం 1aలో చూప్ించిన  విధ్ంగా,  స్యమ్లరు 120° ద్ూరంలో  
ఉననే మ్యడు సవాతంతరే లూప్ లు అయస్ాకాంత  క్్నతరేంలో త్ర్ిగ్నల్ల  
చేయబడాడ్ యి,  చూప్ించబడడ్  ఆల్టర్్ననేటర్ ఒక త్ర్ిగ్న  ఆర్్నమేచర్  అనేై 

భావనత్ో   రకం.  పటం 1Aలో చూప్ించిన  విధ్ంగా,   మ్యడు లూప్ 
లు ఒకదానికొకటి  విద్్యయుత్ గా వేరు చేయబడత్ాయి మరి్యు లూప్ 
ల చివరలు  వయుకితుగత సిలా ప్ ర్ింగ్ లకు కనై�క్్ట చేయబడత్ాయి.   లూప్ 
లు   ఏకర్్రత్ అయస్ాకాంత క్్నతరేంలో త్రుగుతుననేపుపుడు, అవి స�ైన్ 
తరంగాలన్య ఉతపుత్తు  చేస్ాతు యి.  ఒక లో ఒక స్ాధారణ ర్ొటేటింగ్-
లూప్, తీరే-ఫ్్రజ్ జనర్్నటర్ దాని అవుట్ పుట్ వోలే్ట జ్ వేవ్-ఫార్ాలత్ో  
పటం 1cలో చూప్ించబడింది.  

పటం 1aలో చూప్ించిన  విధ్ంగా,  స్యమ్లరు 120° ద్ూరంలో  
ఉననే మ్యడు సవాతంతరే లూప్ లు అయస్ాకాంత  క్్నతరేంలో త్రి్గ్నల్ల  
చేయబడాడ్ యి,  చూప్ించబడడ్  ఆల్టర్్ననేటర్ ఒక త్ర్ిగ్న  ఆర్్నమేచర్  అనైే 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.5.143 - 147 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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భావనత్ో   రకం.  పటం 1Aలో చూప్ించిన  విధ్ంగా,   మ్యడు 
లూప్ లు ఒకదానికొకటి  విద్్యయుత్ గా వేరు చేయబడత్ాయి మర్ియు 
లూప్ ల చివరలు  వయుకితుగత సిలా ప్ ర్ింగ్ లకు కనై�క్్ట చేయబడత్ాయి.   
లూప్ లు   ఏకర్్రత్ అయస్ాకాంత క్్నతరేంలో త్రుగుతుననేపుపుడు, అవి 
స�ైన్ తరంగాలన్య ఉతపుత్తు  చేస్ాతు యి. ఒక లోపరాే కి్టకల్ ఆల్టర్్ననేటర్, ఈ 
లూప్ లు మలీ్ట-టర్నే వ�ైండింగ్ ఎలిమై�ంట్ త్ో భ్ర్్రతు   చేయబడత్ాయి 
మర్ియు  ర్ోటర్ స్ాలా ట్ ల అంతటా పంప్ిణీ చేయబడత్ాయి  , అయిత్ే 
ఒకదానికొకటి 120° విద్్యయుత్ డిగ్రరిల  వద్్ద  స్రపుస్ చేయబడత్ాయి.   
ఇంకా,  ఆచరణలో,   పటం 1A లో చూప్ించిన విధ్ంగా ఆరు సిలా ప్ 
ర్ింగ్ లు    ఉండవు  , కాన్ మ్యడు ఉనైానేయ్ల లేదా అనైే దానిప్�ై 
ఆధారపడి నైాలుగు  లేదా మ్యడు సిలా ప్ ర్ింగ్ లు  ఉంటాయి.  వ�ైండింగ్ 
లు వరుసగా  ఒక నక్షతరేం లేదా డెల్ల్ట లో  అన్యసంధానించబడి 
ఉంటాయి  .

ఉననే  కాయిల్స్ త్ో భ్ర్్రతు చేయబడత్ాయి.  అయిత్ే,  అయస్ాకాంత 
ధ్ృవాలన్య  కలిగి ఉననే  త్రి్గ్న భాగం చూప్ించబడద్్య.

పటం 1 సిలో   మ్యడు ద్శల       తీగచ్యట్టలు  ర్ెండు ధ్ృవ  
అయస్ాకాంత క్్నతరేంలో త్ర్ిగ్న  నక్షతరేంలో అన్యసంధానించబడిన  భ్రేమణ 
ఆర్్నమేచర్ రకం ఆల్టర్్ననేటర్ న్య   చూప్ిస్యతు ంది.   పటం 1c      పరేకారం,  
తీగచ్యట్ట ‘R’ కుడి కోణాలోలా  ఫ్లా క్స్ న్య కత్తుర్ించే ‘N’ ధ్ృవం పరేభావంత్ో 
కద్్యలుతుంది, మర్ియు  ఈ కిరింది విధ్ంగా ‘O o’ పొ జిషన్ వద్్ద  గర్ిష్ట   
ప్్రరేరి్త వోలే్ట జీని ఉతపుత్తు    చసే్యతు ంది.   ఫారడే యొకకా విద్్యయుద్యస్ాకాంత 
ప్్రరేరణ నియమ్లల  పరేకారం గారి ఫ్.   తీగచ్యట్ట ‘R’   గడియ్లర దిశలో   
కద్్యలుతుననేపుపుడు, emf 90 డగి్రరిల వద్్ద  స్యనైానేకు పడిపో తుంది, 
తరువాత 180 డిగ్రరిల వద్్ద  ద్క్ిణ ధ్్యరే వం పరేభావంత్ో గర్ిష్టంగా -vకు  
ప్�రుగుతుంది.  అదేవిధ్ంగా ‘ఆర్’ ద్శలో ప్్రరేర్్నపి్ంచబడిన ఈఎంఎఫ్ 
270 డిగ్రరిల వద్్ద  స్యనైానే అవుతుంది మర్ియు 360 డగి్రరిల  వద్్ద  +v 
గర్ిష్ా్ట నినే చేరుకుంటుంది.      అదేవిధ్ంగా  ‘Y’, ‘B’ కాయిల్స్  దావార్ా 
ఉతపుత్తు  చేయబడే EMFన్య ఒక్న గారి ఫ్ ప్�ై లెకికాంచవచ్యచు.  RYB  అనైే  
మ్యడు కాయిల్స్ దావార్ా  ఉతపుత్తు  చేయబడే  స�ైన్ వేవ్-ర్కపాలన్య 
అధ్యుయనం చేయడం  దావార్ా  , కాయిల్ ‘R’ యొకకా వోలే్ట జ్  కాయిల్ 
యొకకా  వోలే్ట జీకి   దార్ితీస్యతు ంద్ని చూప్ిస్యతు ంది. 

‘Y’ 120°, మరి్యు  కాయిల్  ‘Y’ యొకకా వోలే్ట జ్ కాయిల్ యొకకా  
వోలే్ట జీకి  దార్ితీస్యతు ంది 

‘ B’ 120°.

దశ క్రోమం:  వోలే్ట జీలు ఒకదానికొకటి అన్యసరి్సూతు ,  అంటే  వాటి గర్ిష్ట  
విలువన్య చేరుకునైే కరిమ్లనినే ఫ్్రజ్ స్రకెవాన్స్ అంటారు.      కాయిల్  R 
లేదా ఫ్్రజ్    R యొకకా  వోలే్ట జీ   కాయిల్ Y లేదా ఫ్్రజ్ యొకకా వోలే్ట జీ 
కంటే   ముంద్్యగా దాని స్ాన్యకూల గర్ిష్ట  విలువన్య చేరుకుంటుంద్ని 
పటం  1cలోని తరంగ ర్కపం   చూపి్స్యతు ంది.   ‘Y’, మర్ియు ఆ 
తరువాత కాయిల్ B లేదా ఫ్్రజ్ B యొకకా వోలే్ట జ్ దాని స్ాన్యకూల 
గర్ిష్ట  విలువకు చేరుకుంటుంది. అంద్్యవలలా  ఫ్్రజ్ స్రకెవాన్స్ న్య ఆర్ 
వ�ైబీకి చెబుత్ారు.

పటం 1cలో    చూప్ించబడడ్  ఆల్టర్్ననేటర్  యొకకా  భ్రేమణానినే 
గడియ్లరం వ�ైపు న్యంచి య్లంటిల్లక్ వ�ైజ్ దిశకు మ్లర్ిచునటలాయిత్ే, 
ఫ్్రజ్  స్రకెవాన్స్ RBY గా  మ్లరచుబడుతుంది.    పాలీ ఫ్్రజ్  జనర్్నటరులా  
మర్ియు పాలీ ఫ్్రజ్ వ�ైండింగ్ ల  యొకకా సమ్లంతర కనై�క్షన్ కొరకు 
ఇది అతయుంత ముఖయుమై�ైన అంశం.  3-ఫ్్రజ్ ఇండక్షన్ మోటార్ యొకకా 
భ్రేమణ దిశ  3-ఫ్్రజ్ సప్�లలా   యొకకా ఫ్్రజ్  స్రకెవాన్స్ ప్�ై ఆధారపడి  
ఉంటుంది.   ఒకవేళ  ఆల్టర్్ననేటర్   యొకకా  ఫ్్రజ్ స్రకెవాన్స్ మ్లరచుబడతి్ే,  
ఆ ఆల్టర్్ననేటర్ కు కనై�క్్ట చేయబడడ్  అనినే 3-ఫ్్రజ్ మోటార్ లు ర్ివర్స్ 
దిశలో   నడుస్ాతు యి, అయిత్ే ఇది  పరేభావితం   చేయకపో వచ్యచు. 
లెైటింగ్ మరి్యు హీటింగ్ లోడ్ లు.

సింగిల్ ఫ్్రజ్     ఆల్టర్్ననేటర్ మర్ియు 3-ఫ్్రజ్    ఆల్టర్్ననేటర్  యొకకా 
నిర్ామేణంలో ఉననే ఏకెబక వయుత్ాయుసం పరేధాన  వ�ైండింగ్ లో ఉంది.   
లేకపో త్ే రె్ండు  రకాల  ఆల్టర్్ననేటరులా  ఒక్న విధ్మై�ైన నిర్ామేణానినే కలిగి 
ఉంటాయి. 

ఆల్రర్్ననేటర్ యొక్్క స్ాధ్ధర్ణ పర్్గక్ష: పరేత్ాయుమ్లనేయ్లలు నిరంతరం  
స్రవలో   ఉంటాయి   కాబటి్ట  వార్ి స్ాధారణ సిథిత్ని  ఎపపుటికపుపుడు 
తనిఖీ  చేయ్లలి.  ఇది నివారణ నిరవాహణ   కింద్కు వస్యతు ంది మరి్యు 

ఇంతకు ముంద్్య చర్ిచుంచినటులా గా, త్ర్ిగ్న అయస్ాకాంత క్్నతరే రకం 
ఆల్టర్్ననేటరలాన్య ఎకుకావగా ఉపయోగిస్ాతు రని కూడా మనకు త్ెలుస్య  .   
అటువంటి సంద్ర్ాభాలోలా  డిసి సప్�లలా త్ో  ఫ్్రల్డ్  సతు ంభాలన్య ఉత్ేతుజపరచడానికి 
క్నవలం ర్ెండు సిలా ప్ ర్ింగ్ లు మ్లతరేమైే అవసరం అవుత్ాయి. పటం 
1 బి ఒక సిథిరమై�ైన, 3-ఫ్్రజ్ ఆర్్నమేచర్ న్య చూప్ిస్యతు ంది, దీనిలో పరేత్ 
వ�ైండింగ్ యొకకా వయుకితుగత లూప్ లు 120 ఎలకి్టరికల్ డిగ్రరిల ద్ూరంలో  

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.5.143 - 147 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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అనవసరమై�ైన విచిఛినైానేలు లేదా యంత్రాే నికి  నష్ా్ట నినే నివార్ిస్యతు ంది.    
ఆలి్టనేైటర్   ప్�ై   నిరవాహించాలిస్న  స్ాధారణ తనిఖీలు:

• వ�ైండింగ్ ల యొకకా  కంటినూయుటీ చెక్

• వ�ైండింగ్ ల  మధ్యు ఇన్యస్లేషన్ ర్ెసిస�్టన్స్ విలువ

• శర్్రర్ానికి వ�ైండింగ్  ల యొకకా  ఇన్యస్లేషన్ ర్ెసిస�్టన్స్ విలువ

• మై�షి్న్ యొకకా ఎర్తు కనై�క్షన్  చెక్ చేయడం

క్ంట్టన్రయాటీ ట�స్్ర :  పటం 2లో చూప్ించిన విధ్ంగా  వ�ైండింగ్స్ యొకకా 
కంటనిూయుటీని  ఈ కిరింది పద్్ధత్ దావార్ా తనిఖీ చేస్ాతు రు.  

టెస్్ట  ల్లయుంప్ ఒక చివరన్య తటసథి  (నక్షతరే బింద్్యవు) కు  మర్ియు 
మర్ొక  చివరన్య వ�ైండింగ్ టెర్ిమేనల్స్ (R Y B)కు వరుసగా కనై�క్్ట 
చేస్ాతు రు.   అనినే  టెర్ిమేనల్స్ RYBప్�ై  టెస్్ట  ల్లయుంప్ సమ్లనంగా 
పరేకాశవంతంగా   వ�లుగుతుననేటలాయిత్ే, అపుపుడు వ�ైండింగ్ యొకకా 
కంటినూయుటీ  సరి్గాగు   ఉంటుంది. అదేవిధ్ంగా   , పటం 3  లో చూప్ించిన 
విధ్ంగా  , మనం పర్్రక్ించవచ్యచు.

టెస్్ట  ల్లయుంప్ త్ో కంటని్యయుటీని పర్్రక్ించడం అనైేది ర్ెండు టెర్ిమేనల్స్ 
మధ్యు కొనస్ాగింపున్య మ్లతరేమైే సూచిస్యతు ంది కాన్ అదే వ�ైండింగ్ ల 
మధ్యు ఏ చిననే విషయ్లనినే సూచించద్్య. కాయిల్స్ యొకకా వయుకితుగత 
పరేత్ఘటనలన్య తనిఖీ చేయడానికి ఓమీమేటర్ న్య ఉపయోగించడం 
మర్ియు స్ార్కపయు కాయిల్స్ కు ఒక్న విధ్మై�ైన నిర్ోధ్కత ఉంద్ని 
చూడటానికి వాటిని సర్ిపో లచుడం మర్ింత విశవాసన్య పర్్రక్ష. 
ర్్రడింగ్ లు, ర్ికార్డ్ చేయబడినపుపుడు, భ్విషయుతుతు  సూచన కోసం కూడా 
ఉపయోగపడత్ాయి.

ఇన్రసీల్టషన్ నిర్ోధ్క్ పర్్గక్ష కోసం

వెైండింగ్ ల మధ్యా: పటం 4లో చూప్ించిన విధ్ంగా, మై�గగుర్ లెడ్ 
యొకకా ఒక చివర   RYB యొకకా ఏదెైనైా ఒక టెర్ిమేనల్  కు    కనై�క్్ట  
చేయబడుతుంది మర్ియు మర్ొకటి ఫ్్రల్డ్  వ�ైండింగ్  యొకకా F1 లేదా 
F2కు  కనై�క్్ట చేయబడుతుంది.  ఒకవేళ మై�గగుర్ ఒకటి లేదా అంతకంటే 

ఎకుకావ చదివినటలాయిత్ే, అపుపుడు ఇన్యస్లేషన్ ర్ెసిస�్టన్స్ సర్్న   అని 
అంగ్రకర్ించబడుతుంది .

ఆర్్నమేచర్ మర్ియు ఫ్్రల్డ్  వ�ైండింగ్ ల మధ్యు చిననేగా ఉంటే, మై�గగుర్ జీర్ో 
ఓమ్స్ న్య చద్్యవుత్ాడు.  ఇది  బలహీనంగా  ఉంటే, అది  ఒకటి కంటే 
తకుకావ మై�గోహ్మే చూప్ిస్యతు ంది.

శర్్గర్ం మరి్యు వెైండింగ్ ల మధ్యా ఇన్రసీల్టషన్ నిర్ోధ్క్తన్ర 
పర్్గక్ించడం: పటం 5 లో చూప్ించిన విధ్ంగా,   మై�గగుర్  యొకకా ఒక 
స్రసం  RYB    యొకకా  లీడ్ లలో ఒకదానికి మర్ియు మర్ొకటి  కనై�క్్ట 
చేయబడింది.  మై�గగుర్ యొకకా స్రసం శర్్రరంత్ో అన్యసంధానించబడి 
ఉంటుంది.  వ�ైండింగ్స్ మరి్యు  ఫ్్రరేమ్ మధ్యు  ఇన్యస్లేషన్ సర్ిగాగు   
ఉంటే  ,  మై�గగుర్ ఒకటి కంటే ఎకుకావ మై�గోమలా న్య చద్్యవుత్ాడు.

యొకకా ఒక టెరి్మేనల్ న్య కనై�క్్ట చేయడం దావార్ా ఫ్్రల్డ్  
పర్్రక్ించబడుతుంది ఫ్్రల్డ్  యొకకా F1 లేదా F2కి మర్ియు ఇతర 
టెర్ిమేనల్ కి మై�గగుర్ చేయండి అంజీర్ 6 లో చూప్ిన విధ్ంగా శర్్రరం. ఫ్్రల్డ్  
మధ్యు ఇన్యస్లేషన్ ఉంటేమరి్యు ఫ్్రరేమ్ సర్ిగాగు  ఉంది, Megger ఒకటి 
కంటే ఎకుకావ చద్్యవుతుంది megohm. ఒక మై�గోమ్ కంటే తకుకావ 
పఠనం బలహీనంగా చూపుతుందనిైేలకి ఇన్యస్లేషన్ మరి్యు లీక్నజ్.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.5.143 - 147 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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అన్రమత్ంచదగిన ఇన్రసీల్టషన్ నిర్ోధ్క్త  1 మీగోమ్ క్ంటే 
తక్ు్కవగా ఉండక్ూడద్ర.

ఆల్రర్్ననేటర్ యొక్్క EMF సమీక్ర్ణం (Emf equation of the alternator)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ఆల్రర్్ననేటర్ లో పైే్రర్ిత  EMFన్ర లెక్క్కంచడం  కొర్క్ు EMF సమీక్ర్ణ్ధనినే వివరి్ంచండి.

పైే్రర్ిత emf యొక్్క సమీక్ర్ణం:  ఒక ఆల్టర్్ననేటర్ లో ప్్రరేర్్నప్ించబడిన 
EMF  పరేత్ ధ్ృవం యొకకా అభివాహం, వాహకాల  సంఖయు మరి్యు 
వేగంప్�ై ఆధారపడి ఉంటుంది.   ప్్రరేర్ిత EMF యొకకా  పర్ిమ్లణానినే 
ఈ కిరింద్ ప్్రర్ొకాననే విధ్ంగా   పొ ంద్వచ్యచు.

     Z =   ఆల్టర్్ననేటర్ లో శ్రరిణి/ద్శలో వాహకాలు లేదా కాయిల్  
 భ్ుజాల సంఖయు

     P  =  ధ్్యరే వాల సంఖయు 

    ƒ =  Hz Y లో ప్్రరేర్ిత emf యొకకా ఫ్్రరేకెవాన్స్  

    Ø =  వ�బర్ లోలా  పరేత్ ధ్ృవానికి ఫ్లా క్స్

   kf  =  ఫారమ్ ఫాయుక్టర్ = 1.11 - emfన్య స�ైనసో్ యిడల్ గా             
 భావించినటలాయిత్ే

     N  =  r.p.mలో  ర్ోటర్  యొకకా వేగం.

ఫారడే యొకకా విద్్యయుద్యస్ాకాంత ప్్రరేరణ నియమం పరేకారం, ఒక 
వాహకంలో ప్్రరేర్్నప్ించబడిన సగటు EMF ఫ్లా క్స్ లింక్నజీ యొకకా 
మ్లరుపు  ర్్నటుకు  సమ్లనం.

ర్ోటార్ యొకకా ఒక పర్ిభ్రేమణంలో  (అనగా 60/N స�కనలాలో), పరేత్ 
స్ా్ట టర్ వాహకం PO వ�బర్ లకు  సమ్లనమై�ైన  ఫ్లా క్స్ దావార్ా కట్ 
చేయబడుతుంది.

అంద్్యవలలా       మొతతుం అభివాహం = dO = PO యొకకా  మ్లరుపు 
మరి్యు  అభివాహం మ్లర్్న కాలవయువధి

= dt = 60/N స�కన్యలా .

అంద్్యవలలా   వాహకంలో ప్్రరేర్్నప్ించబడిన  సగటు emf

= 2.22O×2T వోలు్ట లు

= 4.44O T వోలు్ట లు

ఇకకాడ T  అనైేది ఒక ద్శకు కాయిల్స్ లేదా మలుపుల సంఖయు  
మర్ియు Z = 2T.

 ఒక ద్శలోని  అనినే  కాయిల్స్ (i) ఫుల్ ప్ిచ్ చేయబడి( ii) ఒక్న 
స్ాలా ట్  లో స్ాందీరేకృతమై�ై లేదా గుంపుగా ఉననేటలాయితే్ ఇది ప్్రరేరి్త 
వోలే్ట జీ యొకకా వాసతువ విలువ  అవుతుంది.   (వాసతువానికి, పరేత్ 
ద్శ యొకకా కాయిల్స్ అనినే సతు ంభాల కిరింద్ అనైేక స్ాలా టలా లో పంపి్ణీ 
చేయబడత్ాయి.) ఇది అల్ల కాద్్య, కిరింద్  వివర్ించిన  ఈ రె్ండు 
కారకాల  నిషపుత్తులో వాసతువంగా  అంద్్యబాటులో ఉననే  వోలే్ట జ్    
తగుగు తుంది. 

పైిచ్ ఫాయాక్్రర్ (Kp లేదా Kc.):  ఫరాే క్షనల్ ప్ిచ్ వ�ైండింగ్ లో 
ఉతపుననేమయి్యయు వోలే్ట జ్ ఫుల్ ప్ిచ్ వ�ైండింగ్  కంటే తకుకావగా 
ఉంటుంది.      ఫరాే క్షనల్  ప్ిచ్  లో వోలే్ట జ్  ఉతపుత్తు   కావడం కొరకు 
పూర్ితు ప్ిచ్    వోలే్ట జీని గుణించే  కారకానినే ప్ిచ్ ఫాయుక్టర్  అంటారు, 
మర్ియు ఇది ఎలలాపుపుడూ ఒకటి కంటే తకుకావగా ఉంటుంది; దీనిని 
K p లేదా Kc గా సూచిస్ాతు రు.  స్ాధారణంగా ఈ విలువన్య  సమసయులోలా   
నేైరుగా ఇస్ాతు రు.  అపుపుడపుపుడు ఈ విలువన్య ఒక  దాని దావార్ా   
లెకికాంచాలిస్ ఉంటుంది  .

డిసి్ర ్రబ్యయాషన్ ఫాయాక్్రర్ (క్వడి): కండక్టరులా  తపపునిసర్ి అదే ద్శలో 
స్ాలా టలా లో పంప్ిణీ చేయ్లలి ఒక స్ాలా ట్ వద్్ద  క్నందీరేకృతమై�ై ఉండటానికి 
బద్్యలుగా. దీనివలలా ,వివిధ్ కండక్టరలాలో ఉతపుత్తు  చేయబడిన emf 
లో ఉండద్్యఒకదానికొకటి ద్శ, అంద్్యవలలా  జోడించబడద్్య ఒక 
ద్శకు మొతతుం ప్్రరేర్్నప్ిత emfని పొ ంద్డానికి కలిసి ఉంటుంది 
వ�కో్ట రి్యల్ గా జోడించబడింది. ఈ సమయంలో ఇది పర్ిగణనలోకి 
తీస్యకోవాలి పరేత్ ద్శకు ప్్రరేర్్నప్ిత వోలే్ట జీని నిర్ణయించడం.అంద్్యవలలా , 
ఉతపుత్తు  చేయబడిన వోలే్ట జ్ మస్ యొకకా తపపుక సర్ెబన విలువన్య 
పొ ందేంద్్యకు గుణించడానినే a అంటారుపంప్ిణీ కారకం, Kd దావార్ా 
సూచించబడుతుంది మరి్యు విలువ ఎలలాపుపుడూ ఉంటుంది ఒకటి 
కంటే తకుకావ. Kd విలువన్య కన్యగొనైే సూతరేం ఇవవాబడింది కిరింద్. 

జాగరోతతి

ఇన్యస్లేషన్ రె్సిస�్టన్స్ టెస్్ట  నిరవాహించేటపుపుడు, మై�గగుర్  స్యనైానే   
చదివినటలాయిత్ే,  వ�ైండింగ్  యొకకా ఇన్యస్లేషన్ పూరి్తుగా 
విఫలమై�ైంద్ని మర్ియు క్షుణ్ణంగా తనిఖీ చేయ్లలిస్న అవసరం  
ఉంద్ని  నిర్ా్ధ ర్ించాలి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.5.143 - 147 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఆల్రర్్ననేటర్ యొక్్క  లక్షణం మర్ియు వోల్ట్ర జ్ నియంత్రణ (Characteristic and voltage regulation 
of the alternator ) 
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ఆల్రర్్ననేటర్ యొక్్క లోడ్ లక్షణం  మర్ియు P.F యొక్్క ప్రభ్్యవానినే వివరి్ంచండి, ట�ర్ిమానల్ వోల్ట్ర జ్  పై�ై
• ఆల్రర్్ననేటర్్ల  నియంత్రణన్ర  వివర్ించండి  మరి్యు అంద్రలోని సమసయాలన్ర పరి్ష్కర్ించండి. 

ఆల్టర్్ననేటర్ యొకకా  లోడ్ లక్షణం:   ఆల్టర్్ననేటర్ ప్�ై  లోడ్ మ్లర్ినపుపుడు, 
దాని టెరి్మేనల్ వోలే్ట జ్ కూడా  మ్లరుతుంది. ఈ మ్లరుపుకు కారణం  
ఆల్టర్్ననేటర్ లో  వోలే్ట జీ పడిపో వడమైే. 

• ఆర్్నమేచర్ ర్ెసిస�్టన్స్ Ra

• ఆర్్నమేచర్ లీక్నజీ పరేత్చరయు XL

• ఆర్్నమేచర్ పరేత్చరయు, ఇది   లోడ్  యొకకా శకితు కారకంప్�ై ఆధారపడి 
ఉంటుంది. 

ఆర్్నమాచర్ నిర్ోధ్ంలో వోల్ట్ర జ్ తగుగీ దల: ఆల్టర్్ననేటర్ యొకకా  పరేత్ ఫ్్రజ్ 
వ�ైండింగ్ యొకకా నిర్ోధ్ం వోలే్ట జ్  తగుగు ద్లకు కారణమవుతుంది 
ఆల్టర్్ననేటర్ లో, మర్ియు  ఇది I Rకు సమ్లనం,  ఇకకాడ I అనైేది ఫ్్రజ్ 
గా ఉంటుంది. కరె్ంట్ మరి్యు R అనైేది  పరేత్ ద్శకు నిర్ోధ్ం.

ఆర్్నమేచర్ లీక్నజీ చరయులో వోలే్ట జ్ తగుగు ద్ల:  ఆర్్నమేచర్ వాహకాలోలా    
విద్్యయుత్ పరేవాహం     కారణంగా  ఆల్టర్్ననేటర్ లో  ఫ్లా క్స్ ఏర్ాపుటు 
చేసినపుపుడు, గాలి అంతర్ానినే దాటకుండా  కొంత మొతతుంలో ఫ్లా క్స్ 
బయటకు వ�ళ్తతు ంది. ఈ ఫ్లా క్స్ లన్య లీక్నజీ ఫ్లా క్స్ అంటారు.    పటం 1ఎ 
మర్ియు బి  లలో రె్ండు రకాల  లీక్నజీ ఫ్లా క్స్ లు  చూప్ించబడాడ్ యి .

XL విలువన్య సింకరోి నస్ ర్ియ్లక్షన్ అని  ప్ిలుస్ాతు రు, ఇది పని 
పరి్సిథితులన్య    సూచిస్యతు ంద్ని సూచిస్యతు ంది.

ఆర్్నమాచర్ ప్రత్చర్యా వల్ల   వోల్ట్ర జీ పడిపో తుంద్ి:  ఆర్్నమేచర్ ఆల్టర్్ననేటర్ లో   
చరయు  DC జనర్్నటర్ ల మ్లదిరి్గానైే  ఉంటుంది.  కాన్ లోడ్ పవర్ 
ఫాయుక్టర్ ఆల్టర్్ననేటరలాలో ఆర్్నమేచర్ పరేత్చరయుప్�ై గణన్యమై�ైన పరేభావానినే    
చూపుతుంది.

ఆర్్నమేచర్ పరేత్చరయు యొకకా పరేభావాలన్య మ్యడు సంద్ర్ాభాలోలా  
పర్ిగణనలోకి తీస్యకోవాలి, అనగా  లోడ్ పవర్ ఫాయుక్టర్  ఉననేపుపుడు  

• ఏకత

• జీర్ో ల్లగిజింగ్

• జీర్ో లీడింగ్.

ఐకయుత వద్్ద   ప్ి.ఎఫ్.  ఆర్్నమేచర్ పరేత్చరయు  యొకకా  పరేభావం కారి స్-
మ్లగెనేటెైజ్నషన్  మ్లతరేమేై. అంద్్యవలలా  అయస్ాకాంత క్్నతరేంలో కొంత 
వక్రరికరణ ఉంటుంది  .

కాన్   జీర్ో ల్లగ్ ప్ి.ఎఫ్ విషయంలో.   ఆర్్నమేచర్ పరేత్చరయు  యొకకా  
పరేభావం అయస్ాకాంతీకరణం చెంద్్యతుంది. ఈ అయస్ాకాంతీకరణ 
పరేభావానినే భ్ర్్రతు  చేయడానికి,  క్్నతరే ఉత్ేతుజ పరేవాహానినే ప్�ంచాలిస్న 
అవసరం ఉంది . మర్ోవ�ైపు  ,  ఆర్్నమేచర్ పరేత్చరయు   యొకకా పరేభావం 
జీర్ో లీడింగ్ ప్ి.ఎఫ్.   అయస్ాకాంతంగా ఉంటుంది.   నష్టపర్ిహారం 
చెలిలాంచడానికి ప్�ర్ిగిన ప్్రరేర్ిత EMF, మర్ియు  ఈ    అద్నపు   
అయస్ాకాంతీకరణ పరేభావం కారణంగా టెర్ిమేనల్ వోలే్ట జీ  యొకకా 
సిథిరమై�ైన విలువన్య ఉంచడానికి,   క్్నతరే ఉత్ేతుజ పరేవాహానినే తగిగుంచాలి. 

ఆల్రర్్ననేటర్ ల ర్్నట్టంగ్: ఇవవాబడడ్   కెపాసిటీ లోడ్ కొరకు పవర్ ఫాయుక్టర్ 
లోడ్ కర్ెంట్ ని  నిర్ణయిస్యతు ంది, మర్ియు   ఆల్టర్్ననేటర్ యొకకా 
స్ామర్ాథి యూనినే  లోడ్ కర్ెంట్  ఆధారంగా నిర్ణయిస్ాతు రు,  ఆల్టర్్ననేటర్  
యొకకా ర్్నటింగ్ ని KVA లేదా MVAలో ఇస్ాతు రు.    ఈ సంద్రభాంలో  
కిలోవాట్ లేదా MW    కాకుండా, వాటేజ్ ర్్నటింగ్ త్ో పాటు పవర్ 
ఫాయుక్టర్ కూడా సూచించబడుతుంది.

ఉద్్ధహర్ణ: A 3-ఫ్్రజ్, స్ా్ట ర్-కనై�క్్ట చేయబడింది ఆల్టర్్ననేటర్ 
సరఫర్ాలు a బరువు యొకకా 5 MW వద్్ద  ప్ి.ఎఫ్. 0.85 ల్లగిజింగ్ 
మరి్యు వద్్ద  a వోలే్ట జ్ యొకకా 11 కె.వి. అది నిర్ోధ్ం is 0.2 ఓహ్మే 
per ఘట్టం మర్ియు the ఏకకాలిక పరేత్సపుంద్న is 0.4 ఓహ్మే per 
ఘట్టం. గణించ్య the గ్రత విలువ యొకకా the emf జనర్్నట్ చేశారు.

లీక్నజీ ఫ్లా క్స్ లు సంతృపతుతప్�ై ఆధారపడి ఉననేపపుటిక్ర, అవి విద్్యయుత్ 
మర్ియు   టెరి్మేనల్ వోలే్ట జ్ ‘V’ మధ్యు  విద్్యయుత్ మర్ియు ద్శ కోణంప్�ై 
ఆధారపడి ఉంటాయి.  ఈ లీక్నజీ ఫ్లా క్స్ లు ఒక చర్ాయు  వోలే్ట జీని 
ప్్రరేర్్నపి్స్ాతు యి, ఇది విద్్యయుత్ పరేవాహం  కంటే 90° ముంద్్య   ఉంటుంది. 
స్ాధారణంగా లీక్నజీ ఫ్లా క్స్ యొకకా పరేభావానినే  ఇండకి్టవ్ ర్ియ్లక్షన్  
XL మరి్యు  వరే్ియబుల్ కావాంటిటీ అంటారు.     కొనినేస్ారులా   
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ప్�ై డేటాత్ో ఫి్గ్ 2లో చూప్ిన విధ్ంగా వ�కా్ట ర్ ని గ్రయడం,మన ద్గగుర 
ఉంది

ఆల్రర్్ననేటర్ యొక్్క వోల్ట్ర జ్ ర్్వగుయాల్టషన్  :         ఆల్టర్్ననేటర్ యొకకా వోలే్ట జ్ 
ర్ెగుయులేషన్  అనేైది లోడ్ న్య పూర్ితు ర్్నటింగ్ విలువ న్యండి  స్యనైానేకు,  
వేగంత్ో తగిగుంచినపుపుడు వోలే్ట జీ  ప్�రుగుద్లగా నిరవాచించబడుతుంది.  

లోడ్ యొకకా శకితు కారకానినే   బటి్ట  శాతం నియంతరేణ గణన్యంగా  
మ్లరుతుంది, మర్ియు  లీడింగ్ ప్ి.ఎఫ్ కోసం మనం చూశాము.   
టెర్ిమేనల్ వోలే్ట జ్ లోడ్ త్ో ప్�రుగుతుంది, మర్ియు  వ�న్యకబడిన P.F.   
లోడ్ త్ో టెర్ిమేనల్  వోలే్ట జ్ పడిపో తుంది  .

ఉద్్ధహర్ణ:  AC జనర్్నటర్ న్యంచి   లోడ్    త్ొలగించబడినపుపుడు,  
దాని టెరి్మేనల్ వోలే్ట జ్ పూర్ితు లోడ్ వద్్ద  480V న్యంచి లోడ్ లేకుండా   
660Vకు  ప్�రుగుతుంది.   వోలే్ట జ్ రె్గుయులేషన్  లెకికాంచండి.

మ్యడు ఫ్ేజ్ ఆల్రర్్ననేటర్ ల యొక్్క సమాంతర్ ఆపర్్నషన్ మర్ియు సింక్రోనెైజ్నషన్ - బ్రష్ లెస్ ఆల్రర్్ననేటర్ 
(Parallel operation and synchronisation of three phase alternators - brushless 
alternator)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ఆల్రర్్ననేటర్్ల యొక్్క సమాంతర్్గక్ర్ణ యొక్్క  ఆవశయాక్త మరి్యు షర్తులన్ర పైేర్్క్కనండి
•  ర్్వండు 3 ఫే్జ్ ఆల్రర్్ననేటర్్లన్ర  సమాంతర్ం చేసే పదధాతులన్ర వివరి్ంచండి
•  సమాంతర్ కార్యాక్లాపాల   మధ్యా  లోడ్ విభజనపై�ై  ఫ్్రల్డ్  ఉత్ేతిజం మర్ియు వేగంలో మార్్ల్పల   ప్రభ్్యవానినే పైేర్్క్కనండి. 

ఫ్్రల్డ్  కరె్ంట్ సిథిరంగా ఉంటుంది.   ఇది  స్ాధారణంగా పూర్ితు లోడ్ వోలే్ట జ్ 
శాతంగా వయుక్రతుకర్ించబడుతుంది. 

ర్్వండు ఆల్రర్్ననేటర్ ల  సమాంతర్్గక్ర్ణ  అవసర్ం : లోడ్  సర్కకాయూట్ 
యొకకా పవర్ డిమ్లండ్ సింగిల్ ఆల్టర్్ననేటర్ యొకకా పవర్ అవుట్ 
పుట్ కంటే ఎకుకావగా ఉననేపుపుడల్లలా , ర్ెండు  ఆల్టర్్ననేటర్ లు  ఉండాలి.  
సమ్లంతరంగా అన్యసంధానించబడింది

ర్్వండు 3 ఫ్ేజ్ ఆల్రర్్ననేటర్ ల యొక్్క సమాంతర్్గక్ర్ణ (సింక్రోనెైజ్నషన్) 
కొర్క్ు పరి్సిథూతులు

• రె్ండు 3 ఫ్్రజ్ ఆల్టర్్ననేటరలా యొకకా ఫ్్రజ్ స్రకెవాన్స్  ఒక్నల్ల  ఉండాలి.   
దీనిని ఫ్్రజ్ స్రకెవాన్స్ మీటరలాన్య  ఉపయోగించి చెక్ చేయవచ్యచు.

• రె్ండు 3 ఫ్్రజ్ ఆల్టర్్ననేటర్ ల యొకకా  అవుట్ పుట్ వోలే్ట జీలు 
ఒక్నల్ల  ఉండాలి.

• రె్ండు  ఆల్టర్్ననేటరలా యొకకా ఫ్్రరేకెవాన్స్  ఒక్నల్ల ఉండాలి.

డ్ధర్్క లాయాంప్ పదధాత్ : డార్కా ల్లయుంప్  పద్్ధత్ని ఉపయోగించి ర్ెండు 
ఆల్టర్్ననేటరలాన్య సింకరినై�ైజ్ చేస్ర పద్్ధత్ని ఈ కిరింది విధ్ంగా వివరి్ంచారు  .

పటం 1 ర్ెండు తీరే-ఫ్్రజ్ ఆల్టర్్ననేటరలాకు సమ్లంతరంగా ఉపయోగించే 
వలయ్లనినే వివరి్స్యతు ంది.  ఆల్టర్్ననేటర్ 2  లోడ్ సర్కకాయూట్ కు కనై�క్్ట 
చేయబడింది.   ఆల్టర్్ననేటర్ 1 ని ఆల్టర్్ననేటర్ 2త్ో సమ్లంతరంగా 
ఉంచాలి 2  లోడ్ కు   అవుట్ పుట్ వోలే్ట జీకి  ర్ెటి్టంపు ర్్నటింగ్ ఉననే 
మ్యడు  ల్లయుంప్ లు  ఆల్టర్్ననేటర్ 2 మరి్యు లోడ్ సర్కకాయూట్ మధ్యు 
కనై�క్్ట చేయబడత్ాయి. ర్ెండు యంత్రాే లు పనిచేస్యతు ననేపుపుడు, ర్ెండు 
పరేభావాలలో ఒకటి   గమనించబడుతుంది:
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1 రె్ండు ఆల్టర్్ననేటరలా మధ్యు ఫ్్రరేకెవాన్స్లో వయుత్ాయుసంప్�ై ఆధారపడి 
మ్యడు దీపాలు ఒక్న విధ్ంగా వ�లుగుత్ాయి మర్ియు బయటకు 
వ�ళత్ాయి.

2 మ్యడు దీపాలు రె్ండు యంత్రాే ల   మధ్యు  ఫ్్రరేకెవాన్స్లో  వయుత్ాయుసంప్�ై 
ఆధారపడి  ఉండే వేగంత్ో వ�లుగుత్ాయి మర్ియు బయటకు 
వ�ళత్ాయి  , కాన్ ఏకత్ాటిప్�ై కాద్్య. ఈ సంద్రభాంలో, యంత్రాే లు 
సర్ెబన ఫ్్రజ్ స్రకెవాన్స్ లో కనై�క్్ట చేయబడలేద్్య  మర్ియు ఫ్్రజ్  ఆఫ్ 
ఫ్్రజ్   లో ఉనైానేయని  చెబుత్ారు  .   దీనిని సర్ిచేయడానికి, 
ఏదెైనైా ర్ెండు లీడలాన్య ఆల్టర్్ననేటర్ 1 కు మ్లరచుడం అవసరం.     
అనినే దీపాలు వ�లిగించి ఏకత్ాటిప్�ైకి వచేచు  వరకు యంత్రాే లకు  
సమ్లంతరంగా ఉండవు.  మర్ింత సరళత కోసం దీపం పద్్ధత్   
చూపి్ంచబడింది. 

ఆల్టర్్ననేటర్ 1 యొకకా  వేగంలో సవాలపు సరు్ద బాటులా   చేయడం 
దావార్ా  యంత్రాే ల  ఫ్్రరేకెవాన్స్ని సమ్లనం  చేయవచ్యచు  , తదావార్ా  
సింకరినై�ైజింగ్ ల్లయుంప్ లు అత్ తకుకావ  వేగంత్ో వ�లుగుత్ాయి 
మర్ియు  బయటకు వ�ళత్ాయి.   స్ాధ్యుమయి్యయు ర్్నటు..   మ్యడు      
దీపాలు ఆర్ిపో యినపుపుడు,   1 న్యండి మ్యడు లీడ్ ల యొకకా తక్షణ 
విద్్యయుత్ పో ల్లరి్టీ 2 యొకకా వోలే్ట జ్ కు సమ్లనంగా ఉంటుంది,  ఈ 
సమయంలో,  1  యొకకా వోలే్ట జీ    ఇది  2కు సమ్లనంగా మర్ియు 
2త్ో సమ్లనంగా ఉంటుంది, ఇపుపుడు సమ్లంతర సివాచ్ న్య దీపాల   
చీకటి   మధ్యు కాలంలో    మ్యసివేయవచ్యచు  , తదావార్ా రె్ండు 
ఆల్టర్్ననేటరులా  లోడ్  కు శకితుని సరఫర్ా  చేస్ాతు యి.    మ్యడు డార్కా 
పద్్ధత్ పరేకారం ర్ెండు ఆల్టర్్ననేటరులా  సింకరినై�ైజ్నషన్ లో ఉంటాయి. 

ఆల్టర్్ననేటర్ 1 వేగంలో సవాలపు సరు్ద బాటులా  చేయడం దావార్ా యంత్రాే ల 
ఫ్్రరేకెవాన్స్ని సమం చేయవచ్యచు, తదావార్ా సింకరొి నై�ైజింగ్ ల్లయుంప్స్ 
వ�లిగించి, స్ాధ్యుమై�ైనంత తకుకావ ర్్నటుత్ో బయటకు వ�ళాతు యి. మ్యడు 
దీపాలు ఆర్ిపో యినపుపుడు, 1 న్యండి మ్యడు లీడ్స్ యొకకా తక్షణ 
విద్్యయుత్ ధ్్యరే వణత ఈ తక్షణం 2కి సమ్లనంగా ఉంటుంది, 1 యొకకా 
వోలే్ట జ్ 2కి సమ్లనంగా ఉంటుంది మర్ియు 2కి సమ్లనంగా ఉంటుంది 
మరి్యు ఇపుపుడు సమ్లంతర సివాచ్ దీపాల చీకటి మధ్యు కాలంలో 
మ్యసివేయబడుతుంది, తదావార్ా ర్ెండు ఆల్టర్్ననేటర్ లు లోడ్ కు శకితుని 
సరఫర్ా చేస్ాతు యి. మ్యడు డార్కా పద్్ధత్ పరేకారం ర్ెండు ఆల్టర్్ననేటర్ లు 
సింకరోి నిజంలో ఉనైానేయి.

మ్యడు చీకటి పద్్ధత్ కొనినే పరేత్కూలతలన్య కలిగి ఉంది 
మర్ియు చాల్ల అరుద్్యగా ఉపయోగించబడుతుంది. పరేకాశించే 
దీపం చీకటిగా ఉననేపపుటిక్ర (కాలిపో యిన) అంతటా ప్�ద్్ద  వోలే్ట జ్ 
ఉండవచ్యచు. ఫలితంగా, యంత్రాే ల మధ్యు ప్�ద్్ద  వోలే్ట జ్ మరి్యు 
ద్శ వయుత్ాయుసం ఉననేపుపుడే సమ్లంతర కనై�క్షన్ న్య మ్యసివేయడం 
స్ాధ్యుమవుతుంది. తకుకావ వేగంత్ో పనిచేస్ర చిననే స్ామరథియూం గల 
యంత్రాే లకు, ద్శ వయుత్ాయుసం పరేభావితం కాకపో వచ్యచు యంత్రాే ల 
ఆపర్్నషన్. ఏదేమై�ైనపపుటిక్ర, తకుకావ ఆర్్నమేచర్ ర్ియ్లకె్టన్స్ కలిగి 
ఉననే ప్�ద్్ద  కెపాసిటీ య్యనిట్ లు అధిక వేగంత్ో పని చసే్యతు ననేపుపుడు, 
ప్�ద్్ద  ద్శ వయుత్ాయుసం మరి్యు య్యనిట్ లన్య సమ్లంతరంగా ఉంచే 
పరేయతనేం చేస్రతు  గణన్యమై�ైన మొతతుంలో నష్టం జరగవచ్యచు.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.5.143 - 147 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ర్్వండు ప్రకాశవంతమై�ైన, ఒక్ చీక్ట్ట పదధాత్ (డ్ధర్్క మర్ియు బ్ైైట్ 
లాయాంప్ పదధాత్) : ఆల్టర్్ననేటర్ లన్య సమకాలీకర్ించే మర్ొక పద్్ధత్ రె్ండు 
పరేకాశవంతమై�ైన, ఒక చీకటి పద్్ధత్. ఈ పద్్ధత్లో, సమకాలీకరణ 
దీపాల న్యండి ఏవ�ైనైా ర్ెండు కనై�క్షన్యలా  ఆల్టర్్ననేటరులా  కనై�క్్ట చేయబడిన 
తర్ావాత మర్ియు సమ్లంతర ద్శ భ్రేమణానికి సర్ెబన పర్ిసిథితుల 
కోసం పర్్రక్ించబడిన తర్ావాత దాటబడత్ాయి. (ఆల్టర్్ననేటరులా  మ్యడు 

చీకటి పద్్ధత్ దావార్ా పర్్రక్ించబడత్ాయి.) అంజీర్ 2 మ్యడు చీకటి 
పద్్ధత్ దావార్ా సర్ెబన ద్శ భ్రేమణానినే స్ాథి ప్ించడానికి కనై�క్షన్ లన్య 
చూపుతుంది. ర్ెండు పరేకాశవంతమై�ైన, ఒక చీకటి పద్్ధత్ దావార్ా 
ఆల్టర్్ననేటర్ న్య సమకాలీకర్ించడానికి అవసరమై�ైన ల్లంప్ కనై�క్షన్ లన్య 
అంజీర్ 2 చూపుతుంది.

ఆల్టర్్ననేటర్ లు సమకాలీకర్ించబడినపుపుడు, దీపాలు 1 మరి్యు 2 
పరేకాశవంతంగా ఉంటాయి మర్ియు దీపం 3 చీకటిగా ఉంటాయి. 
ఒకటి మసకబారుతుననేంద్్యన ర్ెండు దీపాలు పరేకాశవంతంగా 
మ్లరుతునైానేయి కాబటి్ట , సమ్లంతర సివాచ్ న్య ఎపుపుడు 
మ్యసివేయవచోచు గుర్ితుంచడం స్యలభ్ం. ఇంకా, దీపం పరేకాశం యొకకా 
కరిమ్లనినే గమనించడం దావార్ా, సమకాలీకర్ించబడిన ఆల్టర్్ననేటర్ 
యొకకా వేగం చాల్ల నై�మమేదిగా ఉందా లేదా చాల్ల వేగంగా ఉందా 
మర్ియు దానిని కనై�క్్ట చేయవచోచు చెపపుడం స్ాధ్యుమవుతుంది.

ర్ెండు దీపాలు పూర్ితుగా పరేకాశవంతంగా మర్ియు ఒక దీపం 
పూర్ితుగా చీకటిగా ఉననే సమయంలో, సింకరొి నై�ైజింగ్ సివాచ్ 
మ్యసివేయబడుతుంది.

ఇపుపుడు ఆల్టర్్ననేటర్ ర్ెండూ సింకరొి నై�ైజ్ చేయబడాడ్ యి మర్ియు వాటి 
ర్్నటింగ్ ల పరేకారం లోడ్ న్య పంచ్యకుంటాయి.

ఫ్్రల్డ్  ఉత్ేతిజితం మర్ియు శక్కతి కార్కానినే మార్్చడం యొక్్క ప్రభ్్యవం

ఇతరులత్ో సమ్లంతరంగా నడుస్యతు ననే ఆల్టర్్ననేటర్ యొకకా ఉతే్తుజితంలో 
మ్లరుపు దాని KVA అవుట్ పుట్ ప్�ై మ్లతరేమేై పరేభావం చూపుతుంది, 
ఇది KW అవుట్ పుట్ న్య పరేభావితం చేయద్్య. ఉదేరేకంలో మ్లరుపు 
దాని ఉతపుత్తు  యొకకా శకితు కారకానినే మ్లతరేమైే పరేభావితం చేస్యతు ంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరి్ంచబడింది్ 2022) - అభ్్యయాసం 2.5.143 - 147 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.6.148 & 149 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - సింకరోో నస్ మోట్యర్ మరియు MG సెట్

సింకరోో నస్ మోట్యర్( Synchronous motor)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• సింకరోో నస్ మోట్యర్ యొక్్క పని  సూత్్ధరా నిని వివరించడం
• సింకరోో నస్ మోట్యర్ యొక్్క  నిర్మమాణ్ధతమాక్  వివర్మలను వివరించండి
• సింకరోో నస్ మోట్యర్ ని స్్మ్ర ర్్ర చేయడం కొరక్ు  విభినని విధ్ధన్ధలను పేర్క్కనండి
• సింకరోో నస్ మోట్యర్ మరియు ఇండక్షన్  మోట్యర్  యొక్్క ఫీచర్లను పో ల్చండి 
• సింకరోో నస్ మోట్యర్ల యొక్్క అనువర్తన్ధలను పేర్క్కనండి.

సింకరోో నస్ మోట్యర్
మోటారు వలె  నడిచే ఆల్టర్్ననేటర్ ను సింక్్రరో నస్ మోటార్  అంటారు.  
AC వై�ైంండింగ్   క్ొరకు 3-ఫేజ్ AC సప్లై  అవసరం అవుతుంది  
మర్ియు ఫీల్డ్  వై�ైంండింగ్ ఎక్్సైటింగ్ క్ొరకు  తగిన DC వైోల్ట్ట జ్  అవసరం 
అవుతుంది.   సింక్్రరో నస్ మోటారుై   స్ల్ఫ్ స్ా్ట ర్ి్టంగ్ క్ావు.

పని సూతరాం
త్రీ-ఫేజ్ సింక్్రరో నస్ మోటార్ యొక్క స్ా్ట టర్ వై�ైంండింగ్ ను త్రీ-ఫేజ్ 
సప్లై క్ి కన�క్్ట చేసినపుపుడు, మెషిన్ లో ర్ొటేటింగ్ ఫీల్డ్  ఏర్ాపుటు 
చేయబడుతుంది. ఒకవైేళ ర్ోటార్  ని  భ్రీమణ క్్నతరీం      యొక్క 
భ్రీమణ దిశలో పరాీ రంభించినటైయితే,  తిర్ిగ్న క్్నతరీం యొక్క ఉత్తర 
ధృవం దానితో  ర్ోటర్ యొక్క దక్ిణ  ధృవైానినే మర్ియు దకి్ణ 
ధృవైానినే ఆకర్ిషిసు్త ంది.     తిర్ిగ్న క్్నతరీం ర్ోటార్ యొక్క ఉత్తర  ధృవైానినే 
ఆకర్ిషిసు్త ంది.    ర్ోటార్ భ్రీమణ    వైేగంతో తిరుగుతూనే ఉంటుంది, 
దీనిని తెలిసిన  ఫారుములా, Ns = 120f/p నుండి లెకి్్కంచవచుచు.  ఇది 
తిరి్గ్న క్్నతరీంతో సమక్ాలీకరి్ంచబడుతుంది . ఈ యంతరీం  ఇపుపుడు  
మోటారుగా పనిచేస్్త్త ంది.

నిర్మమాణం

నిర్ాముణంలో, సింక్్రరో నస్ మోటారుై  సంబంధిత ఆల్టర్్ననేటర్ో్త  దాదాపు 
సమానంగా ఉంటాయి మర్ియు పరీధానంగా ర్్ండు మూలక్ాలను 
కలిగి ఉంటాయి.

1 సే్టటర్ (ఆర్్నముచర్)

2 ర్ోటర్ (ఫీల్డ్ )

సింక్్రరో నస్ మోటారుకు ర్ివైాలి్వింగ్ ఆర్్నముచర్ ల్టదా ర్ివైాలి్వింగ్ ఫీల్డ్  
ఉండవచుచు, అయినపపుటకి్ీ చాలా సింక్్రరో నస్ మోటారుై  ర్ివైాలి్వింగ్ 
ఫీల్డ్  రక్ానిక్ి చెందినవి. ర్ోటార్ వలె అదే సంఖ్్యలో స్త ంభాలకు  
గాయమెైన  సిథిరమెైన ఆర్్నముచర్ ను స్ా్ట టర్ ఫేరీమ్ కు జత చేస్ా్త రు, ఫీల్డ్  
అయస్ా్కంతాలను షాఫ్్ట తో తిర్ిగ్న ఫేరీమ్ కు జతచేస్ా్త రు.

ఫీల్డ్  క్ాయిల్ై     ఒక చిననే DC జనర్్నటర్ (స్ాధారణంగా 
మోటారు యొక్క అదే షాఫ్్ట  ప్ైం అమరచుబడతాయి   మర్ియు 
ఎక్ిైటర్ అని పిలుస్ా్త రు)  ల్టదా ఇతర విదు్యత్  పరీవైాహాల దా్విర్ా  
ఉతే్తజితమవుతాయి.  డిసి మూలం.  (పటం 1 & 2)

సింకరోో నస్ మోట్యరును ప్మరా రంభించే పద్ధాతులు

1 ప్త నీ మోటారును ఉపయోగించడం దా్విర్ా

2 డంపర్ వై�ైంండింగ్ లను ఉపయోగించడం దా్విర్ా

3 సింకరోన�ైంజ్నషన్ దా్విర్ా

1 పో నీ మోట్యరును ఉపయోగించడం ద్్ధవార్మ

త్రీ-ఫేజ్ సింక్్రరో నస్ మెషిన్ యొక్క స్ా్ట టర్ వై�ైంండింగ్ కు త్రీ-ఫేజ్ 
కర్్ంట్ ఫీడ్  చేయబడుతుంది మర్ియు దాని  ర్ోటార్ ను ఒక ప్త నీ 
(స్ా్ట ర్ి్టంగ్) మోటారు దా్విర్ా పరాీ రంభిస్ా్త రు, ఇది సింక్్రరో నస్ మోటారుతో 
సమానమెైన సంఖ్్యలో స్త ంభాలను కలిగి ఉంటుంది. చిననే 
ఇండక్షన్ మోటార్ పరాీ రంభ్ పరీయోజనం క్్రసం సింక్్రరో నస్ యంతరాీ నిక్ి 
జతచేయడానినే  ప్త నీ మోటార్  అంటారు.   ప్త నీ మోటార్  మోటారును 
సింక్్రరో నస్ వైేగానికి్ చాలా దగ్గరగా త్సుకువసు్త ంది, తరువైాత DC ఫీల్డ్  
కు సరఫర్ా చేయబడుతుంది మరి్యు ప్త నీ మోటార్ యొక్క సి్విచ్ 
‘ఆఫ్’ చేయబడుతుంది. అపుపుడు  మోటారు సింక్్రరో నస్  వైేగానిక్ి 
తనను తాను లాగుకుంటుంది.
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2 డంపర్ వై�ైంండింగ్ లను ఉపయోగించడం ద్్ధవార్మ

డంపర్ వై�ైంండింగ్ అనేది   ఉడుత పంజరం వై�ైంండింగ్ లాగా ఉంటుంది  , 
దీనిలో  ప్త ల్  షూలో  ర్ాగి నికి్ప్తమెై  ర్్ండు వై�ైంపులా షార్్ట సర్క్కయూట్ 
చేయబడుతుంది.

ప్మరా రంభంలో డంపర్ వై�ైంండింగ్ యొక్్క చరయా

సింక్్రరో నస్ మోటారును పరాీ రంభించేటపుపుడు ఒక తిర్ిగ్న అయస్ా్కంత 
క్్నతరాీ నినే ఏర్ాపుటు చేసు్త ంది, ఇది  ఫీల్డ్  సిస్టమ్ (ర్ోటర్) ప్ైం పంజరం 
(డంపర్) వై�ైంండింగ్ ను కతి్త రి్ంచి, దానిలో విదు్యత్  ను పేరీర్్నపిసు్త ంది.       
టార్్క  అభివృదిధి  చేయబడుతుంది మర్ియు  మోటార్ ఇండక్షన్ 

మోటార్ గా సింక్్రరో నస్ వైేగం కంటే  క్ొంచెం తకు్కవ వైేగంతో నడుసు్త ంది  
అపుపుడు DC ఉతే్తజం సి్విచ్ ఆన్ చేయబడుతుంది మర్ియు దానిప్ైం 
నిర్ిదిష్ట  ధురీ వైాలు ఉంటాయి. ర్ోటరుై   ఏర్ాపుటు చేశారు.  ఇపుపుడు 
ర్్ండు  స్టై స్త ంభాలు అకస్ాముతు్త గా ఒకదానిక్ొకటి తాళం వేైస్ా్త యి, 
దీని దా్విర్ా మోటారు సింక్్రరో నస్ వైేగంతో లాగబడుతుంది.

డంపర్ వై�ైంండింగ్ లతో  అందించబడడ్   సింక్్రరో నస్ మోటార్ ని స్ా్ట ర్్ట 
చేసేటపుపుడు, ముందుగా మెయిన్ ఫీల్డ్  వై�ైంండింగ్ లు షార్్ట సర్క్కయూట్ 
చేయబడతాయి మరి్యు తగిన స్ా్ట ర్టర్ దా్విర్ా AC సప్లై ని స్ా్ట టర్ 
టెర్ిమునల్ై కు ఆన్ చేస్ా్త రు. మోటార్ స్ా్ట ర్్ట అవుతుంది మర్ియు 
సిథిరమెైన వైేగానినే చేరుకుననేపుపుడు ఫీల్డ్  వై�ైంండింగ్ ప్ైం ఉననే షార్్ట 
ను తొలగించిన తరువైాత DC ఉతే్తజానినే వర్ి్తంపజ్నస్ా్త రు. ఉతే్తజం 
తగినంతగా  ఉంటే యంతరీం  సింకరోన�ైంజ్నషన్ లోక్ి లాగబడుతుంది.

3 సింక్రోన�ైంజేషన్ ద్్ధవార్మ

పరాీ రంభ్ంలో సింకరోన�ైంజ్నషన్  మోటారును ఆల్టర్్ననేటర్ గా  నడుపుతారు 
మర్ియు సింకరోన�ైంజ్నషన్ పదధితులోై  ఒకదానినే అనుసర్ించడం 
దా్విర్ా ఇది పరీధాన సరఫర్ా బసుైతో సింకరోన�ైంజ్ చేయబడుతుంది.    
సింకరోన�ైంజ్నషన్ తరువైాత ప్ైంమై్ మూవర్ డిస్ కన�క్్ట చేయబడుతుంది. 
ఇపుపుడు  ఆల్టర్్ననేటర్, అనగా  సింక్్రరో నస్ మోటారు సప్లై  మెయిన్ై  
నుండి పవర్ పొ ందడం దా్విర్ా సింక్్రరో నస్ వైేగంతో నడుస్త్త నే ఉంటుంది.

    అంశ్మలు సింకరోో నస్ మోట్యర్ ఇండక్షన్ మోట్యర్

1 వడి

2 పవర్ ఫా్యక్టర్

3 దక్షత

4 వై�ల

5 మొదలు ప్ట్టడం

6 సీపుడ్ కంట్రరీ ల్

7 పూత

సింక్్రరో నస్ సీపుడ్ సిథిర్ాంకం లోడ్ సిథితిప్ైం 
ఆధారపడి ఉంటుంది. 

 వై�నుకబడినా ల్టదా నాయకత్విం  వహించినా 
అనినే శకి్్త క్ారక్ాల  వదది  పనిచేసు్త ంది.

చాలా మంచి

ఖ్రీ్దెైంనది

 స్ల్ఫ్ స్ా్ట ర్ి్టంగ్ క్ాదు..

ఏ పరీశానే ల్టదు

మకె్ానికల్ లోడ్ క్ొరకు 
ఉపయోగించబడుతుంది మర్ియు 
సింక్్రరో నస్ కండెనైర్ వలె పవర్ ఫా్యక్టర్ ను 
మెరుగుపరచడానికి్.

సింక్్రరో నస్ వేైగం కంటే తకు్కవ.  ప్రుగుతుననే 
లోడ్  తో తగు్గ తుంది.  

 క్్నవలం పవర్  ఫా్యక్టర్ వదది  మాతరీమే  
పనిచసేు్త ంది.

యోగ్యమెైన

చౌక

స్ల్ఫ్ స్ా్ట రి్్టంగ్

 చిననే యూనిటై వరకు నియంతిరీంచవచుచు.

మకె్ానికల్ లోడ్  సరఫర్ాకు  మాతరీమే 
పరి్మితం.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.6.148 & 149 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పూత

సింక్్రరో నస్ మోటారైను పరీతే్యకంగా పవర్    ఫా్యక్టర్ కర్్క్షన్ పర్ికర్ాలుగా  
ఉపయోగిస్ా్త రు, వీటిని సింక్్రరో నస్ కండనెైర్ అని పిలుస్ా్త రు, 
ఎందుకంటే పవర్ ససి్టమ్ ప్ైం పరీభావం స్ా్ట టిక్ క్్పాసిటర్ మాదరి్ిగానే  
ఉంటుంది, ఇది లీడింగ్ కర్్ంట్ ను కూడా ఉతపుతి్త  చేసు్త ంది.

1 అనినే రక్ాల ఇండక్షన్ మోటార్ లు ముఖ్్యంగా  తకు్కవ లోడ్ 
చేయబడినపుపుడు

2 పవర్ టరాీ న్ై ఫారమురుై  మర్ియు వైోల్ట్ట జ్ ర్్గు్యల్టటరుై

3 Arc వై�లడ్ర్ లు

4 ఇండక్షన్ ఫర్్ననేస్ లు మర్ియు హీటింగ్ క్ాయిల్ై

5 చోక్ క్ాయిల్ై మర్ియు అయస్ా్కంత వ్యవసథిలు మర్ియు

6 ఫ్్తై ర్ోస్ంట్ మర్ియు డిశాచుర్జ్ లా్యంప్ై, నియాన్ చిహానేలు 
మొదలెైంనవి.

తక్ు్కవ పవర్ ఫ్్మయాక్్రర్ యొక్్క క్మరణ్ధలు

తక్్క్ువ పవర్ ఫ్య్మక్్టర్ క్ు ప్రధ్మన క్్మరణం వలయంలో 
ప్రవహించే రియ్మక్్టివ్ పవర్.  రియ్మక్్టివ్ శక్్తి పరకి్రం  
యకొ్్క్ ప్రేరణ మరియు స్మమర్థ్యంపై  ఆధ్మరపడి 
ఉంటుంద్ి.

తక్ు్కవ పవర్ ఫ్్మయాక్్రర్ యొక్్క నష్్మ్ర లు ఈ  క్రరోంద్ి విధంగ్మ ఉన్ధనియి

1 క్్నబుల్ై మర్ియు టరాీ న్ై ఫారముర్ యొక్క ఓవర్ లోడ్

2 అపిై క్్నషన్ పాయింట్  వదది  లెైంన్ వైోల్ట్ట జ్ తగ్గడం

3 పాై ంట్ యొక్క అసమరథి పనిత్రు మర్ియు

4 అపర్ాధ విదు్యత్ ర్్నటుై

పవర్ ఫ్్మయాక్్రర్ పెంచడం వల్ల  క్లిగే పరాయోజన్ధలు ఈ క్రరోంద్ి 
విధంగ్మఉన్ధనియి

1 కర్్ంటులో తగు్గ దల  

2 విదు్యత్ ఛారీ్జ్ల తగి్గంపు

3 టరాీ న్ై ఫారమురుై , క్్నబుల్ై లో తగి్గన నషా్ట లు

4 టరాీ న్ై ఫారమురుై , సి్విచ్ గ్నరుై , క్్నబుల్ై మొదలెైంన వైాటి లోడింగ్  
తకు్కవగా  ఉంటుంది.

5 పవర్ సిస్టమ్ యొక్క  ప్ర్ిగిన స్ామరధియూం (అదనపు ఎక్ి్విప్ మెంట్ 
ల్టకుండా అదనపు లోడ్ ని త్రచువచుచు) 

6 వైోల్ట్ట జ్ పరి్సిథితులు మర్ియు పర్ికరం పనిత్రులో మెరుగుదల  
మరి్యు 

7 వై�లిడ్ంగ్ మర్ియు ఇలాంటి ఎక్ి్విప్ మెంట్ వలై వైోల్ట్ట జ్ డిప్ై తగ్గడం

V synchronouos యంత్్ధరా ల వక్రోతలు

సింక్్రరో నస్ మెషిన్ యొక్క V-కర్్వి,    మెషిన్  కు లోడ్  మర్ియు 
ఇన్ పుట్ వైోల్ట్ట జ్ సిథిరంగా   ఉననేపుపుడు  , ఆర్్నముచర్ కర్్ంట్  మర్ియు 
ఉతే్తజిత విదు్యత్ మధ్య సంబంధానినే  చ్తపుతుంది. సిథిరమెైన లోడ్  
వదది , ఉతే్తజానినే మార్ిచునటైయితే, యంతరీం యొక్క శక్ి్త క్ారకం 
మారుతుంది, అనగా ఫీల్డ్  కర్ం్ట్ చిననేదిగా ఉననేపుపుడు (యంతరీం 
తకు్కవ ఉతే్తజితంగా ఉననేపుపుడు) P.F. తకు్కవగా ఉంటుంది 
మరి్యు ఉతే్తజం  ప్ర్ిగినపుపుడు P.F. ఒక నిర్ిదిష్ట  ఫీల్డ్  కర్ం్ట్ క్ొరకు 
P.F. ఐక్యతగా ఉంటుంది మర్ియు మెషిన్ కనీస ఆర్్నముచర్ కర్ం్ట్ 
ను గీసు్త ంది. దీనేనే స్ాధారణ ఉదే్విగం అంటారు. ఉతే్తజానినే మర్ింత 
ప్ంచితే యంతరీం మితిమీర్ిన ఉతే్తజితమవుతుంది మరి్యు అది 
ఎకు్కవ లెైంన్ కర్ం్ట్ ను లాగుతుంది మర్ియు P.F లీడింగ్ అవుతుంది 
మరి్యు తగు్గ తుంది. అందువలై, లోడ్ మరి్యు ఇన్ పుట్ వైోల్ట్ట జీని 
ఉంచుతూ ఫీల్డ్  కర్్ంట్ మారచుబడినటైయితే సిథిరంగా, VIcosq సిథిరంగా  
ఉండేలా  ఆర్్నముచర్ కర్్ంట్ మారుతుంది.   ఉతే్తజంతో ఆర్్నముచర్ విదు్యత్ 
యొక్క వై�ైంవిధా్యనినే ‘V’ వకరోతలు అంటారు (పటం 3).

సింక్్రరో నస్ మోటారు యొక్క V మర్ియు విలోమ V వకరోతలను పటం 
4 చ్తపిసు్త ంది.

సిథిర లోడ్ పెైం మారుతునని ఉతే్్తజం యొక్్క పరాభ్్యవం : పటంలో 
చ్తపించిన విధంగా. (5a), యూనిటీ p.f వదది  ఒక సింక్్రరో నస్ మోటారు 
స్ాధారణ ఉతే్తజంతో (Eb = V)   పనిచసేు్త ందనుకుందాం.    ఇచిచున 
లోడ్  తో..  ఒకవైేళ XS తో ప్త లిసే్త  Ra అనేది స్విలపుంగా  ఉననేటైయితే, 
అపుపుడు la ER కంటే 90° వై�నుకబడి ఉంటుంది మర్ియు p.f 
అనేది ఐక్యత కనుక Vతో దశలో ఉంటుంది. ఆర్్నముచర్ పరీతి ఫేజ్  కు 
V.Ia యొక్క శక్ి్తని గీస్్త్త ంది, ఇది  మోటార్ ప్ైం యాంతిరీక  భార్ానినే 
త్రచుడానిక్ి  సర్ిప్త తుంది. ఇపుపుడు, మోటారుకు వర్ి్తంచబడిన 
లోడ్ సిథిరంగా ఉననేపుపుడు ఫీల్డ్  ఉతే్తజానినే తగి్గంచడం ల్టదా ప్ంచడం 
యొక్క  పరీభావైానినే మనం చర్ిచుదాది ం.
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a ఉదే్వాగం తగిగింద్ి 

పటం (5బి)లో చ్తపించిన విధంగా, ఉతే్తజం తగ్గడం వలై,  
ఉదాహరణకు, తిరి్గి ఉదా. అదే లోడ్ యాంగిల్ a1  వదది   Eb1 కు 
తగి్గంచబడింది. ఫలితంగా వైోల్ట్ట జ్ ER1 వలై వై�నుకబడిన ఆర్్నముచర్ 
కర్ం్ట్ Ia1 పరీవహసిు్త ంది. Ia1  పర్ిమాణంలో Ia కంటే  ప్దదిది  
అయినపపుటికీ్, అది అవసరమెైన శక్ి్తని ఉతపుతి్త  చేయగలదు V.Ia 
సిథిరమెైన లోడ్ ని మోయడం క్ొరకు Ia1 cos f1 క్ాంప్త న�ంట్ Ia కంటే 
తకు్కవగా ఉంటుంది, తదా్విర్ా V.Ia1 cos f1< V.Ia.

అందువలై,   లోడ్ యాంగిల్ a1 నుంచి a2 కు ప్రగడం అవసరం 
అవుతుంది. ఇది Eb1 నుంచి Eb2 కు తిర్ిగి e.m.f ను ప్ంచుతుంది, 
ఇది ER1 నుంచి ER2 కు ఫలిత వైోల్ట్ట జీని ప్ంచుతుంది. పర్యవస్ానంగా, 
ఆర్్నముచర్ కర్ం్ట్ Ia2 కు ప్రుగుతుంది, దీని ఇన్-ఫేజ్ క్ాంప్త న�ంట్  
మోటారుప్ైం సిథి రమైెన లోడ్ ను త్రచుడానిక్ి  తగినంత శక్ి్తని  (VIa2 
cos f2) ఉతపుతి్త   చేసు్త ంది.

b ఉద్ేవాగం పెరిగింద్ి

ఫీల్డ్  ఉతే్తజానినే ప్ంచడం యొక్క పరీభావం పటం 5cలో 
చ్తపించబడింది, ఇక్కడ ప్రి్గిన Eb1  అసలు లోడ్  యాంగిల్ a1 
వదది  చ్తపించబడింది. ఫలితంగా వైోల్ట్ట జ్ ER1 లీడింగ్  కర్్ంట్ Ia1 కు 
క్ారణమవుతుంది, దీని ఇన్-ఫేజ్ క్ాంప్త న�ంట్ Ia కంటే ప్దదిదిగా 
ఉంటుంది. అందువలై, మోటారుప్ైం  లోడ్ కంటే ఆర్్నముచర్ ఎకు్కవ శకి్్తని 
అభివృదిధి  చేసు్త ంది  .  తదనుగుణంగా, లోడ్ యాంగిల్ a1 నుంచి a2 

కు తగు్గ తుంది, ఇది ఫలిత వైోల్ట్ట జీని ER1 నుంచి ER2 కు తగి్గసు్త ంది.   
పర్యవస్ానంగా, ఆర్్నముచర్ కర్్ంట్ Ia1 నుంచి Ia2 కు తగు్గ తుంది, దీని 
యొక్క ఇన్-ఫేజ్ క్ాంప్త న�ంట్ Ia2 cos f2 = Ia.   ఆ సందర్భంలో,   
మోటారుప్ైం సిథి రమెైన లోడునే మోయడానిక్ి తగినంత  శక్ి్తని ఆర్్నముచర్ 
అభివృదిధి  చసేు్త ంది. 

అందువలై, ఒక నిర్ిదిష్ట  లోడ్ తో నడిచే సింక్్రరో నస్ మోటారు యొక్క 
ఉతే్తజంలో తేడాలు దాని లోడ్ ఆంజ్ లో మాతరీమే తేడాలను 
కలిగిస్ా్త యని మేము కనుగొనానేము.

పవర్ ఫ్్మయాక్్రర్ మెరుగుద్ల పద్ధాతులు

ఈ  కి్రోంది పదధితుల దా్విర్ా పవర్ ఫా్యక్టర్ ని మెరుగుపరచవచుచు.

1 స్ా్ట టిక్ క్్పాసిటర్ ల్టదా క్్పాసిటర్ బా్యంక్

2 సింక్్రరో నస్ మోటార్

కెప్మసిటర్ బ్యయాంక్

క్్పాసిటర్ బా్యంక్ అనేది విదు్యత్ శకి్్తని నిల్వి చేసే క్్పాసిటర్ 
బా్యంకును ర్కపొ ందించడానిక్ి సమాంతరంగా అనుసంధానించబడిన  
ఒక్్న స్పుసిఫిక్్నషనుై  కలిగిన అనేక  క్్పాసిటరై సమూహం.  అపుపుడు 
ఏరపుడిన క్ప్ాసిటర్ బా్యంక్ పటం 6 లో చ్తపించిన విధంగా 
వై�నుకబడిన  పవర్ ఫా్యక్టర్ ను లీడింగ్ పవర్ ఫా్యక్టర్ ల్టదా ఎసి సప్లై లో 
ఫేజ్ షిఫ్్ట   గా సర్ిచేయడానిక్ి ఉపయోగిస్ా్త రు.

C1, C2, C3, C4, C5, C6 = క్ప్ాసిటరుై
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 సింకరోో నస్ మోట్యర్ యొక్్క విభినని ట్యర్్క లు

సింక్్రరో నస్ మోటార్ తో సంబంధం ఉననే వివిధ టార్్క లు ఈ క్ిరోంది 
విధంగా ఉంటాయి:

1 స్ా్ట రి్్టంగ్ టార్్క

2 రనినేంగ్ టార్్క

3 పుల్-ఇన్ టార్్క మరి్యు

4 పుల్-అవుట్ టార్్క

a స్్మ్ర రి్రంగ్ ట్యర్్క

ఇది   మోటారు  యొక్క స్ా్ట టర్ (ఆర్్నముచర్)  వై�ైంండింగ్ కు పూర్ి్త 
వైోల్ట్ట జ్ వర్ి్తంచినపుపుడు ఏరపుడే టార్్క (ల్టదా టరి్నేంగ్ పరీయతనేం).   
దీనిని క్ొనినేస్ారుై  విచిఛిననే టార్్క అని కూడా పిలుస్ా్త రు. దీని విలువ 
స్ంటిరీఫూ్యగల్ పంపుల విషయంలో మాదిర్ిగా 10% తకు్కవగా 
ఉండవచుచు మర్ియు   లోడ్ చేయబడిన ర్్ండు సిలిండరై        కంప్రీసరై 
విషయంలో  మాదిర్ిగానే  ఫుల్-లోడ్ టార్్క లో  200 నుండి 250% 
వరకు ఉండవచుచు.

b రనినింగ్ ట్యర్్క

దీని పేరు స్తచించినటుై గా, ఇది రనినేంగ్ పర్ిసిథితులోై  మోటార్ 
దా్విర్ా అభివృదిధి  చేయబడిన టార్్క . ఇది  నడిచే యంతరీం. పీక్ హార్ై 
పవర్ డెైంవై్ మెషిన్ కు అవసరమెైన గర్ిష్ట  టార్్క  ను నిర్ణయిసు్త ంది.      
ఆగిప్త కుండా ఉండటం క్ొరకు మోటార్  బ్రరీక్ డౌన్ ల్టదా గరి్ష్ట రనినేంగ్ 
టార్్క ని ఈ విలువ  కంటే ఎకు్కవగా కలిగి ఉండాలి.

c పుల్-ఇన్ ట్యర్్క

సింక్్రరో నస్ మోటారు సింక్్రరో నస్ వైేగం కంటే  2 నుండి 5% తకు్కవగా  
నడిచే వరకు  ఇండక్షన్ మోటార్ గా  పేర్ొ్కనబడుతుంది.  తరువైాత, 
ఉతే్తజం సి్విచ్ ఆన్ చేయబడుతుంది మర్ియు ర్ోటార్  సింక్్రరో నస్ - 
ర్ొటేటింగ్ స్ా్ట టర్ ఫీల్డ్  తో స్్టప్ లోకి్ లాగబడుతుంది.   మోటారు స్్టప్ 
లోక్ి లాగబడే టార్్క మొతా్త నినే పుల్-ఇన్ టార్్క అంటారు.

d పుల్-అవుట్- ట్యర్్క

స్్టప్ ల్టదా సింకరోన�ైంజ్నషన్ ల్టకుండా మోటార్ అభివృదిధి   చేయగల గరి్ష్ట 
టార్్క ను పుల్-అవుట్  టార్్క అంటారు.

స్ాధారణంగా, మోటారుప్ైం లోడ్ ప్ర్ిగినపుపుడు, దాని ర్ోటార్ కరోమంగా   
సింక్్రరో నస్-ర్ివైాలి్వింగ్ స్ా్ట టర్ అయస్ా్కంత క్్నతరీం వై�నుక  క్ొంత క్్రణం 
(లోడ్ యాంగిల్ అని పిలుస్ా్త రు)  దా్విర్ా  తిరి్గి పడిప్త తుంది,  
అయినపపుటిక్ీ ఇది  సమక్ాలీకరణతో  నడుసు్త ంది.  మోటారు తన 
ర్ోటార్  ను    90°  క్్రణం దా్విర్ా మందగించినపుపుడు గర్ిష్ట  టార్్క 
ను అభివృదిధి  చేసు్త ంది  (ల్టదా మర్ో మాటలో చెపాపులంటే, ఇది పరీక్కనే 
ఉననే  ధురీ వైాల మధ్య  సగం ద్తర్ానిక్ి సమానమెైన ద్తరం దా్విర్ా 
వై�నుకకు మారుతుంది).  లోడ్  మర్ింత ప్రగడం  వలై  మోటారు  
దశ (ల్టదా సింక్్రరో నిజం) నుండి బయటకు  లాగి ఆగిప్త తుంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.6.148 & 149 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.6.150 & 151 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - సింక్్ర రోనస్ మోట్యర్ మరియు MG సెట్

MG సెట్ మరియు రోటరీ క్నవార్రర్ (MG set and rotary converter)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• పరాత్్ధయామానియ విద్ుయాత్ క్ంటే  పరాతయాక్ష విద్ుయాత్  యొక్్క పరాయోజన్ధలను జాబిత్్ధ  చేయండి
• ఎసిని డిసిగ్మ  మారే్చ పద్ధాతులను జాబిత్్ధ  చేయండి
• MG-సెట్ యొక్్క పరాయోజన్ధలు మరియు నష్్మ్ర లను పేర్క్కనండి
• రోటరీ క్నవార్రర్ నిర్మమాణం మరియు ద్్ధని పనితీరును వివరించండి.

విదు్యత్ ఉతపుతి్త , పరీస్ారం, పంపిణీ క్్రసం ఏసీ వ్యవసథిను విశ్వివైా్యప్త ంగా  
సీ్వికరి్ంచారు. ఉతపుతి్త , పరీస్ారం మర్ియు పంపిణీ యొక్క DC వ్యవసథి  
కంటే ఇది మర్ింత చౌక్్సనది. ఎసి కంటే డిసి అవసరమెైన ల్టదా ఎకు్కవ 
పరీయోజనకరంగా ఉండే అనువర్తనాలు ఉనానేయి.

ఈ క్ిరోంది అనువర్తనాలలో DC  అవసరం.

• ఎలక్్ర్టరో పేై టింగ్, ఎలక్్ర్టరో  ర్ిఫ్ైంనింగ్ మొదలెైంన ఎలక్్ర్టరో క్్మికల్ పరీక్ిరోయ.

• స్్త్ట ర్్నజ్ బా్యటర్ీ ఛార్ిజ్ంగ్.

• స్ర్చు లెైంట్ మరి్యు సినిమా పొ రీ జ్క్టరై క్్రసం ఆర్్క లా్యంప్.

క్ింది అనువర్తనాలలో డెైంర్్క్్ట కర్్ంట్ మరి్ంత పరీయోజనకరంగా 
ఉంటుంది.

• టరాీ క్షన్ పరీయోజనాలు - DC సిరీ్స్ మోటార్.

• ఆపర్్నటింగ్ టెలిఫ్త నుై , ర్ిల్టలు, టెైంమ్ సి్విచ్ లు.

• ర్ోలింగ్ మిలుై లు, పేపర్ మిలుై లు, చక్కటి వైేగ నియంతరీణ  కలిగిన 
ఎలివైేటరుై , అధిక టార్్క తో తరచుగా పరాీ రంభించడం మర్ియు 
ర్్ండు దిశలోై  ర్ొటేషన్ అవసరం, DC మోటార్ లు మర్ింత 
అనువై�ైంనవి.

ప్ైం క్ారణాల   వలై  ఎసిని డిసిగా మారచుడం  అవసరంగా మార్ింది. 

పద్ధాతులు: ఎసిని డిసిగా మార్్నచు పదధితులు

• మోటార్-జనర్్నటర్ స్ట్

• ర్ోటరీ్ కన్విర్టర్

• మెరు్కయూర్ీ ఆర్్క ర్్క్ి్టఫ్ైంయర్

• మెటల్ ర్క్్ి్టఫ్ైంయరుై

• స్మీ కండక్టర్ డయోడ్ లు మర్ియు SCR

ప్ైం ఐదింటిలో మోటారు జనర్్నటర్ స్టుై  మర్ియు స్మీ కండక్టర్ 
ర్్క్ి్టఫ్ైంయరుై  ఇపుపుడు ఎకు్కవగా వైాడుకలో ఉనానేయి.  ఇతర రక్ాలు 
సపుష్టమెైన క్ారణాల వలై క్ాలం చెలైిప్త యాయి.

మోట్యర్ జనరేటర్ సెట్: ఇది 3-ఫేజ్ ఎసి మోటారును నేరుగా 
డిసి జనర్్నటర్ కు జత చసేు్త ంది. ప్దది  యూనిటై విషయంలో, ఎసి 
మోటారు  ఎలైపుపుడ్త  సింక్్రరో నస్ మోటారు మర్ియు  డిసి జనర్్నటర్  
స్ాధారణంగా సమేముళనంగా ఉంటుంది.

పరాయోజన్ధలు

1 DC అవుట్ పుట్ వైోల్ట్ట జ్ ఆచరణాతముకంగా సిథిరంగా ఉంటుంది.  
AC సప్లై  వైోల్ట్ట జీలో  మారుపుల  దా్విర్ా అవుట్ పుట్ (DC) వైోల్ట్ట జీ 
పరీభావితం క్ాదు.

2 DC అవుట్ పుట్ వైోల్ట్ట జీని  షంట్ ఫీల్డ్  ర్్గు్యల్టటర్ దా్విర్ా 
సులభ్ంగా నియంతిరీంచవచుచు.  

3 జనర్్నటర్ నడపడానికి్ సింక్్రరో నస్ మోటారును ఉపయోగించే పవర్ 
ఫా్యక్టర్ కర్్క్షన్  క్ొరకు  కూడా  MG స్ట్ ఉపయోగించబడుతుంది.

పరాతిక్ూలతలు

1 ఇది స్ాపేక్షంగా తకు్కవ  స్ామర్ాథి యూనినే కలిగి ఉంటుంది.

2 దీనిక్ి ఎకు్కవ ఫ్్తై ర్ సేపుస్ అవసరం.

రోటరీ లేద్్ధ సింకరోో నస్ క్నవార్రర్

ప్దది  DC పవర్ అవసరమెైనపుపుడు ర్ోటరీ్ కన్విర్టర్ 
ఉపయోగించబడుతుంది.  ఇది  ఒక ఆర్్నముచర్ మర్ియు ఒక ఫీల్డ్  తో 
కూడిన ఒక్్న యంతరీం.   ఇది సింక్్రరో నస్ మోటార్ మర్ియు డిసి జనర్్నటర్ 
యొక్క   పనిత్రును మిళితం చసేు్త ంది.   ఇది ఆర్్నముచర్ యొక్క ఒక 
వై�ైంపున అమరి్చున సిై ప్ రి్ంగ్ ల స్ట్ దా్విర్ా  పరీతా్యమానేయ విదు్యత్ 
ను  అందుకుంటుంది మర్ియు   సమక్ాలికంగా తిరుగుతుంది (Ns 
= 120 f/P) మరి్యు కమూ్యటేటర్ దా్విర్ా వ్యతిర్్నక చివర నుండి 
పరీత్యక్ష విదు్యత్ ను అందిసు్త ంది. మరి్యు బరీష్ లు.

నిర్మమాణం : స్ాధారణంగా నిర్ాముణం మరి్యు ర్కపకలపునలో, ర్ోటర్ీ 
కన్విర్టర్   దాదాపుగా డిసి యంతరీం వలె ఉంటుంది.   మెరుగ్సన  
ర్ాకప్త కలకు  ఇంటర్ ప్త ల్ై ఉనానేయి.  దీని కమూ్యటేటర్    అదే 
పర్ిమాణంలో   ఉననే డిసి జనర్్నటర్ కంటే ప్దదిది ఎందుకంటే ఇది ప్దది   
మొత్తంలో శక్ి్తని నిర్విహించాలిై ఉంటుంది.

జోడించిన ఏక్్సక  ఫీచర్ -

• కమూ్యటేటర్ ఎండ్ కు ఎదురుగా   చివరన  అమరి్చున సిై ప్-ర్ింగ్ 
ల స్ట్

• సింక్్రరో నస్ మోటారులో  వలె స్త ంభ్ం ముఖ్ాలోై  డంపరుై    ఉంటాయి.

ర్ోటర్ీ (సింక్్రరో నస్) కన్విర్టర్ యొక్క పరీధాన భాగాలను వివర్ించే 
సరళమెైన స్్కచ్  పటం 1 లో చ్తపించబడింది.
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DC జనర్్నటర్ యొక్క ఆర్్నముచర్ వైాహక్ాలోై  పేరీర్్నపించబడిన EMF 
మారుతూ ఉంటుంది మరి్యు అది నేరుగా మారుతుంది. (ఏకదిశ) 
కమూ్యటేటర్ యొక్క దిదుది బాటు చర్య క్ారణంగా మాతరీమే,   సిై ప్-
రి్ంగ్ లను  ఈ    యంతరాీ నినే ఆల్టర్్ననేటర్ గా ఉపయోగించడం క్ొరకు 

ఆర్్నముచర్ వై�ైంండింగ్ ప్ైం క్ొనినే తగిన బిందువులకు కన�క్్ట   చేయాలిై 
ఉంటుంది.

ర్ోటర్ీ కన్విర్టర్ ఆర్్నముచర్ ఎకు్కవగా లా్యప్ గాయం. ఆర్్నముచర్ లోని 
సమాంతర మార్ా్గ ల సంఖ్్య ధురీ వైాల సంఖ్్యకు సమానంగా ఉంటుంది   
.అందువలన   ఆర్్నముచర్ ప్ైం సమాన-పొ టనెిషియల్ బిందువుల సంఖ్్య   
జతల ధురీ వైాల  సంఖ్్యకు సమానంగా  ఉంటుంది. అందువలై, పరీతి 
సిై ప్-రి్ంగ్ కు త్సుక్ళ్్్లై  టా్యపింగ్ ల సంఖ్్య, జతల స్త ంభాల   సంఖ్్యకు 
సమానంగా ఉంటుంది. A క్ొరకు 3- ఫేజ్ లా్యప్ గాయం ర్ోటర్ీ 
కన్విర్టర్, పరీతి స్త ంభానిక్ి ఆర్్నముచర్ వైాహక్ాల సంఖ్్యను 3  దా్విర్ా 
విభ్జించడం చాలా అవసరం.

ఆపరేషన్: మెషీన్ తన స్ాధారణ   పాతరీలో సిై ప్-ర్ింగ్ ల దా్విర్ా 
తగిన ఎసి సప్లై క్ి కన�క్్ట చేయబడుతుంది మర్ియు ఇది కమూ్యటేటర్ 
వదది    డెైంర్్క్్ట కర్ం్ట్ ని అందిసు్త ంది. ఈ అనువర్తనంలో యంతరీం సిై ప్-
ర్ింగ్ వై�ైంపు నుండి ఎసి శక్ి్తని సీ్వికరి్ంచే సింక్్రరో నస్ మోటారు   వలె 
నడుసు్త ంది మర్ియు  కమూ్యటేటర్ చివర నుండి చ్తసినటుై గా,  ఇది 
డిసి శకి్్తని అందించే  డిసి జనర్్నటర్ వలె  నడుసు్త ంది.

 పో లిక్ కొరక్ు క్నవార్రర్ అంశ్మలు ఎం.జి.సెట్ రోటరీ క్నవార్రర్

యంతరాీ ంగం

వై�ల

చపుపుడు

దక్షత

నిర్విహణ ఖ్రుచు

ఓవర్ లోడింగ్ స్ామరథియూం

ఎసి ఫా్యక్టర్ యొక్క పవర్  ఫా్యక్టర్

దాని ఆపర్్నషన్ సమయంలో శరోదధి

సథిలం అవసరం

ర్్ండు యంతరాీ లు అనగా ఒక ఎసి మర్ొకటి 
ఒక DC జనర్్నటర్

చాలా ఖ్రీ్దెైంనది

శబదిం

ర్్ండు తిర్ిగ్న యంతరాీ ల క్ారణంగా  చాలా 
తకు్కవ

మిక్ి్కలి

ఓవర్ లోడ్ చేయల్టం

తకు్కవ పవర్ ఫా్యక్టర్

తకు్కవ శరోదధి  అవసరం

చాలా ఎకు్కవ

సింగిల్ మెషిన్

ఖ్ర్ీదెైంన

శబదిం

చవక

మికి్్కలి

ఓవర్ లోడ్ చేయల్టం

మంచి శకి్్త

శరోదధి  అవసరం ల్టదు

చవక

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.6.150 & 151 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఎంజి సెట్ యొక్్క నిరవాహణ ( Maintenance of MG set)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• MG సెట్ యొక్్క మెయింటెన�న్స్  కొరక్ు పరిగణనలోక్ర తీసుకోవై్మలిస్న ప్మయింట్ల ను జాబిత్్ధ చేయండి.

MG సెట్ ని  ఎలక్ర్రరీక్ల్ గ్మ మరియు మెక్మనిక్ల్ గ్మ  తనిఖీ చేయడం 
ద్్ధవార్మ మెయింటెైంన్  చేయాలి. మెయింటెన�న్స్  చేసేటపుపుడు  ఈ క్రరోంద్ి  
అంశ్మలను పరిగణనలోక్ర తీసుకోవై్మలి.

విద్ుయాత్ తనిఖీ జాబిత్్ధ

• అనినే ఎలకి్్టరోకల్ క్ాంప్త న�ంట్ లు మర్ియు కంట్రరీ ల్ పా్యన�ల్ై 
యొక్క స్ాధారణ క్ీైనింగ్

• మెగ్గర్ దా్విర్ా మోటార్ ఇనుైల్టషన్ ర్్సిస్్టన్ై చెక్ చేయడం/
సరి్చేయడం

• ఎర్్త వై�ైంర్ింగ్ తనిఖీ/సర్ిచేయడం

• మెయిన్ సి్విచ్ ఫూ్యజ్ లను తనిఖీ చేయడం/సర్ిచేయడం

• స్ా్ట టర్, బరీష్ లు మొదలెైంన వైాటిని చెక్ చేయడం/సర్ిచేయడం.

• మోటార్, ర్ొటేటింగ్ పార్్టస్ యొక్క బ్రర్ింగ్ లను చెక్ చేయండి/
సర్ిచేయండి  మరి్యు సర్్సన లూబిరీక్్నషన్ క్ొరకు ఆయిల్ గీరోజును 
ఉపయోగించండి.

• స్ా్ట ర్ి్టంగ్ పా్యన�ల్ చెక్/సర్ిదిదదిడం/చెక్ చేయడం

• లోడ్ ర్ిల్టలను చెక్ చేయడం/సర్ిచేయడం 

• లూజ్ కన�క్షన్ లను చెక్ చేయండి/సర్ిచేయండి  మర్ియు 
వైాటిని బిగించండి. 

• పాడెైంప్త యిన ఫై్్క్ిైబుల్ కండక్టర్ లు మర్ియు క్్నబుల్ై మారచుండి.

• నియంతరీణ వ్యవసథిను తనిఖీ చేయడం/సర్ిచేయడం

• అవసరమెైతే క్ారుబుర్్సజ్డ్  నాన్ ఆపర్్నటివ్ క్ాంటాక్్ట ని మారచుండి.

దిగువ ఇవ్విబడడ్  మెక్ానికల్ తనిఖీ జాబితా మర్ియు లూబిరీక్్నషన్ 
స్తచనలను ర్ిఫర్ చేయడం దా్విర్ా MG స్ట్ లో మెయింటెన�న్ై 
పనిని చేపట్టండి.

యాంతిరాక్ తనిఖీ జాబిత్్ధ

• బాగా శుభ్రీం చేయండి మరి్యు విజువల్  ఇన్ స్పుక్షన్ చేయండి 

• మోటార్ కపిై ంగ్ లు మర్ియు బ్రరి్ంగ్ లను చెక్ చేయడం/
సరి్చేయడం

• కంపిై ంగ్ యొక్క  బిగుతును తనిఖీ  చేయండి,  ఫారుముల్టషన్ 
ర్్ండింటినీ తనిఖీ చేయండి,

• ప్ైంపులెైంన్ ఫ్ాై ంగర్ తనిఖీ

• ఫంక్షనల్ ఆపర్్నషన్ క్ొరకు మెషిన్ చెక్ చేయడం/సరి్చేయడం  
మర్ియు ఆపర్్నటర్ తో  వై�ర్ిఫ్ైం చేయడం

• లూబిరీక్్నషన్, మెయింటెన�న్ై పిరీంటుై

• లూబిరీక్్నషన్ క్ొరకు  బ్రర్ింగ్ లను చెక్  చేయండి/సరి్చేయండి.

• దానిని  లూబిరీక్్నషన్ చేయడానిక్ి ఆయిల్ గన్/గీరోజును  
ఉపయోగించండి.

అనిని   పనిది్న్ధలో్ల  పరాతి మెయింటెన�న్స్ క్ు సంబంధించిన 
రిక్మరుడు లను భద్రాపరిచేంద్ుక్ు  మెయింటెన�న్స్ అథ్ధరిటీ పరాతే్యాక్ 
రిజిస్రర్  ను నిరవాహించ్ధలి.

MG స్ట్ యొక్క  ఆపర్్నషన్ సమయంలో మెక్ానికల్ మరి్యు 
ఎలక్ి్టరోకల్ స్విభావం యొక్క బ్రరీక్ డౌన్ మెయింటెన�న్ై  కు హాజరు 
అవ్విండి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.6.150 & 151 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.7.152 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ఎలక్ట్రరీ నిక్ ప్్టరా క్ట్రస్

రెసిస్రర్ లు, కలర్ కోడ్, రక్టలు మరియు లక్షణ్ధలు (Resistors, Colour code, types and 
characteristics)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• నిర్టమాణం, రక్టలు, కలర్ కోడింగ్ మరియు సర్క్యయూట్ ల్లలో   నిరోధక్టల యొక్య  అనువర్తన్ధనిని వివరించండి. 

నిరోధక్టలు: ఇవి  ఎలక్ా్రరా నిక్ సర్క్యయూట్  లలో ఉపయోగించే అత్్యంత్ 
సాధారణ నిష్్క్రరియాత్్మక భాగం. ఓమ్స్ (నిరోధం) యొక్య నిరిదిష్్ర  
విలువతో రెస్కస్రర్ త్యారు చేయబడుత్ుంది. వలయంలో రెస్కస్రర్  
ఉపయోగించడం యొక్య ఉదేదిశ్్యం విద్్య్యత్ న్య ఒక నిరిదిష్్ర   విలువకు 
పరిమిత్ం చేయడం లేదా  క్ోరుకున్న వోలే్ర జ్ డ్రాా ప్ (IR) అందించడం.   
నిరోధక్ాల పవర్ రేటింగ్ 0.1 W న్యంచి ఉండవచ్యచు. వంద్లాది  
వాట్ల కు.

నిరోధక్ాలు నాలుగు రక్ాలు.

1 తీగ-గాయం నిరోధక్ాలు

2 క్ార్బన్ కూరుపు నిరోధక్ాలు

3 మెటల్ ఫ్కల్్మ నిరోధక్ాలు

4 క్ార్బన్ ఫ్కల్్మ నిరోధక్ాలు

1 తీగ-గ్టయం నిరోధక్టలు

 స్కరామిక్ ప్కంగాణీ, బేక్ెల్లట్ ప్రరాస్డ్  పేపర్ వంటి ఇన్యస్లేటింగ్ క్ోర్ చ్యట్ట్ర  
చ్యటి్రన  నిరోధక తీగ  (నిక్రోో మ్ అని ప్కలువబడ్ే నికె్ల్-క్ోరో మ్ మిశ్రోమం)  
ఉపయోగించి వ�ైర్-గాయం నిరోధక్ాలన్య త్యారు  చేసాతా రు.   పటం 1 
ఈ  రకమెైన నిరోధక్ాని్న చూపుత్ుంది. 

3 మెటల్ ఫిల్మా నిరోధక్టలు (పటం 3)

స్కరామిక్ బేస్ ప్రై లోహ ఆవిరిని నిక్షిపతా ం చేయడం దావారా సన్నని 
ఫ్కల్్మ నిరోధక్ాలన్య పరాా స్రస్ చేసాతా రు.  మెటల్ ఫ్కల్్మ నిరోధక్ాలు 1 ohm 
న్యండ్షి 10 MWవరకు, 1W వరకు లభ్్యం అవుతాయి. మెటల్ ఫ్కల్్మ 
నిరోధక్ాలు  120°C న్యండ్షి 175°C వరకు పనిచసేాతా యి. 

2 క్టర్బన్ కూర్పపు నిరోధక్టలు

వీటిని మెత్తాని క్ార్బన్ లేదా గారో ఫ్రైట్ తో పౌడర్ ఇన్యస్లేటింగ్  మెటీరియల్ 
తో కలిప్క క్ావలస్కన  నిరోధ విలువకు అవసరమెైన నిష్పుత్తాలో బ�ైండర్  
గా త్యారు  చేసాతా రు.  క్ార్బన్-రెస్కస్ర్రన్స్ మూలక్ాలన్య మెటల్ క్ా్యప్ 
లతో ఫ్కక్స్ చేస్క, కన�క్షన్ న్య సర్క్యయూట్ లోక్ి సో లడ్ర్ చేయడం క్ొరకు 
టని�్నడ్ రాగి తీగ యొక్య లీడ్ లన్య ఫ్కక్స్ చసేాతా రు. క్ార్బన్ కంపో జిష్న్  
రెస్కస్రర్  యొక్య నిరా్మణాని్న పటం 2 చూప్కస్యతా ంది.

క్ార్బన్ రెస్కస్రరు్ల  1 ఓమ్ న్యండ్షి 22 మెగోహ్మ్్ల విలువలలో మరియు 
వివిధ శ్క్ితా రేటింగ్లలో లభిసాతా యి, సాధారణంగా 0.1, 0.125, 0.25, 
0.5 మరియు 2 వాట్స్.

4 క్టర్బన్ ఫిల్మా నిరోధక్టలు (పటం 4)

ఈ రకంలో,  స్కరామిక్ బేస్ /ట్ట్యబ్ ప్రై  క్ార్బన్ ఫ్కల్్మ యొక్య సన్నని 
పొ ర నిక్షిపతామవుత్ుంది.   ఒక పరాతే్యక  పరాకి్రోయ దావారా  ఫాయిల్  
యొక్య   పొ డవున్య  ప్రంచడ్ానిక్ి  ఉపరతి్లంప్రై  ఒక స్రైపురల్ గూరో వ్ 
కత్తారించబడుత్ుంది. 

క్ార్బన్ ఫ్కల్్మ నిరోధక్ాలు 1 ఓమ్ న్యండ్షి క్ొని్న   మెగ్ ఓమ్ వరకు 
మరియు 2W వరకు అంద్్యబాటులో  ఉంటాయి మరియు ఇవి 85°C 
న్యండ్షి 155°C  వరకు పనిచసేాతా యి. 

నిరోధక్టల స్పపుసిఫికేషన్:  రెస్కస్రర్ లు సాధారణంగా  నాలుగు 
ముఖ్్యమెైన పరామీటర్ లతో పేర్క్యనబడతాయి.

1 నిరోధక రకం

2 ఓమ్ (లేదా) క్ిలో ఓమ్ (లేదా) మెగా ఓమ్ లో నిరోధక్ాల 
నామమాత్రాపు విలువ.

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



149

3 శాత్ంలో  నిరోధ విలువకు సహన పరిమిత్.

4 వాటేజ్ లో క్ాంపో న�ంట్ ల యొక్య  లోడ్షింగ్ సామర్థయూం

ఉద్్ధహరణ

100 ± 10%  , 1W, అయితే  నిరోధం  యొక్య నామమాత్రాపు విలువ 
100W.

నిరోధం యొక్య వాసతావ విలువ 90 W న్యండ్షి 110 Wమధ్య ఉండవచ్యచు  
మరియు లోడ్షింగ్ సామర్థయూం గరిష్్రంగా 1 వాట్.

నిరోధక్ాలన్య వాటి  పనితీరుకు  సంబంధించి కూడ్ా ఈ  కి్రోంది విధంగా  
వర్గగీకరించవచ్యచు. 

1 స్క్థర నిరోధక్ాలు

2 వేరియబుల్ నిరోధక్ాలు

సిథిర నిరోధక్టలు : స్క్థర నిరోధము     యొక్య నామమాత్రాపు విలువన్య  
స్క్థరపరచ్యటన్య స్క్థర నిరోధములు అంటారు.   ఈ నిరోధక్ాలకు జత్  
లీడ్ లు  అందించబడతాయి.  (పటం 2 న్యండ్షి 4 వరకు)

వేరియబుల్ రెసిస్రర్పలో  (పటం 5): వేరియబుల్ రెస్కస్రరు్ల   అంటే  
విలువలన్య మారచుగలిగేవి.   వేరియబుల్ రెస్కస్రర్లలో    స్రల్ల డ్షింగ్ 
క్ాంటాక్్ర ల  సహాయంతో నిరోధ విలువన్య వివిధ సా్థ యిలలో స్రట్ 
చేయగల భాగాలు ఉంటాయి. వీటిని  పొ టనెిషియోమీటర్ నిరోధక్ాలు 
లేదా  పొ టనెిషియోమీటరు్ల  అంటారు. 

ల�ైట్ డిప్పండెంట్ రెససి్రర్ (ఎల్డీఆర్): ఎలీడ్ఆర్లన్య ఫో టో కండక్రరు్ల   అని 
కూడ్ా అంటారు.  ఎలీడ్ఆర్ లలో  క్ాంత్ తీవరాత్ ప్రరగడంతో  నిరోధం  
త్గుగీ త్ుంది. క్ాంత్  శ్కి్తా క్ొంత్ ఎలక్ా్రరా న్ న్య విముకతాం చసే్యతా ంది క్ాబటి్ర  
ఈ ద్ృగివాష్యం     వివరించబడ్షింది.

నిరోధక్ాల  యొక్య పదారా్థ లు,  ఇవి అద్నపు వాహక  ఎలక్ా్రరా న్య్ల గా  
లభ్్యమవుతాయి.     క్ాంత్ని గరోహించడ్ానిక్ి LDR ఉపరతి్లాని్న 
బహిరగీత్ం చేయాలి.  వీటిని ఆపరేటింగ్ రిలేలలో  ల�ైట్ బారియర్స్ 
క్ొరకు ఉపయోగసిాతా రు.  క్ాంత్ తీవరాత్న్య క్ొలవడ్ానిక్ి  కూడ్ా  వీటిని  
ఉపయోగసిాతా రు. 

నిరోధక్టల కొరకు కోడ్ లను మార్్య చేయడం

వాణిజ్యపరంగా,  రెస్కస్ర్రన్స్ మరియు టాలరెన్స్ విలువ కలర్ క్ోడ్ లు  
(లేదా) ల�టర్ మరియు డ్షిజిటల్   క్ోడ్ ల దావారా నిరోధక్ాలప్రై మార్్య  
చేయబడతాయి. 

కలర్ కోడ్డీ  రెసిస్రరలో  యొక్య నిరోధం మరియు సహనం విలువ.

IS:8186  పరాక్ారం రెండు ముఖ్్యమెైన    అంక్ెలు మరియు  
టాలరెన్స్ లకు  విలువలన్య సూచించే కలర్ క్ోడ్   లు  టేబుల్ 1లో  
ఇవవాబడ్ాడ్ యి.

రెండు ముఖ్్యమెైన బొ మ్మలు మరియు టాలరెన్స్ కలర్ క్ోడె్డ్ 
నిరోధక్ాలు పటం 8 లో  వల� శ్ర్గరంప్రై  పూత్ పూస్కన 4 బా్యండ్ల  
రంగులన్య  కలిగి ఉంటాయి. 

మొద్టి బా్యండ్   క్ాంపో న�ంట్ రెస్కస్రర్ యొక్య ఒక  చివరకు ద్గగీరగా  
ఉండ్ాలి.   రెండవ, మూడవ మరియు నాలుగు కలర్ బా్యండ్ లు 
పటం 8 లో చూప్కంచబడ్ాడ్ యి.

మొద్టి రెండు కలర్ బా్యండు్ల  నిరోధం యొక్య  సంఖ్ా్య విలువలో  
మొద్టి రెండు   అంకె్లన్య సూచిసాతా యి. మూడవ కలర్ బా్యండ్ 
గుణక్ాని్న సూచిస్యతా ంది.   వాసతావ నిరోధ   విలువన్య   పొ ంద్డం 
క్ొరకు మొద్టి రెండు అంకె్లన్య  గుణకం దావారా గుణసిాతా రు.  ఫో ర్తా 
కలర్ బా్యండ్ శాత్ంలో సహనాని్న  సూచిస్యతా ంది. 

పటం 5 మరియు 6 లో చూప్కంచిన విధంగా దీనిక్ి 3 టెరి్మనల్స్ 
ఇవవాబడ్ాడ్ యి.  ఇవి క్ార్బన్ టరాా క్ లు (పటం 6) మరియు తీగ గాయం 
(పటం 6) రక్ాలతో లభిసాతా యి.  టిరామ్మర్ పొ టెనిషియోమీటరు్ల  (లేదా) 
రెస్కస్రర్, దీనిని  ఒక చిన్న సూ్రరూ డ్ెైవైర్ సహాయంతో సరుది బాటు   
చేయవచ్యచు.  (పటం 7).

నిరోధం ఉష్్ణణో గ్రత, వోల్ట్ర జీ, క్టంతిప్పై ఆధ్ధరపడి  ఉంటుంద్ి: ఉషో్ణో గరోత్, 
వోలే్ర జీ మరియు  క్ాంత్ని బటి్ర   నిరోధం  మారుత్ూ ఉండ్ే పరాతే్యక  
నిరోధక్ాలు కూడ్ా ఉత్పుత్తా   చేయబడతాయి. 

Fig 7

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.152 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ట్యలరెన్స్ విలువ:  నాలగీ వ బా్యండ్ (టాలరెన్స్) వాసతావ విలువ 
పడ్షిపో యిే   నిరోధ పరిధిని   సూచిస్యతా ంది.   ప్రై    ఉదాహరణలో, 
సహనం ±5%.  ±5%  27000 లో 1350 ఓమ్స్.  అంద్్యవల్ల ,   
రెస్కస్రర్ విలువ  25650 ఓమ్స్ మరియు 28350 ఓమ్స్  మధ్య 
ఏదెైనా విలువ ఉంటుంది.    త్కు్యవ టాలరెన్స్ (కచిచుత్త్వాం)  విలువ 
కలిగిన నిరోధక్ాలు  నిరోధక్ాల సాధారణ విలువ కంటే ఖ్ర్గదెైనవి  .

పది కంటే త్కు్యవ క్ాలానిక్ి,  మూడవ బా్యండ్  బంగారు లేదా వ�ండ్షి 
రంగులో ఉంటుంది. 

రంగులు ఇలా ఉనా్నయి.

 బంగారం - 10-1 = 1/10 = 0.1

 వ�ండ్షి - 10-2 = 1/100 = 0.01

ఉద్్ధహరణ (పటం 9 చూడండి)

పటి్రక 1

రెండు ముఖ్యామెైన అంకెలకు విలువలు మరియు  రంగులకు  
సంబంధించిన సహనం

రంగు ఫస్్ర   స్పకండ్ థర్డీ  ఫ్ణ ర్్త  
 బ్యయాండ్/  బ్యయాండ్/  బ్యయాండ్/ బ్యయాండ్/ 
 డ్ధట్ డ్ధట్ డ్ధట్ డ్ధట్

 మొదట ి రెండవ గుణకం సహనం
 చితరాం చితరాం

వ�ండ్షి — — 10-2 ± 10 %

బంగారం — — 10-1 ± 5 %

నలుపు — 0 1 —-

ప్కంగళ 1 1 10 ± 1 %

గోధ్యమ రంగు 2 2 102 ± 2 %

నారింజ 3 3 103 —-

పస్యపు 4 4 104 —-

పచచు 5 5 105 —-

నీలం 6 6 106 —-

వ�ైల�ట్ 7 7 107 —-

గేరో 8 8 108 —-

తెలుపు 9 9 109 —-

ఏదీ లేద్్య — — — ± 20 %

ఉద్్ధహరణ

నిరోధ విలువ : రెస్కస్రర్ ప్రై  కలర్  బా్యండ్ ఎరుపు, వయొల�ట్, ఆరెంజ్ 
మరియు గోల్డ్  వరుసలో ఉంటే, అపుపుడు రెస్కస్రర్ విలువ  +5% 
టాలరెన్స్  తో 27,000 ఓమ్స్ ఉంటుంది.

 తొలి రెండవ మూడవ న్ధలుగవ 
 రంగు రంగు రంగు రంగు

 రెడ్  వ�ైల�ట్ ఆరెంజ్ బంగారం

 2 7 1000(103) ±5%

 రంగు రంగు రంగు   
 1 వ బా్యండ్ 2 వ బా్యండ్ 3 వ బా్యండ్   
 నారింజ తెలుపు బంగారం   
 3 9 1/10

అంద్్యవల్ల   , నిరోధకం యొక్య విలువ   39/10 లేదా 3.9 ఓమ్స్.

ప్రద్ది  విలువ నిరోధాలు క్ిలో ఓమ్ లు మరియు మెగోహ్్మ లలో 
వ్యక్్తతాకరించబడతాయి.  ‘క్ె’ అంటే క్ిలో, ఎం అంటే మెగా అని అర్థం.  
ఒక క్ిలో  1000 (103) మరియు ఒక మెగా 1000000 (106)కు  
సమానం.  నిరోధ విలువలు ఇలా  వ్యక్్తతాకరించబడతాయి 

 1000 ఓమ్స్ = 1 k

 1800 ఓమ్స్ = 1k 8

 100 ఓమ్స్ = 0.1 k

 10000 ఓమ్స్ = 0.1 M

 1500000 ఓమ్స్ = 1 M 5.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.152 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.7.153 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ఎలక్ట్రరీ నిక్ ప్్టరా క్ట్రస్

స్పమీకండక్రర్ సిద్్ధధా ంతం-క్ర్రయాశీల మరియు నిషి్రరియాతమాక భ్్యగ్టలు (Semiconductor theory-Active 
and passive components)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• పరమాణు వ్టహకం, స్పమీకండక్రర్, ఇనుస్ల్టటర్ మరియు పరమాణు నిర్టమాణ్ధనిని వివరించండి.
• N మరియు P రకం స్పమీకండక్రర్, PN జంక్షన్, క్షీణత ప్్టరా ంతం యొక్య విధులను పేర్క్యనండి.
• స్పమీకండక్రర్ పరికర్టల  యొక్య కోడింగ్  మరియు ద్్ధని అరథిం పేర్క్యనండి
• క్ర్రయాశీల మరియు నిషి్రరియాతమాక భ్్యగ్టలు, చిహ్నిలు - ఉపయోగ్టలను

వివరించండ.ి  

పరమాణువు ఒక మూలకం యొక్య అత్ చిన్న పరాా థమిక యూనిటస్్వ 
త్ంత్రా మన్యగడకు సామర్థయూమున్న పరమాణువు.  ఏదెనైా మూలక 
పరమాణువులో నూ్యక్ి్లయస్ అన ేక్ంేద్రాకే్ంద్రాం ఉంటుంద.ి   ఎలక్ా్రరా న్య్ల  
అని ప్కలువబడ్ ేఅనకే  చిన్న కణాలు క్ంేద్రా క్ోర్ చ్యట్ట్ర   కద్్యలుతాయి.

క్ంేద్రాకంలో పో రా టాన్య్ల , నూ్యటరాా న్య్ల  ఉంటాయి.      క్ంేద్రాకంలోని పో రా టాన్ 
ఒక సాన్యకూల విద్్య్యత్ ఆవశేాని్న కలిగి ఉంటుంద.ి   పరమాణువులోని 
ఎలక్ా్రరా న్ పరాత్కూల విద్్య్యత్  ఆవశేాని్న కలిగి ఉంటుంద.ి       సాధారణ 
స్క్థత్లో, పరమాణువు విద్్య్యత్ త్టస్థంగా ఉంటుంద,ి అనగా ఎలక్ా్రరా న్ల   
సంఖ్్య క్ంేద్రాకంలోని పో రా టాన్ల    సంఖ్్యకు సమానం.

వ్టహక్టలు మరియు   అరధా వ్టహక్టల మధయా వయాత్ధయాసం  : వాహక 
మరియు ఇన్యస్లేటంిగ్ పదారా్థ ల గురించి మనకు  తలెుస్య.  వాహక 
పదారా్థ లు   మంచి విద్్య్యత్  వాహక్ాలు  . ఇన్యస్లేటంిగ్ పదారా్థ లు 
విద్్య్యత్ యొక్య చడెు వాహక్ాలు.    స్రమీకండక్రరు్ల  అని ప్కలువబడ్ ే
పదారా్థ ల యొక్య మర్కక సమూహం ఉంద ి  ,  వీటలిో  జరేె్మనియం 
మరియు స్కలిక్ాన్ ఉనా్నయి.   ఇవి   మంచి వాహక్ాలు క్ావు లేదా 
మంచి ఇన్యస్లేటరు్ల  క్ావు.

వలే�నీస్ ఎలక్ా్రరా న్లప్ర ైవాహక్ాలు ఎల్లపుపుడూ   సేవాచ్ఛగా ఉంటాయి.    ఒక 
ఇన్యస్లేటర్ లో వలేనీస్ ఎలక్ా్రరా న్ లు ఎల్లపుపుడూ బంధంిచబడ్షి ఉంటాయి.  
అయిత ేస్రమీ కండక్రర్లలో వలేనీస్ ఎలక్ా్రరా న్య్ల  సాధారణంగా బంధంిచబడ్షి 
ఉంటాయి  క్ాని త్కు్యవ మొత్తాంలో  శ్క్ితాని సరఫరా చయేడం  దావారా 
వాటనిి  విడుద్ల చయేవచ్యచు.  స్రమీ కండక్రర్ మెటరిీయల్ ఉపయోగించి  
అనకే ఎలక్ా్రరా నిక్  పరికరాలన్య త్యారు చసేాతా రు.

అరధా వ్టహక్టలు - పరమాణు నిర్టమాణం: జరే్మనియం (జి) మరియు 
స్కలిక్ాన్ (స్క)   అర్ధ వాహక్ాలకు ఉదాహరణలు.  పటం 1ఎ జరే్మనియం 
పరమాణువున్య చూప్కస్యతా ంద.ి      మధ్యలో ఒక క్ంేద్రాకం ఉంటుంద.ి  32 
పో రా టాన్య్ల ..  32 రివాలివాంగ్ ఎలక్ా్రరా న్య్ల  వరేేవారు కక్ష్యలో్ల  త్మన్య తాము 
పంప్కణ ీచసే్యకుంటాయి.  మొద్ట ికక్ష్యలో 2  ఎలక్ా్రరా న్య్ల ,  రెండవ  కక్ష్యలో 
8 ఎలక్ా్రరా న్య్ల    , మూడవ  కక్ష్యలో 18 ఎలక్ా్రరా న్య్ల   ఉంటాయి.    నాలగీవ 
కక్ష్య   బాహ్య లేదా వలే�న్స్ కక్ష్య, ఇద ి4 ఎలక్ా్రరా న్లన్య కలిగి ఉంటుంద.ి

పటం 1 బి ఒక స్కలిక్ాన్ పరమాణువున్య చూపుత్ుంద.ి  క్ంేద్రాకంలో 
14 పో రా టాన్య్ల   , 3 కక్ష్యలో్ల  14 ఎలక్ా్రరా న్య్ల  ఉంటాయి.  మొద్ట ికక్ష్యలో 2 
ఎలక్ా్రరా న్య్ల ,  రెండవ కక్ష్యలో  8  ఎలక్ా్రరా న్య్ల  ఉనా్నయి  .    మిగిలిన 4 
ఎలక్ా్రరా న్య్ల   బాహ్య లేదా వలే�న్స్ కక్ష్యలో ఉంటాయి. 

స్రమీకండక్రర్ పదారా్థ లలో, పరమాణువులు  స్ఫటకి జాలిక నిరా్మణం  
అని ప్కలువబడ్ ే ఒక కరోమబద్్ధమెనై నమూనాలో అమరి  ఉంటాయి.        
సవాచ్ఛమెనై స్కలిక్ాన్   స్ఫటకి్ాని్న  పరిశీలిసేతా   పరమాణువు బాహ్య 
(వలే�నీస్) కవచంలోని నాలుగు ఎలక్ా్రరా న్లన్య పటం 2లో ఉన్నటు్ల గా 
పొ రుగు పరమాణువులు పంచ్యకుంటాయి  .

వలే�నీస్ ఎలక్ా్రరా న్లన్య పంచ్యకున ే  పరమాణువుల  కలయికన్య  క్ోవాల�ంట్ 
బా్యండ్ అంటారు.  అంట ే ఒక వలేనీస్ ఎలక్ా్రరా న్ న్య పక్యపక్యన ేఉన్న 
రెండు పరమాణువులు పంచ్యకుంటాయి. పరాత్ పరమాణువు  ఎనిమిది 
ఎలక్ా్రరా న్ల    పూరితా బాహ్య కవచాని్న  కలిగి ఉన్నటు్ల  కనిప్కస్యతా ంద.ి

స్పమీకండక్రరలో రక్టలు  : సవాచ్ఛమెనై స్రమీకండక్రర్ న్య అంత్రగీత్  
స్రమీకండక్రర్ అంటారు.      ఉదాహరణకు, స్కలిక్ాన్  స్ఫటికం  ఒక  
అంత్రగీత్ స్రమీకండక్రర్ ఎంద్్యకంట ే స్ఫటకింలోని పరాత్ అణువు స్కలిక్ాన్ 
పరమాణువు.  స్రమీకండక్రర్ లో వాహకతావాని్న ప్రంచడ్ానిక్ ిఒక  మారగీం 
‘డ్ోప్కంగ్’. దనీి అర్థం  అంత్రగీత్ స్రమీకండక్రరు్య మలిన పరమాణువులన్య  
జోడ్షించడం.  డ్ోప్డ్ స్రమీ కండక్రర్ న్య బాహ్య స్రమీకండక్రర్ అంటారు.
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N - రకం స్పమీకండక్రర్ :  ఎలక్ా్రరా న్య్ల  అధకింగా ఉండ్ ే  స్రమీకండక్రర్ 
న్య N-టెపై్  అంటారు. అద్నపు సేవాచా్ఛ ఎలక్ా్రరా న్లన్య పొ ంద్డ్ానికి్ 
స్రమీకండక్రర్ పదార్థంతో డ్ోప్ చయేబడ్షిన మూలకం   ఆరెస్నిక్, లేదా 
యాంటమిోని లేదా భాసవారం.  ఈ పరమాణువులలో ఒక్ొ్యక్యట ి దాని  
బాహ్య కక్ష్యలో ఐద్్య ఎలక్ా్రరా న్లన్య కలిగి ఉంటాయి.  (పటం 3)

పరమాణువుల బాహ్య కక్ష్యలు ఎనిమిద ిఎలక్ా్రరా న్లన్య కలిగి ఉంటాయి  
క్ాబటి్ర,  ఆరెస్నిక్ పరమాణువులలోని ఐద్వ ఎలక్ా్రరా న్  లోపలికి్ 
వ�ళ్ళడ్ానిక్ ి  రంధరాం లేద్్య  .   అంద్్యవల్ల  ఇద ి సేవాచా్ఛ ఎలక్ా్రరా న్  
అవుత్ుంద.ి      స్ఫటకి్ాలకు  జోడ్షించిన ఆరెస్నిక్ పరిమాణం దావారా 
అటువంట ి సేవాచా్ఛ ఎలక్ా్రరా న్ల  సంఖ్్య   నియంత్రాంచబడుత్ుంద.ి

N-రకంలో,  సేవాచా్ఛ ఎలక్ా్రరా న్ లన్య  మెజారిట ీఅంటారు  వాహక్ాలు, 
మరియు రంధరాా లు  అలపుసంఖ్ా్యక వాహక్ాలు.

ప-ిరకం స్పమీకండక్రర్ : ఎకు్యవ రంధరాా లన్య పొ ంద్డ్ానిక్,ి సవాచ్ఛమెనై 
స్కలిక్ాన్  స్ఫటిక్ాని్న అలూ్యమినియం లేదా బో రాన్ లేదా గాలియం 
వంట ి  మూలక్ాలతో  కలుపుతారు.  ఈ పరాత్  మూలకం యొక్య  
పరమాణువులు వాట ి బాహ్య కక్ష్యలో మాత్రామ ే మూడు ఎలక్ా్రరా న్లన్య 
కలిగి ఉంటాయి.    సవాచ్ఛమెనై స్కలిక్ాన్ స్ఫటకి్ాలకు  గాలియాని్న  
జోడ్షించడం వల్ల  రెండు మూలక్ాల  పరమాణువులు  ఏడు ఎలక్ా్రరా న్లన్య 
పంచ్యక్ోగలవు.    (పటం 4)

ఎనిమిద్వ ఎలక్ా్రరా న్   సా్థ నంలో  రంధరాం ఏరపుడుత్ుంద.ి   ఇపుపుడు 
రంధరాా ల సంఖ్్య సేవాచా్ఛ ఎలక్ా్రరా న్ల  సంఖ్్యన్య మించిత ే  ఆ పదార్థం ‘ప్క’ రకం 
పదార్థంగా మారుత్ుంద.ి    ప్క-రకంలోని రంధరాా లు మెజారిట ీవాహక్ాలు, 
మరియు సేవాచా్ఛ ఎలక్ా్రరా న్య్ల    మెనైారిట ీవాహక్ాలు.

పఎిన్ జంక్షన్ : P మరియు N రకం మెటరిీయల్స్ కలపడం దావారా PN 
జంక్షన్ ఏరపుడుత్ుంద.ి అవి కలిస ేఉపరిత్లాని్న పఎీన్ జంక్షన్ అంటారు.   
ఒక PN జంక్షన్  పటం 5లో వివరించబడ్షింద.ి స్ఫటకి నిరా్మణంలోని 
అయాన్య్ల  స్క్థరంగా ఉంటాయి మరియు కద్లలేవు.  అంద్్యవలన,    
జంక్షన్ల  యొక్య   రెండు వ�పైులా స్క్థర ఛార్గజీల  పొ ర ఏరపుడుత్ుంద.ి    ఇది 
పటం 6  లో చూపబడ్షింద.ి

N-వ�పైున  పాజిటవి్ ఛార్జ్డ్ అయాన్ ల    పొ ర ఉంటుంద ిమరియు జంక్షన్ 
యొక్య P-వ�పైున న�గిటవి్ ఛార్జ్డ్ అయాన్ ల పొ ర ఉంటుంద.ి    ఎద్్యరుగా 
ఛార్జీ చయేబడ్షిన అయాన్ల  మధ్య జంక్షన్ అంత్టా ఒక విద్్య్యత్ క్తే్రాం 
సృష్్క్రంచబడుత్ుంద ి .  దనీే్న  జంక్షన్ ఫలీ్డ్   అంటారు.   జంక్షన్ ఫలీ్డ్  న్య 
‘బారియర్’ అని  కూడ్ా అంటారు.   అవరోధం    యొక్య పక్యల  మధ్య 
ద్ూరం అవరోధం  యొక్య ‘వ�డలుపు’  .

క్షీణత ప్్టరా ంతం : జంక్షన్  కు సమీపంలో ఉన్న వాహకనౌక జంక్షన్ 
ఏరాపుటులో పాల్గగీ ంటుంద.ి ఒకసారి జంక్షన్ ఫలీ్డ్  ఏరాపుటెతై,ే జంక్షన్ 
గుండ్ా వాహక్ాలు ఏవీ కద్లలేవు  .  అంద్్యవల్ల   జంక్షన్ క్తేరాా ని్న 
‘క్షీణత్  పరాా ంత్ం’ లేదా ‘సేపుస్ ఛార్జీ పరాా ంత్ం’  అంటారు. ఈ పొ రన్య 
క్షీణత్ పొ ర అని   ప్కలుసాతా రు,  ఎంద్్యకంట ే సేవాచా్ఛ ఎలక్ా్రరా న్య్ల  లేదా 
రంధరాా లు లేవు.  ఈ క్షీణత్ పరాా ంత్ం మరింత్ నిరోధసి్యతా ంద ి N-పదార్థం 
న్యంచి P-పదారా్థ నిక్ ి   ఎలక్ా్రరా న్ ల  కద్లిక  మరియు త్దావారా ఒక 
సమతౌలా్యని్న  చరేుకుంటుంద.ి

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.153 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పొ లం యొక్య తీవరాత్న్య ‘బారియర్ హ�టై్’ లేదా ‘పొ టనెిషియల్’ హిల్’ 
అంటారు.   జంక్షన్ వద్ది పాజిటవి్ మరియు న�గటవి్ అయాన్ ల క్ారణంగా  
ఏరపుడ్ ే  అంత్రగీత్ వోలే్రజ్ న్య  బారియర్ పొ టనెిషియల్  అంటారు.        
ఇంక్ా ఏవ�నైా ఎలక్ా్రరా న్య్ల   N-స్రడై్ న్యంచి P-స్రడై్ కు వ�ళ్్ల్ల లంట,ే  అవి 
ఈ అవరోధ పొ టనెిషియల్   న్య అధగిమించాలి.       దనీి అర్థం, ఎన్-
స్రడై్ో్ల ని    ఎలక్ా్రరా న్య్ల   అవరోధ పొ టనెిషియలు్న అధగిమించడ్ానికి్  శ్కి్తాని 
అందంిచినపుపుడు మాత్రామ ే అవి  ప్క-వ�పైుకు వ�ళ్ళగలవు. 

అవరోధ పొ టనెిషియల్   న్య రద్్యది  చయేడ్ానికి్ మరియు  ఒక స్కలిక్ాన్ 
డయోడ్ కు   0.7 V   మరియు జరేె్మనియం డయోడ్ కు 0.3 V  
పొ టనెిషియల్ వ్యతా్యసాని్న  దాటడ్ానికి్ ఎలక్ా్రరా న్ లు  అవసరం 
అవుతాయి.  స్కలిక్ాన్  కు  అవరోధ వోలే్రజ్ ఎకు్యవగా ఉంటుంది 
ఎంద్్యకంట ే దాని త్కు్యవ పరమాణు సంఖ్్య క్ోవాల�ంట్ బంధాలలో 
మరింత్ స్క్థరతావాని్న  అన్యమత్స్యతా ంద.ి   అధకి ఉష్ోణో గరోత్ల వద్ది అవరోధ 
సామర్థయూం త్గుగీ త్ుంద.ి

ప్్టత వయావసథి : క్ొని్న మున్యపట ిస్రమీకండక్రర్ డయోడ్ లు మరియు 
టరాా నిస్స్రర్ లు టెపై్ నంబర్లన్య కలిగి ఉంటాయి, ఇవి   రెండు లేదా 
మూడు   అక్షరాలన్య కలిగి ఉంటాయి,  త్రువాత్ ఒకట,ి రెండు లేదా 
మూడు అంక్లె సమూహం ఉంటాయి.   మొద్ట ిఅక్షరం ఎల్లపుపుడూ 
‘O’గా ఉంటుంద,ి ఇద ిస్రమీ కండక్రర్ పరికరాని్న సూచిస్యతా ంద.ి

రెండవ (మరియు మూడవ) అక్షరం(లు) పరికరం యొక్య సాధారణ 
త్రగత్ని  సూచిసాతా యి. 

A – డయోడ్ లేదా రెక్ి్రఫ్రయైర్ 

AP – ఫో టో-డయోడ్

AZ - వోలే్రజ్ రెగు్యలేటర్ డయోడ్ 

C - టరాా నిస్స్రర్

CP – ఫో టోటరాా నిస్స్రర్

ఒక నిరిదిష్్ర డ్షిజెనై్ లేదా అభివృది్ధని సూచించ ేసరిీయల్ నంబర్ లోని 
బొ మ్మల సమూహం.

పరాసు్త త వయావసథి : ఈ వ్యవస్థలో రెండు అక్షరాలు, త్రువాత్ ఒక సరిీయల్ 
సంఖ్్య ఉంటాయి. సరిీయల్ న�ంబరు పరికరం   యొక్య  పరాధాన 
అన్యవరతానాని్న బటి్ర  ఒక అక్షరం యొక్య మూడు బొ మ్మలు మరియు 
రెండు అంకె్లన్య కలిగి ఉండవచ్యచు   . 

మొద్ట ి అక్షరం ఉపయోగించిన  స్రమీకండక్రర్ మెటరిీయల్ న్య 
సూచిస్యతా ంద.ి   

A  జరే్మనియం

B స్కలిక్ాన్

C గాలియం ఆరెస్న�డై్ వంట ిసమే్మళన పదారా్థ లు

R  యం సల�ై్ఫడ్ వంట ి ఆర్ సమే్మళన పదారా్థ లు

రెండవ అక్షరం పరికరం యొక్య సాధారణ విధనిి  సూచిస్యతా ంద.ి 

A  డ్షిటకె్షన్ డయోడ్, హ� ైసీపుడ్ డయోడ్, mixer diode 

B  వరిేయబుల్ క్పెాస్కటనె్స్ డయోడ్

C ఐ.ఎఫ్ క్ోసం టరాా నిస్స్రర్.  అప్క్ల కే్ష్న్ లు (పవర్ రక్ాలు క్ాద్్య)

D A.F క్ొరకు పవర్ టరాా నిస్స్రర్   అప్క్ల కే్ష్న్ లు (పవర్ రక్ాలు క్ాద్్య) 

E  tunnel డయోడ్

F  ఎ.ఎఫ్ క్ోసం టరాా నిస్స్రర్.  అప్క్ల కే్ష్న్ లు (పవర్ రక్ాలు క్ాద్్య)

G  విభిన్న  పరికరాలు, ఇత్ర పరికరాలు 

L  పవర్ టరాా నిస్స్రర్ క్ొరకు a.f.  అప్క్ల కే్ష్న్ లు

R ఫో టో-కపులర్

P  ఫో టో-డయోడ్, ఫో ట  ోటరాా నిస్స్రర్, ఫో టో-టరాా నిస్స్రర్, ఫో టో-అన్యకూల 
కణం లేదా రేడ్షియేిష్న్ డ్షిటకె్రర్ డయోడ్ వంట ి  రేడ్షియిషే్న్ 
స్యని్నత్మైెన పరికరం

Q   ల�టై్ ఎమిటంిగ్ డయోడ్ వంట ిరేడ్షియిషే్న్ జనరేటంిగ్ పరికరం

R  నిరి్ధష్్ర విచి్ఛన్న లక్షణాని్న కలిగి ఉన్న  పరికరాలన్య   
 నియంత్రాంచడం మరియు మారచుడం (ఉదా. థైెరైసి్రర్) (పవర్  
 రక్ాలు క్ాద్్య)

S  అప్క్ల కే్ష్న్ లన్య స్కవాచ్ చయేడం క్ొరకు టరాా నిస్స్రర్ (పవర్ రక్ాలు  
  క్ాద్్య) 

T  కంటోరా ల్ మరియు స్కవాచిచుంగ్ పవర్ పరికరం (ఉదా.   
 థైెరైసి్రర్)నిరిదిష్్ర విచి్ఛన్న లక్షణాని్న కలిగి ఉంటుంద.ి అప్క్ల క్షే్న్ లన్య 
మారచుడం క్ొరకు 

U  పవర్ టరాా నిస్స్రర్ 

X  multiplier diode వంట ి varactor or step recovery diode Y  
 rectifier diode, booster diode, efficiency diode

Z  వోలే్రజ్ రిఫరెన్స్ లేదా వోలే్రజ్ రెగు్యలేటర్ డయోడ్, టరాా నిస్యింెట్  
 సప్రరాసర్ డయోడ్.

రకం సంఖ్్య యొక్య మిగిలిన భాగం ఒక  నిరిదిష్్ర ర్కపకలపున లేదా    
అభివృది్ధని సూచించ ేసరిీయల్ సంఖ్్య  , మరియు ఇద ిఈ క్ిరోంద ిరెండు 
సమూహాలలో ఒకట.ి

a పరాధానంగా వినియోగదారుల అన్యవరతానాలలో  ఉపయోగించడ్ానిక్ి 
ఉదేదిశించిన పరికరాలు  (రేడ్షియో మరియు టలెివిజన్ రిసవీరు్ల , 
ఆడ్షియో- యాంప్క్లఫ్రయైరు్ల , టపే్ రిక్ారడ్రు్ల , గృహో పకరణాలు, 
మొద్ల�నైవి)    సరిీయల్ న�ంబరులో మూడు అంక్లెు ఉంటాయి.

b (a) క్ాకుండ్ా ఇత్ర అన్యవరతానాల క్ొరకు పరాధానంగా ఉదేదిశించబడ్షిన  
పరికరాలు ఉదా: పారిశరాో మిక, వృత్తాపరమైెన మరియు పరాసార 
పరికరాలు.

సరిీయల్ న�ంబరులో ఒక అక్షరం (Z,Y,X,W మొద్ల�నైవి) త్రువాత్ 
రంెడు సంఖ్్యలు (అంక్లెు) ఉంటాయి.  

ఇంటరే్నష్నల్ స్కస్రమ్ 1N, 2N, 3N మొద్ల�నై  అక్షరాలన్య 
అన్యసరిస్యతా ంద,ి త్రువాత్ నాలుగు సంఖ్్యలు ఉంటాయి.

1N అనదే ిఒకే్ జంక్షన్ న్య సూచిస్యతా ంది 

2N రెండు జంక్షన్ లన్య సూచిస్యతా ంద.ి 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.153 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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3N  మూడు జంక్షన్లన్య సూచిస్యతా ంద.ి 

ఈ సంఖ్్య అంత్రాజీ తీయంగా అంగ్గకరించిన త్యార్గదారు క్ోడ్ న్య   
సూచిస్యతా ంద,ి ఉదా: 1N 4007, 2N 3055, 3N 2000. 

మళ్్ళ, త్యార్గదారులు స్రమీకండక్రర్ పరికరాల  క్ోసం వారి సవాంత్ 
క్ోడ్లన్య ఉపయోగిసాతా రు.   జపాన్ లోని త్యార్గదారులు 2ఎస్ఎ, 2 ఎస్ 
బి, 2 ఎస్ స్క, 2 ఎస్ డ్షి మొద్ల�నై వాటనిి ఉపయోగిసాతా రు.   త్రువాత్   
2ఎస్ స్క 1061, 2ఎస్ఎ 934, 2 ఎస్ బి 77 వంట ి సంఖ్్యల  సమూహం 
ఉంద.ి  భారతీయ  త్యార్గదారులకు వారి సవాంత్ క్ోడు్ల  కూడ్ా 
ఉనా్నయి.

నిషి్రరియాతమాక మరియు క్ర్రయాశీల ఎలక్ట్రరీ నిక్ భ్్యగ్టలు

పరిచయం: ఎలక్ా్రరా నిక్ సర్క్యయూట్ లలో ఉపయోగించ ే క్ాంపో న�ంట్ లన్య  
సూ్థ లంగా రెండు శీరిషికల కి్ంద్ వర్గగీకరించవచ్యచు. 

– నిష్్క్రరియాత్్మక భాగాలు

– క్ిరోయాశీల భాగాలు

నిషి్రరియాతమాక భ్్యగ్టలు: ఎలక్ా్రరా నిక్ సర్క్యయూట్ లో ఉపయోగించే  
నిరోధక్ాలు, కె్పాస్కటరు్ల  మరియు ఇండక్రరు్ల  వంట ి భాగాలన్య 
నిష్్క్రరియాత్్మక భాగాలు అంటారు.   ఈ భాగాలు  సవాయంగా  విద్్య్యత్ 
సంక్తేాని్న  ప్రంచ ేలేదా పరాా స్రస్  చసే ేసామరా్థ యూని్న కలిగి ఉండవు.  అయితే  
ఎలక్ా్రరా నిక్ సర్క్యయూట్ లో క్ిరోయాశీల క్ాంపో న�ంట్  ల   మాదరిిగాన ే ఈ 
క్ాంపో న�ంట్ లు కూడ్ా అంత ేముఖ్్యమెనైవి, నిష్్క్రరియాత్్మక క్ాంపో న�ంట్ 
ల సహాయం లేకుండ్ా, ఒక  టరాా నిస్స్రర్  (యాక్ి్రవ్ క్ాంపో న�ంట్స్) ని 
ప్రంచడ్ానిక్ ిత్యారు చయేలేము.   ఎలక్ి్రరాకల్ స్కగ్నల్..

నిష్్క్రరియాత్్మక భాగాలతో ఏరపుడ్షిన  వలయాలు ఓమ్ నియమం, 
క్రిాచుఫ్ నియమాలు  మొద్ల�నై  విద్్య్యత్ వలయాల నియమాలకు 
లోబడ్షి ఉంటాయి. 

రసెసి్రర్పలో : వలయంలో  నిరోధాని్న పరావశే్ప్రట్రడ్ానిక్ ిఉదేదిశించిన భాగాలన్య 
నిరోధక్ాలు అంటారు.  పరాత్ఘటనదారుల  యొక్య ఇత్ర  వివరాలు 
మునుపటి ప్్టఠ్టలల్ల వివరించబడ్ధడీ యి.  

కపె్్టసటిర్:  వలయంలో  క్పెాస్కటనె్స్  న్య పరావశే్ప్రట్రడ్ానిక్ ి ఉదేదిశించిన 
క్ాంపో న�ంట్ లన్య క్పెాస్కటర్ అంటారు.     క్పెాస్కటనె్స్  యొక్య యూనిట్  
‘ఫరాద్’.  వాణజి్యపరంగా కె్పాస్కటరు్ల   మెకై్ోరో ఫరాడ్ (F), నానోఫరాడ్ 
(nF) మరియు ప్కక్ోఫారాడ్స్ (pF) లలో లభిసాతా యి.

క్పెాస్కటరు్ల  మరియు రెస్కస్రర్ల యొక్య కలర్ క్ోడ్షింగ్  ఒక్లేా  ఉంటుంద.ి      
అలాగే, ఫ్కక్స్ డ్ కె్పాస్కటర్ల విష్యంలో,  కలర్ క్ోడ్డె్ యూనిట్  
ప్కక్ోఫారాడ్స్ లో ఉండ్ాలి.

ల�టర్ క్ోడ్షింగ్ క్ొరకు, కె్పాస్కటర్  విష్యంలో,  ‘p’, ‘n’,   అక్షరాలన్య 
గుణక్ాలుగా ఉపయోగించాలి.   ఇక్యడ p = 10-12, n = 10-9 మరియు

= 10-6 ఫారడ్ లు, మరియు క్పెాస్కటర్ ప్ర ైసహనం క్ొరకు ల�టర్ క్ోడ్ 
రెస్కస్ర్రంట్ లో   మాదరిిగాన ేఉంటుంద.ి  

ఇండక్రర్:  వాహకం త్నలో తాన్య వోలే్రజీని  పేరారేప్కంచ ే సామరా్థ యూని్న, 
దానిలో విద్్య్యత్ మారుపులన్య స్రల్్ఫ ఇండక్షన్ (లేదా) స్కంపుల్ 
ఇండక్షన్ అంటారు.   పేరారణన్య కలిగి ఉన్న వలయంలో పరావశే్ప్రట్రబడ్షిన 
తీగచ్యట్రన్య    ఇండక్రర్  అంటారు.  వివిధ  రక్ాల ఇండక్రరు్ల  పటం 7లో 

చూప్కంచబడ్ాడ్ యి  .   పేరారణ యొక్య యూనిట్ “హ�నీరా”. వాణజి్యపరంగా 
ఒక క్ాయిల్ మిలీ్లహ�నీరా (10-3 H), లేదా మెకై్ోరోహ�నీరా (10-6 H) లో 
పేరారణన్య కలిగి ఉండవచ్యచు.

పేరారణన్య  పరే్క్యనటేపుపుడు ఈ క్ిరోంద ి అంశాలన్య  పరిగణనలోక్ి 
తీస్యక్ోవాలి.

• హ�నీరా / మిలీ్లహ�నీరా / మెకై్ోరోహ�నీరాలో పేరారణ  యొక్య నామమాత్రాపు 
విలువ.

• శాత్ంలో సహనం  (±5/10/20%)

• స్కంగిల్ లేయర్, డబుల్ లేయర్,   మలీ్రలేయర్ మరియు ప్ర ై(p) 
మొద్ల�నై వ�ంైడ్షింగ్ రక్ాలు.

• ఎయిర్ క్ోర్,  ఐరన్ క్ోర్, ఫ్రరిరోట్ క్ోర్ వంట ిక్ోర్ రక్ాలు

• ఆడ్షియో ఫీరాకె్వానీస్ (AF), రేడ్షియో ఫీరాక్ెవానీస్ (  RF) కప్క్ల ంగ్ క్ాయిల్, 
ఫ్కల్రర్ క్ాయిల్ మొద్ల�నై అప్క్ల క్షే్న్ రకం,

ఎలక్ా్రరా నిక్  సర్క్యయూట్ లో  క్ొంత్ సమయంలో,  పేరారణన్య కూడ్ా 
మారాచులిస్   ఉంటుంద.ి 

ఒక క్ాయిల్ యొక్య పేరారణన్య దనీి దావారా మారచువచ్యచు  :-

• పటం 8లో ఉన్న విధంగా టా్యప్ చయేబడడ్ ఇండక్ి్రవ్ క్ాయిల్ ని 
అందంిచడం  లేదా

• పటం 9లో ఉన్న విధంగా  ఒక క్ాయిల్ యొక్య కే్ందరాా ని్న సరుది బాటు 
చయేడం.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.153 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఏదమైెేనా, క్ాయిల్ లోని  వ�ంైడ్షింగ్ వ�రై్  యొక్య  నిరోధం   క్ారణంగా  
అని్న  ఇండక్రర్ క్ాయిల్స్ సావాభావిక   నిరోధకత్న్య కలిగి ఉంటాయి.   
ఇంక్ా   ఇండక్రర్ దావారా   స్యరక్షిత్ంగా  తీస్యక్ళె్లగల  గరిష్్ర విద్్య్యత్ 
ఉపయోగించిన వ�ంైడ్షింగ్ వ�రై్  పరిమాణంప్ర ైఆధారపడ్షి ఉంటుంద.ి 

క్ర్రయాశీల భ్్యగ్టలు

ఎలక్ా్రరా నిక్ సర్క్యయూట్ లో, నిష్్క్రరియాత్్మకం క్ాకుండ్ా  ఇత్ర భాగాలన్య 
క్ిరోయాశీల భాగాలు అంటారు. అనగా టరాా నిస్స్రరు్ల , డయోడ్ లు, ఎస్ 
స్కఆర్ లు వాకూ్యమ్ ట్ట్యబ్ లు మొద్ల�నైవి,

క్ర్రయాశీల క్టంప్్ణ నంెట్ లు:  ఎలక్ా్రరా నిక్ సర్క్యయూట్ లో్ల  రెస్కస్రర్ లు, 
కె్పాస్కటరు్ల  మరియు ఇండక్రర్ లు  క్ాకుండ్ా ఇత్ర  క్ాంపో న�ంట్ లు  
కూడ్ా ఉంటాయి.

ఉపయోగించారు. అనగా టరాా నిస్స్రరు్ల , డయోడు్ల , వాకూ్యమ్ ట్ట్యబ్స్, 
ఎస్కస్ఆరు్ల , డయాక్స్, జనెర్-డయోడ్ (పటం 10) మొద్ల�నైవి.    విద్్య్యత్ 
వలయ నియమాల అన్యవరతానం  (ఓమ్ నియమం మొద్ల�నైవి)    ప్రనై 
పరే్క్యన్న క్ాంపో న�ంట్ లన్య కలిగి ఉన్న సర్క్యయూట్ లో  సరెనై  ఫలితాలన్య 
ఇవవాద్్య.    అంట ేఈ భాగాలు   పాటంిచవు.  ఓమ్ యొక్య చట్రం, 
క్రిాచుఫ్ యొక్య చట్రం మొద్ల�నైవి.  ఈ భాగాలన్య కి్రోయాశీల భాగాలు 
అంటారు.

వివిధ కి్రోయాశీల భాగాలు మరియు  వాటనిి సర్క్యయూట్ డయాగరోమ్ లోని 
చిహా్నల దావారా సూచించ ేవిధానం  క్ిరోంద్ ఇవవాబడ్షింద ి(పటం 10) 

నిరిదిష్్ర పరాయోజనాల క్ొరకు ఉపయోగించ ే వివిధ రక్ాల డయోడ్ లు 
(పటం 11)  ఇవవాబడడ్ చిహా్నల  దావారా   సూచించబడతాయి.

ట్యరా నిస్స్రర్ : పటం 12ఎ  టరాా నిస్స్రర్ల భౌత్క ర్కపాని్న చూపుత్ుంద.ి   
టరాా నిస్స్రర్ న్య సూచించడ్ానిక్ ి రెండు చిహా్నలు ఉనా్నయి.  
(పటం 12 బి).  స్కంబల్  ఎంప్కక ఎనిపుఎన్ లేదా ప్కఎనిపు రకం టరాా నిస్స్రర్ 
ఆధారంగా ఉంటుంద.ి 

SCR (సలిిక్టన్ నియంతిరాత రెక్ర్రఫ్పయైర్) : పటం 14a ఒక రకం SCR 
యొక్య భౌత్క ర్కపాని్న చూపుత్ుంద ి మరియు చిహ్నం పటం 
13bలో చూప్కంచబడ్షింద.ి  ఎస్కస్ఆర్లన్య థైెరిైస్రరు్ల  అని కూడ్ా  ప్కలుసాతా రు 
మరియు స్కవాచిచుంగ్ పరికరాలుగా ఉపయోగిసాతా రు. 

డయాక్ :  డయాక్ (పటం 14ఎ)  అనదే ి డయోడ్ వంట ి రెండు 
లీడ్ పరికరం.  ఇద ి   బ�డై్షిరెక్షనల్ స్కవాచిచుంగ్ పరికరం.  దనీి చిహ్నం   
పటం 14బిలో చూపబడ్షింద.ి 

ట్ైయైాక్ :  టరాయాక్  అనదే ి సమాంత్రంగా  రెండు ఎస్ సఆీర్ ల వంటి 
మూడు లీడ్ లన్య  కలిగి ఉన్న స్రమీకండక్రర్ పరికరం  .  టెైయైాక్  రెండు   
దశి్లో్ల నూ వలయాని్న   నియంత్రాంచగలద్్య.  (పటం 15)

బ్రాడ్జ్ రెక్ర్రఫ్పయైర్ ల్టద్్ధ డయోడ్ బ్రాడ్జ్ :  ఇద ిబిరాడ్జీ సర్క్యయూట్ లో కన�క్్ర 
చయేబడ్షిన నాలుగు స్రమీకండక్రర్ డయోడ్ ల యొక్య ఒక్ ేపా్యక్జేీ.  
పటం 16లో చూప్కంచిన  విధంగా ఇన్ పుట్ AC మరియు అవుట్ పుట్ 
DC లీడ్ లు మార్్య చయేబడతాయి మరియు ముగించబడతాయి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.153 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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యుజటిె (యుని-జంక్షన్ ట్యరా నిస్స్రర్) : ఇద ి మూడు లీడ్లతో  రెండు 
డో్ప్ పరాా ంతాలన్య కలిగి ఉంద ిమరియు ఒక ఎమిటర్ మరియు రెండు 
సా్థ వరాలన్య కలిగి ఉంద ి(పటం 17).

FET (ఫలీ్డీ  ఎఫ్పక్్ర ట్యరా నిస్స్రర్) : పటం 18a క్ాంపో న�ంట్  యొక్య  
ప్కక్ో్ర రియల్   వీక్షణన్య ఇస్యతా ంద ి , మరియు ఫలీ్డ్  ఎఫ్రక్్ర  టరాా నిస్స్రర్ కు 
పరాా త్నిధ్యం వహించ ేసంబంధతి్  చిహ్నం పటం 18bలో చూప్కంచబడ్షింద.ి     
ఎఫ్ఈట ీ ‘ఎన్’ ఛానల్   లేదా ‘ప’ీ  ఛానల్  అన ేదానిప్ర ైస్కంబల్ ఎంప్కక  
ఆధారపడ్షి ఉంటుంద.ి

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.153 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.7.154 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ఎలక్ట్రరీ నిక్ ప్్టరా క్ట్రస్

పిఎన్ జంక్షన్ - స్పమీ కండక్రర్ డయోడ్ లు (PN Junction - semi conductor diodes)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• PN జంక్షన్ మరియు  అవరోధ ప్ొ ట్నిషియల్ ల్ల వ్టయాపి్తని వివరించండి  
• PN జంక్షన్ మరియు స్పమీ కండక్రర్ డయోడ్  ల యొక్య ఫ్టర్వర్డీ మరియు రివర్స్ పక్షప్్టతం మరియు ద్్ధని VI లక్షణ్ధలను  వివరించడం
• అపిలో కేషన్   ల స్పపుసిఫికేషన్ లు  మరియు డయోడ్ ల యొక్య వర్గగీకరణను పేర్క్యనండి  
• డయోడ్ ని ట్సి్రంగ్ చేసే విధ్ధన్ధనిని పేర్క్యనండి మరియు ప్్ణ లారిటీని గురి్తంచండి.
• పరాతేయాక డయోడ్ లు మరియు వ్టటి విధులు మరియు పిఐవి పేర్క్యనండి.

ప్కఎన్ జంక్షన్: P మరియు N మెటరిీయల్స్ కలపడం దావారా డయోడ్ 
త్యారు చయేబడుత్ుంద.ి   ఈ పదారా్థ లు కలిస ే ఉపరిత్లాని్న  ప్కఎన్ 
జంక్షన్ అంటారు.

P మరియు N పదారా్థ లన్య కలిప్కనపుపుడు వా్యప్కతా  సంభ్విస్యతా ంద.ి) 
పటం 1)  జంక్షన్ సమీపంలో ఉన్న N పదార్థంలోని  క్ొని్న ఎలక్ా్రరా న్య్ల  P 
పదార్థంలోని రంధరాా లకు  ఆకరిషిత్మవుతాయి,   త్దావారా  N పదార్థంలో  
రంధరాా లు ఏరపుడతాయి.    విద్్య్యత్ ఆవశేాల వా్యప్కతా  జంక్షన్ సమీపంలోని  
ఒక చిన్న పరాా ంత్ంలో పొ టనెిషియల్ వ్యతా్యసాని్న సృష్్క్రస్యతా ంద ి(పటం 2). 
త్త్్ఫలిత్ంగా, పదార్థం ఒక దశి్లో  నడుస్యతా ంద ి క్ాని వ్యత్రేక దశి్లో 
క్ాద్్య.   ఈ క్ారణంగా,  ఈ ఎమ్ఎఫ్ ఉన్న పరాా ంతాని్న   అవరోధం  
అంటారు.

అంతరగీత అవరోధ పొ్ టన్ిషియల్ (Vb) : ఇద ి  నరేుగా      క్ొలవలేని  
అంత్రగీత్ సంపర్య పొ టనెిషియల్ అయినపపుటకి్్త  , ఈ  పరాభావాని్న Ge 
జంక్షన్ కు 0.3V లేదా Si క్ొరకు  0.7 V దావారా  అధగిమించవచ్యచు.   
బారియర్ వోలే్రజ్ Si క్ొరకు    ఎకు్యవగా ఉంటుంద ి ఎంద్్యకంటే 
దాని త్కు్యవ పరమాణు సంఖ్్య ఇపపుటకి్ ేచపె్కపునటు్ల గా   సహజీవన 
బంధాలలో మరింత్ స్క్థరతావాని్న  అన్యమత్స్యతా ంద.ి 

క్షీణత్    జోన్ న్య ప్రంచిన PN జంక్షన్,  +v మరియు -ve ఛార్గజీలన్య 
కలిగ ిఉన్న  ఇన్యము అంత్రగీతాని్న  ఉత్పుత్తా  చసే్యతా ంద్ని చూప్కస్యతా ంది 
క్ాంటాక్్ర పొ టనెిషియల్ Vb అడుడ్ గోడ వద్ది..  (పటం 2)

ప్కఎన్ పరికరాని్న  డయోడ్  అంటారు.   డయోడ్ మరియు దాని చిహ్నం 
పటం 3 లో ఉనా్నయి.   ఈ రకమెనై  నిరా్మణం విద్్య్యత్ పరావాహాని్న ఒక 
దశి్లో  పరావహంిచడ్ానిక్ ి అన్యమత్స్యతా ంద ిక్ాని వ్యత్రేక దశి్లో క్ాద్్య.

పఎీన్ జంక్షన్ ప్ప ైపక్షప్్టతం

ఫ్టర్వర్డీ బయాస్ :  ఫారవార్డ్-పక్షపాత్ ప్కఎన్ జంక్షన్ పటం 4 లో ఉంది  
పాజిటవి్ టరిె్మనల్  P-స్రడై్  కు కన�క్్ర చయేబడుత్ుంద ిమరియు DC 
సప్రల్ల  యొక్య న�గటవి్ టరిె్మనల్ జంక్షన్  యొక్య N-స్రడై్ కు కన�క్్ర   
చయేబడుత్ుంద.ి

పటం  4లో ఉన్నటు్ల గా డయోడ్  గుండ్ా విద్్య్యత్ పరావహసి్యతా ంద.ి 
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రివర్స్ బయాస్: పటం 5లో చూప్కంచిన విధంగా DC సప్రల్ల  యొక్య 
పో లారిటలీు ఉంట,ే PN జంక్షన్ రివర్స్ పక్షపాత్ంగా చపెపుబడుత్ుంద.ి 
అంట,ే P స్రడై్ న�గిటవి్ కు కన�క్్ర చయేబడుత్ుంద ిమరియు  N-స్రడై్ 
సప్రల్ల  యొక్య పాజిటవి్ టరిె్మనల్స్  కు కన�క్్ర చయేబడుత్ుంద.ి    బా్యటర్గ 
కన�క్షన్ రివర్స్ అయినటు్ల  పటం 5 చూప్కస్యతా ంద ి (రివర్స్ బయాస్).     
అద ే సమయంలో  ,  P   పదార్థంలోని  ఎలక్ా్రరా న్లలో మారుపు వల్ల   
పాజిటవి్ రంధరాా లు డయోడ్  యొక్య   చివరన జంక్షన్   న్యండ్షి  మరింత్ 
ద్ూరంగా కనిప్కసాతా యి,  ఇద ి బా్యటర్గ  యొక్య న�గటవి్ టరిె్మనల్  కు 
కన�క్్ర చయేబడుత్ుంద ి .  ఈ చర్య ప్కఎన్ జంక్షన్ వద్ది ఒక విశాలమెనై 
అవరోధాని్న సృష్్క్రస్యతా ంద,ి దనీి దావారా  ఎలక్ా్రరా న్య్ల   పరావహంిచలేవు.  
(చాలా చిన్న విద్్య్యత్ పరావాహం)

PN జంక్షన్ యొక్య V-I లక్షణం: సా్ర టకి్ కరెంట్ వోలే్రజ్ లక్షణం పటం 
6లో ఉంద.ి

ఫారవార్డ్  వోలే్రజ్ V bకు చరేుకున్నపుపుడు ఫారవార్డ్ దశి్లో విద్్య్యత్   
వగేంగా ప్రరుగుత్ుంద,ి దనీిని  అవరోధ పొ టనెిషియల్ లేదా జంక్షన్ 
పొ టనెిషియల్ అని ప్కలుసాతా రు మరియు  జరేె్మనియం యొక్య అవరోధ  
పొ టనెిషియల్ 0.3 V మరియు స్కలిక్ాన్ కు ఇద ి0.7 V.

PN జంక్షన్  యొక్య పరావరతాన గరిష్్ర ఫారవార్డ్ కరెంట్  దావారా పరిమిత్ం 
చయేబడుత్ుంద,ి ఎంద్్యకంట ేఅధకి ఉష్ణో ఉత్పుత్తా  క్ారణంగా డయోడ్ న్య 
ఎకు్యవ విద్్య్యత్ నాశ్నం చసే్యతా ంద ి      . 

జంక్షన్  యొక్య వ్యత్రేక దశి్లో  విద్్య్యత్ పరావాహం చాలా  చిన్నది. 
రివర్స్ దశి్లో V bకు చరేుకున్న త్రువాత్, రివర్స్ కరెంట్ అకసా్మత్ుతా గా 
ప్రరుగుత్ుంద.ి —V  b  విద్్య్యత్ పరావాహం ప్రరగడం పరాా రంభించిన రివర్స్ 
దశి్లో  V   bని మోక్ాలి పొ టనెిషియల్ లేదా బేరాక్ డ్ౌన్ వోలే్రజ్ అంటారు.    
సాధారణంగా ఈ పరాా ంత్ంలో  డయోడ్ ఆపరేట్   చయేకూడద్్య.   మోక్ాలి 
వోలే్రజ్  డయోడ్  రకంప్ర ై ఆధారపడ్షి ఉంటుంద,ి ఇద ి3V న్యండ్షి 20 kV 
లేదా అంత్కంట ేఎకు్యవ మారుత్ుంద.ి  

డయోడ్ ల యొక్య అపిలో కేషన్  : స్రమీ కండక్రర్ డయోడ్ లన్య  వివిధ 
అన్యవరతానాల క్ొరకు  ఉపయోగిసాతా రు. అప్క్ల క్షే్న్ యొక్య క్ొని్న పరాధాన 
పరాా ంతాలు   క్ిరోంద్  జాబితా చయేబడ్ాడ్ యి.

• కమూ్యనిక్షే్న్ రిసవీర్లలో మాడు్యలేష్న్ మరియు డ్మెోడు్యలేష్న్.

• హ�సైీపుడ్  డ్షిజిటల్ సర్క్యయూట్ లన్య మారచుడం

• త్కు్యవ శ్క్ితా మరియు అధకి శ్కి్తా సరిదది్దిడం

• EM రిలే మరియు ఇత్ర సర్క్యయూట్  లో్ల  సర్జీ పొ రా టకె్రర్ లుగా 
పనిచసేాతా యి.

• క్ి్లప్కపుంగ్ క్ోసం, త్రంగాల  ర్కపాలన్య క్ా్ల ంప్ చయేడం క్ోసం.

విభిన్న అప్క్ల కే్ష్న్ ల క్ొరకు,   విభిన్న కరెంట్ క్ా్యర్గయింగ్ క్పెాస్కట,ీ 
విభిన్న PIV క్పెాస్కట ీమొద్ల�నై డయోడ్ లు అవసరం అవుతాయి.   
అంద్్యవల్ల , త్యార్గదారులు విభిన్న స్రపుస్కఫ్కకే్ష్న్లతో విభిన్న 
అన్యవరతానాలన్య తీరచుడ్ానిక్ ి డయోడ్లన్య త్యారు చసేాతా రు.    ఒక నిరిదిష్్ర  
అప్క్ల కే్ష్న్ క్ొరకు డయోడ్ ఉపయోగించ ేముంద్్య,  ఇవవాబడడ్ డయోడ్ 
యొక్య వోలే్రజీ, కరెంట్ మరియు ఉష్ోణో గరోత్ లక్షణాలు  అవసరానిక్ి  
సరిపో తాయో లేదో తలెుస్యక్ోవడం త్పపునిసరి  . 

డయోడ్ ల యొక్య ముఖ్యామెనై స్పపుసఫికిషేన్ లు

పద్్ధరథిం :  డయోడ్  డ్ోప్డ్ స్రమీ కండక్రర్ మెటరిీయల్ తో త్యారు 
చయేబడ్షింద.ి  ఇద ి స్కలిక్ాన్ లేదా జరేె్మనియం లేదా స్రలీనియం 
క్ావచ్యచు.ఇది చాలా ముఖ్్యం ఎంద్్యకంట ే కట్-ఇన్ వోలే్రజ్ డయోడ్ 
త్యారు చసే్కన పదార్థంప్ర ైఆధారపడ్షి ఉంటుంద.ి         ఉదాహరణకు, 
Ge డయోడ్ లలో కట్-ఇన్ వోలే్రజ్  స్యమారు 0.3V, Si  డయోడ్ లో్ల  
కట్-ఇన్ వోలే్రజ్ స్యమారు 0.7V ఉంటుంద.ి 

గరిష్ర సురకి్త రివర్స్ వోల్ట్రజ్ : డయోడ్ అంత్టా వరితాంచగల V R లేదా V 
గా  సూచిసాతా రు. దనీే్న పకీ్-ఇనవార్స్ వోలే్రజ్ లేదా ప్కఐవి అంటారు.   రేటడె్ 
ప్కఐవి కంట ే  ఎకు్యవ రివర్స్ వోలే్రజ్ న్య డయోడ్ అంత్టా వరితాంపజసేేతా , 
అద ిశాశ్వాత్ంగా  లోపభ్ూయిష్్రంగా మారుత్ుంద ి .

గరిష్ర సర్టసరి ఫ్టర్వర్డీ కరెంట్ :    ఒక డయోడ్ దబె్బత్నకుండ్ా దాని 
గుండ్ా పరావహంిచడ్ానికి్  అన్యమత్ంచ ేIf లేదా IF.

ఫ్టర్వర్డీ వోల్ట్రజ్ డ్ధరా ప్ :  గరిష్్ర సగటు విద్్య్యత్ పరావాహం   ఉన్నపుపుడు 
డయోడ్  అంత్టా కనిప్కంచ ేVF లేదా Vf,  If నిరంత్రం దాని  గుండ్ా 
పరావహసిాతా యి. 

గరిష్ర రివర్స్ కరెంట్ : గరిష్్ర రివర్స్ వోలే్రజీ, ప్కఐవి  అప్రల్ల  చసే్కనపుపుడు 
డయోడ్  గుండ్ా పరావహంిచ ేవీఆర్.

గరిష్ర ఫ్టర్వర్డీ సర్జ్ కరెంట్ : డయోడ్ గుండ్ా నిర్గణోత్   సవాలపుక్ాలం పాటు 
పరావహంిచగలద్్య  . 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.154 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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గరిష్ర జంక్షన్ ఉష్్ణణో గ్రత:     డయోడ్ జంక్షన్ సరిగా పనిచయేకుండ్ా లేదా  
దబె్బత్నకుండ్ా త్టు్ర క్ోగల  ఉష్ోణో గరోత్.

ఓమ్ మీటర్ ఉపయోగించి డయోడ్ లను పర్గకి్ంచడం:  డయోడ్ 
ల స్క్థత్ని త్వారగా  పర్గక్షించడ్ానికి్ ఒక సాధారణ ఓమ్ మీటర్ న్య 
ఉపయోగంిచవచ్యచు.   ఈ పర్గక్షా పద్్ధత్లో,  ఫారవార్డ్ మరియు 
రివర్స్ బయాస్ స్క్థత్లో డయోడ్ యొక్య  నిరోధం దాని  పరిస్క్థత్ని 
నిరా్ధ రంిచడ్ానికి్ త్నిఖీ చయేబడుత్ుంద.ి 

రెస్కస్ర్రన్స్ రేంజ్  లో   ఓమ్ మీటర్ లేదా మలీ్రమీటర్  లోపల బా్యటర్గ  
ఉంటుంద్ని గురుతా ంచ్యక్ోండ్షి. ఈ బా్యటర్గ వోలే్రజ్ మీటర్ టరిె్మనల్స్ 
యొక్య  లీడ్ లతో   శ్రరోణలిో    వస్యతా ంద,ి ఎంద్్యకంట ేపటం 7.In పటం 7 
లో  ల�డ్ A పాజిటవి్, ల�డ్ B న�గిటవి్.

మొదట   మీటర్ ల్డ్  ల యొక్య ప్్ణ లారిటీ తలెియనటలో యిత,ే  
ఓమ్ మీటర్  ట్రిమానల్స్ అంతట్య వోల్్ర మీటర్ ఉపయోగించడం 
ద్్ధ్వర్ట మీటర్ ల్డ్ ల యొక్య ప్్ణ లారిటీని తలెుసుకోవచుచు.

పటం    7లోని  ఓమీ్మటర్ యొక్య పాజిటవి్ ల�డ్,  ల�డ్ A, డయోడ్ 
యొక్య యానోడ్ కు మరియు న�గటవి్ (ల�డ్ B) క్ాథోైడ్ కు  కన�క్్ర 
చేయబడ్షిత,ే  డయోడ్ ముంద్్యకు-పక్షపాత్ంగా ఉంటుంద.ి    కరెంట్  
పరావహసి్యతా ంద,ి మరియు  మీటర్ త్కు్యవ నిరోధాని్న సూచిస్యతా ంద.ి  

మరోవ�పైు, మీటర్ లీడ్లన్య రివర్స్ చసేేతా , డయోడ్  రివర్స్-పక్షపాత్ంగా 
ఉంటుంద.ి   చాలా త్కు్యవ విద్్య్యత్  పరావహసి్యతా ంద.ి ఎంద్్యకంట ేఒక 
మంచి డయోడ్   రివర్స్  పక్షపాత్ంతో ఉన్నపుపుడు చాలా అధకి  
నిరోధాని్న కలిగి ఉంటుంద ిమరియు మీటర్ చాలా అధకి నిరోధాని్న 
సూచిస్యతా ంద.ి

ప్ర ైపర్గక్ష చసేటేపుపుడు   ,  డయోడ్ ఫారవార్డ్ మరియు రివర్స్ పక్షపాత్ 
పరిస్క్థత్ులలో   చాలా త్కు్యవ    నిరోధకత్న్య  చూప్కసేతా , పర్గక్షలో  ఉన్న 
డయోడ్ దబె్బత్ని ఉండ్ాలి లేదా మరింత్ నిరిదిష్్రంగా  కుదంిచబడ్షి 
ఉండ్ాలి.          మరోవ�పైు, ముంద్్య మరియు రివర్స్ పక్షపాత్  
పరిస్క్థత్ులో్ల    మీటర్ చాలా ఎకు్యవ  నిరోధకత్న్య  చూప్కసేతా  డయోడ్ 
తరిెచి  ఉంటుంద్ని  చబెుతారు. 

డయోడ్  లప్ప ై ప్్ణ లారిటీ    మారి్యంగ్     : డయోడ్ యొక్య  క్ాథైోడ్ చివర 
సాధారణంగా వృతాతా క్ార బా్యండ్ లేదా చ్యక్య లేదా  ప్లస్ (+) గురుతా  దావారా 
గురితాంచబడుత్ుంద.ి     క్ొని్న డయోడ్ లలో   ధ్యరా వాలన్య      సూచించే 
డయోడ్  చిహ్నం డయోడ్ యొక్య శ్ర్గరంప్ర ై ముదిరాంచబడుత్ుంద.ి 

పరాతేయాక డయోడ్ లు: అని్న డయోడ్ లు పరాా థమికంగా ప్కఎన్ జంక్షన్ 
డయోడ్ లు మరియు అన్యవరతానాని్న బటి్ర త్యారు  చయేబడతాయి.   
వోలే్రజ్ నియంత్రాణ    క్ోసం   జనెర్ డయోడ్ లన్య విరివిగా ఉపయోగించే 
అనకే స్రపుష్ల్ పరపుస్ డయోడ్ లు వాడుకలో    ఉనా్నయి. 

జనెర్ డయోడ్: వోలే్రజ్ నియంత్రాణ క్ోసం పరాతే్యకంగా ర్కపొ ందంిచిన 
ఈ డయోడ్.   విసతా ృత్ శ్రరోణ ి  వోలే్రజ్ నియంత్రాత్ జనెర్ డయోడు్ల  
అంద్్యబాటులో  ఉనా్నయి.

ఇద ి నియంత్రాణ పరాయోజనం క్ోసం భార్గగా డ్ోప్ చయేబడ్షిన ప్కఎన్ 
జంక్షన్ డయోడ్  . ఇద ిముంద్్యకు పక్షపాత్ంగా ఉన్నపుపుడు సాధారణ 
విఐ లక్షణాని్న కలిగి ఉంటుంద ి .  క్ానీ   రివర్స్ బయాస్ లో  కన�క్్ర  
అయినపుపుడు  లక్షణం అకసా్మత్ుతా గా మారుత్ుంద.ి 

రివర్స్ బయాస్ స్క్థత్లో  మెకై్ోరోయాంప్స్ కరోమంలో లీకే్జీ  కరెంట్ 
పరావహసి్యతా ంద.ి    రివర్స్ వోలే్రజ్ ఒక నిరిదిష్్ర వోలే్రజీక్ ిచరేుకున్నపుపుడు 
హిమపాత్ం  విచి్ఛన్నం  అని ప్కలువబడ్ ే  ఆకస్క్మక  విచి్ఛన్నం 
జరుగుత్ుంద.ి

స్క్థరమైెన వోలే్రజీ వద్ది భార్గ విద్్య్యత్ పరావహంిచినపుపుడు, వోలే్రజీ 
స్క్థరంగా   ఉంటుంద.ి   వోలే్రజీ మరంిత్ ప్రరగింిద,ి   కరంెట్ అకసా్మత్ుతా గా 
ప్రరుగుత్ుంద.ి  పటం 8 జనెర్ డయోడ్ యొక్య   రివర్స్ లక్షణాలన్య  
చూపుత్ుంద.ి
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.7.155 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ఎలక్ట్రరీ నిక్ ప్్టరా క్ట్రస్

రెక్ర్రఫ్పైయర్ (Rectifiers)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• పవర్ సప్పలలో  సర్క్యయూట్  ల్ల రకె్ర్రఫ్పైయర్ యొక్య  ఉద్ేదేశ్్టయానిని పేర్క్యనండి
• హ్ఫ్ వేవ్, ఫుల్ వేవ్  మరియు బ్రాడ్జ్  రెక్ర్రఫ్పైయర్ సర్క్యయూట్ యొక్య పనితీర్పను వివరించండి
• రెక్ర్రఫ్పైయర్ సర్క్యయూట్ ల కొరకు ఫిల్రర్ సర్క్యయూట్ యొక్య ఆవశ్యాకతను పేర్క్యనండి
•  రకె్ర్రఫయర్ ల కొరకు వివిధ రక్టల ఫిల్రర్ సర్క్యయూట్ లను పేర్క్యనండి.

వినోద్ం మరియు లో చూప్కంచబడ్ాడ్ యి.పొ రా ఫ్రష్నల్, ఆపరేష్న్  క్ొరకు 
DC వోలే్రజ్ అవసరం.   పవర్ సప్రల్ల  ఎస్క సప్రల్ల  వోలే్రజిని డ్షిస్కగా మారుస్యతా ంద.ి  
పవర్ సప్రల్ల  సర్క్యయూట్  లో డయోడ్ లన్య  రెకి్్రఫ్రయైర్ గా  ఉపయోగిసాతా రు.

హ్ఫ్ వవే్ రెక్ర్రఫ్పయైర్: ఎస్క టు డ్షిస్క కనవార్రర్ యొక్య ఈ సరళమైెన ర్కపం 
ఒక డయోడ్ న్య ఉపయోగించడం దావారా ఎస్క న్యండ్షి డ్షిస్క కనవార్రర్  న్య  
పటం 1 లో  ఉన్నటు్ల గా  హాఫ్ వవే్ రెక్ి్రఫ్రయైర్  అంటారు.

ఒక డయోడ్ D1 మరియు     ఒక లోడ్ రెస్కస్ర్రన్స్ RL శ్రరోణలిో స్ర్రప్ 
డ్ౌన్  టరాా న్స్ ఫార్మర్ యొక్య స్రకండర్గ అంత్టా కన�క్్ర  చయేబడతాయి 
(పటం 1(a).  టరాా న్స్ ఫార్మర్ అవసరానిక్ ిఅన్యగుణంగా  సప్రల్ల  వోలే్రజీని 
ప్రకై్ ి లేపడం లేదా త్గిగీంచడం జరుగుత్ుంద.ి  ఇంక్ా  టరాా న్స్ ఫార్మర్ 
పవర్ ల�నై్ న్య వరేు చసే్యతా ంద ి మరియు విద్్య్యత్ ష్ాక్ పరామాదాని్న 
త్గిగీస్యతా ంద.ి    ఇన్ పుట్ ల�నై్ ఫీరాక్ెవానీస్ యొక్య పాజిటవి్ హాఫ్ స్రకై్లి్ 
సమయంలో,   (పటం 1b)  క్ాథైోడ్ కు  సంబంధంిచి  డయోడ్ ఆనోడ్ 
పాజిటవి్ గా చయేబడుత్ుంద.ి    డయోడ్ డ్షి1 ముంద్్యకు పక్షపాత్ంగా 
ఉంటుంద ిక్ాబటి్ర ఇద ినడుస్యతా ంద.ి         డయోడ్ D1 మరియు RL 
దావారా  సప్రల్ల  యొక్య పాజిటవి్ ఎండ్  న్యంచి ఇన్ పుట్ యొక్య న�గటవి్ 
టరిె్మనల్ కు విద్్య్యత్ పరావహసి్యతా ంద ి . ఈ సమయంలో, RL అంత్టా ఒక 
వోలే్రజ్ అభివృది్ధ  చంెద్్యత్ుంద.ి  వోలే్రజీ యొక్య పో లారిట ీపటం 1Cలో 
సూచించిన విధంగా ఉంద ి .

AC ఇన్ పుట్ ల�నై్ ఫీరాక్ెవానీస్  యొక్య పరాత్కూల అర్ధ చకరోం సమయంలో,  
డయోడ్ రివర్స్-పక్షపాత్ంగా ఉంటుంద.ి   ఆచరణాత్్మకంగా  డయోడ్ 
మరియు  లోడ్   RL గుండ్ా విద్్య్యత్ పరావహంిచద్్య మరియు   వోలే్రజ్ 
అవుట్ పుట్ ఉండద్్య.  

DC అవుట్ పుట్:   ఫారవార్డ్ పక్షపాత్ డయోడ్ అంత్టా వోలే్రజ్ డ్రాా ప్ 
త్కు్యవగా  ఉంటుంద,ి  ఎంద్్యకంట ే ఫారవార్డ్-పక్షపాత్ డయోడ్ యొక్య 
నిరోధం చాలా త్కు్యవగా ఉంటుంద.ి  Ge డయోడ్ చ్యక్యలు 0.3V 
మరియు Si డయోడ్ చ్యక్యలు 0.7V. డయోడ్ అంత్టా చిన్న వోలే్రజ్ 
డ్రాా ప్ న్య పటి్రంచ్యక్ోవద్్యది .  AC ఇన్ పుట్ మరియు DC అవుట్ పుట్ 
వోలే్రజ్ మధ్య సంబంధాని్న మనం కన్యగ్కనవచ్యచు.

ఎస్క ఇన్యపుట్ వవే్-ర్కపం  రెండ్షింటలిో చాలా  ఎలక్ా్రరా నిక్ పరికరాలు 
పటం 1 బి

Vrms = 0.707 Vp

పటం 1Cలో,  DC అవుట్ పుట్ చూప్కంచబడ్షింద.ి   డయోడ్ ఉత్పుత్తా  
చసే్యతా ంద ిఎస్క ఇన్ పుట్ యొక్య  సగం చకరోం మాత్రామే.   ఈ హాఫ్ వవే్   
యొక్య సగటు విలువ DC అవుట్ పుట్ వోలే్రజ్.

ఉదాహరణకు ఇన్ పుట్ ఎస్క వోలే్రజ్  24 వోలు్ర లు  అయిత ే  హాఫ్ వవే్ 
రెక్ి్రఫ్రయైర్  యొక్య అవుట్ పుట్ DC Vdc = 0.45 x 24 = 10.8 V 
అవుత్ుంద.ి 

రపిుల్ ఫీరాకె్వన్స్: పటం 1 న్యండ్షి రెక్ి్రఫ్రడై్ పలేస్టంిగ్ డ్షిస్క యొక్య ఫీరాక్వెానీస్ 
ఇన్యపుట్ ఎస్క స్కగ్నల్ యొక్య ఫీరాకె్వానీస్తో సమానంగా ఉంటుంద్ని  
సపుష్్రమవుత్ుంద.ి   హాఫ్ వవే్ రెక్ి్రఫ్రయైర్లంద్రిక్్త  ఇద ివరితాస్యతా ంద.ి

పకీ్ ఇన్వర్స్ వోల్ట్రజ్: స్రకండర్గ వోలే్రజ్  గరిష్్ర పరాత్కూల శిఖ్రం వద్ది ఉన్న 
క్షణంలో హాఫ్ వవే్ రెక్ి్రఫ్రయైర్ న్య పటం 1(ఎ) చూప్కస్యతా ంద.ి

ఈ స్క్థత్లో  , డయోడ్ రివర్స్ పక్షపాత్ం కలిగి ఉన్నంద్్యన, ఇద ి పటం 2 
బి లో వల� ఓప్రన్ స్కవాచ్ వల� పరావరితాస్యతా ంద.ి   డయోడ్ రివర్స్ పక్షపాత్ం 
కలిగి   ఉండటం వల్ల ,  లోడ్ R L  అంత్టా వోలే్రజీ   ఉండద్్య.  అంద్్యవల్ల , 
క్రిాచుఫ్ యొక్య వోలే్రజ్ నియమం న్యండ్షి,  పటం  2a  లో చూప్కంచిన 
విధంగా  డయోడ్ అంత్టా దివాతీయ వోలే్రజీ మొత్తాం కనిప్కస్యతా ంద.ి         
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ఇద ిరివర్స్ పక్షపాత్ స్క్థత్లో డయోడ్ అంత్టా కనిప్కంచ ేగరిష్్ర రివర్స్ 
వోలే్రజ్.   ఈ  వోలే్రజిని   పకీ్ రివర్స్ వోలే్రజ్ అంటారు లేదా  సాధారణంగా 
పకీ్ ఇనవార్స్ వోలే్రజ్ (ప్కఐవి) అని ప్కలుసాతా రు.   అంద్్యవల్ల ,   హాఫ్ వవే్ 
రెక్ి్రఫ్రయైర్  లో   డయోడ్  అంత్టా  పకీ్ ఇనవార్స్  వోలే్రజ్ స్రకండర్గ వోలే్రజ్ 
V(పకీ్) యొక్య -ve పకీ్ విలువకు సమానం.      స్రనైసో యిడల్ వవే్ లో  
-ve పకీ్ వోలే్రజ్ మరియు +ve పకీ్ వోలే్రజ్ పరిమాణంలో సమానంగా  
ఉంటాయి కన్యక,   హాఫ్ వవే్ రెక్ి్రఫ్రయైర్ లో  డయోడ్ అంత్టా పకీ్ 
ఇనవార్స్ వోలే్రజ్ (ప్కఐవి)  తీస్యక్ోవచ్యచు.   a వల�

వి(శిఖ్రం).

ఇంత్కు ముంద్్య పరిగణనలోక్ ి తీస్యకున్న ఉదాహరణలో, డయోడ్ 
అంత్టా ప్కఐవి  ఇలా ఉంటుంద,ి

ఉపయోగించిన  డయోడ్   విచి్ఛన్నం   క్ాకుండ్ా ఉండటానిక్ ి  , 
డ్షిజెనై్ చయేబడడ్ HW రెకి్్రఫ్రయైర్ యొక్య డయోడ్  అంత్టా కనిప్కంచే  
ప్కఐవి  డయోడ్ యొక్య ప్కఐవి రేటంిగ్ కంట ేత్కు్యవగా ఉండ్ాలి  .    
ఉదాహరణకు, ప్ర ైవాటలిో  డయోడ్, ప్కఐవి రేటంిగ్ విచి్ఛన్నం  క్ాకుండ్ా 
నిరోధంిచడ్ానికి్ ఉదాహరణ డయోడ్ 34 వోలు్ర ల కంట ే ఎకు్యవగా 
ఉండ్ాలి. అయిత ే అవుట్ పుట్ DC సర్క్యయూట్ లో   ఫ్కల్రర్ క్పెాస్కటర్  
ఉపయోగించినపుపుడు ఈ పరిస్క్థత్ మారుత్ుంద.ి

ఫుల్ వవే్ రెక్ర్రఫ్పయైర్ (FW): ఫుల్  వవే్ రెక్ి్రఫ్రయైర్ సర్క్యయూట్ ఉంద ిపటం 
3.   టరాా న్స్ ఫార్మర్ యొక్య  స్రకండర్గ వ�ంైడ్షింగ్ స్రంటర్ టా్యప్ చయేబడ్షింద.ి  
స్రకండర్గ   వోలే్రజీని  సమానంగా రెండు భాగాలుగా   విభ్జిసాతా రు,  లోడ్ 
యొక్య ఒక చివర RL కే్ందరాా నిక్ ికన�క్్ర  చయేబడుత్ుంద.ి

రెండు   హాఫ్ వవే్   రెక్ి్రఫ్రయైరు్ల   ఇన్ పుట్ ఎస్క  యొక్య  పరాతా్యమా్నయ 
అర్ధ  చక్ారో లప్ర ైనడుస్యతా నా్నయని   గమనించబడ్షింద.ి 

స్రకండర్గ వోలే్రజ్ యొక్య పాజిటవి్ హాఫ్ స్రకై్లి్ సమయంలో,  డయోడ్ 
D1  ముంద్్యకు-పక్షపాత్ంగా మరియు డయోడ్ D2 రివర్స్-
పక్షపాత్ంగా ఉంటుంద.ి (పటం 3 బి)   లోడ్ రెస్కస్రర్ R L దావారా విద్్య్యత్ 
పరావహిస్యతా ంద,ి స్రకండర్గ వోలే్రజ్ యొక్య పరాత్కూల అర్ధ చకరోంలో,  డయోడ్ 
D2 ముంద్్యకు-పక్షపాత్ంగా ఉంటుంద ిమరియు డయోడ్ D1 రివర్స్-
పక్షపాత్ంగా ఉంటుంద.ి  అంద్్యవల్ల ,  లోడ్ రెస్కస్రర్ RL డయోడ్ D2 
మరియు  స్రకండర్గ వ�ంైడ్షింగ్  యొక్య దగిువ భాగం  గుండ్ా విద్్య్యత్ 
పరావహిస్యతా ంద.ి  (పటం 3 స్క)

AC ఇన్ పుట్ యొక్య రెండు అర్ధ చక్ారో ల సమయంలో   లోడ్ కరెంట్ ఒక్ే 
దశి్లో ఉంటుంద ి .  ఫుల్ వవే్ రెక్ి్రఫ్రయైర్ యొక్య అవుట్ పుట్   పటం 
3Dలో చూప్కంచబడ్షింద.ి  

DC అవుట్ పుట్ : ఒక ఫుల్ వవే్ రెక్ి్రఫ్రయైర్ అనదే ిరెండు హాఫ్ వవే్ 
రెక్ి్రఫ్రయైర్  ల కలయిక త్పపు మరేమీ క్ాద్్య కన్యక,   ఫుల్ వవే్ 
రెక్ి్రఫ్రయైర్ యొక్య సగటు లేదా DC విలువ  సహజంగా హాఫ్  వవే్  
రెక్ి్రఫ్రయైర్ యొక్య అవుట్ పుట్ కు రెటి్రంపు అవుత్ుంద.ి     అదే 
స్రకండర్గ వోలే్రజ్ దావారా..

పటం 3    న్యండ్షి   , ఒక ఫుల్ వవే్ రెక్ి్రఫ్రడై్ అవుట్ పుట్ యొక్య DC 
విలువ యొక్య సగటు ఈ విధంగా ఉంద్ని సపుష్్రమవుత్ుంద.ి 

Vdc = 0.318 Vs(peak) + 0.318 Vs(peak)

Vdc = 0.636 Vs(peak)

ఎక్యడ, విVs(rms) Vdc  మధ్య సమాన పకీ్ వోలే్రజ్  ఉంటుంద ిస్రంటర్-
టా్యప్ మరియు  టరాా న్స్ ఫార్మర్ యొక్య ఏదెనైా ఒక ఎండ్ A లేదా B 
స్రకండర్గ.

Vs(rms) = 0.707 Vs(peak)

ఉద్్ధహరణ

టరాా న్స్ ఫార్మర్ యొక్య  స్రకండర్గ వోలే్రజ్ 24- 0-24V(rms) అన్యకుందాం,  
ఈ టరాా న్స్ ఫార్మర్  ని ఉపయోగించ ే ఫుల్  వవే్ రెక్ి్రఫయర్ యొక్య DC 
అవుట్ పుట్ వోలే్రజ్,

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.155 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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రెండు డయోడ్ ఫుల్ వవే్ రెక్ి్రఫ్రయైర్ 

Vdc = 0.9 x Vs(rms) = 0.9 x 24 = 21.6 volts

ఫుల్ వవే్ రెక్ర్రఫ్పయైర్ ల్ల  రిపుల్ ఫీరాకె్వన్స్:  ఎస్క వోలే్రజ్ యొక్య పరాత్ 
ఇన్ పుట్ స్రకై్లి్  కు రెండు చక్ారో ల అవుట్ పుట్ సంభ్విస్యతా ంద్ని పటం 
3 స్క న్యండ్షి చూడవచ్యచు.     ఎంద్్యకంట,ే ఫుల్ వవే్  రెక్ి్రఫ్రయైర్ ఇన్ 
పుట్ వోలే్రజ్  యొక్య న�గటవి్  హాఫ్ స్రకై్లి్ న్య  త్లక్ంిద్్యలు చసే్కంద.ి      
త్త్్ఫలిత్ంగా, ఫుల్  వవే్ రెక్ి్రఫ్రయైర్ యొక్య  అవుట్ పుట్ ఇన్ పుట్ 
AC ఫీరాక్ెవానీస్  కంట ే రెటి్రంపు  ఫీరాక్ెవానీస్ని కలిగి ఉంటుంద.ి   ఒకవళే 
మెయిన్స్ AC     సప్రల్లని   ఫుల్ వవే్ రెకి్్రఫ్రయైర్ కు ఇన్ పుట్ గా 
ఉపయోగించినట్లయిత,ే  మెయిన్స్ ఫీరాక్ెవానీస్ 50 Hz, పలేస్టంిగ్ DC 
యొక్య అవుట్ పుట్ ఫీరాక్ెవానీస్ 100 Hz అవుత్ుంద.ి  

గమనిక:   పల్టస్టింగ్ డసి ిసూమాత్  అయినపుపుడు ఈ ప్పరిగిన 
రిపపుల్  ఫీరాకె్వన్స్క్ర కొనిని పరాయోజన్ధలు ఉన్ధనియి.  ద్నీి గురించి 
తదుపరి   ప్్టఠంల్ల   చరిచుద్్ధదే ం.

పకీ్    ఇన్వర్స్ వోల్ట్రజ్: స్రకండర్గ వోలే్రజ్ గరిష్్ర    పాజిటవి్ విలువకు 
చరేుకున్న క్షణంలో ఫుల్ వవే్   రెక్ి్రఫ్రయైర్ న్య పటం  4  చూప్కస్యతా ంద.ి 

 బయట ిలూప్  చ్యట్ట్ర  క్రిాచుఫ్ నియమాని్న వరితాంపజసేూతా   ,  మనకు 
2Vs(peak) = PIV across D2 + 0 = 0

or PIV across D2 = 2Vs(peak)

 ఫుల్ వవే్       రెక్ి్రఫ్రయైర్  లోని పరాత్ డయోడ్ కు ఫుల్ స్రకండర్గ వోలే్రజ్ 
యొక్య గరిష్్ర విలువ  కంట ేఎకు్యవ ప్కఐవి రేటంిగ్ ఉండ్ాలని  ప్ర ైన్యండ్షి  
చూడవచ్యచు.  2Vs(peak)

ఇంత్కు ముంద్్య పరిగణనలోక్ ితీస్యకున్న ఉదాహరణలో, డయోడ్ ల 
యొక్య  ప్కఐవి  2 Vs(పకీ్)గా ఉండ్ాలి.

ఫుల్ వవే్ రెక్ర్రఫ్పయైర్ ల్ల  డయోడ్ ల యొక్య కరెంట్ రేటింగ్:    ఒకవళే 
లోడ్, ఫుల్ వవే్ రెక్ి్రఫ్రయైర్ లో కన�క్్ర చయేబడడ్ RL,  ఉదాహరణకు, 
దాని  దావారా DC కరెంట్  ఉంటుంద,ి

ప్రనై  పరిగణంిచిన ఉదాహరణలో, V dc = 21.6 వోలు్ర లు

ఈ కరెంట్ I   DCని D 1 మరియు D2 అన ే రెండు డయోడ్ లు 
పంచ్యక్ోవడం ఆసక్ితాకరంగా  ఉంద.ి    ఎంద్్యకంట ేపరాత్ డయోడ్ ఒక 
అర్ధచకరోం మాత్రామే  నడుస్యతా ంద.ి అంద్్యవల్ల , పరాత్ డయోడ్ దావారా DC 
కరెంట్  మొత్తాం DC లోడ్ కరెంట్ I DCలో సగం ఉంటుంద.ి   అంద్్యవల్ల , 
10W లోడ్ ఉన్న పరాత్ డయోడ్ గుండ్ా  గరిష్్ర విద్్య్యత్ 2.16/2 = 1.08 
యాంప్స్ అవుత్ుంద.ి      దనీి  న్యండ్షి పరాత్ డయోడ్ యొక్య పరాస్యతా త్ 
రటేంిగ్ (IF(max)) గరిష్్ర/రేటడె్ లోడ్ కరెంట్ లో సగం మాత్రామ ేఉండ్ాలి.  

గమనిక:     హాఫ్ వవే్ రెక్ి్రఫ్రయైర్   లో,     ఒక్ ేఒక డయోడ్  ఉన్నంద్్యన,  
ఉపయోగించిన డయోడ్ యొక్య పరాస్యతా త్ రేటంిగ్ లోడ్ దావారా గరిష్్ర 
విద్్య్యత్ గా  ఉండ్ాలి.  ఒక ఫుల్ వవే్  రెక్ి్రఫ్రయైర్, దనీిలో ఉపయోగించిన  
డయోడ్ ల యొక్య  కరెంట్ రేటంిగ్ లోడ్  దావారా గరిష్్ర విద్్య్యత్ లో సగం 
మాత్రామే ఉంటుంద.ి 

ఉద్్ధహరణ:   1.8 యాంప్స్ లోడ్  కరెంట్ అవసరం ఉన్న రెండు డయోడ్ 
ఫుల్ వవే్ రెక్ి్రఫ్రయైర్ లో,   ఏమి ఉండ్ాలి? 

ఇద ి రెండు డయోడ్ ఫుల్ వవే్ రెక్ి్రఫయర్ క్ాబటి్ర,  పరాత్ డయోడ్ యొక్య 
కరెంట్ రేటంిగ్ మొత్తాం లోడ్ కరెంట్ = 1/2  ఉండ్ాలి.

అంద్్యవల్ల   డయోడ్ ల యొక్య I f(max) = 1.8 యాంప్స్/2 = 0.9 
యాంప్స్ ఉండ్ాలి.

ఈ రెక్ి్రఫ్రయైర్ సర్క్యయూట్ క్ొరకు 1 యాంప్ కరెంట్ రేటంిగ్  యొక్య 
డయోడ్  ఉపయోగించినట్లయిత ేమంచిద.ి

రెండు డయోడ్ ఫుల్ వవే్ రెక్ర్రఫ్పయైర్ యొక్య నష్్ట్ర లు  : రెండు డయోడ్ 
లు మరియు స్రంటర్ టా్యప్ టరాా న్స్ ఫార్మర్ ఉపయోగించ ే ఫుల్ వవే్ 
రెక్ి్రఫ్రయైర్  ఈ కి్రోంద ినష్ా్ర లన్య కలిగి ఉంద.ి 

• స్రకండర్గ వ�ంైడ్షింగ్ యొక్య పరాత్ సగంప్ర ైసమాన వోలే్రజీలన్య ఉత్పుత్తా  
చేస ేస్రంటర్-టా్యప్డ్ టరాా నాస్ఫార్మర్  త్యార్గదారుకు  కష్్రం మరియు 
అంద్్యవల్ల  ఖ్ర్గదెనైద.ి

• స్రంటర్-టా్యప్డ్ టరాా నాస్ఫార్మరు్ల  సాధారణంగా సాధారణ టరాా నాస్ఫార్మర్ల 
కంట ే బరువుగా ఉంటాయి, అంద్్యవల్ల  ఇవి ప్రద్ది స్థలాని్న 
ఆకరోమిసాతా యి. 

• రంెడు డయోడ్ ఫుల్ వవే్ రెక్ి్రఫ్రయైర్ లో, స్రకండర్గ వోలే్రజీలో సగం 
మాత్రామే ఉపయోగించబడుత్ుంద,ి అయిత ేఇద ి+v మరియు -ve 
హాఫ్ స్రకై్లి్స్   రెండ్షింటలిోనూ పనిచసే్యతా ంద.ి 

బ్రాడ్జ్ రెక్ర్రఫ్పయైర్ : ఇద ిఫుల్ వవే్ రెక్ి్రఫ్రయైర్.  వలయం  పటం 5aలో 
ఉంద.ి  బిరాడ్జీ రెక్ి్రఫ్రయైర్ లో  నాలుగు డయోడ్ లన్య ఉపయోగిసాతా రు.     
టరాా నాస్ఫార్మర్  యొక్య స్రకండర్గ  ప్ర ైస్రంటర్ టా్యప్ లేద్్య.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.155 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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స్రకండర్గ వోలే్రజీ యొక్య  పాజిటవి్ హాఫ్ సమయంలో,  డయోడ్ లు D2 
మరియు D3 ఫారవార్డ్-పక్షపాత్ంగా ఉంటాయి.   అంద్్యవల్ల  డయోడ్ 
D2 లోడ్ రెస్కస్ర్రన్స్ RL మరియు D3 దావారా స్రకండర్గ యొక్య అవత్లి 
చివరకు   విద్్య్యత్ పరావహసి్యతా ంద.ి   ఇద ిపటం 5బిలో వివరించబడ్షింద.ి   
స్రకండర్గ వోలే్రజీ  యొక్య పరాత్కూల సగం సమయంలో,  డయోడ్ లు 
D మరియు D నిరవాహించడం.   డయోడ్ D4, రెస్కస్రర్ దావారా విద్్య్యత్ 
పరావహిస్యతా ంద.ి RL మరియు డయోడ్ D1 స్రకండర్గ యొక్య   అవత్లి  
చివరకు ఉంటాయి  . ఇద ి పటం 5 స్క లో వివరించబడ్షింద.ి

రెండు సంద్రాభాలో్ల    లోడ్ రెస్కస్రర్  గుండ్ా విద్్య్యత్  ఒక్ ే దశి్లో 
పరావహసి్యతా ంద.ి అంద్్యవల్ల ,  లోడ్ రెస్కస్రర్ RL  అంత్టా హ�చ్యచుత్గుగీ ల 
DC అభివృది్ధ   చయేబడుత్ుంద.ి  ఇద ి పటం 5డ్షి లో చూప్కంచబడ్షింద.ి

DC అవుట్ పుట్:  బిరాడ్జీ రెకి్్రఫ్రయైర్ యొక్య ఇన్ పుట్ AC మరియు 
అవుట్ పుట్ DC  వవే్-ర్కపాని్న పటం 6  చూప్కస్యతా ంద.ి

ఈ వవే్-ర్కపం స్రంటర్-టా్యప్  టరాా నాస్ఫార్మరు్న  ఉపయోగించి  ఫుల్ 
వవే్ రెకి్్రఫ్రయైరు్న   పో లి ఉంటుంద.ి   అంద్్యవల్ల ,  అవుట్ పుట్ యొక్య 
సగటు DC విలువ  ,

Vdc = 0,636 Vs(peak)

or Vdc = 0.9 Vs(rms)

where, Vs(rms) is the full second ary AC rms voltage.

గమనిక: రెండు డయోడ్ ఫుల్ వవే్ రెక్ర్రఫ్పయైర్ V  (rms) అనదే్ ి
మొత్తం స్పకండర్గ వోల్ట్రజీక్ర   సగం  మాతరామ ే  సూచిసు్త ంద్,ి 
అయిత ేబ్రాడ్జ్ రెక్ర్రఫ్పయైర్ V(rms) అనదే్ ిపూరి్త స్పకండర్గ వోల్ట్రజీని 
సూచిసు్త ంద్.ి

ఉదాహరణ  :   పటం 5లో, టరాా న్స్ ఫార్మర్ స్రకండర్గ వోలే్రజ్ Vs(rms)  
24 వోల్్ర లు  అయిత,ే  లోడ్ RL అంత్టా సరిచయేబడడ్ DC వోలే్రజ్ Vdc  
ఉంటుంద,ి

From equation ....2, Vdc for a bridge rectifier is given by,       
Vdc = 0.9 Vs(rms)

In the given example, Vs(rms) = 24 volts

Therefore, Vdc = 0.9 x 24 = 21.6 volts

ఉద్్ధహరణ  :   పటం 5ల్ల, ట్యరా న్స్ ఫ్టరమార్ స్పకండర్గ వోల్ట్రజ్ 
Vs(rms)  24 వోల్్ర లు  అయిత,ే  ల్లడ్ RL అంతట్య సరిచయేబడడీ  
DC వోల్ట్రజ్ Vdc  ఉంటుంద్,ి

రపిపుల్ ఫీరాకె్వన్స్ - బ్రాడ్జ్ రెక్ర్రఫ్పయైర్:  ఒక వంతనె యొక్య  పలిస్ంగ్ డ్షిస్క 
అవుట్ పుట్ రెండు డయోడ్ ఫుల్ వవే్ న్య పో లి ఉంటుంద.ి  అంద్్యవల్ల    
ట్ట డయోడ్ ఫుల్ వవే్ రెక్ి్రఫ్రయైర్ లో మాదరిిగాన,ే  బిరాడ్జీ రెకి్్రఫ్రయైర్ 
యొక్య  అవుట్ పుట్ రిపుల్ ఫీరాకె్వానీస్ కూడ్ా ఇన్ పుట్ ఎస్క ఫీరాక్ెవానీస్ 
కంట ేరెటి్రంపు ఉంటుంద.ి 

పకీ్ ఇన్వర్స్ వోల్ట్రజ్ - బ్రాడ్జ్ రెక్ర్రఫ్పయైర్:  స్రకండర్గ వోలే్రజ్   గరిష్్ర   విలువకు 
చరేుకున్న  క్షణంలో బిరాడ్జీ రెకి్్రఫ్రయైర్ న్య పటం 7  చూప్కస్యతా ంద.ి 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.155 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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డయోడ్ D4 ఆద్ర్శవంత్ంగా చిన్నద ి(ఇద ివాహకంగా ఉంద)ి మరియు 
D1 ఆద్ర్శవంత్ంగా తరిెచి ఉంటుంద.ి బయట ిలూప్ చ్యట్ట్ర  వోలే్రజీలన్య 
క్ోరో డ్షీకరించి  , క్రిాచుఫ్ నియమాని్న వరితాంపజసే్యతా ంద.ి  
Vs(peak) - PIV across D1 + 0 = 0

or        PIV across D1 = Vs(peak)

అదవేిధంగా,   పరాత్ డయోడ్  అంత్టా పకీ్ ఇనవార్స్ వోలే్రజ్  టరాా న్స్ 
ఫార్మర్ స్రకండర్గ  యొక్య పకీ్ స్రకండర్గ వోలే్రజ్ V(పకీ్)కు సమానంగా 
ఉంటుంద.ి   అంద్్యవల్ల   ఉపయోగించిన  డయోడ్ ల యొక్య PIV 
రేటంిగ్ లు V(పకీ్) కంట ేఎకు్యవగా ఉండ్ాలి.

ఉదాహరణ

ఒకవళే  టరాా న్స్ ఫార్మర్ స్రకండర్గ వోలే్రజ్ V(rms) 24 అయిత ేపటం  
7లో వోల్్ర లు, ఉపయోగించిన   డయోడ్ ల యొక్య కనీస PIVని 
కన్యగ్కనండ్షి.   బిరాడ్జీ  లో డయోడ్ ల అంత్టా రెక్ి్రఫ్రయైర్ PIV ఒక్లేా 
ఉంటుంద ి మరియు  దనీిక్ ి సమానంగా ఉంటుంద.ి Vs(peak)

క్ాబటి్ర లో the ఇచిచుంద ిఉదాహరణ

బ్రాడ్జ్ రెక్ర్రఫయర్ లల్ల డయోడ్ ల యొక్య పరాసు్త త రేటింగ్ :  బిరాడ్జీ రకె్ి్రఫ్రయైర్ 
లో కూడ్ా రెండు డయోడ్ ఫుల్ వవే్ రెక్ి్రఫ్రయైర్ ల విష్యంలో   
మాదరిిగాన ే , డయోడ్  జత్లు D1, D 3 మరియు D2 D 4 సగం  కలిగి 
ఉంటాయి.   మొత్తాం లోడ్ కరెంట్ 1.    ఎంద్్యకంట ే పరాత్ డయోడ్ జత్ 
ఎస్క ఇన్ పుట్ స్రకిై్ల్ యొక్య సగం సమయంలో మాత్రామ ేవాహకంగా 
ఉంటుంద.ి 

 D1,   D 3 మరియు D  2, D 4 అన ేబిరాడ్జీ రెకి్్రఫ్రయైర్ ల యొక్య 
ఏకైె్క పరాత్కూలత్ ఏమిటంట,ే ఈ సర్క్యయూట్ పూరితా వవే్ రెక్ి్రఫ్కక్షే్న్ 
క్ొరకు రెండుకు బద్్యలుగా నాలుగు డయోడ్  లన్య ఉపయోగిస్యతా ంద.ి  
ట్ట-డయోడ్ ఫుల్ వవే్ రెక్ి్రఫ్రయైర్.  క్ానీ ఈ పరాత్కూలత్న్య   బిరాడ్జీ   
రెక్ి్రఫ్రయైర్ యొక్య సాధారణ టరాా నాస్ఫార్మర్ అవసరం  మరియు అధకి 
డ్షిస్క అవుటుపుట్ సా్థ యి భ్ర్గతా చసే్యతా ంద.ి   అంద్్యవల్ల , బిరాడ్జీ రెక్ి్రఫ్రయైరు్ల    
చాలా అన్యవరతానాలకు డ్షిస్క రెక్ి్రఫ్రయైర్లకు  అత్్యంత్ పరాా చ్యర్యం పొ ందని 
ఎస్క.

 ఏస ీఇన్ పుట్ క్ోసం  రెండు టరిె్మనల్స్,  డ్షీస ీఅవుట్ పుట్  క్ోసం రెండు 
టరిె్మనల్స్  తో స్కంగిల్ పా్యక్ గా బిరాడ్జీ  రెకి్్రఫ్రయైరు్ల    అంద్్యబాటులో  
ఉనా్నయి. 

ఒక యాంప్కయర్  యొక్య  పరాస్యతా త్ రేటంిగ్ కలిగిన   సాధారణంగా 
ఉపయోగించ ేడయోడ్ క్ొరకు ఈ కి్రోంద ిపటి్రక డ్టేాన్య అందసి్యతా ంద.ి 

Maximum ratings

       Rating Symbol Type Number    Unit  
 IN 4001 IN 4002 IN 4003 IN 4004  IN 4005   IN 4006  IN 4007

Peak repetitive   VRM(rep)      50    100    200    400    600    800    1000  Volts
reverse voltage
Working peak VRM(wkg)

reverse voltage   VR

DC blocking voltage

Non-repetitive    VRM (nonrep)  75    150    300    600    900   1200    1500  Volts
peak reverse
voltage (half wave,
 single phase, 
50 Hz peak)

RMS reverse Vr  35    70    140     280    420   560      700  Volts
voltage

Average rectified Io   1.0      Amp
forward current
(Single phase,
resistive load, 50Hz,
TA = 75°C)

Non-repetitive IFM    30
(Half sine
wave t=10m sec)

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.155 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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Maximum thermal TJA   85
resistance junction
temperature to 
ambient (lead length
= 25 mm)

Maximum           TjTstg   -65 to 175
Operating and
storage junction
temperature range

ఇత్ర డయోడ్ స్రపుస్కఫ్కక్షే్న్లన్య డ్టేా బుక్ న్యండ్షి పొ ంద్వచ్యచు. హాఫ్ వవే్, ఫుల్ వవే్ మరియు బిరాడ్జీ రెకి్్రఫ్రయైర్  యొక్య పో లిక కి్రోంద్ 
పటి్రక ర్కపంలో  ఇవవాబడ్షింద.ి

 హ్ఫ్ వేవ్ ఫుల్ వేవ్         వంతెన

  అవసరమెైన  1 2 4
  డయోడ్ ల సంఖ్్య

టరాా న్స్ ఫార్మరు్ల  గరిష్్ర  
అవుట్ పుట్ వోలే్ర జ్

DC అవుట్ పుట్ in వోలే్ర జ్ పరంగా       
వి(శిఖ్రం) Vs(peak) 0.318 Ys(peak)  0.636V Vs(peak) 0.636V Vs(peak) 

DC అవుట్ పుట్        
వోలే్ర జ్  V(rms) పరంగా  0.45 Vs(rms) 0.9 Vs(rms) 0.9Vs(rms)

Diode current       
రేటింగ్ IL(max) 0.5 IL(max) 0.5IL(max)

పీక్ ఇనవార్స్        
వోలే్ర జ్ Vs(peak) 2Vs(peak) Vs(peak)

రిపపుల్ ఫీరాకె్వానీస్ finput 2finput 2finput

ఫలి్రర్ సర్క్యయూట్ లు:  పటం 9aలో చూప్కంచిన  విధంగా బా్యటర్గ   యొక్య 
అవుట్ పుట్ కు సమానమెనై స్క్థరమైెన DC వోలే్రజీని   అందంిచడం 
క్ొరకు ఆల్రరే్నటంిగ్ కరెంట్ సరిచయేబడుత్ుంద.ి  క్ానీ  పటం 9బిలో  
వల� పలిస్ంగ్   డ్షిస్కలో  రెకి్్రఫయర్ల అవుట్ పుట్.

పలేస్టంిగ్ DC వోలే్రజీలు చాలా ఎలక్ా్రరా నిక్ సర్క్యయూట్ లో్ల  
ఉపయోగించబడవు. ఉదాహరణకు రెక్ి్రఫయర్ల ఔట్ పుట్  లో  ఈ 
పలేస్ష్న్లన్య    తొలగించకపో త ే రేడ్షియో  న్యంచి సంద్డ్షి చసే ే శ్బదిం  
వస్యతా ంద.ి    రెక్ి్రఫయర్ ల  యొక్య DC అవుట్ పుట్ లో   పలేస్ష్న్ న్య  
ఫ్కల్రర్ చయేడ్ానిక్ ిలేదా త్గిగీంచడ్ానికి్ ఉపయోగించ ే సర్క్యయూట్ లన్య 
సూ్మత్ంగ్ సర్క్యయూట్ లు లేదా రిపుల్ ఫ్కల్రర్ లు అని ప్కలుసాతా రు.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.155 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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రిపుల్ :  పటం 9cలో చూప్కంచిన  విధంగా  ఫ్కల్రర్ యొక్య అవుట్ పుట్ 
లో ఉండ్ ేచిన్న వోలే్రజ్ హ�చ్యచుత్గుగీ లన్య  రిపుల్ అంటారు.

ఫలి్రర్ సర్క్యయూట్ క్టంప్్ణ నంెట్స్ : ఫ్కల్రర్ సర్క్యయూట్ లు సాధారణంగా  
కె్పాస్కటరు్ల , ఇండక్రరు్ల  మరియు రెస్కస్రర్ ల కలయిక.

ఫలి్రర్ సర్క్యయూట్ ల రక్టలు :  ఉపయోగంలో  ఉన్న వివిధ ఫ్కల్రర్ 
సర్క్యయూట్ లు

1 కె్పాస్కటర్ ఇన్ పుట్ ఫ్కల్రర్.

2 RC filter

3 స్కర్గస్ ఇండక్రర్ ఫ్కల్రర్

4 చకో్ ఇన్ పుట్ LC ఫ్కల్రర్

5 p ఫ్కల్రర్.

పటం 10bలో B మరియు C  బింద్్యవుల మధ్య  క్పెాస్కటర్ విడుద్ల 
చసే ేరేటు సమయ స్క్థరాంకం RL Cప్ర ైఆధారపడ్షి ఉంటుంద.ి ఈ సమయ 
స్క్థరాంకం ఎంత్ ఎకు్యవ�తై,ే అవుట్ పుట్ వోలే్రజీ స్క్థరంగా ఉంటుంద.ి

 రిపుల్   యొక్య ల�క్ర్యంపు  : ఫ్కల్రర్ సర్క్యయూట్  ర్కపకలపున    చసేటేపుపుడు 
ఫ్కల్రర్ సర్క్యయూట్ యొక్య అవుట్ పుట్ లో రిపుల్ వోలే్రజీని స్రదైా్ధ ంత్కంగా   
ల�కి్్యంచడ్ానికి్  ఈ కి్రోంద ిపద్్ధత్ులన్య ఉపయోగించవచ్యచు. 

పదధాతి 1

అవసరమైెన లోడ్ కరెంట్,   I L,  ఫీరాకె్వానీస్ f మరియు క్పెాస్కటనె్స్ C 
యొక్య నిరిదిష్్ర విలువ క్ొరకు, ఫారు్మలాన్య ఉపయోగించి పకీ్-టు-పకీ్ 
రిపుల్ వోలే్రజ్     ని కన్యగ్కనవచ్యచు, 

అక్యడ

Vr(p-p) = peak-to-peak ripple voltage in volts
I L = required Dc load current, in Amps
Fr = ripple frequency, in Hz 
C  = capacitance in Farads
అన్యమత్ంచద్గిన Vr(p-p)ని పరిష్్యరించడం మరియు C క్ోసం 
అవసరమెనై విలువన్య f మరియు IL తలెుస్యక్ోవడం కూడ్ా ఈ 
సూతరాా ని్న ఉపయోగించి కన్యగ్కనవచ్యచు

పద్్ధత్ 2

అవుట్ పుట్ DCలో పరాకంపనలన్య    వ్యక్్తతాకరంిచ ేమర్కక పద్్ధత్ రిపుల్ 
ఫా్యక్రర్ ఆర్  దావారా  ఇలా నిరవాచించబడ్షింద,ి

where,

r = ripple factor (dimension less)

Vr (rms) = rms value for ripple voltages.

Vdc is the measured dc voltage at the output.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.155 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.7.156 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ఎలక్ట్రరీ నిక్ ప్్టరా క్ట్రస్

ట్యరా నిస్స్రర్ (Transistors)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  బ�ైప్్ణ లార్ ట్యరా నిస్స్రరలో   నిర్టమాణ్ధనిని  వివరించండి
•  PNP మరియు NPN ట్యరా నిస్స్రర్ ల యొక్య వర్గగీకరణ మరియు పనితీర్పను వివరించడం  
•  ట్యరా నిస్స్రర్ యొక్య ముఖ్యామెైన ప్్టయాకేజీలు మరియు ట్ైప్ నంబర్ సిస్రమ్ లను  పేర్క్యనండి
•  ట్యరా నిస్స్రర్ ని ట్సి్రంగ్ చేసే పదధాతులను వివరించండి. 

పరచియం   : టరాా నిస్స్రర్ అనదే ిఒక క్ిరోయాశీల పరికరం, దనీిని ఆధ్యనిక 
ఎలక్ా్రరా నిక్స్ యొక్య గుండ్తెో  పో లచువచ్యచు.  ఇద ిఇన్ పుట్ వద్ది విద్్య్యత్ 
లేదా వోలే్రజ్ ర్కపంలో చిన్న విద్్య్యత్ సంక్తేాని్న సీవాకరిస్యతా ంద ిమరియు 
త్రువాత్  యాంప్క్లఫ్ర ైచసే్యతా ంద ి(పరిధనిి ప్రంచ్యత్ుంద)ి మరియు పటం 
1 లో  మాదరిిగా అవుట్ పుట్ వద్ది  ప్రద్ది సంక్తేాని్న   అందసి్యతా ంద.ి    
రేడ్షియో, టవిి,  టపే్ రిక్ారడ్ర్, కంపూ్యటర్ మొద్ల�నై   దాదాపు అని్న 
ఎలక్ా్రరా నిక్ గాడ్ెజీట్లలో టరాా నిస్స్రర్లన్య    ఉపయోగిసాతా రు,

టరాా నిస్స్రరు్ల   కన్యగ్కనబడటానిక్ి ముంద్్య  (1947), క్ొని్న 
పరికరాలన్య  వా్యకమ్ గ్కటా్ర లు లేదా  కవాటాలు  అని ప్కలుసాతా రు, 
వీటిని యాంప్క్ల ఫ్రైయర్లలో ఉపయోగించేవారు  .

పరాస్యతా త్ టరాా నిస్స్రర్లతో పో లిసేతా  వాకూ్యమ్ ట్ట్యబులు  పరిమాణంలో  
ప్రద్దివి  , ఎకు్యవ శ్కి్తాని వినియోగించ్యకుంటాయి,  చాలా అవాంఛిత్ 
వేడ్షిని ఉత్పుత్తా  చసేాతా యి మరియు ప్రళుస్యగా ఉంటాయి.   అంద్్యవల్ల  
టరాా నిస్స్రరు్ల  మారె్యటో్ల కి్ వచిచున వ�ంటనే వా్యకూ్యమ్ ట్ట్యబులు క్ాలం 
చెలి్లపో యాయి.

బ�ల్ టెలిఫో న్ లేబొ రేటర్గస్ కు  చెందిన వాల్రర్ హ�చ్ బ�రాజిల్, జాన్ 
బారో్ల  డ్షిస్రంబర్  23న టరాా నిస్స్రర్లన్య కన్యగ్కనా్నరు.  1947. వాకూ్యమ్ 
ట్ట్యబులతో పో లిసేతా  టరాా నిస్స్రర్ల వల్ల  అనేక పరాయోజనాలు ఉనా్నయి.  
క్ొని్న ముఖ్్యమెైన పరాయోజనాలు క్ిరోంద్  జాబితా చేయబడ్ాడ్ యి. 

• పరిమాణంలో చాలా చిన్నది

• బరువులో తేలికపాటి

• వేడ్షి   ర్కపంలో కనీస విద్్య్యత్ నష్్రం

• త్కు్యవ ఆపరేటింగ్ వోలే్ర జ్

• నిరా్మణంలో అవకత్వకలు..

•  దీరఘాా యుష్ుషి , చౌక.

విభిన్న అన్యవరతానాల అవసరాలన్య తీరచుడ్ానికి్, వివిధ  రక్ాల 
పా్యకే్జింగ్ లో అనేక రక్ాల టరాా నిస్స్రరు్ల  అంద్్యబాటులో ఉనా్నయి.     
డయోడ్ లలో  వల�  ,  లక్షణాలన్య  బటి్ర , టరాా నిస్స్రర్ లకు BC 
107, 2N 6004 మొద్ల�ైన  ఒక రకం సంఖ్్య ఇవవాబడుత్ుంది, 
ఈ రక సంఖ్్యలకు సంబంధించిన లక్షణాల డ్ేటా టరాా నిస్స్రర్    లో 
ఇవవాబడ్షింది.   డ్ేటా పుసతాక్ాలు..

టరాా నిస్స్రర్ బ�ై పో లార్, ఫీల్డ్  ఎఫ్రక్్ర మరియు యూనిజంక్షన్ 
మొద్ల�ైనవిగా లభ్్యం అవుతాయి.

బ�ైపో లార్ జంక్షన్ టరాా నిస్స్రర్ డ్ోప్డ్  స్రమీకండక్రర్ యొక్య  రెండు వ్యత్రేక 
పో లారిటీని  ఉపయోగసి్యతా ంది, అవి ‘ఎన్’ రకం మరియు ‘ప్క’ రకం. 

ఫీల్డ్ -ఎఫ్రక్్ర టరాా నిస్స్రర్  దాని పని క్ోసం  ఛార్జీ చేయబడ్షిన వాహక్ాల 
యొక్య ఎలక్ో్రరా సా్ర టిక్ ఫీల్డ్   న్య  ఉపయోగసి్యతా ంది. 

యూనిజంక్షన్ టరాా నిస్స్రర్ ‘P’ మరియు ‘N’ రకం స్రమీకండక్రర్  యొక్య  
ఒక్ే జంక్షన్ న్య ఉపయోగసి్యతా ంది.

బ�ైప్్ణ లార్   జంక్షన్ ట్యరా నిస్స్రరలో  నిర్టమాణం : బ�ైపో లార్ జంక్షన్ టరాా నిస్స్రర్  
అనేది పాయింట్ క్ాంటాక్్ర, గోరో త్ జంక్షన్,  అలా్ల య్ జంక్షన్,  డ్షిఫూ్యష్న్            
వంటి వివిధ పద్్ధత్ుల దావారా స్కలిక్ాన్ లేదా జరెే్మనియం పదారా్థ లతో 
త్యారు చేయబడ్షిన మూడు-మూలక్ాల పరికరం (ఎమిటర్, బేస్, 
కల�క్రర్). జంక్షన్ మరియు ఎప్కటాక్ిస్యల్.   టరాా నిస్స్రర్ యొక్య  
నిరా్మణం మరియు చిహా్నలు, NPN మరియు PNP, పటం 2లో 
చూప్కంచబడ్ాడ్ యి  .

చూప్కంచబడడ్  స్కంబల్ తో టరాా నిస్స్రర్ సూచించబడుత్ుంది.  ఎమిటర్ 
వద్ది  ఉన్న బాణం టరాా నిస్స్రర్ దావారా విద్్య్యత్ పరావాహాని్న చూపుత్ుంది 

చాలా టరాా నిస్స్రర్లలో, కల�క్రర్ పరాా ంత్ం  ఎమిటర్ పరాా ంత్ం కంటే భౌత్కంగా 
ప్రద్దిదిగా చేయబడుత్ుంది  ఎంద్్యకంటే ఇది  ఎకు్యవ వేడ్షిని 
వ�ద్జల్లడ్ానిక్ి  అవసరం. బేస్ చాలా తేలికగా ఉంటుంది మరియు 
చాలా సన్నగా ఉంటుంది.   ఎమిటర్  భార్గగా డ్ోప్కంగ్ కు గురెైంది.       
కల�క్రరు యొక్య డ్ోప్కంగ్ బేస్ కంటే ఎకు్యవ, క్ానీ ఎమిటర్ కంటే  
త్కు్యవగా ఉంటుంది. 

ట్యరా నిస్స్రరలో  వర్గగీకరణ

1 ఉపయోగించిన స్రమీకండక్రర్ ఆధారంగా..

• జరే్మనియం టరాా నిస్స్రరు్ల

• స్కలిక్ాన్ టరాా నిస్స్రరు్ల
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డయోడ్లలో మాదిరిగా, ప్రై రెండు ముఖ్్యమెైన స్రమీకండక్రర్లలో  
దేనిన�ైనా ఉపయోగించి టరాా నిస్స్రర్లన్య త్యారు చేయవచ్యచు   . 
అయితే, చాలా  టరాా నిస్స్రరు్ల  స్కలిక్ాన్  ఉపయోగించి త్యారు  
చేయబడతాయి.    ఎంద్్యకంటే, జరే్మనియం టరాా నిస్స్రర్  తో పో లిసేతా  
స్కలిక్ాన్ టరాా నిస్స్రరు్ల  విసతా ృత్ ఉషో్ణో గరోత్ పరిధి (అధిక ఉష్ణో  స్క్థరత్వాం) ప్రై 
మెరుగాగీ   పనిచేసాతా యి.

ట్యరా నిస్స్రర్  ల్ల ఉపయోగించే   స్పమీ కండక్రర్ ను కనుగ్కనే విధ్ధనం

టరాా నిస్స్రర్ డే్టా పుసతాక్ాలు  ఏదెైనా నిరిదిష్్ర  టరాా నిస్స్రర్ లో ఉపయోగించే 
స్రమీ కండక్రర్ గురించి సమాచారాని్న ఇసాతా యి.

డ్ేటా లేనపుపుడు,  టరాా నిస్స్రర్ స్కలిక్ాన్ లేదా జరెే్మనియంతో త్యారు 
చేయబడ్షిందో  లేదో  తెలుస్యక్ోవడ్ానిక్ి ఓమీ్మటరోతా  శీఘ్ర త్నిఖీ 
చేయవచ్యచు.  పటం 3 లోని ప్కఎన్ ప్క టరాా నిస్స్రర్ పర్గక్షలో   మొద్ట 
ఓమ్ మీటర్ న�గెటివ్ లీడ్ న్య కల�క్రర్ కు మరియు పాజిటివ్ లీడ్ న్య 
ఎమిటర్ కు  కన�క్్ర  చేయండ్షి.  ఈ హుక్-అప్ తో    ఎమిటర్ న్యంచి 
కల�క్రర్ కు  అధిక నిరోధక ర్గడ్షింగ్  చూపబడుత్ుంది  .

అపుపుడు ఓమీ్మటర్ ల�డ్ కన�క్షన్లన్య రివర్స్  చేయండ్షి, మరియు 
రెస్కస్ర్రన్స్ ర్గడ్షింగ్ మరింత్ ప్రరుగుత్ుంది.   మీటర్ సే్యలుప్రై ఓమ్ 
లన్య చద్వడం సాధ్యమెైతే, అది జరెే్మనియం టరాా నిస్స్రర్.       ర్గడ్షింగ్ 
మెగోమ్స్-టు-ఇని్ఫనిటీ రేంజో్ల  ఉంటే, అది స్కలిక్ాన్ టరాా నిస్స్రర్. 

2 పటం 4లో ఉన్న విధంగా  P మరియు N జంక్షన్ లు 
నిరవాహించబడ్ే విధానం ఆధారంగా

• NPN transistor

• PNP transistor

ఎన్ ప్కఎన్ మరియు ప్కఎన్ ప్క టరాా నిస్స్రర్ లు రెండూ ఎలక్ా్రరా నిక్ 
సర్క్యయూట్ లలో సమానంగా ఉపయోగపడతాయి.   ఏదమేెైనా, 
ప్కఎనిపుతో పో లిసేతా  ఎనిపుఎన్ అధిక స్కవాచిచుంగ్ వేగాని్న కలిగి ఉన్నంద్్యన 
ఎనిపుఎన్ టరాా నిస్స్రర్లకు పరాా ధాన్యత్ ఇసాతా రు  .

NPN   ట్యరా నిస్స్రర్ యొక్య ఆపరేషన్   : యాంప్క్ల ఫ్కక్ేష్న్ ల క్ొరకు 
టరాా నిస్స్రర్ యొక్య సాధారణ ఆపరేష్న్ సమయంలో ఎమిటర్ బేస్ 
జంక్షన్ ఫారవార్డ్-పక్షపాత్ంగా ఉండ్ాలి  , మరియు బేస్ కల�క్రర్ జంక్షన్ 
పటంలో     మాదిరిగా రివర్స్-పక్షపాత్ంగా ఉండ్ాలి. 5.

ఒకవేళ VEB అవరోధ పొ టనెిషియల్ (జరే్మనియంకు 0.3 V మరియు 
స్కలిక్ాన్ కు 0.7 V) కంటే ఎకు్యవగా   ఉన్నట్లయితే,  ఎమిటర్ 
లోని ఎలక్ా్రరా న్ లు  VEB యొక్య పరాత్కూల ధృవత్వాం దావారా 
త్ప్కపుక్ొట్రబడతాయి మరియు బేస్ కు  పంపబడతాయి.  బేస్ లోని 
క్ొని్న రంధరాా లన్య నింప్కన త్రువాత్, ఈ ఎలక్ా్రరా న్ లు   రెండు దిశ్లలో 
ఏదో  ఒకదానిలో పరావహించగలవు  .   వీటిలో క్ొని్న ఎలక్ా్రరా న్య్ల  VEB 
యొక్య  పాజిటివ్ టెరి్మనల్ కు ఆకరిషించబడతాయి, ఇది బేస్ కరెంట్ 
I Bని ఉత్పుత్తా  చసే్యతా ంది.  బేస్ మరియు కల�క్రర్  లోని  అనేక ఎలక్ా్రరా న్ 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.156 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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లు VCB యొక్య  అధిక పొ టెనిషియల్ దావారా ఆకరిషించబడతాయి, 
ఇది కల�క్రర్ కరెంట్ I cని ఉత్పుత్తా  చేస్యతా ంది. ఎమిటర్ కరెంట్ IE  అనేది 
బేస్ మరియు కల�క్రర్ పరావాహాలకు సమానం. 

IE = IB + Ic

PNP ట్యరా నిస్స్రర్ యొక్య పనితీర్ప:  ఒక PNP టరాా నిస్స్రర్ లన్య 
యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ గా సకరోమంగా ఆపరేట్ చేయడం క్ొరకు బేస్ ఎమిటర్ 
జంక్షన్ ఫారవార్డ్-పక్షపాత్ంగా ఉండ్ాలి మరియు కల�క్రర్-బేస్ జంక్షన్ 
పటం 6లో ఉన్నటు్ల గా రివర్స్-పక్షపాత్ంగా  ఉండ్ాలి.

ఎమిటర్ న్యంచి బేస్ ర్గజియన్ లోక్ి ఎకు్యవ శాత్ం తీస్యక్ెళ్్ల్ల  రంధరాా లన్య 
ఇంజెక్్ర చేసాతా రు.    బేస్-కల�క్షన్ జంక్షన్  యొక్య రివర్స్ పక్షపాత్ం 
దావారా  , కల�క్రర్ పరాా ంత్ం బేస్   కు   సంబంధించి పరాత్కూలంగా 
మారుత్ుంది,  అంద్్యవల్ల  పాజిటివ్ ఛార్జీ న్య కలిగి ఉన్న రంధరాా లు 
బేస్ లోక్ి చ్కచ్యచుకుపో యి  కల�క్రర్ జంక్షన్ గుండ్ా పరావహించి బాహ్య 
అన్యవరితాత్ పరాా ంత్ంలోక్ి పరావహిసాతా యి.  వోలే్ర జ్..

ప్కఎన్ ప్క మరియు ఎన్ ప్కఎన్ టరాా నిస్స్రర్ లన్య గురితాంచే విధానం : 
టరాా నిస్స్రర్ ప్కఎన్ ప్క లేదా ఎన్ ప్కఎన్ క్ాదా అనేది టరాా నిస్స్రర్   డ్ేటా 
బుక్ సహాయంతో కన్యగ్కనవచ్యచు.

డే్టా లేనట్లయితే      , టరాా నిస్స్రర్ యొక్య రక్ాని్న  గురితాంచడం క్ొరకు 
ఇది  PNP లేదా NPN క్ావచ్యచు.

ప్కఎన్ ప్క గురితాంపు : ముంద్్యగా టరాా నిస్స్రర్ రక్ాని్న గురితాంచడ్ానికి్,  
ఓమ్ మీటర్ న్యండ్షి ఏది పాజిటివ్ లీడ్ మరియు ఏది న�గిటివ్ లీడ్ 
అని నిరా్ధ రించ్యక్ోండ్షి.  అవసరమెైతే,  పరికరం క్ోసం వ�న్యక భాగాని్న 
తీస్యక్ొని,   ల�డ్ కన�క్షన్ల కు వ్యత్రేకంగా బా్యటర్గ యొక్య పో లారిటీని 
త్నిఖీ  చేయండ్షి (పాజిటివ్ న్యండ్షి  పాజిటివ్, న�గటివ్ న్యండ్షి న�గటివ్). 

టరాా నిస్స్రర్ యొక్య రక్ాని్న పర్గక్షించడ్ానిక్ి:

1 పాజిటివ్ సీసాని్న ఓమ్ మీటర్ న్యంచి   టరాా నిస్స్రర్ యొక్య బేస్ 
కు హుక్  చేయండ్షి.  పటం 7

2 న�గెటివ్ లీడ్ న్య మొద్ట ఓమ్ మీటర్ న్యంచి  ఒక టరాా నిస్స్రర్ ల�డ్ 
కు,  ఆ త్రావాత్ మరోదానిక్ి కన�క్్ర చేయాలి  .

3 ఒకవేళ రెండు ర్గడ్షింగ్ లు అధిక నిరోధాని్న చూప్కనట్లయితే,   
న�గెటివ్ ఓమ్ మీటర్ న్య టరాా నిస్స్రర్ యొక్య బేస్ కు హుక్  
చేయండ్షి.  (పటం 7)

4 పాజిటివ్ లీడ్ ని మొద్ట ఓమ్ మీటర్ న్యంచి ఒక టరాా నిస్స్రర్ ల�డ్ 
కు, ఆ త్రావాత్ మరో  దానిక్ి కన�క్్ర చేయాలి  .

5 రెండు ర్గడ్షింగులు త్కు్యవ నిరోధకత్న్య చూప్కసేతా ,   అది  ప్కఎనిపు 
టరాా నిస్స్రర్. 

NPN గురి్తంపు:   టరాా నిస్స్రర్  యొక్య బేస్ కు కన�క్్ర చేయబడడ్  న�గటివ్ 
ఓమ్ మీటర్ ల�డ్ తో ఓమ్ మీటర్  టెస్్ర  లు  అధిక    నిరోధాని్న 
చూప్కసాతా యని మరియు ఇత్ర  సీసం  మారచుబడ్షింద్ని అన్యకుందాం.    
టరాా నిస్స్రర్ ల�డ్ న్యండ్షి టరాా నిస్స్రర్ సీసం వరకు. రిఫరెన్స్ క్ొరకు పటం 
8 చూడండ్షి.

ఈ క్ర్రంద్ి విధంగ్ట పర్గక్షను కొనస్టగించండి:

1  ఓమీ్మటర్ లీడ్స్ న్య రివర్స్ చేయండ్షి, టరాా నిస్స్రర్ యొక్య సా్థ వరానిక్ి 
పాజిటివ్ లీడ్ న్య కలుపుత్ుంది.

2 ర్గడ్షింగులు త్కు్యవ  నిరోధకత్న్య చూప్కసేతా ,  అది  ఎనిపుఎన్ 
టరాా నిస్స్రర్. 

3 టరాా నిస్స్రర్ల పవర్ హా్యండ్షి్ల ంగ్ క్ెపాస్కటీ ఆధారంగా  వీటిని  ఇలా 
వర్గగీకరసిాతా రు.

3 టరాా నిస్స్రర్ ల పవర్ హా్యండ్షి్ల ంగ్ సామర్థయూం ఆధారంగా, అవి 
వర్గగీకరించబడ్ాడ్ యి

1  2 వాట్ల  కంటే త్కు్యవ పవర్ టరాా నిస్స్రరు్ల

2 మీడ్షియం పవర్ టరాా నిస్స్రరు్ల   2 న్యండ్షి 10 వాటు్ల

3  10 వాట్ల   కంటే ఎకు్యవ హ�ై పవర్ టరాా నిస్స్రరు్ల  

చిన్న స్కగ్నల్ యాంప్క్ల ఫ్రైయరు్ల   అని కూడ్ా ప్కలువబడ్ే త్కు్యవ శ్క్ితా 
టరాా నిస్స్రర్లన్య సాధారణంగా యాంప్క్ల ఫ్కక్ేష్న్  యొక్య మొద్టి ద్శ్లో 
ఉపయోగిసాతా రు,  దీనిలో యాంప్క్ల ఫ్రై చేయాలిస్న స్కగ్నల్ యొక్య బలం 
త్కు్యవగా ఉంటుంది. ఉదాహరణకు మెైక్ోరో ఫో న్, టేప్ హ�డ్, టరాా న్స్ 
డూ్యసరు్ల  మొద్ల�ైన వాటి న్యంచి సంక్ేతాలన్య ప్రంచడం,

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.156 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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మీడ్షియం పవర్ మరియు హ�ై పవర్ టరాా నిస్స్రరు్ల , వీటిని లార్జీ స్కగ్నల్ 
యాంప్క్ల ఫ్రైయరు్ల  అని కూడ్ా ప్కలుసాతా రు,  వీటిని మీడ్షియం న్యండ్షి  హ�ై 
పవర్ యాంప్క్ల ఫ్కకే్ష్న్  సాధించడ్ానిక్ి ఉపయోగిసాతా రు.    ఉదాహరణకు  
లౌడ్ సీపుకరు్ల  మొద్ల�ైన వాటకిి్  స్కగ్నల్స్   ఇవావాలి. హ�ై పవర్ 
టరాా నిస్స్రర్లన్య సాధారణంగా మెటల్ ఛాస్కస్ మీద్  లేదా హీట్ స్కంక్ అని 
ప్కలువబడ్ే భౌత్కంగా  ప్రద్ది  లోహపు ముక్యప్రై అమరుసాతా రు.    హీట్ 
స్కంక్ యొక్య విధి ఏమిటంటే, టరాా నిస్స్రర్   న్యండ్షి    వడే్షిని  తీస్కవేస్క 
చ్యటు్ర పక్యల  గాలికి్ పంపడం.

టరాా నిస్స్రర్ డ్ేటా బుక్ లు విభిన్న టరాా నిస్స్రర్ యొక్య పవర్ హా్యండ్షి్ల ంగ్ 
సామర్థయూం గురించి సమాచారాని్న  అందసిాతా యి. 

4  దరఖ్ాసు్త   ఫీరాకె్వన్స్ ఆధ్ధరంగ్ట..

• త్కు్యవ ఫీరాకె్వానీస్ టరాా నిస్స్రర్ (A/F టరాా నిస్స్రర్ ల యొక్య 
ఆడ్షియో ఫీరాక్ెవానీస్)

• హ�ై ఫీరాక్ెవానీస్ టరాా నిస్స్రర్ (R/F టరాా నిస్స్రర్ ల యొక్య రడే్షియో 
ఫీరాక్ెవానీస్)

టేప్ రిక్ారడ్రు్ల , ప్కఎ స్కస్రమ్ లు మొద్ల�ైన వాటిలో  త్కు్యవ లేదా 
ఆడ్షియో శ్రరోణి ఫీరాక్ెవానీస్ల స్కగ్నల్స్ క్ొరకు యాంప్క్ల ఫ్కకే్ష్న్ అవసరం 
అవుత్ుంది,  A/F టరాా నిస్స్రర్ లన్య ఉపయోగసి్యతా ంది.   రడే్షియో 
రిసీవరు్ల , టెలివిజన్ రిసీవరు్ల   మొద్ల�ైన వాటిలో అధిక మరియు 
చాలా అధిక ఫీరాక్ెవానీస్ల  సంక్ేతాలకు అవసరమెైన యాంప్క్ల ఫ్కక్ేష్న్య్ల  
R/F టరాా నిస్స్రర్లన్య ఉపయోగిసాతా యి.  

టరాా నిస్స్రర్ల డ్ేటా బుక్స్ ఏదెైనా నిరిదిష్్ర     టరాా నిస్స్రర్ కు ఇది RF  టరాా నిస్స్రర్ 
యొక్య AF క్ాదా అనే సమాచారాని్న  అందిస్యతా ంది. 

ట్యరా నిస్స్రర్ ట్సి్రంగ్ : డ్ేటా బుక్ లో చూప్కంచిన అని్న స్రపుస్కఫ్కక్ేష్న్ 
ల క్ొరకు టరాా నిస్స్రర్ ని    పర్గక్షించవచ్యచు.  క్ానీ  క్ొని్న  మినహా  
దాదాపు అని్న    స్రపుస్కఫ్కక్ేష్న్లన్య ధృవీకరించడ్ానికి్ విసతా ృత్మెైన ద్శ్  
అవసరం  మరియు టరాా నిస్స్రరు్న శాశ్వాత్ంగా దెబ్బతీస్యతా ంది.

రెండు డయోడ్ లు బా్యక్ టు  బా్యక్ కన�క్్ర చేయబడడ్   టరాా నిస్స్రర్ యొక్య 
పరసి్క్థత్  పటం 9(a) &  (b)లో చూప్కంచిన విధంగా ఉంటుంది.

ఓప్రన్ సర్క్యయూట్ లేదా  ష్ార్్ర సర్క్యయూట్    క్ోసం జంక్షన్  న్య త్నిఖీ 
చేయడ్ానిక్ి ఓమ్ మీటర్ ఉపయోగించవచ్యచు  .   ష్ార్్ర ని R పరాా కి్్రకల్ 
గా జీరో ఓమ్స్ దావారా సూచిసాతా రు.  అనంత్మెైన ఓమ్  ల దిశ్లో  
అనేక మెగోహ్్మ ల యొక్య  చాలా అధిక R అంటే ఓప్రన్ సర్క్యయూట్ 
అని అర్థం.  ఓమ్ మీటర్ ర్గడ్షింగ్  ల క్ొరకు సర్క్యయూట్ లో పవర్ ఆఫ్  
చేయాలి. ఒక    టరాా నిస్స్రర్ క్ొరకు నిరోధక ర్గడ్షింగులన్య పరాభావిత్ం 
చేసే ఏవ�ైనా సమాంత్ర మారాగీ లన్య  తొలగించడం క్ొరకు  పరికరం 
సర్క్యయూట్ కు వ�లుపల  ఉంటుంది, బేస్ న్యంచి ఎమిటర్  కు త్కు్యవ 

నిరోధం లేదా ఫారవార్డ్ పక్షపాతాని్న సూచించడ్ానికి్ బేస్ న్యంచి 
ఎమిటర్ కు త్కు్యవ నిరోధకత్   ఉంటుంది మరియు    ఓమ్-
మీటర్/మలీ్రమీటర్ లీడ్ లు బదిలీ చేయబడ్షినపుపుడు నిరోధం చాలా 
ఎకు్యవగా ఉండ్ాలి  , ఇది రివర్స్ పక్షపాతాని్న సూచిస్యతా ంది.   

సంభ్్యవయా అవక్టశ్్టలు 

1 రివర్స్ మరియు ఫారవార్డ్ R  యొక్య  నిష్పుత్తా  చాలా ఎకు్యవగా 
ఉన్నపుపుడు,  జంక్షన్ బాగుంటుంది.

2 ఫారవార్డ్ మరియు రివర్స్ R రెండూ  చాలా త్కు్యవగా ఉన్నపుపుడు, 
స్యనా్నకు ద్గగీరగా ఉన్నపుపుడు, జంక్షన్ ష్ార్్ర సర్క్యయూట్ 
చేయబడుత్ుంది.  

3 ఫారవార్డ్ మరియు రివర్స్ R రెండూ చాలా ఎకు్యవగా ఉన్నపుపుడు,  
అనంతానిక్ి ద్గగీరగా ఉన్నపుపుడు, జంక్షన్ తెరిచి  ఉంటుంది  .

4 రెండు జంక్షన్య్ల   బాగుంటే టరాా నిస్స్రర్ బాగుంటుంది.

5 టెరి్మనల్ వివరాలు  లేని టరాా నిస్స్రర్  క్ోసం, కల�క్రర్ మరియు  
ఎమిటర్ టరెి్మనల్ మధ్య గురితాంచడం దావారా బేస్ న్య స్యలభ్ంగా 
గురితాంచవచ్యచు. 

స్టధ్ధరణంగ్ట  ఏద్ెైన్ధ పవర్ ట్యరా నిస్స్రర్ కొరకు, ఉతపుతి్త  
చేయబడడీ   అదనపు ఉష్్టణో నిని వెదజలలో డం కొరకు  కల�క్రర్ ని   
మెట్యలిక్ ప్్టర్్ర/కేస్ కు కనెక్్ర చేస్ట్త ర్ప. 

6  హ�ై  వోలే్ర జ్ మలీ్రమీటర్ ( x 100 రేంజ్ లో  9 V స్రల్ తో మోటావాన్ 
మలీ్రమీటర్),  ఎమిటర్ బేస్ జంక్షన్ జెనర్ చర్య క్ారణంగా క్ొంత్ 
రివర్స్ రెస్కస్ర్రన్స్ న్య చూపుత్ుంది, దీనిని అని్న పరాయోజనాల 
క్ొరకు అధిక నిరోధంగా పరిగణించాలి.

జరే్మనియం టరాా నిస్స్రర్ పరాత్ జంక్షన్  కు చాలా త్కు్యవ ఫారవార్డ్ 
రెస్కస్ర్రన్స్  మరియు రివర్స్ దశి్లో అధిక నిరోధాని్న కలిగి ఉంటుంది, 
అయితే స్కలిక్ాన్ టరాా నిస్స్రర్ మిత్మెైన ఫారవార్డ్ రెస్కస్ర్రన్స్ మరియు 
ఇని్ఫనిటీ రివర్స్ రెస్కస్ర్రన్స్ కలిగి ఉంటుంది.

పటం 10a ఒక  NPN టరాా నిస్స్రర్ ని  చూప్కస్యతా ంది మరియు పటం 
10b ఒక PNP  టరాా నిస్స్రర్ ని చూప్కస్యతా ంది.     క్ాలపునిక డయోడ్ లు 
1 మరియు 2 లన్య ఏదెైనా డయోడ్ న్య పర్గక్షించడం  మాదిరిగానే   
పర్గక్షించవచ్యచు.       డయోడ్ న్య పర్గక్షించినపుపుడు, ఓమ్ మీటర్ 
ఒక దశి్లో అధిక నిరోధాని్న మరియు  మర్కక దశి్లో త్కు్యవ   
నిరోధాని్న చూపుత్ుంది,  అపుపుడు ఆ  డయోడ్ జంక్షన్ కు 
సంబంధించిన డయోడ్ న్య మంచిగా పరిగణించవచ్యచు  .  టరాా నిస్స్రర్ 
లో  గమనించాలిస్న  ఒక ముఖ్్యమెైన విష్యం ఏమిటంటే, టరాా నిస్స్రర్ 
యొక్య రెండు డయోడ్ లు బాగుండ్ాలి,  టరాా నిస్స్రర్ న్య మంచిగా 
పరాకటించాలి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.156 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఓమ్ మీటర్  ఉపయోగించి      టరాా నిస్స్రర్ న్య పర్గక్షించేటపుపుడు,  మధ్య 
ఓమ్ మీటర్ పరిధిని (Rx 100) ఉపయోగించాలని సూచించబడ్షింది, 
ఎంద్్యకంటే, త్కు్యవ పరిధిలో   ఉన్న ఓమీ్మటరు్ల  అధిక విద్్య్యత్ 
న్య ఉత్పుత్తా  చేయగలవు మరియు అధిక పరిధిలో ఉన్న ఓమీ్మటరు్ల  
అధిక వోలే్ర జీని ఉత్పుత్తా  చేసాతా యి, ఇది చిన్న స్కగ్నల్ టరాా నిస్స్రర్లన్య 
దబె్బతీయడ్ానికి్ సరిపో త్ుంది. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.156 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.7.157 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ఎలక్ట్రరీ నిక్ ప్్టరా క్ట్రస్

ట్యరా నిస్స్రర్ పక్షప్్టతం మరియు లక్షణ్ధలు (Transistor biasing and characteristics)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ట్యరా నిస్స్రర్ ల యొక్య ఆవశ్యాకత మరియు రక్టనిని  పేర్క్యనండి
• ఉష్్ణణో గ్రత మరియు bdc మార్పపుల క్టరణంగ్ట  Q బ్ందువును మారచుడ్ధనిక్ర గల క్టరణ్ధనిని పరే్క్యనండి 
• ట్యరా నిస్స్రర్ లక్షణ్ధల  యొక్య ఆవశ్యాకత మరియు ప్్టరా ముఖ్యాతను  పేర్క్యనండి
• ట్యరా నిస్స్రరలో  లక్షణ్ధలల్ల DC ల్లడ్ ల�ైన్ యొక్య ప్్టరా ముఖ్యాత మరియు Q ప్్టయింట్ యొక్య అర్టథి నిని పరే్క్యనండి.

ట్యరా నిస్స్రర్ యొక్య పక్షప్్టతం అవసరం

ఎవరెైనా  మోటార్ స్రైక్ిల్  నడపడ్ానిక్ి  లేదా క్ారు  నడపడ్ానిక్ి  
ముంద్్య  , అత్న్య ఇంజిన్ సా్ర ర్్ర చేస్క ఇంజిన్ న్య రన్ చేసూతా  ఉండ్ాలి. 
సరళంగా చపెాపులంటే  టరాా నిస్స్రర్లన్య పక్షపాత్ం చేయడం అనేది 
టరాా నిస్స్రరు్న నిజమెైన ఉపయోగం చేయడ్ానిక్ి ముంద్్య దానిని 
పరాా రంభించడం వంటిది.        టరాా నిస్స్రర్  సా్ర ర్్ర  అయిన త్రావాత్  , క్ారు 
ఇంజిన్  లాగా, క్ారున్య నడపడం దావారా ద్ూరాని్న కవర్ చేయడం  
వంటి వాటిని  ప్రంచవచ్యచు. 

టరాా నిస్స్రర్ కు  ఎస్క స్కగ్నల్ ఫీడ్ చేయడ్ానిక్ి ముంద్్య  ,  ఆపరేటింగ్  
పాయింట్ లేదా కి్వాస్రంట్ (కూ్య) పాయింట్ ఆఫ్ ఆపరేష్న్ న్య స్రటప్  
చేయడం అవసరం.  సాధారణంగా ఈ కూ్య పాయింట్ DC లోడ్ 
ల�ైన్   మధ్యలో  స్రట్ చేయబడుత్ుంది.   ఒకసారి  Q పాయింట్ 
స్రట్  చేయబడ్షిన త్రువాత్  , ఇన్ కమింగ్ AC స్కగ్నల్స్ పటం 1లో 
ఉన్నటు్ల గా ఈ Q పాయింట్ ప్రైన మరియు దిగువన హ�చ్యచుత్గుగీ లన్య 
ఉత్పుత్తా  చేసాతా యి. 

టరాా నిస్స్రర్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ సర్క్యయూట్ యొక్య  సాధారణ ఆపరషే్న్ 
క్ొరకు,  ఉండ్ాలి.

a) ఎమిటర్-బేస్ జంక్షన్ ప్రై  ఒక ఫారవార్డ్ పక్షపాత్ం మరియు

b) కల�క్రర్-బేస్ జంక్షన్ ప్రై రివర్స్ పక్షపాత్ం

అద్నంగా, అవసరమెైన పక్షపాత్ పరిమాణం  Q పాయింట్ న్య 
సా్థ ప్కంచడ్ానిక్ి ముఖ్్యమెైనది  , ఇది  క్ోరుకున్న  క్ారా్యచరణ విధానం 
దావారా నిరేదిశించబడుత్ుంది  . 

టరాా నిస్స్రర్  సరగిాగీ  పక్షపాత్ం చూపనట్లయితే,  అది 

1)  అసమర్థంగా పనిచేయడం  మరియు

2)  అవుట్ పుట్ స్కగ్నల్ లో వక్్తరోకరణన్య ఉత్పుత్తా   చసే్యతా ంది.

ఒకసారి ఎంచ్యకున్న త్రువాత్, Q బింద్్యవు స్క్థరంగా ఉండ్ాలి, అనగా 
ఉష్ోణో గరోత్ ప్రరుగుద్ల క్ారణంగా దాని సా్థ నాని్న మారచుకూడద్్య, ఇది b 
(VBE) లేదా లీక్ేజీ పరావాహాలలో వ్యతా్యసాని్న కలిగసి్యతా ంది  .

ఇంక్ా ఇన్ పుట్ స్కగ్నల్ యొక్య  కరెంట్ మరియు  వోలే్ర జీలో  
వా్యప్కతా   వ్యతా్యసాలు  టరాా నిస్స్రర్ న్య కట్ ఆఫ్ యొక్య సంత్ృపతాత్లోకి్ 
నడపకూడద్్య   

సిథిరమెైన Q ప్్టయింట్:  ప్రరిగిన ఉషో్ణో గరోత్ మరియు టరాా నిస్స్రర్ b 
విలువ మారుపుల క్ారణంగా టరాా నిస్స్రర్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ యొక్య 
స్రట్ Q బింద్్యవు మారవచ్యచు.   అంద్్యవల్ల , Q పాయింట్ యొక్య 
ఈ మారుపున్య పరిమిత్ం చేయడం లేదా స్క్థరమెైన Q పాయింట్ 
సాధించడం మంచి పక్షపాత్ం యొక్య లక్ష్యం  .

Q పాయింట్ అనేది టరాా నిస్స్రర్ యొక్య  అవుట్ పుట్ లక్షణంలో ఒక 
బింద్్యవు  త్పపు మరేమీ క్ాద్్య. ఈ బింద్్యవు I B,I C మరియు 
V CE యొక్య  ఒక నిరిదిష్్ర  విలువకు అన్యగుణంగా ఉంటుంది.  
ఇంక్ా, కల�క్రర్ కరెంట్ IC అనేది టరాా నిస్స్రర్ యొక్య IB మరియు b 
రెండ్షింటిప్రై ఆధారపడ్షి ఉంటుంది  .  ఒకవేళ IB మారినట్లయితే, Ic 
కూడ్ా మారుత్ుంది, అంద్్యవల్ల , Q పాయింట్ మారుత్ుంది. ఒకవేళ 
b మారినట్లయితే  , మళ్్ల IC మారుత్ుంది,  అంద్్యవల్ల ,  Q పాయింట్ 
మారుత్ుంది.

ఉష్్ణణో గ్రత క్టరణంగ్ట Q ప్్టయింట్ మారడం:  టరాా నిస్స్రర్ అనేది టెంపరేచర్ 
స్రనిస్టివ్ పరికరం అని గురుతా ంచ్యక్ోండ్షి.   జంక్షన్ టెంపరేచర్ లో 
ఏదెైనా ప్రరుగుద్ల లీకే్జీ కరెంట్ కు దారితీస్యతా ంది.  ఈ ప్రరిగిన లీక్ేజీ 
విద్్య్యత్   ఉష్ోణో గరోత్న్య ప్రంచ్యత్ుంది  మరియు పరాభావం సంచిత్ంగా 
ఉంటుంది.    ఈ గ్కలుస్య చర్యన్య థర్మల్ రన్ ఎవే అంటారు.        ఈ 
థర్మల్ రన్ ఆపకపో తే, అధిక వడే్షి క్ారణంగా టరాా నిస్స్రర్ పూరితాగా 
నాశ్నమవుత్ుంది.     టరాా నిస్స్రర్లలో, ఈ ప్రరిగిన లీక్ేజీ కరెంట్ 
క్ారణంగా, బేస్ కరెంట్ ప్రరుగుత్ుంది, అంద్్యవల్ల , Q పాయింట్ 
మారుత్ుంది.  స్రట్ Q పాయింట్ లో ఈ మారుపు యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ 
యొక్య పనితీరుప్రై పరాభావం  చూపుత్ుంది, దీని ఫలిత్ంగా వక్్తరోకరణ 
జరుగుత్ుంది. 
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bdc మార్పపుల క్టరణంగ్ట  Q బ్ందువును మారచుడం:  ఆచరణాత్్మకంగా 
ఒక్ే రకం సంఖ్్య కలిగిన రెండు టరాా నిస్స్రర్ లు bయొక్య  విభిన్న 
విలువన్య కలిగి ఉండవచ్యచు.   టరాా నిస్స్రర్ల త్యార్గ పరాక్ిరోయ 
దీనికి్ క్ారణం.  అంద్్యవల్ల , టరాా నిస్స్రర్ మారచుబడ్షినపుపుడు లేదా 
మారచుబడ్షినపుపుడు,  ర్గపే్ల స్ చేయబడడ్    టరాా నిస్స్రర్ యొక్య విభిన్న b 
క్ారణంగా  , Q పాయింట్ మళ్్ల ష్్కఫ్్ర   చేయబడుత్ుంది.

అంద్్యవల్ల , స్క్థరమెైన పక్షపాత్ం అనేది ఉష్ోణో గరోత్ మారుత్ున్నపపుటిక్్త 
మరియు/లేదా  టరాా నిస్స్రర్ యొక్య b మారినపపుటిక్్త  Q-బింద్్యవున్య 
మారచుద్్య.

ట్యరా నిస్స్రర్ పక్షప్్టత్ధనిక్ర వరేే్వర్ప పదధాతులు:  లీనియర్ ఆపరషే్న్  క్ోసం 
టరాా నిస్స్రర్ న్య పక్షపాత్ం చేయడ్ానిక్ి అనేక మారాగీ లు  ఉనా్నయి.       
అంటే, డ్షిస్క లోడ్ ల�ైన్ మధ్యలో కూ్య పాయింట్ ఏరాపుటు  చేయడ్ానిక్ి 
అనేక మారాగీ లు  ఉనా్నయి. 

 టరాా నిస్స్రర్ లకు పక్షపాతాని్న అందించడ్ానిక్ి ఉపయోగించే పద్్ధత్ులు  

1  స్క్థర పక్షపాత్ం లేదా బేస్ పక్షపాత్ం

2 సీవాయ-పక్షపాత్ం లేదా ఎమిటర్ పక్షపాత్ం లేదా ఎమిటర్ ఫీడ్ 
బా్యక్ పక్షపాత్ం

3 వోలే్ర జ్ డ్షివ�ైడర్ పక్షపాత్ం

సిథిర పక్షప్్టతం ల్టద్్ధ బేస్ పక్షప్్టతం:     పటం 2లోని సర్క్యయూట్  పవర్ 
సో ర్స్ Vcc మరియు బేస్ రెస్కస్రర్ R B  దావారా ఒక స్క్థర పక్షపాతాని్న  
అందసి్యతా ంది.

విద్్య్యత్  యొక్య చిన్న విలువల క్ొరకు సీవాయ-పక్షపాత్ ఏరాపుటు్ల  
ఆచరణీయం  క్ావు ఎంద్్యకంటే DC Q పాయింట్ దీని  క్ారణంగా 
మారుత్ుంది. 

– పేలవమెైన బీటా స్యని్నత్త్వాం

– ఉషో్ణో గరోత్ వ్యతా్యసం క్ారణంగా టరాా నిస్స్రర్ ఆపరేష్న్ సమయంలో 
బయాస్ వోలే్ర జీలు మరియు విద్్య్యత్ స్క్థరంగా  ఉండవు.

అంద్్యవల్ల   ,   బేస్-పక్షపాత్ టరాా నిస్స్రరో్ల ,  స్క్థరమెైన కూ్య    
పాయింటు్న ఏరాపుటు చేయడం అసాధ్యం.  అంద్్యవల్ల ,  టరాా నిస్స్రర్ల 
యొక్య  బేస్  పక్షపాత్ం సాధారణంగా లీనియర్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ 
సర్క్యయూట్లలో చేయబడద్్య. ఏదమేెైనా, బేస్ పక్షపాత్ం     సాధారణంగా 
డ్షిజిటల్ సర్క్యయూట్లలో (  త్ద్్యపరి పాఠాలలో చరిచుంచబడ్షింది) 
ఉపయోగించబడుత్ుంది,  ఇక్యడ టరాా నిస్స్రరు్న  లీనియర్ 
యాంప్క్ల ఫ్రైయరాగీ   క్ాకుండ్ా స్కవాచాగీ  ఉపయోగిసాతా రు. 

2  సీవాయ పక్షపాత్ం లేదా ఎమిటర్ పక్షపాత్ం లేదా ఎమిటర్ ఫీడ్ 
బా్యక్ పక్షపాత్ం: పటం 3 ఎమిటర్-పక్షపాత్ టరాా నిస్స్రర్ న్య 
చూపుత్ుంది.  ఈ రకమెైన పక్షపాత్ం ఉషో్ణో గరోత్లో తేడ్ాలన్య భ్ర్గతా 
చేస్యతా ంది  మరియు కూ్య బింద్్యవున్య చాలా స్క్థరంగా ఉంచ్యత్ుంది.

ఉష్ోణో గరోత్ ప్రరగడం వల్ల  I Cలో ప్రరుగుద్ల మరియు త్త్్ఫలిత్ంగా ICలో 
ప్రరగడం జరుగుత్ుంది.  అపుపుడు  ఆర్ఇ లో కరెంట్ ప్రరుగుత్ుంది.   
R Eలో ప్రరిగిన విద్్య్యత్  రు అంత్టా DC వోలే్ర జీ త్గుగీ ద్లన్య ఉష్ోణో గరోత్ 
ప్రరగడం వల్ల  I Cలో ప్రరుగుద్ల మరియు త్త్్ఫలిత్ంగా ICలో ప్రరగడం 
జరుగుత్ుంది.  అపుపుడు  ఆర్ఇ లో కరెంట్ ప్రరుగుత్ుంది.   R Eలో 
ప్రరిగిన విద్్య్యత్  రు అంత్టా DC వోలే్ర జీ త్గుగీ ద్లన్య ప్రంచ్యత్ుంది, 
బేస్ బయాస్ కు నికర ఉదాగీ రాని్న త్గిగీస్యతా ంది, మరియు బేస్ కరెంట్ 
న్య త్గిగీస్యతా ంది, త్దావారా కల�క్రర్ కరెంట్ త్గుగీ త్ుంది.  అంద్్యవల్ల   
సీవాయ-పక్షపాత్ నిరోధక ఆర్ఇ ఉనిక్ి  IC  ప్రరుగుద్లన్య త్గిగీస్యతా ంది 
మరియు  ఆపరేటింగ్ పాయింట్ స్క్థరతావాని్న మెరుగుపరుస్యతా ంది.

అయితే bdc ప్రరిగితే, కల�క్రర్ కరెంట్ ప్రరుగుత్ుంది.  ఈ టర్్న ఎమిటర్ 
వద్ది  వోలే్ర జీని ప్రంచ్యత్ుంది.  ఈ ప్రరిగిన ఎమిటర్ వోలే్ర జ్ బేస్-ఎమిటర్ 
జంక్షన్ అంత్టా  వోలే్ర జీని త్గిగీస్యతా ంది  మరియు అంద్్యవల్ల , బేస్ 
కరెంట్ త్గుగీ త్ుంది.   ఈ త్గిగీన బేస్ కరెంట్ వల్ల  త్కు్యవ కల�క్రర్ 
కరెంట్ వస్యతా ంది, ఇది  Ic యొక్య ప్రరుగుద్లన్య  పాక్షికంగా  భ్ర్గతా 
చేస్యతా ంది ప్రరుగుద్ల క్ారణంగా bdc. 

ఎమిటర్ పక్షపాతాని్న  ఎమిటర్ ఫీడ్ బా్యక్ పక్షపాత్ం   అని కూడ్ా 
ప్కలుసాతా రు.  ఎంద్్యకంటే, అవుట్ పుట్ పరిమాణం, అనగా, కల�క్రర్ 
కరెంట్,   ఇన్ పుట్ పరిమాణంలో  మారుపున్య ఉత్పుత్తా  చేస్యతా ంది, 
అనగా, బేస్ కరెంట్..  ఫీడ్ బా్యక్  అనే పదానిక్ి అర్థం అవుట్ 
పుట్  లో   క్ొంత్ భాగం  త్రిగి ఇన్ పుట్ కు ఇవవాబడుత్ుంది.  
ఎమిటర్ పక్షపాత్ంలో, ఎమిటర్ రెస్కస్రర్ అనేది ఫీడ్ బా్యక్ ఎలిమెంట్ 
ఎంద్్యకంటే ఇది  అవుట్ పుట్ మరియు ఇన్ పుట్ సర్క్యయూట్ లు  
రెండ్షింటిక్్త సాధారణం.

3  వోల్ట్ర జ్-డివెైడర్ పక్షప్్టతం: బేస్ పక్షపాతానిక్ి కల�క్రర్: పటం 
4 సాధారణ  వోలే్ర జ్-డ్షివ�ైడర్ పక్షపాతాని్న చూపుత్ుంది.   ఈ 
రకమెైన    పక్షపాతాని్న  సారవాత్రాక పక్షపాత్ం  అని కూడ్ా 
ప్కలుసాతా రు, ఎంద్్యకంటే, ఇది రేఖీయ సర్క్యయూట్లలో పక్షపాత్ం 
యొక్య అత్్యంత్ విసతా ృత్ంగా ఉపయోగించే రకం. నిరోధాలు R1  
మరియు R 2 దావారా ఏరపుడ్షిన వోలే్ర జ్ డ్షివ�ైడర్ క్ారణంగా ఈ 
రకమెైన  పక్షపాతాని్న వోలే్ర జ్ డ్షివ�ైడర్ పక్షపాత్ం  అంటారు.  R 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.157 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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2 అంత్టా వోలే్ర జ్ డ్రాా ప్ అనేది ఎమిటర్ డయోడ్ న్య  ముంద్్యకు  
నడ్షిప్కంచే విధంగా ఉండ్ాలి.

వోల్ట్ర జ్ డివెైడర్ పక్షప్్టతంల్ల   ఎమిటర్ విదుయాత్ :  పటం 5bలో 
చూప్కంచిన  విధంగా బేస్ ల�డ్  తెరిచి ఉంద్ని భావించండ్షి.  అన్ లోడ్ 
చేయబడ్షిన వోలే్ర జ్ డ్షివ�ైడర్ వ�ైపు త్రిగి చూసేతా ,

గమనిక: విటిహెచ్  ను థెవెనిన్ వోల్ట్ర జ్  అంట్యర్ప.  థెవినిన్ 
సిద్్ధధా ంతం  కొరకు రిఫరెన్స్ పుస్తక్టలను చూడండి. 

ఇపుపుడు  ,    పటం 5aలో ఉన్నటు్ల గా బేస్ ల�డ్ త్రిగి వోలే్ర జ్ డ్షివ�ైడర్   
కు కన�క్్ర చేయబడ్షింద్ని భావించండ్షి. అపుపుడు, వోలే్ర జ్ V  TH 
టరాా నిస్స్రర్ యొక్య బేస్ న్య నడ్షిప్కస్యతా ంది  .   మరో మాటలో చపెాపులంటే,  
సర్క్యయూట్ పటం 5Aకు సరళ్కృత్ం అవుత్ుంది  మరియు టరాా నిస్స్రర్  
నియంత్రాత్ విద్్య్యత్ వనరు వల� పనిచేస్యతా ంది.

ఎంద్్యకంటే ఎమిటర్ బేస్ కు బూట్-బిగించబడ్షి  ఉంటుంది,

కల�క్రరు పరాస్యతా త్ Ic స్యమారుగా IEకు సమానంగా  ఉంటుంది.

ఎమిటర్ కరెంట్ క్ొరకు ఫారు్మలాలో bdc  కనిప్కంచద్ని గమనించండ్షి.   
దీని అర్థం వలయం bdc లోని వ�ైవిధా్యలప్రై  ఆధారపడద్్య.  దీని 
అర్థం డ్షివ�ైడర్-పక్షపాత్ టరాా నిస్స్రర్  స్క్థరమెైన కూ్య బింద్్యవున్య కలిగి 
ఉంటుంది.

స్క్థరమెైన Q బింద్్యవు క్ారణంగా,    రేఖీయ టరాా నిస్స్రర్ సర్క్యయూట్ 
లలో వోలే్ర జ్-డ్షివ�ైడర్  పక్షపాత్ం అనేది పక్షపాత్ం యొక్య అత్్యంత్ 

పరాా ధాన్యతా ర్కపం.   అంద్్యవల్ల , డ్షివ�ైడర్ పక్షపాత్ం  దాదాపు 
విశ్వావా్యపతా ంగా ఉపయోగించబడుత్ుంది. 

ట్యరా నిస్స్రర్ లక్షణ్ధలు

టరాా నిస్స్రర్  లో  రెండు PN జంక్షన్ లు  ఉంటాయి, త్రువాత్  మూడు 
వోలే్ర జ్ పరామీటర్ లు VBE, VBC, VCE మరియు మూడు కరెంట్ 
పరామీటర్ లు IB, IC, IE ఉంటాయి.  పటం 6 లో.

ఏదెైనా  ఒక పారామీటర్  లో ఏదెైనా మారుపు ఇత్ర పారామీటర్లలో   
మారుపులకు క్ారణమవుత్ుంది.   అంద్్యవలన  అది అంత్ స్యలభ్ం  
క్ాద్్య. ఒక పరామీటర్ యొక్య పరాభావాని్న  మర్కకదానితో సంబంధం 
కలిగి  ఉంటుంది.    త్మ రిలేష్న్ ష్్కప్ ప్రై సపుష్్రమెైన అవగాహన 
ఉండ్ాలంటే..

ఏదెైనా టరాా నిస్స్రర్ క్ొరకు రెండు లక్షణాల గారో ఫ్ లన్య పా్ల న్ చేయాలి.    
అవి,

–  ఇన్ పుట్ లక్షణాలు

– అవుట్ పుట్ లక్షణాలు

అర్థం చేస్యక్ోవడంలో సరళత్ క్ోసం,  ఒక సాధారణాని్న పరిగణించండ్షి- 
ఎమిటర్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్స్ సర్క్యయూట్ (పటం 7).  ఈ రెండు లక్షణాల 
గారో ఫ్ లు పటం 8లో ఉనా్నయి.

అంజీర్ 8లోని గారో ఫ్ VCE యొక్య విభిన్న విలువలకు ఇన్ పుట్ వోలే్ర జ్ 
VBE మరియు ఇన్ పుట్ కరెంట్ IB మధ్య సంబంధాని్న చూపుత్ుంది

సర్క్యయూట్ న్యండ్షి ఇన్ పుట్ లక్షణాలన్య కన్యగ్కనడ్ానిక్ి

అంజీర్ 7 VCE = 0 స్క్థరంగా ఉంచండ్షి; 0.1V యొక్య సాధారణ ద్శ్లలో 
VBEని ప్రంచండ్షి మరియు పరాత్ ద్శ్లో IB విలువన్య గమనించండ్షి. 
VCE యొక్య విభిన్న విలువ క్ోసం ప్రై విధానాని్న పునరావృత్ం 
చేయండ్షి VCE = 5V మరియు 10V అని చపెపుండ్షి.

X అక్షం మీద్ VBEక్ి వ్యత్రేకంగా Y అక్షంప్రై IBని పా్ల ట్ చేయడం దావారా 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.157 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఇన్ పుట్ లక్షణ వకరోత్లన్య పొ ంద్వచ్యచు. ఒక సాధారణ ఇన్ పుట్ 
లక్షణం అంజీర్ 9లో ఉంది.

VCE, 5V మరియు 10V   యొక్య లక్షణ వకరోత్  VCE 0 వోలు్ర ల 
న్యంచి విచలనం క్ావడ్ానికి్ క్ారణం ఏమిటంటే, VCE యొక్య అధిక 
విలువల వద్ది  కల�క్రర్     మరిక్ొని్నంటిని సేకరసిాతా డు.  ఎమిటర్ గుండ్ా 
పరావహించే ఎలక్ా్రరా న్య్ల .   ఇది బేస్ కరెంట్ న్య త్గిగీస్యతా ంది.   అంద్్యవల్ల   
అధిక VCE ఉన్న కర్వా ఇవవాబడడ్  V BE  క్ొరకు క్ొంచెం త్కు్యవ బేస్ 
కరెంట్ న్య కలిగి ఉంటుంది.   ఈ  ద్ృగివాష్యాని్న పరాా రంభ్ పరాభావం 
అంటారు.  

అయితే    ఆచరణాత్్మక పరాయోజనాల  క్ోసం  అంత్రంలో  వ్యతా్యసం 
చాలా  చిన్నదిగా   పరిగణించబడుత్ుంది. 

CE ఇన్ పుట్ లక్షణ వకరోత్లు PN డయోడ్ యొక్య  ఫారవార్డ్ 
లక్షణాని్న పో లి ఉంటాయి.    ఫారు్మలాన్య  ఉపయోగించి ఇన్ పుట్ 
రెస్కస్ర్రన్స్ న్య  ల�క్ి్యంచవచ్యచు.

ఫారు్మలాన్య  ఉపయోగించి వోలే్ర జ్ లాభాని్న   ల�క్ి్యంచవచ్యచు:

అవుట్ పుట్   CE లక్షణ్ధలు:   అవుట్ పుట్  లక్షణాలన్య 
కన్యగ్కనడ్ానిక్ి,  IB=0 మెైక్ోరో -యాంప్ స్క్థరంగా ఉంచండ్షి,  V CEని 
1V యొక్య రెగు్యలర్ ద్శ్లో్ల  ప్రంచండ్షి మరియు పరాత్దాని     వద్ది  I 

B యొక్య విలువన్య నమోద్్య చేయండ్షి. మెటు్ర .  IB = 20 మెైక్ోరో -
యాంప్, 40 మెైక్ోరో -యాంప్  మరియు 60  మెైక్ోరో -యాంప్ క్ొరకు ప్రై 
పరాకి్రోయన్య పునరావృత్ం చేయండ్షి. 

X అక్షంప్రై VCEకి్ వ్యత్రేకంగా Y అక్షంప్రై Icని పా్ల ట్ చేయడం దావారా 
అవుట్ పుట్ లక్షణాల వకరోత్లన్య పొ ంద్వచ్యచు. సాధారణ అవుట్ పుట్ 
లక్షణాల వకరోరఖే్ అంజీర్ 9లో చూపబడ్షింది.

VCE స్యనా్న న్యండ్షి ప్రరిగినపుపుడు, IB యొక్య స్క్థర విలువ క్ోసం 
Ic వేగంగా సమీప సంత్ృపతా  సా్థ యిక్ి ప్రరుగుత్ుంది. చూప్కనటు్ల గా, 
IB= 0 ఉన్నపుపుడు కూడ్ా కల�క్రర్ కరెంట్ యొక్య చిన్న మొత్తాం 
పరావహిస్యతా ంది. దీనిని లీక్ేజ్ కరెంట్ ICEO అంటారు. పరాధాన కల�క్రర్ 
కరెంట్ స్యనా్న క్ాబటి్ర , టరాా నిస్స్రర్ కట్-ఆఫ్ అని చెపపుబడ్షింది.

అర్థం చేస్యక్ోవడంలో సరళత్ క్ోసం IB = 40 µA ఉన్న అవుట్ పుట్ 
లక్షణ వకరోరేఖ్న్య పరిగణించండ్షి.

అవుట్ పుట్ రెస్కస్ర్రన్స్ న్య ఫారు్మలా దావారా ల�క్ి్యంచవచ్యచు

పరాస్యతా త్ లాభాని్న ఫారు్మలా దావారా   ల�కి్్యంచవచ్యచు.

సాధారణ బేస్ క్ాని్ఫగరేష్న్ లో,  పరాస్యతా త్ లాభాని్న  ఫారు్మలా  దావారా   
ల�క్ి్యంచవచ్యచు:

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.157 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.7.158 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ఎలక్ట్రరీ నిక్ ప్్టరా క్ట్రస్

సి్వచ్ గ్ట ట్యరా నిస్స్రర్ , సిర్గస్ వోల్ట్ర జ్ రగెుయాల్టటర్ మరియు యాంపిలో ఫ్పైయర్ లు (Transistor as a switch, 
series voltage regulator and amplifiers)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• కట్యఫ్  మరియు సంతృప్త  సిథితిల్ల  ట్యరా నిస్స్రర్  యొక్య పనితీర్పను వివరించండి
• సి్వచ్  వల�  ట్యరా నిస్స్రర్  యొక్య  పనితీర్ప మరియు  ద్్ధని అనువర్తన్ధనిని వివరించండి 
• ట్యరా నిస్స్రర్ ఉపయోగించి  సిర్గస్ వోల్ట్ర జ్ రెగుయాల్టటర్ యొక్య  పనితీర్పను పేర్క్యనండి 
•  యాంపిలో ఫ్పైయర్ ల యొక్య వర్గగీకరణను పేర్క్యనండి.  

సి్వచ్ గ్ట ట్యరా నిస్స్రర్ యొక్య ఆపరేషన్  :  పటం 1లోని Q1 క్ొరకు 
స్కవాచిచుంగ్ చర్య ఇన్ పుట్ వద్ది   అవుట్ పుట్ కరెంట్ ని ఏవిధంగా 
నియంత్రాంచవచోచు వివరిస్యతా ంది. ఈ కి్రోంది ముఖ్్యమెైన ఆపరేటింగ్ 
లక్షణాలన్య గమనించండ్షి  .

• బేస్-ఎమిటర్ సర్క్యయూట్ లో  ఫారవార్డ్ వోలే్ర జ్ వరితాంచకపో తే  
టరాా నిస్స్రర్ సాధారణంగా ఎలాంటి అవుట్ పుట్ కరెంట్ లేకుండ్ా 
ఆఫ్   చేయబడుత్ుంది.  

• బేస్ కరెంట్ ని నియంత్రాంచే ఫారవార్డ్ వోలే్ర జ్ అవుట్ పుట్ కరెంట్   
మొతాతా ని్న  నిరణోయిస్యతా ంది. 

పటం 2లో  ఇన్ పుట్ యొక్య కంటోరా ల్ సర్క్యయూట్  బేస్ కరెంట్ న్య 
నిరణోయిస్యతా ంది.    పవర్ సర్క్యయూట్  క్ొరకు,  అవుట్ పుట్ అనేది  
కల�క్రర్ కరెంట్. Q 1 క్ొరకు NPN టరాా నిస్స్రర్ ఉపయోగించబడుత్ుంది. 
ఈ రక్ానిక్ి  పాజిటివ్ VBE ఫారవార్డ్ వోలే్ర జ్ అవసరం అవుత్ుంది.        
ఎమిటర్ (a) ఇన్ పుట్ వద్ది  కంటోరా ల్ సర్క్యయూట్ మరియు (b) పవర్ 
అవుట్ పుట్ సర్క్యయూట్ రెండ్షింటిక్్త సాధారణం.

పటం  1లో Q1 యొక్య బేస్ ఎమిటర్ జంక్షన్ న్య  బా్యటర్గ B1 దావారా  
ముంద్్యకు తీస్యక్ెళ్లవచ్యచు.  ఫారవార్డ్ వోలే్ర జీని వరితాంచడం క్ొరకు స్కవాచ్ 
S 1న్య త్పపునిసరిగా మూస్కవేయాలి.   Q1 యొక్య కల�క్రర్  క్ొరకు 
రివర్స్ వోలే్ర జ్ B 2 దావారా  సరఫరా  చేయబడుత్ుంది.  రివర్స్ 
పో లారిటీ అంటే  బేస్ కంటే  ఎన్  కల�క్రర్ ఎకు్యవ పాజిటివ్ అని 
అర్థం.  స్కవాచ్ S1 ఓప్రన్  చేస్కనపుపుడు,  బేస్-ఎమిటర్ (లేదా కంటోరా ల్) 
సర్క్యయూట్ లో  ఎలాంటి విద్్య్యత్ పరావహించద్్య.

ఫారవార్డ్ వోలే్ర జ్ అప్రల్ల  చేయకపో వడమే దీనిక్ి క్ారణం.  అంద్్యవల్ల ,     
టరాా నిస్స్రర్ యొక్య కల�క్రర్   కు ఎమిటర్ న్యండ్షి నిరోధకత్ చాలా 
ఎకు్యవగా  ఉంటుంది.  పవర్ సర్క్యయూట్ లో  విద్్య్యత్ పరావహించద్్య, 
మరియు  లా్యంప్ వ�లగద్్య.  

త్రువాత్,   స్కవాచ్ S1 క్ో్ల జ్ చేయబడ్షింద్ని భావించండ్షి.   ఇది ఒక 
క్ారణం కంటోరా ల్ సర్క్యయూట్ లో చిన్న విద్్య్యత్  పరావహించాలి.  R1 
అనేది  బేస్ సర్క్యయూట్ క్ొరకు విద్్య్యత్ పరిమిత్ నిరోధకం.   అంద్్యవల్ల , 
టరాా నిస్స్రర్  యొక్య సేకరణకు ఎమిటర్ న్యండ్షి నిరోధకత్ త్గుగీ త్ుంది.  
పర్యవసానంగా, పవర్ సర్క్యయూట్ లో ఒక ప్రద్ది  విద్్య్యత్ పరావహిస్యతా ంది,  
దీపం వ�లిగేలా చేస్యతా ంది.

చివరగా,   కంటోరా ల్ సర్క్యయూట్ లో స్కవాచ్ S1 తెరవడం వల్ల   పవర్ 
సర్క్యయూట్ లోని లా్యంప్ ఆరిపో త్ుంది.   ఇది ఎంద్్యకంటే    కల�క్రర్ కు 
ఎమిటర్(E) న్యంచి  వచేచు పరాత్ఘటన (C)   Q1  మళ్్ల అనంతానికి్  
చేరుకుంది. 

సంక్షిపతా ంగా,  కంటోరా ల్ సర్క్యయూట్ లో ఒక చిన్న విద్్య్యత్ పరావాహం పవర్ 
సర్క్యయూట్ లో ప్రద్ది  విద్్య్యత్ పరావహించడ్ానికి్  క్ారణమవుత్ుంది.  
కంటోరా ల్ సర్క్యయూట్ లో ఎలాంటి కరెంట్ లేకుండ్ా, టరాా నిస్స్రర్ ఓప్రన్ 
స్కవాచ్ లా పనిచసే్యతా ంది.  కంటోరా ల్ సర్క్యయూట్ లో క్ొంత్ కరెంట్ తో, 
టరాా నిస్స్రర్  క్ో్ల జ్డ్  స్కవాచ్ లాగా పనిచేస్యతా ంది. 

ట్యరా నిస్స్రర్ సి్వచింగ్ సర్క్యయూట్ యొక్య పనితీర్ప  :   పటం 2లోని 
సీ్యమాటిక్ సర్క్యయూట్  ‘టరాా నిస్స్రర్ ఆఫ్’ సర్క్యయూట్  లో  క్ొలవబడ్షిన 
వోలే్ర జీలు మరియు కల�క్రర్ కరెంట్ Iని చూపుత్ుంది.   ఎమిటర్ 
న్యంచి  కల�క్రర్  కు 1మెైక్ోరో  యాంప్ యొక్య చిన్న లీక్ేజీ కరెంట్  
మాత్రామే  పరావహిస్యతా ంద్ని గమనించండ్షి.     E న్యంచి C వరకు ఉండే్ 
నిరోధాని్న ఇలా ల�క్ి్యసాతా రు.

టరాా నిస్స్రర్ 9 Megohm నిరోధకత్న్య కలిగి ఉంది, ఇది స్కవాచ్ యొక్య 
ఓప్రన్ లేదా ఆఫ్ కండ్షిష్న్ లాగా ఉంటుంది.
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అంజీర్ 3లోని సీ్యమాటిక్, ‘టరాా నిస్స్రర్ ఆన్’ సర్క్యయూట్ లో క్ొలిచిన 
వోలే్ర జీలు మరియు కరెంట్ లన్య చూపుత్ుంది. మొద్ట, B1 
సరుది బాటు చేయడం దావారా ఉదాగీ రిణి న్యండ్షి బేస్ వరకు వోలే్ర జ్ 
ప్రంచబడ్షింది. టరాా నిస్స్రర్ యొక్య ఉదాగీ రిణి-బేస్ జంక్షన్ వద్ది  0,86V 
యొక్య ఫారవార్డ్-బయాస్డ్  వోలే్ర జ్ కంటోరా ల్ సర్క్యయూట్ లో 1.8 mA 
పరావహిస్యతా ంది. ఈ కరెంట్ కరోమంగా E న్యండ్షి C వరకు టరాా నిస్స్రర్ 
యొక్య పరాత్ఘటనన్య త్గిగీస్యతా ంది. దీని పరాభావం ఏమిటంటే టరాా నిస్స్రర్ 
యొక్య కల�క్రర్ న్యండ్షి 85mA ప్రద్ది  కరెంట్ పరావహిస్యతా ంది. అంజీర్ 4లో 
E న్యండ్షి C వరకు పరాత్ఘటనగా ల�క్ి్యంచబడుత్ుంది

E న్యండ్షి C వరకు టరాా నిస్స్రర్ యొక్య పరాత్ఘటన దాని మున్యపటి 
అధిక విలువ 9 megohm న్యండ్షి 4.7 ohm త్కు్యవ విలువకు 
పడ్షిపో యింది. ఫలిత్ంగా, టరాా నిస్స్రర్ క్ో్ల జ్డ్  స్కవాచ్ లాగా పనిచేస్యతా ంది.

పటం 2లోని టరాా నిస్స్రర్ కట్ ఆఫ్ పొ జిష్న్ లో ఉంద్ని చెబుతారు.  
ఇది E న్యండ్షి C వరకు  గరిష్్ర   నిరోధాని్న చేరుకుంది  మరియు  
విద్్య్యత్ న్య కట్ చేస్కంది. ఇపపుటిక్్త పరావహించే అత్ త్కు్యవ విద్్య్యత్ 
టరాా నిస్స్రర్ లోని అలపుసంఖ్ా్యక కరెంట్ క్ా్యరియర్ల వల్ల    వస్యతా ంది,  ఇది  
లీక్ేజీ కరెంట్.

పటం 3లోని టరాా నిస్స్రర్ సాచ్య్యరేష్న్ వద్ది  ఉంద్ని చెబుతారు.  ఇది 
గరిష్్ర  కల�క్రర్ కరెంట్ న్య  ఉత్పుత్తా  చేసే E న్యండ్షి C వరకు దాని కనిష్్ర 
నిరోధాని్న చేరుకుంది.     స్కవాచ్ వల�    ఉపయోగించినపుపుడు,   
ఎమిటర్-బేస్ వోలే్ర జ్  వల్ల  కలిగే బేస్ కరెంట్ దావారా  టరాా నిస్స్రర్ కట్ 
చేయడ్ానిక్ి లేదా  సంత్ృపతాత్కు నడపబడుత్ుంది  . 

ట్యరా నిస్స్రర్ సి్వచిచుంగ్ సమయాలు  : టరాా నిస్స్రర్  ఒక స్క్థత్  న్యండ్షి 
మర్కక స్క్థత్కి్  పరివరతాన చెంద్్యత్ున్నపుపుడు దాని  పరావరతానప్రై మనం 
ఇపుపుడు ద్ృష్్క్ర  సారిదాది ం  .  పటం  4aలోని టరాా నిస్స్రర్ సర్క్యయూట్ 
న్య   పరిగణించండ్షి,   ఇది పటం  4bలోని పల్స్ వేవ్-ర్కపం  
దావారా నడపబడుత్ుంది.  ఈ త్రంగ ర్కపం వోలే్ర జ్ ల�వల్స్ V 2 
మరియు V 1 మధ్య పరివరతానలన్య చేస్యతా ంది  . V2 వద్ది  టరాా నిస్స్రర్ 
కట్ చేయబడుత్ుంది, మరియు V1 వద్ది    నిరోధం R 1 దావారా బేస్ 
మరియు ఎమిటర్ మధ్య    వరితాంచబడుత్ుంది, దీనిని సర్క్యయూట్ లో 
సపుష్్రంగా చేరచువచ్యచు లేదా  పటం 4b ర్కపంలో మూలం యొక్య  
అవుట్ పుట్ ఇంప్రడె్న్స్ కు  పరాా త్నిధ్యం వహించవచ్యచు.

ఇన్ పుట్ వేవ్  ర్కపానికి్  కల�క్రర్ కరెంట్   Iయొక్య పరాత్సపుంద్న,  ఆ 
త్రంగ  ర్కపానిక్ి దాని క్ాల సంబంధాని్న పటం 4cలో పొ ంద్్యపరిచారు.      
ఇన్ పుట్ స్కగ్నల్ కు  కరెంట్ వ�ంటనే సపుందించద్్య.    బద్్యలుగా,   
ఆలస్యం ఉంది, మరియు  సమయం ఉంది ఈ ఆలస్య సమయంలో, 

కరెంటు దాని   గరిష్్ర   (సంత్ృపతా ) విలువలో 10 శాతానిక్ి ప్రరగడ్ానిక్ి 
అవసరమెైన సమయంతో కలిప్క  I CS = Vcc/RL, దీనిని ఆలస్య 
సమయం td అంటారు.   పరాస్యతా త్ వేవ్ ఫార్్మ    నానీజీరో ప్రరుగుద్ల 
సమయాని్న కలిగి ఉంది, ఇది ఐస్కఎస్ లో 10 న్యండ్షి 90 శాత్ం 
వరకు విద్్య్యత్ ప్రరగడ్ానిక్ి అవసరమెైన సమయం.  మొత్తాం  టర్్న-
ఆన్ సమయం tON  అనేది ఆలస్యం మరియు ప్రరుగుద్ల సమయం 
యొక్య  మొత్తాం,

tON = td + tr

t = T (పటం 4b) వద్ది  ఇన్ పుట్ స్కగ్నల్ దాని పరాా రంభ్  స్క్థత్కి్ 
త్రిగి  వచిచునపుపుడు,  విద్్య్యత్ మళ్్ల వ�ంటనే పరాత్సపుందించడంలో 
విఫలమవుత్ుంది.     ఇన్ పుట్ వేవ్ ఫార్్మ  యొక్య   పరివరతాన 
మరియు   ICS యొక్య 90 శాతానిక్ి పడ్షిపో యిన సమయం  మధ్య 
ఉండ్ే  విరామాని్న సో్ర రేజ్ టెైమ్ టి ఎస్ అంటారు.   సో్ర రేజీ విరామం 
త్రువాత్ ఫాల్ టెైమ్ టిటి ఉంటుంది, ఇది   ఐ స్కఎస్ లో  90 న్యండ్షి 
10 శాత్ం వరకు త్గగీడ్ానిక్ి అవసరమెైన సమయం.   tOFFకి్ 
ఆఫ్ చేసే సమయం నిలవా మరియు పత్నం సమయాల మొత్తాంగా 
నిరవాచించబడ్షింది,

tOFF = ts + tF

ఆఫ్ చేసే సమయం నిలవా మరియు పత్నం సమయాల మొత్తాంగా 
నిరవాచించబడ్షింది,

ట్యరా నిస్స్రర్ సి్వచ్ యొక్య అపిలో కేషన్:  టరాా నిస్స్రర్  స్కవాచ్ 
ఉపయోగించబడుత్ుంది 

• ఎలక్ా్రరా నిక్  ఆన్ మరియు ఆఫ్ స్కవాచ్ వల�

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.158 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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• స్క్థరమెైన, మోనో-సే్రబుల్ మరియు బ�ై-సే్రబుల్ లేదా ఫ్కల్పు-ఫ్ా్ల ప్ 
మలీ్ర-వ�ైబేరాటర్ సర్క్యయూట్ లో్ల

• క్ౌంటర్ మరియు పల్స్ జనరేటర్ సర్క్యయూట్ లో

• క్ి్లప్కపుంగ్ సర్క్యయూట్ లో్ల

• క్ా్యథైోడ్ రే  ఓస్కలో్ల సో్య ప్ పరికరంలో సీవాప్ సా్ర రి్రంగ్ స్కవాచ్   వల�

• ఒక రిలే వల�, క్ానీ  మకె్ానికల్ రిలే వల� క్ాకుండ్ా,  టరాా నిస్స్రర్  
కు కదిలే యాంత్రాక భాగాలు ఉండవు. 

సిర్గస్ వోల్ట్ర జ్ రెగుయాల్టటర్

జెనర్ డయోడ్ ఉపయోగించి వోలే్ర జ్ నియంత్రాత్ విద్్య్యత్ సరఫరా 
అనేది  వోలే్ర జ్ రగెు్యలేటర్ యొక్య సరళమెైన ర్కపం. క్ానీ, జెనర్ 
వోలే్ర జ్ రెగు్యలేటర్లకు  రెండు పరాధాన నష్ా్ర లు ఉనా్నయి:

1 లోడ్ కరెంట్ అవసరం  ఎకు్యవగా   ఉన్నపుపుడు,   క్ొని్న 
యాంప్కయర్ ల కరోమం పరాక్ారం,  జెనర్ రెగు్యలేటర్  కు అధిక 
కరెంట్  ని హా్యండ్షిల్ చేయగల అధిక వాటేజ్ జెనర్ డయోడ్ 
అవసరం అవుత్ుంది.

2 జెనర్  రెగు్యలేటర్ లో, లోడ్ రెస్కస్రర్ స్యమారుగా జెనర్ 
ఇంప్రడె్న్స్,  R యొక్య  అవుట్ పుట్ ఇంప్రడె్న్స్ న్య చూస్యతా ంది. 
ఇవి  క్ొని్న ఓమ్  ల  న్యండ్షి  క్ొని్న పద్్యల  ఓమ్  ల వరకు  
ఉంటాయి (సాధారణంగా 5W  న్యండ్షి 25W). ఇది గణనీయంగా 
అధిక అవుట్ పుట్ ఇంప్రడ్ెన్స్ ఎంద్్యకంటే ఒక ఆద్ర్శవంత్మెైన 
విద్్య్యత్ సరఫరా యొక్య అవుట్ పుట్ ఇంప్రడ్ెన్స్    స్యనా్న ఓమ్ 
లుగా ఉండ్ాలి. 

జెనర్  రెగు్యలేటర్ల యొక్య ఈ రెండు పరాత్కూలత్లు పటం 5  లో 
చూప్కంచిన  ఒక సాధారణ స్కర్గస్ రెగు్యలేటర్ లో అధిగమించబడ్ాడ్ యి. 
స్కంపుల్ స్కర్గస్ రెగు్యలేటర్ పటం 5ఎలో ఉంది,  పటం 5బిలో త్రిగి 
రాయబడ్షినది ఒక జెనర్ రగెు్యలేటర్, త్రువాత్ ఎమిటర్ ఫాలోయర్.      
ఇలాంటి సర్క్యయూట్ లోడ్ వోలే్ర జీని దాదాపు స్క్థరంగా ఉంచగలద్్య  ,  
త్దావారా వోలే్ర జ్ రెగు్యలేటర్ గా పనిచేస్యతా ంది.

యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ ల వర్గగీకరణలు:  యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ అనేది ఒక ఎలక్ా్రరా నిక్ 
సర్క్యయూట్, ఇది  బలహీనమెైన ఇన్ పుట్ స్కగ్నల్స్ సా్థ యిని  చాలా 
అధిక అవుట్ పుట్ స్కగ్నల్స్ గా ప్రంచడ్ానికి్ లేదా ప్రంచడ్ానికి్ 
ఉపయోగిసాతా రు.  టరాా నిస్స్రర్లన్య  చాలా సర్క్యయూట్  లలో యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ 
లుగా ఉపయోగిసాతా రు.    అద్నంగా, పూరితా యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ 
సర్క్యయూట్లన్య   ర్కపొ ందించడ్ానిక్ి నిరోధక్ాలు, క్ెపాస్కటరు్ల  మరియు 
పక్షపాత్ బా్యటర్గ  అవసరం.

దాదాపు అని్న ఎలక్ా్రరా నిక్ వ్యవస్థలు యాంప్క్ల ఫ్రైయర్లతో పనిచేసాతా యి.  
రేడ్షియోలోని  యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ దాని యాంటెనా్న దావారా అంద్్యకున్న 
బలహీనమెైన సంక్ేతాలన్య  యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ చసే్యతా ంది క్ాబటి్ర    , 
మేము మా  రేడ్షియోలో వారతాలు లేదా ఇత్ర క్ార్యకరోమాలన్య 
వినగలుగుతాము.  

యాంపిలో ఫ్పైయరలో వర్గగీకరణ: లీనియర్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్లన్య  వాటి పని 
విధానాని్న బటి్ర  వర్గగీకరిసాతా రు, అనగా ముంద్్యగా నిరణోయించిన విలువల 
సమూహం పరాక్ారం అవి పనిచేసే విధానం  . వివిధ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ 
వివరణలు ఈ క్ిరోంది క్ారక్ాలప్రై ఆధారపడ్షి ఉంటాయి  .

1 టరాా నిస్స్రర్ క్ాని్ఫగరషే్న్ ఆధారంగా 

a క క్ామన్ ఎమిటర్ (CE) యాంప్క్ల ఫ్రైయర్

b  క్ామన్ కల�క్రర్ (CC) యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ 

c  క్ామన్ బేస్ (CB) యాంప్క్ల ఫ్రైయర్

2 అవుట్ పుట్ ఆధారంగా 

a క వోలే్ర జ్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ 

b  కరెంట్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ 

c  పవర్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్

3 ఇన్ పుట్ ఆధారంగా..

ఒ కచిన్న స్కగ్నల్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ 

b   ప్రద్ది  స్కగ్నల్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్

4 కంప్క్ల ంగ్ ఆధారంగా ఒక RC 

a త్చేయబడ్షిన యాంప్క్ల ఫ్రైయర్

b టరాా న్స్ ఫార్మర్ జత్చేయబడ్షిన యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ 

c  ఇంప్రడ్ెన్స్ జత్చేయబడ్షిన యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ 

d  డ్ెైరెక్్ర కంబల్డ్  యాంప్క్ల ఫ్రైయర్

5 ఫీరాకె్వానీస్ రసెాపున్స్  ఆధారంగా  ఆడ్షియో 

a ఫీరాకె్వానీస్ (AF) యాంప్క్ల ఫ్రైయర్

b  ఇంటర్గ్మడ్షియట్ ఫీరాక్ెవానీస్ (IF) యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ 
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c  రేడ్షియో ఫీరాక్ెవానీస్ (RF) యాంప్క్ల ఫ్రైయర్

d  VHF మరియు UHF యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ లు

6 ఫీడ్ బా్యక్ ఆధారంగా..

a  కరెంట్ స్కర్గస్ ఫీడ్ బా్యక్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ 

b   కరెంట్ సమాంత్ర ఫీడ్ బా్యక్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ 

c  వోలే్ర జ్ స్కర్గస్ ఫీడ్ బా్యక్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ 

d  వోలే్ర జ్ సమాంత్ర ఫీడ్ బా్యక్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్

7 పక్షపాత్ పరిస్క్థత్ుల ఆధారంగా  క్ా్ల స్  

a  పవర్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్

b క్ా్ల స్ B పవర్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్

c Class AB power యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ 

d  క్ా్ల స్ C పవర్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్

ప్రైన పేర్క్యన్న వాటిలో ఒకటి మరియు రెండు సీరియల్ నంబరు్ల   
ఈ స్క్థత్లో వివరించబడ్ాడ్ యి. ఈ పుసతాకంలో వివరించిన క్ొని్న 
యాంప్క్ల ఫ్రైయరు్ల  వివరణాత్్మక అధ్యయనం క్ోసం విదా్యరు్థ లు 
వారి పరాతే్యక ఆసక్ితాని  బటి్ర  మిగిలిన భాగాలకు ఏదెైనా  పరాా మాణిక 
పుసతాక్ాలన్య సూచించవచ్యచు.

క్టమన్-ఎమిటర్ యాంపిలో ఫ్పైయర్: ఈ  రకమెైన సర్క్యయూట్ న్య 
ఎకు్యవగా ఉపయోగిసాతా రు.  ఇది  అత్్యధిక శ్క్ితా లాభ్ం, గణనీయమెైన 
విద్్య్యత్ మరియు వోలే్ర జ్ లాభాలన్య కలిగి ఉంటుంది మరియు  అధిక 
లాభ్ం పరాా ధమిక అవసరం   అయినపుపుడు మలీ్రసే్రజ్ అన్యవరతానంలో 
పరాతే్యకంగా  పరాయోజనకరంగా  ఉంటుంది.  ఒక్ే డ్షి.స్క సప్రల్ల  బా్యటర్గ 
న్యండ్షి  పక్షపాత్ంతో  కూడ్షిన  క్ామన్-ఎమిటర్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ ద్శ్ 
పటం 6 లో ఉంది.

బేస్ మరియు ఎమిటర్ మధ్య A.C. స్కగ్నల్ వరితాంచబడుత్ుంది  
మరియు  అవుట్ పుట్ కల�క్రర్ న్యంచి  తీస్యక్ోబడుత్ుంది.     టరాా నిస్స్రర్ 
పనిచేయడం క్ొరకు, ఎమిటర్ బేస్ జంక్షన్ ఫారవార్డ్-పక్షపాత్ంగా 
ఉండ్ాలి, రెస్కస్రర్ లు R1 మరియు R2   బేస్ వోలే్ర జీని స్రట్ చేయాలి,  
త్దావారా ఎమిటర్ ముంద్్యకు పక్షపాత్ంగా ఉంటుంది.    లోడ్ రెస్కస్రర్ 
లు RL మరియు R దావారా  కల�క్రర్ విద్్య్యత్ పరావహిస్యతా ంది మరియు  
కల�క్రర్ వద్ది  RL దావారా  అభివృది్ధ  చేయబడడ్  వోలే్ర జ్ అవుట్ పుట్ 
అవుత్ుంది.  

ఒక టరాా నిస్స్రర్  యొక్య వోలే్ర జీ లాభ్ం ఎకు్యవగా ఈ నిరిదిష్్ర  నిరోధం 
యొక్య విలువ దావారా నిరణోయించబడుత్ుంది ఎంద్్యకంటే  కల�క్రర్ 
కరెంట్ లో మారుపు  క్ారణంగా దాని అంత్టా అభివృది్ధ  చెందిన వోలే్ర జ్  
కంటే చాలా ఎకు్యవగా ఉంటుంది.    ఇన్ పుట్ స్కగ్నల్ న్యంచి బేస్ 
రెస్కస్రర్.

కల�క్రర్ కరెంట్ లో  ఉషో్ణో గరోత్  మారుపుల   పరాభావాని్న  త్గిగీంచడం 
క్ొరకు రెస్కస్రర్ Rచేరచుబడ్షింది.  పరాస్యతా త్ ఫీడ్ బా్యక్  దావారా  స్కగ్నల్ 
లాభాని్న    త్గిగీంచకుండ్ా నిరోధించడం క్ొరకు,  Rకు సమాంత్రంగా 
క్ెపాస్కటర్ C 3ని   చేరచువచ్యచు.

క్టమన్-కల�క్రర్ యాంపిలో ఫ్పైయర్ : ఈ క్ాని్ఫగరషే్న్  లో,  ఇన్ పుట్ 
మరియు అవుట్ పుట్ సర్క్యయూట్ లకు కల�క్రర్ అనేది క్ామన్ 
పాయింట్,  బేస్ మరియు కల�క్రర్  మధ్య  ఇన్ పుట్ స్కగ్నల్ అప్రల్ల  
చేయబడుత్ుంది మరియు ఎమిటర్ మరియు కల�క్రర్ మధ్య టకే్ాఫ్ 
చేయబడుత్ుంది, పటం 7.   గురితాంచద్గిన లక్షణం ఏమిటంటే, ప్రద్ది  
ఇన్ పుట్ ఇంప్రడ్ెన్స్ దాదాపు R1  మరియు  R 2  యొక్య సమాంత్ర 
సర్క్యయూట్  కు సమానంగా ఉంటుంది.   అయితే  , అవుట్ పుట్ 
నిరోధం  త్కు్యవగా  ఉంటుంది, అంద్్యవల్ల  వోలే్ర జ్ లాభ్ం త్కు్యవగా 
ఉంటుంది, క్ానీ అధిక విద్్య్యత్ యాంప్క్ల ఫ్కకే్ష్న్ పొ ంద్వచ్యచు. 

క్ెపాస్కటరు్ల  C1 మరియు C2 యొక్య విధ్యలు క్ామన్-ఎమిటర్ 
ద్శ్కు  సమానంగా     ఉంటాయి,    ఎమిటర్-బేస్ జంక్షన్  కు ఫారవార్డ్ 
పక్షపాతాని్న అందించే సంభావ్య  న�ట్ వర్్య లు R1 మరియు R2. 
క్ామన్-కల�క్రర్ సర్క్యయూట్ యొక్య పరాధాన పరాయోజనం ఏమిటంటే   
వోలే్ర జీతో సంబంధం లేకుండ్ా  వలయంలోని ఏదెైనా బింద్్యవుకు  
నేరుగా జత్చేయబడ్ే సంస్కద్్ధత్  .

క్టమన్-బేస్ యాంపిలో ఫ్పైయర్: ఈ సర్క్యయూట్ లో బేస్ అనేది ఎమిటర్ 
టెరి్మనల్ మరియు కల�క్రర్ టెరి్మనల్ మధ్య క్ామన్ టరెి్మనల్.  
ఎమిటర్ కరెంట్ Ic అనేది ఇన్ పుట్ కరెంట్ మరియు కల�క్రర్ కరెంట్I 
c అనేది అవుట్ పుట్ కరెంట్.  (పటం 8) I   = Ib + Ic మరియు  ఈ  
వలయంలో I c కంటే I c కంటే  ఎకు్యవగా ఉన్నంద్్యన, I b  యొక్య 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.158 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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విలువ పరాక్ారం, కరెంట్ లాభ్ం   నేన్య/నేన్య ఎల్లపుపుడూ ఉంటాన్య 
ఉదాహరణకు,     మనం 200W  యొక్య ఇన్ పుట్ నిరోధం, 50K 
లోడ్ నిరోధం మరియు 0.98 కరెంట్ లాభ్ం అన్యకుంటే,  వోలే్ర జ్ 
లాభ్ం 0.98 x 50k/200 = 245

విశ్రష్మెైన ఫలిత్ం ఏమిటంటే, బేస్ కరెంట్    న్య ఒక నిరిదిష్్ర       నిష్పుత్తాలో 
ప్రంచినట్లయితే, కల�క్రర్ కరెంట్ లోని బేస్  కరెంట్ త్ద్న్యగుణంగా, 
క్ానీ కల�క్రర్ కరెంట్  లో చాలా ప్రద్ది  మారుపులకు దారితీస్యతా ంది   . 
కరెంట్  యాంప్క్ల ఫ్కక్ేష్న్  సాధించాం. అవుట్ పుట్ కరెంట్ మరియు 
ఇన్ పుట్ కరెంట్  యొక్య  నిష్పుత్తాని యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ యొక్య కరెంట్ 
గెయిన్  అంటారు.

కరెంట్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ కు ఒక ఉదాహరణ క్ామన్-ఎమిటర్, 
క్ామన్-కల�క్రర్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్.     క్ామన్-ఎమిటర్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ 
యొక్య పరాస్యతా త్ లాభ్ం 50 న్యండ్షి 300 మరియు క్ామన్-కల�క్రర్ 
యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ యొక్య లాభ్ం 50 న్యండ్షి 500 వరకు ఉంది. 

పవర్ యాంపిలో ఫ్పైయర్:  అవుట్ పుట్ మకె్ానిజాని్న  నడపడ్ానిక్ి  పవర్ 
యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ లన్య  ఉపయోగసిాతా రు,  ఉదా: లౌడ్ సీపుకర్, ఒక జత్ 
ఇయర్ ఫో న్స్, కదిలే క్ాయిల్ మీటర్ లేదా మరేదెైనా రకం సూచించే 
పరికరం.    పవర్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ యొక్య    పరాధాన విధి  అవుట్ పుట్ 
పరికరం లేదా లోడ్ సర్క్యయూట్ లోక్ి  మంచి మొత్తాంలో  నిలవా చేయని 
శ్క్ితాని అందించడం.    పవర్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్లకు  ఉదాహరణలు  క్ా్ల స్ 
ఎ, క్ా్ల స్ బి, క్ా్ల స్ ఎబి మరియు క్ా్ల స్ స్క.

పటం 9  క్ాంప్క్లమెంటర్గ స్కమెటీరా క్ా్ల స్ బి పుష్- పుల్ పవర్ 
యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ సర్క్యయూట్ న్య చూపుత్ుంది.     క్ాంప్క్లమెంటర్గ జత్ 
పవర్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్లలో,   వాటిలో ఒకటి ఎనిపుఎన్ రకం మరియు 
మర్కకటి ప్కఎనిపు రకం. ఇన్ పుట్ స్కగ్నల్ లేనంద్్యన, టరాా నిస్స్రర్ 
నడవద్్య  మరియు  అవుట్ పుట్  స్యనా్న.   ఇన్ పుట్ స్కగ్నల్ 
పాజిటివ్  గా ఉన్నపుపుడు, NPN టరాా నిస్స్రర్ T1 నడుస్యతా ంది మరియు 
PNP టరాా నిస్స్రర్ T2  కట్ చేయబడుత్ుంది.    స్కగ్నల్ న�గెటివ్ గా 
వ�ళుతా న్నపుపుడు, T1 ట్ట్యన్ చేయబడుత్ుంది మరియు T2 కండక్రర్ 
లు ట్ట్యన్ చేయబడతాయి.    ఈ సర్క్యయూట్  యొక్య గరిష్్ర  సామర్థయూం 
స్యమారు 78%.

వోల్ట్ర జ్ యాంపిలో ఫ్పైయర్:  యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ అనేది  ఒకటి లేదా అంత్కంటే 
ఎకు్యవ టరాా నిస్స్రర్లన్య కలిగి ఉన్న ఒక సర్క్యయూట్ మరియు  ఇది 
ఇన్యపుట్ టరెి్మనలుస్కు వరితాంచే పరాతా్యమా్నయ సంకే్తాని్న ప్రంచడ్ానికి్  
ర్కపొ ందించబడ్షింది.  దీనే్న   వోలే్ర జ్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ అంటారు.    
అవుట్ పుట్ వోలే్ర జీ  యొక్య  పరిమాణం లేదా పరిమాణం ఇన్ పుట్ 
వోలే్ర జ్ కంటే గణనీయంగా ఎకు్యవగా ఉంటే, దానిని యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ 
యొక్య  వోలే్ర జ్ గెయిన్  అంటారు. 

వోలే్ర జ్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్   యొక్య పరాధాన విధి   ఏమిటంటే, కనీస  
వక్్తరోకరణతో ఒక నిరిదిష్్ర  లాభాని్న  ఉత్పుత్తా  చేయడం,  అనగా అవుట్ 
పుట్ వోలే్ర జీలు ఇన్ పుట్ వేవ్-ర్కపం మాదిరిగానే త్రంగ-ర్కపాని్న 
కలిగి ఉండ్ాలి, క్ానీ పరిమాణంలో చాలా ఎకు్యవగా ఉండ్ాలి. వోలే్ర జ్ 
యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ కు ఉదాహరణలు సాధారణ బేస్ మరియు  సాధారణ 
ఎమిటర్ యాంప్క్ల ఫ్రైయరు్ల .

కరెంట్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్: కరెంట్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ యొక్య విధి 
ఏమిటంటే    , బేస్ లో ఇంజెక్్ర చేయబడ్షిన  విద్్య్యత్,  లోడ్ ఎమిటర్-
కల�క్రర్ సర్క్యయూట్ లో పరావహించడ్ానిక్ి ఎకు్యవ విద్్య్యత్ న్య పరాభావిత్ం 
చసే్యతా ంది. 
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.7.159 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ఎలక్ట్రరీ నిక్ ప్్టరా క్ట్రస్

ఫంక్షన్ జనరేటర్ మరియు క్టయాథోడ్ రే ఓసిల్లలో స్ణ్య ప్ (CRO) (Function generator and cathode 
ray oscilloscope (CRO))
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ఫంక్షన్ మరియు AF (ఆడియో ఫీరాకె్వన్స్) జనరేటర్ యొక్య ఉపయోగం మరియు నియంతరాణను వివరించడం
•  బ్యలో క్ డయాగ్రమ్ తో CRO యొక్య విధులను వివరించండి
•  CROల్ల వివిధ నియంతరాణల యొక్య  విధులను పేర్క్యనండి
•  ఎలక్ట్రరీ నిక్ సర్క్యయూట్ ల్లలో  CRO  యొక్య ఉపయోగ్టనిని పరే్క్యనండి.

పరిచయం: ఫంక్షన్ జనరేటర్ అనేది  వివిధ ఫీరాక్ెవానీస్లు మరియు 
వా్యప్కతా   వద్ది   స్రైన్, సే్య్వర్ మరియు త్రాభ్ుజాక్ార త్రంగాల అవుట్ 
పుట్ లన్య అందించగల ఒక పరికరం  .  ఇది  గరిష్్రంగా 20 వోలు్ర ల 
గరిష్్ర  సా్థ యి న్యండ్షి గరిష్్ర  స్కంగిల్ వా్యప్కతాని కలిగి ఉంటుంది.    ఫంక్షన్ 
జనరేటర్ ఫీరాక్ెవానీస్ మాడు్యలేష్న్స్,  టోన్ కంటోరా ల్,  ఆడ్షియో ఎలక్ా్రరా నిక్, 
ఇత్ర పరాయోగశాల మరియు  పరిశోధన పన్యలలో అన్యవరతానాలన్య 
కన్యగ్కంటుంది. 
ఫంక్షన్ జనరేటర్ యొక్య పా్యన�ల్ నియంత్రాణలు మరియు ఫీచరు్ల
ఫంక్షన్ జనరేటర్ యొక్య ఫరాంట్ పా్యన�ల్ కంటోరా ల్స్.  (పటం 1)

1 పవర్ ఆన్-ఆఫ్ స్కవాచ్: ఫంక్షన్ జనరేటర్ ఆన్ చేయడ్ానిక్ి ఈ 
బటన్ న్య డ్షిప్రరాస్ చేయాలి. ఆఫ్ చేయడ్ానిక్ి  అదే బటన్ న్య 
విడుద్ల  చేయడ్ానిక్ి  నొక్ా్యలి  .

2 రేంజ్ స్రల�క్రరు్ల : రేంజ్ స్రలక్షన్ ద్శాబది  ఫీరాక్ెవానీస్ టెైప్ లో ఉంటుంది.  
అవుట్ పుట్ ఫీరాక్ెవానీస్  అనేది ఎంచ్యకున్న రేంజ్  మరియు ఫీరాకె్వానీస్ 
డయల్ ఇండ్షిక్ేష్న్ యొక్య పొ రా డక్్ర దావారా ఇవవాబడుత్ుంది.  
ఉదాహరణకు డ్షిప్రరాష్న్ మరియు ఫీరాక్ెవానీస్ డయల్ లో 10 K రేంజ్ 
బటన్ 2 వద్ది  ఉంటే, అపుపుడు అవుట్ పుట్ ఫీరాక్ెవానీస్ 20 KHz.

3 ఫంక్షన్ స్రల�క్రరు్ల : ఈ స్రల�క్రరు్ల  క్ోరుకున్న అవుట్ పుట్ వేవ్ ఫామ్ 
న్య ఎంచ్యకుంటారు.  (చత్ురసరాా క్ారం, స్రైన్ లేదా త్రాభ్ుజం)

4 అవుట్ పుట్ జాక్:  ఫంక్షన్ స్కవాచ్ ల దావారా  ఎంచ్యకున్న వేవ్ 
ఫారాలు ఈ జాక్ లో లభిసాతా యి.  

5 VCO ఇన్ పుట్ జాక్: బాహ్య  వోలే్ర జ్ (± 20V పీక్  మించకుండ్ా) 
ఇన్ పుట్ అవుట్ పుట్ ఫీరాక్ెవానీస్ని మారుస్యతా ంది.   ఫీరాక్ెవానీస్లో  
మారుపు నేరుగా ఇన్ పుట్ వోలే్ర జీలకు  అన్యలోమాన్యపాత్ంలో   
ఉంటుంది. 

6 టీటీఎల్ జాక్: ఈ జాక్ వద్ది   టీటీఎల్ (టరాా నిస్స్రర్, టరాా నిస్స్రర్ 
లాజిక్) సే్య్వర్ వేవ్ అంద్్యబాటులో ఉంది.  ఈ అవుట్ పుట్ 
యాంప్క్ల ట్ట్యడ్ న్యండ్షి సవాత్ంత్రాంగా ఉంటుంది. 

7 యాంపిలో ట్యయాడ్ కంట్రరా ల్: ఇది  అవుట్ పుట్ స్కగ్నల్ యొక్య 
వా్యప్కతాని నియంత్రాస్యతా ంది.

8 ఆఫ్ స్పట్ కంట్రరా ల్: ఇది  అవుట్ పుట్ యొక్య DC ఆఫ్ స్రట్ ని 
నియంత్రాస్యతా ంది.

9 ఫ్పైన్ ఫీరాకె్వన్స్ డయల్:     వేవ్ ఫారాల యొక్య అవుట్ పుట్ 
ఫీరాక్ెవానీస్ ఈ  డయల్ యొక్య స్రటి్రంగ్ యొక్య  ఉత్పుత్తా  మరియు  
ఎంచ్యకున్న పరిధి దావారా ఇవవాబడుత్ుంది. 

ఆపరేటింగ్ సమాచ్ధరం:  ఫంక్షన్ జనరేటర్  240 వి. ఎస్క మెయిన్స్ 
తో పనిచసే్యతా ంది.   పవర్ ఆన్ స్కవాచ్ డ్షిప్రరాష్న్ కు గురెైనపుపుడు  LED 
వ�లుగుత్ుంది.

  ఫ్రైన్ ఫీరాక్ెవానీస్ డయల్  న్య పొ జిష్న్ చేయడం దావారా  ఫీరాక్ెవానీస్ 
రేంజ్ స్కవాచ్ న్య త్గిగీంచడం దావారా క్ావలస్కన   ఫీరాకె్వానీస్ స్రట్  
చేయబడుత్ుంది. 

 స్రైన్, సే్య్వర్ లేదా టరాయాంగిల్ న్యంచి త్గిన ఫంక్షన్ బటన్ న్య డ్షిప్రరాస్ 
చేయడం దావారా క్ోరుకున్న త్రంగం ఎంప్కక చేయబడుత్ుంది.

ఎంచ్యకున్న అవుట్ పుట్ స్కగ్నల్ యొక్య పరిధి యాంప్క్ల ట్ట్యడ్ 
కంటోరా ల్ నాబ్ దావారా సరుది బాటు చేయబడుత్ుంది.   0-20 V పీక్ 
న్యండ్షి డ్షిస్ పే్ల  పరిధి యొక్య  వ�ైవిధ్యం సాధ్యమవుత్ుంది.  టిటిఎల్ 
అవుట్ పుట్ వా్యప్కతా  నియంత్రాణ  దావారా   పరాభావిత్ం క్ాద్్య  .

ఆడియో ఫీరాకె్వన్స్ (AF) జనరేటర్ (పటం 2): ఆడ్షియో ఫీరాకె్వానీస్ 
జనరేటరు్ల  20 Hz  న్యండ్షి 20 kHz వరకు స్రైన్ వేవ్ స్కగ్నల్స్ న్య 
ఉత్పుత్తా  చేసాతా యి. క్ొని్న  రక్ాల AF  జనరేటరు్ల  100 kHz  వరకు స్రైన్ 
వేవ్ న్య ఉత్పుత్తా  చేసాతా యి.   స్రైన్ త్రంగాలతో పాటు  చత్ురసరాా క్ార 
త్రంగాలన్య కూడ్ా ఉత్పుత్తా  చేసే  వ�స్యలుబాటు  ఉండవచ్యచు  .

ఈ జనరేటర్లలో వేరియబుల్ యాంప్క్ల ట్ట్యడ్ కంటోరా ల్  ఉంటుంది, ఇది 
స్కగ్నల్ వా్యప్కతాని 10 mv న్యంచి 20Vకు మారుస్యతా ంది.       ఈ జనరేటర్  
సహాయంతో రడే్షియో, టీవీ రిక్ారడ్రు్ల ,  ఆడ్షియో యాంప్క్ల ఫ్రైయర్లలో 
ఆడ్షియో యాంప్క్ల ఫ్రైయర్   ద్శ్లన్య పర్గక్షించవచ్యచు.
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ఫీరాక్ెవానీస్ రేంజ్ స్కవాచ్ క్ావలస్కన ఫీరాక్ెవానీస్ రేంజ్ స్కవాచ్ న్య 
ఎంచ్యకున్నపుపుడు, క్ావలస్కన ఫీరాకె్వానీస్ రేంజ్ లో ఫీరాక్ెవానీస్ని 
ఎంచ్యక్ోవడ్ానికి్  ఫీరాక్ెవానీస్ డయల్   ఉపయోగించబడుత్ుంది.  

క్టథోడ్ రే ఓసిల్లలో స్ణ్య ప్ (CRO)

పరిచయం  :  ఓస్కలో్ల సో్య ప్   అనేది  ఒక ఎలక్ా్రరా నిక్ క్ొలత్ పరికరం, 
ఇది ఇన్యపుట్ టెరి్మనలుస్కు వరితాంచే  ఏదెైనా త్రంగ ర్కపం  యొక్య 

ద్ృశ్్య  పరాద్ర్శనన్య అందిస్యతా ంది. టెలివిజన్ ట్ట్యబ్ వంటి క్ాథోైడ్ రే    
ట్ట్యబ్ (స్కఆరి్ర) ముంద్్య తెరప్రై  త్రంగ     ర్కపంగా వరితాంచే  స్కగ్నల్  
యొక్య ద్ృశ్్య పరాద్ర్శనన్య అందిస్యతా ంది.       ఒక ఎలక్ా్రరా న్ బీమ్ 
ట్ట్యబ్  ముఖ్ం  గుండ్ా ఊడ్ేచుటపుపుడు పక్యకు మళు్ల త్ుంది,   ఇది 
ఇన్ పుట్ స్కగ్నల్ యొక్య  డ్షిస్ పే్ల న్య వదిలివేస్యతా ంది.  

ఓసిల్లలో స్ణ్య ప్ స్టధ్ధరణంగ్ట వీటిని కలిగి ఉంటుంద్ి:

-  అటెన్య్యయిేటర్\

– amplifiers

– సా-ట్టత్ జనరేటర్

– gate యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ లు లేదా Z-యాంప్క్ల ఫ్రైయర్

– టిరాగగీర్

– CRT (క్ా్యథైోడ్ రే ట్ట్యబ్)

– విద్్య్యత్ సరఫరా

ఒక సాధారణ క్ాథైోడ్ రే ఓస్కలో్ల సో్య ప్ యొక్య బా్ల క్ డయాగరోమ్  పటం 
3 లో చూప్కంచబడ్షింది. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.159 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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అట్నూయాయిేటర్: ఇన్ పుట్ స్కగ్నల్ న్య యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ కు 
వరితాంపజేయడ్ానిక్ి ముంద్్య త్గిన పరిమాణానిక్ి అటెనూ్యయిేట్ 
చేయాలి. అటనెూ్యయిేటర్ లు నిలువు మరియు క్షిత్జ సమాంత్ర 
యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ ల ఇన్ పుట్ లో ఉపయోగించబడతాయి.

యాంపిలో ఫ్పైయర్: ఓస్కలో్ల సో్య ప్ యొక్య యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ లు నిలువు 
యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ మరియు క్షిత్జ సమాంత్ర యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ న్య 
కలిగి ఉంటాయి. Y-పే్ల ట్ లకు వరితాంచే ముంద్్య నిలువు ఇన్ పుట్ 
స్కగ్నల్ న్య నిలువు యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ లు విసతారిసాతా యి. క్షిత్జసమాంత్ర 
యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ స్కగ్నల్ న్య ఎక్స్-పే్ల ట్ లకు కన�క్్ర చేయడ్ానికి్ ముంద్్య 
దాని్న ప్రంచ్యత్ుంది. 

స్ట-ట్యత్ జనరేటర్: ఏదెైనా ఆక్ారం యొక్య క్ొలిచే సంకే్త్ం 
Y-ఇన్ పుట్(పే్ల టు్ల )కి్ కన�క్్ర చేయబడ్షింది మరియు అది సీ్రరిన్ ప్రై 
కనిప్కస్యతా ంది. X-పే్ల ట్ లప్రై స్కగ్నల్ సీ్రరిన్ ప్రై ఉన్న చిత్రాం Y-పే్ల ట్ ల 
మాదిరిగానే ఉండ్ాలి. అంద్్యవల్ల  X-పే్ల ట్ లకు సా-ట్టత్ స్కగ్నల్ 
కన�క్్ర చేయబడ్ాలి, ఇది నిలువు పే్ల ట్ వద్ది  కన�క్్ర చేయబడ్షిన స్కగ్నల్ 
లాగా సీ్రరిన్ ప్రై చితరాా ని్న చేస్యతా ంది. రంపపు పంటి స్కగ్నల్ న్య టెైమ్ బేస్ 
స్కగ్నల్ అని ప్కలుసాతా రు మరియు ఇది సా-ట్టత్ జనరేటర్ దావారా 
ఉత్పుత్తా  చేయబడుత్ుంది. సా-ట్టత్ స్కగ్నల్ యొక్య ఆకృత్ అంజీర్ 
4లో చూపబడ్షింది. టెైమ్-బేస్ స్కగ్నల్ టేరాస్, ర్గటేరాస్ మరియు హో ల్డ్  
ఆఫ్ పీరియడ్ న్య కలిగి ఉంటుంది.

గేట్ యాంపిలో ఫ్పైయర్ ల్టద్్ధ Z-యాంపిలో ఫ్పైయర్: CRT యొక్య సీ్రరిన్ ప్రై 
కనిప్కంచే చిత్రాం త్పపునిసరిగా నిరంత్రంగా ఉండ్ాలి, అంటే ఎలక్ా్రరా న్ 
పుంజం టెైమ్-బేస్ స్కగ్నల్ యొక్య టేరాస్ పీరియడ్ లో మాత్రామే 
కనిప్కంచాలని క్ోరుకుంటుంది. ఎలక్ా్రరా న్ పుంజం యొక్య రటిేరాస్ వ్యవధి 
త్పపునిసరిగా సీ్రరిన్ ప్రై కనిప్కంచకూడద్్య. అంద్్యవల్ల , ఎలక్ా్రరా న్ పుంజం 
టేరాస్ పీరియడ్ లో మాత్రామే కనిప్కంచేలా దానిని నియంత్రాంచడ్ానిక్ి 
గేట్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ అవసరం.

గేట్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ న్యండ్షి స్కగ్నల్ ఒక సే్య్వర్ వేవ్ మరియు ఇది టెైమ్-
బేస్ స్కగ్నల్ కు సంబంధించినది. ఇది అంజీర్ 5లో వివరించబడ్షింది.

టిరాగగీర్ (గేట్ యాంపిలో ఫ్పైయర్ అవుట్ పుట్):   ఇంత్కు ముంద్్య   
చెప్కపునటు్ల గా,  క్ొలత్ స్కగ్నల్-వేవ్ ర్కపం సీ్రరిన్  ప్రై కనిప్కంచే Y-ఇన్ 
పుట్ కు కన�క్్ర చేయబడుత్ుంది.      తెరప్రై   వేవ్ ఫామ్ స్క్థరంగా 
ఉండ్ాలంటే టెైమ్     బేస్ స్కగ్నల్ యొక్య సా్ర రి్రంగ్ పాయింట్ న్య వ�ై-
ఇన్ పుట్ కు కన�క్్ర చేస్కన స్కగ్నల్ కు సంబంధించి ఫ్కక్స్   చేయాలిస్ 
ఉంటుంది.  దీనే్న ‘స్కంకరోన�ైజేష్న్’ అంటారు.  స్కంకరోన�ైజేష్న్   చేసే 
ఫంక్షనల్ సే్రజ్  టిరాగగీర్.

టిరాగగీర్ టెైమ్  బసే్య్న  పేరారేప్కంచడ్ానిక్ి పల్స్ లేదా పేరారణన్య ఉత్పుత్తా   
చేస్యతా ంది.   టెైమ్ బేస్ పేరారేప్కంచబడ్షిన పరాత్సార్గ, ఒక సా-ట్టత్ వేవ్-
ర్కపం ఉత్పుత్తా  అవుత్ుంది.

ఓస్కలో్ల సో్య పో్ల   మూడు  రక్ాల టిరాగగీరు్ల  ఉనా్నయి.

ఇంటరనిల్ టిరాగిగీ ంగ్ :   టిరాగగీర్ కు  సరఫరా    అయిే్య స్కగ్నల్  అనేది  
వరి్రకల్ ఇన్ పుట్ స్కగ్నల్ న్యంచి స్కగ్నల్ న్య ఉపయోగించడం  దావారా 
ఉత్పుత్తా  అయిే్య CRO యొక్య అంత్రగీత్ స్కగ్నల్.   స్కగ్నల్ పరాా స్రస్కంగ్  
యొక్య కరోమం  పటం 6 లో చూప్కంచబడ్షింది.

బ్యహయా పేరారేపణ :   టిరాగగీర్ కు  సరఫరా చేయబడ్ే సంక్ేత్ం బాహ్య 
సంకే్త్ం, ఇది  బాహ్య  , సమక్ాలీకరణ న్యండ్షి సంక్ేతాని్న 
ఉపయోగించడం  దావారా ఉత్పుత్తా  అవుత్ుంది. 

ల�ైన్ టిరాగగీరింగ్:  టిరాగగీర్ కు సరఫరా చేయబడ్ే స్కగ్నల్ అనేది  CRO  
యొక్య పవర్ సప్రల్ల  న్యండ్షి వచేచు  స్కగ్నల్.  (  బా్ల క్ డయాగరోమ్ లో 
చూప్కంచబడలేద్్య)

అవసరమెైన విధంగా టిరాగగీర్ల ర్కపాని్న ఎంచ్యక్ోవడ్ానిక్ి స్కవాచ్ 
లు అందించబడతాయి.       CROలో,  సీ్రరిన్ ప్రై ఇమేజ్ స్క్థరంగా  
ఉండటానిక్ి త్గిన  సమయాని్న ఎంచ్యక్ోవచ్యచు.

CRO (ద్ి క్టథోడ్ రే ట్యయాబ్):  నిర్టమాణ లక్షణ్ధలను ఈ ప్్టఠంల్ల 
తర్పవ్టత  వివరించ్ధర్ప.

విదుయాత్ సరఫర్ట: ఓస్కలో్ల సో్య ప్ ఫంక్షన్ కు  అవసరమెైన లో వోలే్ర జ్ 
మరియు హ�ై వోలే్ర జ్ DC  సప్రల్ల లు రెకి్్రఫ్రైయర్ ఫ్కల్రరు్ల  మరియు స్కవాచ్ 
మోడ్ పవర్ సప్రల్ల  సర్క్యయూట్ ల  దావారా ఉత్పుత్తా   చేయబడతాయి. 

CROల్ల  నియంతరాణలు మరియు వ్టటి విధులు:  ఒక సాధారణ 
పరాయోజన ఆస్కలో్ల సో్య ప్ యొక్య  ఫరాంట్ పా్యన�ల్ ప్రై ఆపరేటింగ్ కంటోరా ల్ 
లు పటం 7లో చూప్కంచబడ్ాడ్ యి. నియంత్రాణల పరేు్ల  మరియు వాటి 
విధ్యలు  కి్రోంద్  జాబితా చేయబడ్ాడ్ యి. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.159 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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స్టధ్ధరణం

పవర్-ఆన్ (1):  ఇది స్కవాచ్ ఆన్ చేయడ్ానిక్ి ఉదేదిశించిన టోగిల్ 
స్కవాచ్. అధిక్ారం.  ఆన్ పొ జిష్న్ లో, ఇన్ స్య్ర రు మెంట్ కు పవర్ సప్రల్ల   
చేయబడుత్ుంది మరియు నియాన్ లా్యంప్ (3) వ�లుగుత్ుంది.

తీవరాత (2): ఇది జాడ తీవరాత్న్య స్యనా్న న్యండ్షి గరిష్్రంగా 
నియంత్రాస్యతా ంది .ఇది  జాడ యొక్య పద్్యన్యన్య   నియంత్రాస్యతా ంది.      
జాడ యొక్య  తీవరాత్న్య మారిచున త్రావాత్ ఈ నియంత్రాణ యొక్య 
సవాలపు పునరి్నరా్మణం అవసరం క్ావచ్యచు.

ఎక్స్-మాగినిఫికేషన్ (5): ఇది సమయ-ఆధారతి్  పొ డవున్య 1  న్యండ్షి 
5 రెటు్ల   నిరంత్రం విసతారిస్యతా ంది మరియు గరిష్్ర  సమయ-ఆధారాని్న  
40ఎన్ఎస్ / స్రం.మీ. 

సే్యవేర్ వేవ్ (6): ఇది సో్య ప్ యొక్య   Y-క్ా్యలిబేరాష్న్ న్య  త్నిఖీ 
చేయడ్ానికి్  సో్య ప్ యొక్య  యూజర్ కు వీలు కలిపుంచడ్ానికి్ 2 V  
(p-p) పరిధి యొక్య చత్ురసరాా క్ార త్రంగాని్న అందిస్యతా ంది  .

స్ట-ట్యత్ వేవ్ (7): ఇది 5V (p-p  ) అవుట్ పుట్ తో సీవాప్-సీపుడ్ 
స్కవాచ్ కు అన్యగుణంగా సా-ట్టత్, వేవ్-ఫామ్ అవుట్ పుట్ న్య 
అందిస్యతా ంది. లోడ్ రెస్కస్ర్రన్స్  10 k ఓమ్స్ కంటే త్కు్యవగా ఉండరాద్్య.

నిలువు విభాగం

Y (10) : ఈ నియంత్రాణ y-అక్షం వ�ంబడ్షి డ్షిస్ పే్ల  యొక్య    కద్లికన్య 
అన్యమత్స్యతా ంది. 

Y (13) : ఇది AC-DC-GND కంపలింగ్ స్కవాచ్ (14) దావారా  ఇన్ 
పుట్ స్కగ్నల్  న్య  వరి్రకల్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ కు  కన�క్్ర చేస్యతా ంది.

AC-DC-GND కూపిలో ంగ్ సి్వచ్ (14): ఇది  వరి్రకల్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ 
కు  కప్క్ల ంగ్ న్య ఎంచ్యకుంటుంది,  DC మోడ్  లో, ఇది నేరుగా ఇన్ 
పుట్ కు   స్కగ్నల్ న్య  జత్ చసే్యతా ంది;  ఎస్క మోడ్ లో,  ఇది 0.1  MF,    
400-V క్ెపాస్కటర్  దావారా ఇన్ పుట్ కు స్కగ్నల్ న్య  జత్ చసే్యతా ంది.   

GND పొ జిష్న్ లో,  అటెన్య్యయిేటర్ (12)కు  ఇన్ పుట్ గౌరో ండ్ 
చేయబడుత్ుంది, అయితే  Y-ఇన్ పుట్  వేరు చేయబడుత్ుంది. 

వోల్్రస్/స్పం.మీ (అట్నుయాయేిటర్) (12): ఇది 10-పొ జిష్న్ 
అటనె్య్యయిేటర్ స్కవాచ్.  ఇది వరి్రకల్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ యొక్య 
స్యని్నత్తావాని్న 1,2,5,10 కరోమంలో 50 m V/cm న్యంచి 50 V/
cmకు సరుది బాటు చేస్యతా ంది.     అటెన్య్యయిేటర్ కచిచుత్త్వాం  ±3%.

x1 లేదా x 0.1 స్కవాచ్ (9)

x 0.1 లేదా పొ జిష్న్  లో మారిచునపుపుడు, ఇది  పరాా థమిక 
స్యని్నత్తావాని్న 50 m V/cm న్యంచి 5 m V/cmకు ప్రంచ్యత్ుంది. 

CAL సి్వచ్ (8):      ప్రరాస్ చేస్కనపుపుడు,  x1-x0.1 స్కవాచ్ (9) పొ జిష్న్ 
యొక్య సా్థ నాని్న బటి్ర  వరి్రకల్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ కు 15  m V  లేదా 
150 m V  యొక్య DC స్కగ్నల్ వరితాంచబడుత్ుంది.

DC bal (11): ఇది పా్యన�ల్ ప్రై పీరాస్రట్ కంటోరా ల్.       x1  - x0.1 
స్కవాచ్ (9) నొక్ి్యనపుపుడు లేదా AC-DC-GND కంపలింగ్ స్కవాచ్ 
(14) యొక్య సా్థ నాని్న  మారిచునపుపుడు ఇది జాడ యొక్య  కద్లిక 
లేకుండ్ా సరుది బాటు  చేయబడుత్ుంది.

X-ప్ొ జిషన్ (21): ఈ కంటోరా ల్  X-అక్షం వ�ంబడ్షి డ్షిస్ పే్ల  యొక్య 
కద్లికన్య అన్యమత్స్యతా ంది. 

టిరాగగీర్ స్టథి యి (18): ఇది టిరాగగీరింగ్ విధానాని్న ఎంచ్యకుంటుంది. 
ఆటో పొ జిష్న్  లో,  ఇన్ పుట్ స్కగ్నల్ లేనపుపుడు టెైమ్ బేస్ ల�ైన్ 
డ్షిస్ పే్ల  అవుత్ుంది.  ఇన్ పుట్ స్కగ్నల్ ఉన్నపుపుడు,  డ్షిస్ పే్ల  
సవాయంచాలకంగా పేరారేప్కంచబడుత్ుంది.    కంటోరా ల్ యొక్య  సాపున్ 
టిరాగగీర్ పాయింట్ న్య మాన్య్యవల్ గా ఎంచ్యక్ోవడ్ానిక్ి వీలు కలిపుస్యతా ంది.

ట్ైమ్ బేస్ (19): ఈ స్రక్ా్ర ర్ స్కవాచ్ 11 ద్శ్లో్ల  50 ఎంఎస్ /స్రం.మీ 
న్యండ్షి 0.2 ఎం /స్రం.మీ వరకు సీవాప్ వేగాని్న ఎంచ్యకుంటుంది.  
హారిజాంటల్ ఇన్ పుట్ కు     బాహ్య  స్కగ్నల్ అప్రల్ల  చేస్కనపుపుడు EXT 
మార్్య చేయబడడ్  పొ జిష్న్  ఉపయోగించబడుత్ుంది (24) 

వెరినియర్ (22): ఈ నియంత్రాణ    సమయం-ఆధారిత్ సీవాప్-స్రల�క్రర్ 
స్కవాచ్ (19) తో సంబంధం ఉన్న చక్యటి సరుది బాటు.  ఇది విసతారిస్యతా ంది.

సమక్టల్కరణ.  స్పల�క్రర్ (15, 16, 17):  INT/EXT స్కవాచ్ (15) 
అంత్రగీత్ లేదా బాహ్య టిరాగగీర్ స్కగ్నల్ న్య ఎంచ్యకుంటుంది  .   +ve 
లేదా -ve స్కవాచ్ (16)   వేవ్-ఫారమ్ న్య +ve లేదా -ve స్ర్రప్  ప్రై 
పేరారేప్కంచాలా వదాది  అని   ఎంచ్యకుంటుంది.  నార్్మ/టీవీ స్కవాచ్ (17) 
నార్మల్ లేదా టీవీ (ల�ైన్ ఫీరాకె్వానీస్) ఫేరామ్  న్య అన్యమత్స్యతా ంది.

స్ట్ర బ్ (20):  ఇది  పా్యన�ల్  ప్రై పీరాస్రట్ కంటోరా ల్.  టిరాగగీర్ ల�వల్ కంటోరా ల్ 
(18) యొక్య ఆటో పొ జిష్న్ లో మీరు బేస్ ల�ైన్ పొ ందేలా దీనిని 
సరుది బాటు  చేయాలి.  టిరాగగీర్ సా్థ యి నియంత్రాణ   యొక్య  మరే ఇత్ర 
సా్థ నంలోన�ైనా, మీరు బేస్ ల�ైన్ పొ ంద్కూడద్్య. 

ఎక్స్ టి    క్టయాప్ (23): ఈ కన�క్రర్ల వద్ది    క్ెపాస్కటర్ న్య  కన�క్్ర చేయడం 
దావారా టెైమ్ బేస్ పరిధిని 50 ms/cmకు మించి పొ డ్షిగించడ్ానిక్ి 
వీలు కలిపుస్యతా ంది. 

హో ర్. ఇన్ పుట్ (24): బాహ్య సంక్ేతాని్న హారిజాంటల్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ 
కు కన�క్్ర చేస్యతా ంది

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.159 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ext. sync. (25): ఇది స్కంకరోన�ైజేష్న్ క్ోసం బాహ్య సంక్ేతాని్న టిరాగగీర్ 
సర్క్యయూటు్య  అన్యసంధానిస్యతా ంది. సీ్రరిన్ ప్రై వోలే్ర జీ యొక్య  నిలువు  
పరిధిని (పీక్-టు-పీక్ విభాగాల సంఖ్్య) క్ొలవండ్షి. ఇపుపుడు పీక్-
టు-పీక్   వోలే్ర జ్ విలువన్య   కన్యగ్కనడం క్ొరకు  వోల్్రస్/డ్షిఐవి 
స్రటి్రంగ్ దావారా  పరిధిని గుణించండ్షి.  

ఉద్్ధహరణ:  పటం  8ల్ల ఉననిటులో గ్ట 6.4 డివిజనలో   నిలువు విచిఛిననిం 
మరియు 5  వోలు్ర ల వోల్్ర /డివి  అమరికను  ఊహించండి.

పీక్-టు-పీక్ వోలే్ర జ్  = 6.4 x 5 = 32 V అంద్్యవల్ల  పీక్ 
వోలే్ర జ్    = 16 V

అంద్్యవల్ల  RMS వోలే్ర జ్ = 16 x 0.707 = 11.31 V

DC వోలే్ర జ్ క్ొలత్ : ఇన్ పుట్ selector మీట is డ్షీసీ సా్థ నానిక్ి స్రట్ 
చేశారు. పొ ంద్డం క్ొరకు Y ష్్కఫ్్ర  పొ జిష్న్ ని సరుది బాటు చేయండ్షి జాడ 
వద్ది  the క్ేంద్రాం యొక్య the తెర. ఇది గ్గత్ పరాా త్నిధ్యం వహసి్యతా ంది 
స్యన్న DC వోల్్రస్. DC వోలే్ర జీ యొక్య +v ని ఇలా కన�క్్ర చేయండ్షి 
ఇన్ పుట్ టెరి్మనల్ కు ల�క్ి్యంచబడుత్ుంది మరియు క్ామన్ కు -ve 
టెరి్మనల్. ఇపుపుడు the సమాంత్రం గ్గత్ వీలునామా జరుగు ప్రైక్ి. 
(డ్ౌన్) క్ొరకు వ్యత్రేక పో లారిటీ) the volts/div మీట is అసతామించ్య 
లాంటి అవసరం.

ఇపుపుడు  జీరో రిఫరెన్స్    రఖే్న్య ఏరపురుసూతా   డ్షివిజన్లలో  నిలువు 
ద్ూరాని్న ల�క్ి్యంచండ్షి.

VOLT/DIV స్రటి్రంగ్ తో  నిలువు ద్ూరాని్న (డ్షివిజన్) గుణించడం 
దావారా DC వోలే్ర జీని కన్యగ్కనవచ్యచు.

పటం 9క్ి   సంబంధించి ఒక ఉదాహరణ  ఇవవాబడ్షింది. 

2.6 డ్షివిజన్ యొక్య వరి్రకల్ డ్షిఫ్్ర్ల క్షన్ మరియు  20 V  యొక్య 
వోల్్రస్/డ్షివి స్రటి్రంగ్ న్య ఊహించండ్షి.

DC వోలే్ర జ్ = 2.6 x 20 = 52V.

సమయం మరియు ఫీరాకె్వానీస్ యొక్య క్ొలత్  :   క్ొలవాలిస్న త్రంగ 
ర్కపం  V ఇన్ పుట్ కు కన�క్్ర చేయబడుత్ుంది.    వోల్్రస్/డ్షివి స్కవాచ్ 
వేవ్-ఫారం యొక్య   త్గిన నిలువు  పరిధిని పరాద్రి్శంచడ్ానిక్ి స్రట్ 
చేయబడ్షింది.     టెైమ్/డ్షివి స్కవాచ్  క్ొలవాలిస్న వేవ్-ఫారం  యొక్య 
స్యమారు రెండు చక్రాో లన్య  పరాద్రి్శంచడ్ానిక్ి స్రట్ చేయబడ్షింది.   టేరాస్ 

ని  త్రలించడం క్ొరకు Y-SHIFT కంటోరా ల్ ని సరుది బాటు చేయండ్షి, 
త్దావారా   మెజర్ మెంట్ పాయింట్ లు  హారిజాంటల్ స్రంటర్ ల�ైన్ 
ప్రై ఉంటాయి.    మెజర్ మెంట్  పాయింట్ల  యొక్య పరాా రంభాని్న  
సౌకర్యవంత్మెైన రిఫరెన్స్ ల�ైన్ కు త్రలించడ్ానికి్  X-SHIFT 
నియంత్రాణ సరుది బాటు చేయబడుత్ుంది.  

ఒక చకరోం  యొక్య బింద్్యవుల మధ్య ద్ూరాని్న (విభ్జనలు) పటం 
10లో ఉన్నటు్ల గా క్ొలుసాతా రు.  

ఒక చకరోం   యొక్య   విభ్జనలు  మరియు సమయం/డ్షివి స్కవాచ్ 
యొక్య అమరిక ఒక చకరోం  యొక్య వ్యవధిని  ఇస్యతా ంది. 

ఫీరాకె్వానీస్ని ఫారు్మలా దావారా    నిరణోయించవచ్యచు.

ఇక్యడ ఫీరాక్ెవానీస్ హ�ర్ట్జ్  లో ఉంటుంది మరియు సమయం స్రకన్లలో 
ఉంటుంది.

ఉద్్ధహరణ

సమయం = Div x time base setting

 = 5 x 0.2 ms

 = 1 ms

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.159 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.7.160 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ఎలక్ట్రరీ నిక్ ప్్టరా క్ట్రస్

పిరాంట్డ్ సర్క్యయూట్ బో ర్పడీ లు (పిసిబ్) (Printed circuit boards (PCB) )
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ఎట్యచుంట్ ద్్ధరా వణం యొక్య ఎటిచుంగ్ మరియు తయార్గ కొరకు ఉపయోగించే ఎచ్ధంట్ ల రక్టలను పేర్క్యనండి
• ఎటిచుంగ్  చేసేటపుపుడు  ఎచ్ధంట్ ద్్ధరా వణ్ధనిని ఆంద్ోళన  చేయడ్ధనిక్ర  గల క్టరణ్ధలను పేర్క్యనండి
• పిసిబ్లప్పై రంధ్ధరా లు తవే్వటపుపుడు  ముఖ్యామెైన ప్్టయింటలో ను జాబ్త్ధ చేయండి
• పిసిబ్లప్పై  క్టంప్్ణ నెంట్ ప్ొ జిషన్  లను మార్్య చేయడం వలలో  కలిగే పరాయోజన్ధలను జాబ్త్ధ  చేయండి.

పరిచయం

ప్కరాంటెడ్ సర్క్యయూట్ బో రుడ్ లో కన�క్ి్రంగ్  వ�ైర్ల సా్థ నంలో   రాగి లేదా స్కలవార్ 
ఫాయిల్ అని ప్కలువబడ్ే సన్నని  వాహక  మారగీం ఉంటుంది  , ఇది  
ఇన్యస్లేటెడ్ బో రుడ్  యొక్య ఒక వ�ైపున అచ్యచు వేయబడుత్ుంది.   
ఇన్యస్లేటింగ్ బో రుడ్  సాధారణంగా ఫో న�టిక్, పేపర్ లేదా ఫ్రైబర్ గా్ల స్  
లేదా  ఎపో క్్తస్తో త్యారవుత్ుంది.

సాధారణంగా టరాా క్ ల పరిమాణం  అని ప్కలువబడ్ే మౌల్డ్  వాహక 
మారగీం వలయం యొక్య  శ్క్ితాప్రై ఆధారపడ్షి ఉంటుంది. టరాా క్ ల వ�డలుపు   
వలయంప్రై ఆధారపడ్షి క్ొని్న మిలీ్లమీటర్ల న్యండ్షి ఒక మిలీ్లమీటర్ కంటే 
త్కు్యవగా ఉంటుంది. 

ఒక మిలీ్లమీటర్ కంటే   త్కు్యవ సన్నని టరాా క్ లు స్కలవార్ టరాా క్ లతో 
త్యారు చేయబడ్ాడ్ యి,  ఇక్యడ IC సర్క్యయూట్ లు మరియు మెైక్ోరో  
కంటోరా లర్ సర్క్యయూట్ లు త్యారు  చేయబడతాయి  .   ప్కస్కబిని 
త్యారు చేయడ్ానిక్ి అనేక  పరాక్ిరోయలు ర్కపొ ందించబడ్ాడ్ యి 
మరియు ఇది క్ిరోంద్  వివరించబడ్షింది. 

ఎటిచుంగ్

లామినేట్  యొక్య  క్ాపర్ ఫాయిల్ వ�ైపున అవసరమెైన       భాగాలన్య 
ప్రయింట్ చేస్కన /మాస్్య చేస్క ఆరబ�టి్రన త్రావాత్, త్ద్్యపరి ద్శ్ 
ఏమిటంటే,   లామినేట్ యొక్య ముస్యగు లేని భాగాలలో ఉన్న  
రాగిని తొలగించడం.  లామినేట్..  ఈ   పరాక్ిరోయన్య ఎటిచుంగ్ అంటారు.

క్ాపర్ ఫాయిల్  యొక్య అవాంఛిత్ పరాా ంతాలన్య  తొలగించిన 
త్రువాత్ మాత్రామే,   లామినేట్ యొక్య మెటల్ స్రైడ్ అవసరమెైన  
సర్క్యయూట్ కన�క్షన్ యొక్య వాసతావ ఆక్ారాని్న  పొ ంద్్యత్ుంది. 

ఈ క్ిరోంది  రసాయనాలలో దేనిన�ైనా ఉపయోగించి ఎటిచుంగ్ 
చేయబడుత్ుంది; 

– ఆల్యలీన్ అమో్మనియా

– సలుపురిక్-హ�ైడ్ోరాజన్ ప్రరాక్ెైస్డ్

– ఫ్రరిరోక్ క్ో్ల రెైడ్

– కూ్యప్కరాక్ క్ో్ల రెైడ్

ఫ్రరిరోక్ క్ో్ల రెైడ్ మరియు నీటి నిష్పుత్తా  ఎటిచుంగ్  రేటున్య నిరణోయిస్యతా ంది.   
సాధారణ నిష్పుత్తా  ఏమిటంటే, ఒక లీటరు  నీటిక్ి 100 మి.గారో   
సాందీరాకృత్ ఫ్రరిరోక్ క్ో్ల రెైడ్ పౌడర్ / ద్రావం.  పటం  1లో  చూప్కంచిన 
విధంగా  ప్రయింటెడ్ లామినేట్ న్య  పూరితాగా నిమజజీనం చేసే  

విధంగా త్గిన పరిమాణంలో ఉన్న పా్ల స్క్రక్ టేరాలో ఈ  ఎఫ్ ఇస్కఎల్3ని 
త్యారు   చసేాతా రు.  ఫ్రరిరోక్ క్ో్ల రెైడ్  ఆమ్ల  దరాా వణం క్ాబటి్ర ,  పలుచన 
అయినపపుటిక్్త,  ఇది చరా్మనికి్ హానికరం. అంద్్యవల్ల , ఈ దరాా వణంతో 
పనిచేసేటపుపుడు  రబ్బరు గౌ్ల జులన్య  ఉపయోగించాలి. చెక్ా్యలిస్న 
ప్రయింటెడ్   లామినేట్    అవసరమెైన పరిమాణంలో Fecl 3 
దరాా వణంలోకి్  జారివేయబడుత్ుంది,    పటం 1లో వల� లామినేట్  
యొక్య ప్రయింటెడ్ ఉపరతి్లం ప్రైభాగానిక్ి అభిముఖ్ంగా ఉంటుంది, 
త్దావారా, ఎచింగ్ పరాక్ిరోయ పురోగమిస్యతా న్నపుపుడు, ఎచింగ్ యొక్య 
పరిధి కనిప్కస్యతా ంది.  

వేగవంత్మెైన మరియు ఏకర్గత్గా ఉండ్ేలా చూడటం క్ొరకు  , పటం 
2లో చూప్కంచిన విధంగా టేరాన్య కదిలించడం మరియు వంచడం 
దావారా ఎటాచుంట్ దరాా వణాని్న తేలికగా కదిలించవచ్యచు  .      దరాా వణం    
యొక్య ఎకు్యవ   ఆందోళనన్య  నివారించాలి, ఎంద్్యకంటే ఇది 
ప్రయింట్ చేయబడ్షిన టరాా క్  ల చివరలన్య తొలగించవచ్యచు  మరియు 
ఉదేదిశించని  భాగాలన్య  తొలగించవచ్యచు.    చకె్యబడ్షి ఉండ్ాలి.
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ఎక్ిచుంగ్ ప్రరుగుత్ున్న క్ొదీది , అవాంఛిత్ భాగంలోని రాగి  కరోమంగా 
తొలగించబడుత్ుంది.       ఎక్ిచుంగ్  పూరతాయిన త్రువాత్, అవాంఛిత్ 
భాగంలోని రాగి మొత్తాం మాయమవుత్ుంది మరియు చెకి్్యన భాగం 
లామినేట్ బో రుడ్   యొక్య  ఇన్యస్లేటర్ రంగున్య కలిగి  ఉంటుంది. 

రాగి యొక్య అవాంఛిత్ భాగాలు పూరితాగా   చకె్యబడ్షిన త్రావాత్, 
బో రుడ్ న్య దరాా వణం న్యండ్షి బయటకు తీస్క, మిగిలిన ఫేక్3 దరాా వణాని్న 
తొలగించడ్ానికి్  మంచినీటిని ఉపయోగించి  శుభ్రాపరుసాతా రు.  ఇది  
త్ద్్యపరి పరాక్ిరోయన్య నిలిప్కవసే్యతా ంది.

నీటిని ఉపయోగించి   బో రుడ్ న్య శుభ్రాపరిచిన  త్రువాత్  మరియు 
ఆరబ�టి్రన త్రువాత్,  లే అవుట్ నమూనాప్రై ఉండ్ే రెస్కస్ర్రంట్  స్కరా/
ప్రయింట్  న్య సన్నగా  లేదా ప్రటోరా ల్  వంటి దరాా వక్ాలన్య అపుపుడు 
పరాక్ాశ్వంత్మెైన రాగి చారలు మరియు పా్యడ్ లన్య కలిగి ఉండ్ాలి,  
పటం 3 లో  వల� వలయాని్న  సూచించే  అవసరమెైన భాగాలలో 
మాత్రామే.

పిసిబ్లప్పై రంధ్ధరా లు  తవ్వడం

మాస్్య/ప్రయింట్    న్య అమరచుడం మరియు తొలగించిన త్రువాత్ 
త్ద్్యపరి ద్శ్  , క్ాంపో న�ంట్ లు, ఇన్ పుట్/అవుట్ పుట్ మరియు 
Vcc & V cc &  

గౌరో ండ్ (జిఎన్ డ్షి) కన�క్షన్య్ల .   రంధరాా లు    త్వేవాటపుపుడు  అద్నపు 
జాగరోత్తాలు   తీస్యక్ోవాలి ఎంద్్యకంటే డ్షిరాలి్లంగ్ చేసేటపుపుడు నిర్లక్ష్యం 
వల్ల  రాగి  యొక్య పా్యడ్ పరాా ంత్ం తొలగిపో త్ుంది.  ప్కస్కబిలప్రై డ్షిరాలి్లంగ్  
క్ోసం క్ొని్న సూచనలు క్ిరోంద్  ఇవవాబడ్ాడ్ యి  ;

– ఒకవేళ   డ్షిరాలి్లంగ్ చేయాలిస్న పాయింట్ సపుష్్రంగా లేనట్లయితే,  
డ్షిరాలి్లంగ్ పరాా రంభించడ్ానిక్ి ముంద్్య డ్షిరాలి్లంగ్  బిట్  పంచ్ చేయబడడ్  
పాయింట్  వద్ది  కూరుచునేలా పాయింట్ ని  మళ్్ల పంచ్   చేయండ్షి.

– హ�ైసీపుడ్  డ్షిరాల్ గన్/మషె్్కన్ ఉపయోగించండ్షి.

– అవసరమెైన పరిమాణంలో డ్షిరాల్ బిట్లన్య ఉపయోగించండ్షి.   
ఖ్చిచుత్మెైన  స్రైజు డ్షిరాల్ బిట్  అంద్్యబాటులో  లేకపో తే,  డ్షిరాల్ 
బిట్ న్య ఒక పరిమాణం చిన్నది క్ాని ఎపుపుడూ ప్రద్దిదిగా 
ఉపయోగించవద్్యది   .

– పా్యడ్ ఏరియా    రాగిని డ్షిరాలి్లంగ్ చేసేటపుపుడు మరియు తొక్య 
చేసేటపుపుడు ప్కస్కబి వద్్యలుగా మారకుండ్ా   ఉండటానిక్ి చెక్య 
బా్ల క్  ఉపయోగించి పీసీబీని  వ�ైస్ ప్రై గటి్రగా ఫ్కక్స్  చేయండ్షి.

– అవసరమెైన   అని్న  పాయింటు్ల  డ్షిరాల్ చేయబడ్ాడ్ యని 
ధృవీకరించ్యక్ోండ్షి  , ఎంద్్యకంటే, క్ాంపో న�ంట్ లన్య అమరిచున 
త్రావాత్, PCBప్రై రంధరాా లన్య డ్షిరాలి్లంగ్ చేయడం   వల్ల   వ�ైబేరాష్న్ 
క్ారణంగా  మౌంటెడ్ క్ాంపో న�ంట్ లు దెబ్బత్నవచ్యచు. 

రంధరాా లు త్వివాన త్రువాత్,   ప్కస్కబిని  బురరో మరియు ద్్యము్మ  
లేకుండ్ా శుభ్రాం చేయండ్షి. రాగి నమూనాన్య త్ుపుపు పట్రకుండ్ా 
సంరక్షించడ్ానిక్ి లేఅవుట్ నమూనాప్రై వారి్నష్ వరితాంచండ్షి      .

క్ాంపో న�ంట్   త్యారు చేయడం మరియు మారి్యంగ్ చేయడం

PCB   యొక్య  ఒక సాధారణ క్ాంపో న�ంట్ స్రైడ్, దానిప్రై మార్్య 
చేయబడడ్  క్ాంపో న�ంట్ లు పటం 4లో ఉనా్నయి. 

 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.160 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.7.161 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ఎలక్ట్రరీ నిక్ ప్్టరా క్ట్రస్

యూనిజంక్షన్ ట్యరా నిస్స్రర్ (యుజెటి) మరియు ఎఫ్ఇటి మరియు ద్్ధని అనువర్తనం (Unijunction 
transistor (UJT) and FET and its application)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• యుజెటి యొక్య నిర్టమాణం మరియు పని సూత్ధరా నిని  వివరించడం
• యుజెటి యొక్య  శీఘ్్ర పర్గక్ష చేయండి
• FET, JEFT సూత్ధరా నిని పేర్క్యనండి, యాంపిలో ఫ్పైయర్ వల్ట పనిచేసే పక్షప్్టత అపిలో కేషన్
• యుజెటిల యొక్య అనువర్తన్ధనిని జాబ్త్ధ చేయండి మరియు వివరించండి.

యూనిజంక్షన్ టరాా నిస్స్రర్ (యుజెటి) అనేది  పటం 1ఎ లో చూప్కంచిన 
విధంగా మూడు టరెి్మనల్ స్రమీకండక్రర్ పరికరం.  దీని ర్కపములో 
ఇది పటం 1 బి   లో  చూప్కంచిన విధంగా టరాా నిస్స్రర్ లాగా   
కనిప్కస్యతా ంది.   లో చూప్కంచిన విధంగా పటం 1ఎ, ఇది రెండు పొ రలన్య 
కలిగి ఉంటుంది (ఒక ప్క-లేయర్ మరియు ఒక ఎన్-లేయర్) క్ాబటి్ర  
దీనికి్ ఒక్ే జంక్షన్ ఉంది (అంద్్యవల్ల  దీనిక్ి యూని-జంక్షన్ అని పేరు 
ప్రటా్ర రు). UJT యొక్య చిహ్నం మరియు దాని విద్్య్యత్ సమాన 
వలయం  పటం 1c మరియు 1dలో చూప్కంచబడ్షింది. 

UJT  ఒక పరాతే్యక స్రమీకండక్రర్ పరికరం ఎంద్్యకంటే ఇది పటం 2లో 
చూప్కంచిన విధంగా  పరాత్కూల నిరోధక  లక్షణాలన్య పరాద్రి్శస్యతా ంది.     
లక్షణాల   వివరాలు త్రువాత్ పేరాగారో ఫ్ లలో చరిచుంచబడ్ాడ్ యి. 
ఇవవాబడ్షింది,

యూజేటీ నిర్టమాణం

2646   మరియు 2N 2647 UJT లు  పటం 1bలో చూప్కంచిన 
విధంగా సవరించిన TO- 18 కే్స్ స్రల్రల్ లో లభ్్యం  అవుతాయి.

యుజెటి యొక్య సమాన సర్క్యయూట్

 UJT  యొక్య విద్్య్యత్ సమాన సర్క్యయూట్ పటం 1dలో చూప్కంచబడ్షింది.   
B 1 మరియు B 2 టెరి్మనల్స్ మధ్య నిరోధాని్న  ఇంటర్-బేస్ రెస్కస్ర్రన్స్ 
RBB అంటారు.   N-రకం స్కలిక్ాన్ బార్ PN జంక్షన్ దావారా RB1 
మరియు RB2 అని రెండు భాగాలుగా  విభ్జించబడ్షిన  నిరోధంగా 
పనిచేస్యతా ంది.     ఇంటర్నల్ RB1 మరియు RB2   యొక్య మొత్తాం 
ఇంటర్ బేస్ రెస్కస్ర్రన్స్ RBB.    RBB  యొక్య విలువ  సాధారణంగా 4 
న్యండ్షి 10 K ఓమ్స్ పరిధిలో ఉంటుంది.  అలాగే ఆరి్బ 1 సాధారణంగా 
ఆరి్బ 2 కంటే  క్ొంచెం ఎకు్యవగా ఉంటుంది ఎంద్్యకంటే ఎమిటర్ బి 2 
కు  క్ొంచెం ద్గగీరగా ఉంటుంది.

ఇంటర్ బేస్ రెస్కస్ర్రన్స్ RBB ఓప్రన్ అవుత్ుంది.

 RBB = RB1  +  RB2  at IE=0.

యుజెటి యొక్య క్టరయాకలాప్్టలు

ఒక UJT పనిచేయడం  క్ొరకు DC సప్రల్ల  పో లారిటీలు పటం 3లో 
చూప్కంచబడ్ాడ్ యి.   పటం 3  న్యండ్షి   చూడగలిగినటు్ల గా,  B2 
+ve మరియు B1 భ్ూమిక్ి  అన్యసంధానించబడ్షి ఉంది. ఫలిత్ంగా 
విద్్య్యత్ పరావాహం (సంపరాదాయ) B2 న్యంచి B  1కు పరావహిస్యతా ంది.  
ఈ వాహకం ఫలిత్ంగా  N-రకం స్కలిక్ాన్ బార్  వ�ంబడ్షి వోలే్ర జ్  
గేరోడ్షియంట్ ఏరపుడుత్ుంది.   అంద్్యవల్ల    ఎమిటర్ జంక్షన్ (విఇ) 
పరాా ంత్ంలో  ఒక వోలే్ర జ్ ఉంటుంది, ఇది భ్ూమిక్ి సంబంధించి 
సాన్యకూలంగా ఉంటుంది   .    R    B1 మరియు  R B2 మధ్య ఉండ్ే 
సాధారణ వోలే్ర జ్  డ్షివ�ైడర్ చర్య దావారా ఈ  వోలే్ర జీ యొక్య పరిమాణం  
ఇవవాబడుత్ుంది. 

గ్గరోకు అక్షరం η (eta)  న్య అంత్రగీత్ సా్ర ండ్-ఆఫ్ నిష్పుత్తా  అంటారు.  
ఇది ఏదెైనా UJT యొక్య ఒక ముఖ్్యమెైన డ్ేటా మరియు అని్న UJT 
డ్ేటా ష్ీట్ల లో త్పపునిసరిగా  పరే్క్యనబడుత్ుంది.    ప్రై సమీకరణం  
న్యండ్షి, అంత్రగీత్ సా్ర ండ్-ఆఫ్ రేష్న్ η (eta) దీని దావారా
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UJT మరియు టిరాగగీర్ సర్క్యయూట్ ల యొక్య ద్్ధని అనువర్తన్ధలు

ఎలక్ా్రరా నిక్ స్కవాచిచుంగ్ మరియు వోలే్ర జ్ లేదా కరెంట్ స్రనిస్ంగ్ 
అన్యవరతానాలతో కూడ్షిన అనేక రక్ాల సర్క్యయూట్ లలో యుజెటిలు  
ఉపయోగించబడతాయి.  వీటిలో ఇవి ఉనా్నయి

– థైెైరిస్రర్లకు టిరాగగీరు్ల

– ఆస్కలేటరు్ల గా

– పల్స్ గా మరియు ద్ంతాల జనరేటర్లన్య చూడటం

– టెైమింగ్ సర్క్యయూట్ లు

– నియంత్రాత్ విద్్య్యత్ సరఫరా

– బిసే్రబుల్ సర్క్యయూట్ లు మొద్ల�ైనవి  .

పటం 3లో ఉన్నటు్ల గా రిలాక్ేస్ష్న్ ఆస్కలేటర్ లేదా ఫీరా రని్నంగ్ 
ఆస్కలేటర్ కు సంబంధించి  క్ెపాస్కటర్ మరియు R1 అంత్టా 
ఉత్పున్నమయిే్య వేవ్ ఫార్్మ ని  మనం విశ్ర్లష్్కదాది ం. 

రిలాకే్స్ష్న్ ఆస్కలేటర్ న్య అభివృది్ధ  చేయడం    క్ొరకు  UJT లక్షణం  
యొక్య న�గటివ్ - రెస్కస్ర్రన్స్ భాగాని్న పటం 3లో  చూప్కంచిన 
సర్క్యయూట్ లో ఉపయోగిసాతా రు.

క్ెపాస్కటర్  అంత్టా అభివృది్ధ  చేయబడ్షిన త్రంగ ర్కపం పటం 3 లో 
VE గా చూప్కంచబడ్షింది, అయితే రెస్కస్రర్ RB1  అంత్టా  ఉత్పుత్తా  
చేయబడడ్   వేవ్ ఫార్్మ పల్స్  VB1గా చూప్కంచబడ్షింది.  

డ్ోలనం యొక్య ఫీరాక్ెవానీస్

ఇక్యడ RE అనేది  ఓమ్స్ లో వేరియబుల్ రెస్కస్రర్ యొక్య విలువ 
మరియు C  అనేది ఫారడ్ లోని  కె్పాస్కటర్ యొక్య విలువ.

RE  యొక్య విలువన్య  మారచుడం దావారా, ఆస్కలేటర్ యొక్య 
ఫీరాక్ెవానీస్ని మారచువచ్యచు.    DC    సప్రల్ల  వోలే్ర జీని ఉపయోగించి అటువంటి 
ఆస్కలేటర్  SCRన్య  పేరారేప్కంచడ్ానిక్ి    ఉపయోగించగలిగినపపుటిక్్త, 
పరాతా్యమా్నయ   విద్్య్యత్  చక్రాో లతో పల్స్  న్య స్కంకరోన�ైజ్ చేయడంలో 
ఇబ్బంది   ఉంటుంది.   SCR   క్ొరకు  ఒక స్క్థరమెైన టిరాగగీరింగ్ 
సర్క్యయూట్ ని పటం  4 చూప్కస్యతా ంది, దీనిలో ఫ్రైరింగ్ క్ోణం 0°  న్యంచి 
180° వరకు ఉంటుంది.

ఫీల్డీ -ఎఫ్పక్్ర ట్యరా నిస్స్రర్ (FET)

బ�ై-పో లార్  టరాా నిస్స్రర్  మరియు ఫీల్డ్  ఎఫ్రక్్ర టరాా నిస్స్రర్ మధ్య పరాధాన  
వ్యతా్యసం ఏమిటంటే,

బ�ై-ప్్ణ లార్   ట్యరా నిస్స్రర్ అనదే్ి  పరాసు్త త నియంతిరాత పరికరం.

సరళంగా చపెాపులంటే,      బ�ై-పో లార్  టరాా నిస్స్రర్  (కల�క్రర్ కరెంట్) 
లోని పరాధాన విద్్య్యత్  బేస్ కరెంట్ దావారా నియంత్రాంచబడుత్ుంద్ని  
దీని అర్థం.

ఫ్పైల్ ఎఫ్పక్్ర ట్యరా నిస్స్రర్  అనేద్ి వోల్ట్ర జ్  నియంతిరాత పరికరం.

దీని అర్థం  గేటు  వద్ది    వోలే్ర జ్  (బ�ై-పో లార్ టరాా నిస్స్రర్ యొక్య బేస్ 
మాదిరిగానే) పరాధాన విద్్య్యత్ పరావాహాని్న నియంత్రాస్యతా ంది. 

ప్రైన పేర్క్యన్న వాటితో పాటు, దివా-పో లార్ టరాా స్కస్రర్ (ఎనిపుఎన్ లేదా 
ప్కఎనిపు) లో   , పరాధాన విద్్య్యత్ ఎల్లపుపుడూ ఎన్-డ్ోప్డ్  మరియు ప్క-
డ్ోప్డ్   స్రమీకండక్రర్ పదారా్థ ల  దావారా పరావహిస్యతా ంది. అయితే, ఫీల్డ్  
ఎఫ్రక్్ర టరాా నిస్స్రర్ లో పరాధాన విద్్య్యత్  పరావాహం N-డ్ోప్డ్  స్రమీకండక్రర్ 
దావారా  లేదా పటం 5లో ఉన్నటు్ల గా P-డ్ోప్డ్  స్రమీకండక్రర్ దావారా  
మాత్రామే పరావహిస్యతా ంది.

ఒకవేళ పరాధాన విద్్య్యత్ పరావాహం N-డ్ోప్డ్  మెటీరియల్ దావారా    
మాత్రామే  ఉన్నట్లయితే, అటువంటి  FETన్య  N-ఛానల్ లేదా N-టెైప్  
FET అని ప్కలుసాతా రు.   N-రకం   FETలో    N-డ్ోప్డ్  మెటీరియల్ 
దావారా  విద్్య్యత్ పరావాహం కే్వలం ఎలక్ా్రరా న్ ల దావారా మాత్రామే  
ఉంటుంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింది్ 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.161 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఒకవేళ పరాధాన విద్్య్యత్ పరావాహం P-డ్ోప్డ్  మెటీరియల్ దావారా    
మాత్రామే  ఉన్నట్లయితే, అటువంటి  FETన్య  P-ఛానల్ లేదా P-టెైప్  
FET అని ప్కలుసాతా రు.     P-రకం   FETలో P-డ్ోప్డ్  మెటీరియల్  
దావారా విద్్య్యత్ పరావాహం హో ల్స్  దావారా మాత్రామే ఉంటుంది. 

 బ�ైపో లార్ టరాా నిస్స్రర్లలో  మాదిరిగా క్ాకుండ్ా, పరాధాన విద్్య్యత్ ఎలక్ా్రరా న్య్ల  
మరియు రంధరాా ల  దావారా ఉంటుంది,  దీనికి్ విరుద్్ధంగా ఎఫ్ఇటిలలో  
రక్ాని్న బటి్ర  (ప్క లేదా ఎన్ రకం) పరాధాన విద్్య్యత్ ఎలక్ా్రరా న్య్ల   లేదా  
రంధరాా ల దావారా ఉంటుంది మరియు ఎపుపుడూ రెండ్షింటి దావారా 
ఉండద్్య.    ఈ క్ారణంగా ఎఫ్ఇటిలన్య  యూనిపో లార్ టరాా నిస్స్రరు్ల  
లేదా యూనిపో లార్ పరికరం అని  కూడ్ా  ప్కలుసాతా రు.

అనేక రక్ాల ఎఫ్ఈటీలు ఉనా్నయి.       ఈ పాఠంలో జంక్షన్ ఫీల్డ్  
ఎఫ్రక్్ర టరాా స్కస్రర్ (జెఎఫ్ఇటి)  అని ప్కలువబడ్ే పరాా థమిక రక్ాలలో 
ఒకటి చరిచుంచబడ్షింది.

జంక్షన్ ఫీల్డీ  ఎఫ్పక్్ర ట్యరా నిస్స్రర్ (JFET)

ఇది  మూడు టరెి్మనల్ పరికరం మరియు  బ�ై-పో లార్ టరాా నిస్స్రర్ 
మాదిరిగానే ఉంటుంది.    N-ఛానల్ మరియు P-ఛానల్ రకం 
FET ల యొక్య పరాా మాణిక సర్క్యయూట్ చిహా్నలు పటం 6లో 
చూప్కంచబడ్ాడ్ యి  N-ఛానల్ FET యొక్య అంత్రగీత్ రఖే్ాచిత్రాం  
పటం 7లో చూప్కంచబడ్షింది.

దిగువ జాబితా చేయబడడ్  FET నోటేష్న్  చాలా అవసరం మరియు 
గురుతా ంచ్యక్ోద్గినది,

1 స్ణ ర్స్ ట్రిమానల్:   ఎఫ్ఈటీ  రక్ాని్న బటి్ర  మెజారిటీ క్ా్యరియరు్ల  
బార్ (ఎన్ లేదా పీ బార్)లోకి్ పరావేశించే టెరి్మనల్ ఇది.

2 డెరాయిన్      ట్రిమానల్: బార్  న్యంచి  మెజారిటీ క్ా్యరియరు్ల  
బయటకు వచేచు టెరి్మనల్ ఇది.

3 గేట్ ట్రిమానల్: ఇవి అంత్రగీత్ంగా అన్యసంధానించబడ్షిన రెండు  
పరాా ంతాలు, ఇవి రెండు ప్క-ఎన్ జంక్షన్లన్య ఏరపురుసాతా యి.  

4 ఛ్ధనల్: ఇది రెండు గటే్ల  మధ్య ఖ్ాళ్, దీని దావారా మెజారిటీ 
వాహక్ాలు  ఎఫ్ఇటి  (ఆన్) పని చేస్యతా న్నపుపుడు మూలం న్యండ్షి 
క్ాలువకు వ�ళతాయి.

ఎఫ్ఈటీ పనితీర్ప[మార్పచు]

బిపో్ల ర్    టరాా నిస్స్రర్ల మాదిరిగానే,  ఎఫ్ఈటీలకు సరుది బాటు మరియు 
స్క్థర్గకరణ యొక్య వరి్యంగ్ పాయింట్  కూడ్ా అవసరం. 

JFET యొక్య పక్షప్్టతం

– గేట్స్  ఎపుపుడూ రివర్స్ పక్షపాత్ంతో ఉంటారు.   అంద్్యవల్ల   గేట్ 
కరెంట్ IG  ఆచరణాత్్మకంగా స్యనా్న.

– సో ర్స్ టరెి్మనల్ ఎల్లపుపుడూ అవసరమెైన   ఛార్జీ క్ా్యరియర్లన్య   
అందించే  సరఫరా  యొక్య  చివరి భాగానిక్ి  అన్యసంధానించబడ్షి 
ఉంటుంది.     ఉదాహరణకు, N-ఛానల్   JFET సో ర్స్ టెరి్మనల్ 
S DC పవర్ సప్రల్ల  యొక్య  న�గటివ్  కు కన�క్్ర చేయబడుత్ుంది.    
మరియు,  DC విద్్య్యత్ సరఫరా యొక్య  పో స్కవ్ JFET యొక్య 
డ్ెరాయిన్ టెరి్మనల్  కు అన్యసంధానించబడ్షి ఉంటుంది. 

P    ఛానల్   JFETలో, సో ర్స్ విద్్య్యత్ సరఫరా  యొక్య పాజిటివ్ ఎండ్ 
కు కన�క్్ర     చేయబడుత్ుంది మరియు డ్ెరాయిన్ విద్్య్యత్  సరఫరా  
యొక్య న�గటివ్ ఎండ్  కు  కన�క్్ర చేయబడుత్ుంది.   రంధరాా లు   ఛార్జీ 
వాహక్ాలుగా ఉన్న P-ఛానల్ న్యండ్షి రంధరాా లన్య పొ ంద్డ్ానిక్ి డె్రాయిన్ 
చేయండ్షి. పటం 8bలో  చూప్కంచిన విధంగా     గేటు న�గిటివ్ వోలే్ర జ్ 
(VGS న�గటివ్)తో  రివర్స్ పక్షపాత్ంగా ఉన్నపుపుడు,  గేటు  వద్ది  
ఏరాపుటు చేయబడడ్  స్క్థర క్ేత్రాం ఛానల్  లో క్షీణత్ పరాా ంత్ం  ఏరపుడటానికి్ 
క్ారణమవుత్ుంది.   పటం 8 బి లో చూప్కంచిన విధంగా.

ఈ క్షీణత్ పరాా ంత్ం  ఛానల్ యొక్య వ�డలుపున్య  త్గిగీస్యతా ంది, దీనివల్ల  
డ్ెరాయిన్ కరెంట్ త్గుగీ త్ుంది. 

VGS  మరింత్   పరాత్కూలంగా చేయబడ్షినట్లయితే,  ఛానల్ వ�డలుపు 
మరింత్ త్గుగీ త్ుంది, ఫలిత్ంగా డ్ెరాయిన్ కరెంట్ మరింత్ త్గుగీ త్ుంది  . 
న�గటివ్ గేట్ వోలే్ర జ్ త్గినంత్ ఎకు్యవగా ఉన్నపుపుడు, రెండు క్షీణత్ 
పొ రలు కలుసాతా యి మరియు పటం 8cలో వల�  డ్ెరాయిన్ విద్్య్యత్   
పరావాహాని్న నిలిప్కవేసాతా యి.  ఈ వోలే్ర జ్

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.161 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



192

ఈ పరాభావం సంభ్వించే  పరాదేశాని్న  ప్కంచ్ ఆఫ్ వోలే్ర జ్, VP అని 
ప్కలుసాతా రు. 

అంద్్యవల్ల ,  గేట్ మరియు సో ర్స్ (-VGS) మధ్య రివర్స్ బయాస్ 
వోలే్ర జీని మారచుడం  దావారా, డ్ెరాయిన్ కరెంట్ న్య గరిష్్ర  విద్్య్యత్ 
(-VGS=0తో) మరియు జీరో కరెంట్ (- VGS=ప్కంచ్ ఆఫ్ వోలే్ర జ్ 
తో) మధ్య మారచువచ్యచు. క్ాబటి్ర , JFETన్య వోలే్ర జ్ నియంత్రాత్ 
పరికరాలుగా పరే్క్యనవచ్యచు.

ప్క ఛానల్ జెఎఫ్ఇటి ప్రైన   వివరించిన విధంగానే  పనిచేస్యతా ంది, 
పక్షపాత్ వోలే్ర జీలు రివర్స్ చేయబడతాయి మరియు ఛానల్ యొక్య 
మెజారిటీ క్ా్యరియర్ రంధరాా లు. 

ఫ్పట్ యొక్య పరాయోజన్ధలు

1 అవి వోలే్ర జ్ నియంత్రాత్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ క్ాబటి్ర , ఇది వాటి ఇన్ 
పుట్ అవరోధాని్న చాలా ఎకు్యవగా చేస్యతా ంది.

2 ఇవి  త్కు్యవ శ్బది  ఉత్పుత్తాని కలిగి ఉంటాయి.  ఇది   త్రువాత్ 
ద్శ్లలో  అధిక లాభ్ం  క్ారణంగా శ్బదిం చాలా త్కు్యవగా 
ఉండ్ాలిస్న పీరాయాంప్క్ల ఫ్రైయరు్ల గా ఉపయోగపడుత్ుంది. 

3 ఇవి  మెరుగెైన రేఖీయత్న్య కలిగి ఉంటాయి.

4 అవి  త్కు్యవ ఇంటర్ ఎలక్ో్రరా డ్ సామరా్థ యూని్న కలిగి ఉంటాయి.

జెఫ్పట్ యొక్య స్టధ్ధరణ అనువర్తన్ధలు 

JFET యొక్య  ఒక ముఖ్్యమెైన లక్షణం ఏమిటంటే  , 109 ఓమ్ 
ల కరోమం యొక్య అధిక  ఇన్ పుట్ అవరోధం.  FET   యొక్య ఈ 
లక్షణం,  మెజారిటీ  ఎలక్ా్రరా నిక్  సర్క్యయూట్  ల  యొక్య ఇన్ పుట్ 
ద్శ్లో ఇది చాలా పరాా చ్యర్యం పొ ందింది. 

వివికతా క్ాంపో న�ంట్ లు FETS పరాధానంగా వీటిలో  
ఉపయోగించబడతాయి,

• DC వోలే్ర జ్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ లు

• AC వోలే్ర జ్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ లు(HF మరియు LF రేంజ్  లో్ల  ఇన్ 
పుట్  సే్రజ్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ లు)

• స్క్థరమెైన విద్్య్యత్ వనరులు

•  అనలాగ్ మరియు ముఖ్్యంగా  డ్షిజిటల్ టెక్ా్నలజీ రెండ్షింటి 
యొక్య ఇంటిగేరోటెడ్ సర్క్యయూట్ లు.

1  FET AC వోల్ట్ర జ్ యాంపిలో ఫ్పైయర్

పటం 9  వద్ది  ఉన్న సర్క్యయూట్ లో,   యాంప్క్ల ఫ్కక్ేష్న్ డ్షిజెైన్  
దావారా   నిరణోయించబడుత్ుంది  . ఇది డె్రాయిన్ రెస్కస్ర్రన్స్ యొక్య 
నిరిదిష్్ర  పరిమిత్ులో్ల  వ�ైవిధ్యంగా ఉంటుంది  మరియు సో ర్స్ రెస్కస్ర్రన్స్ 
వేరియబుల్ చేయబడుత్ుంది.    ఇంద్్యక్ోసం పొ టనెిషియోమీటర్ న్య 
స్కర్గస్ లుగా కన�క్్ర చేయవచ్యచు.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.161 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.7.162 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ఎలక్ట్రరీ నిక్ ప్్టరా క్ట్రస్

విదుయాత్ సరఫర్ట-టరాబుల్ షూటింగ్ (Power supplies-troubleshooting)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  టరాబుల్ షూటింగ్ ల్ల ఇమిడి ఉనని ప్్టరా రంభ క్టరయాకలాప్్టలను జాబ్త్ధ చేయండి
•  టరాబుల్ షూటింగ్ ల్ల ఇమిడి ఉనని మూడు స్టధ్ధరణ దశ్లను జాబ్త్ధ చేయండి
• టరాబుల్ షూటింగ్  యొక్య రెండు పరాసిదధా  పదధాతులను  జాబ్త్ధ  చేయండి మరియు వివరించండి
•  పవర్ సప్పలలో ల్ల సంభ్్యవయా ల్లప్్టలను జాబ్త్ధ చేయండి.

పరిచయం

ఏదెైనా ఎక్ివాప్ మెంట్ లో లేదా  సర్క్యయూట్ లో టరాబుల్ ష్ూటింగ్  ఈ 
క్ిరోంది క్ార్యకలాపాలన్య కలిగి ఉంటుంది: 

– సమస్య  యొక్య ఖ్చిచుత్మెైన సవాభావాని్న  గురితాంచడ్ానికి్. 

– సమస్యకు క్ారణమయిే్య  విభాగాని్న గురితాంచడం. 

– వేరుచేయడ్ానిక్ి మరియు ఖ్చిచుత్మెైన క్ారణం(లు)కు 
రావడ్ానిక్ి.   

– అవసరమెైన పర్గక్షల దావారా క్ారణాలన్య నిరా్ధ రించడ్ానిక్ి.

– సమస్య కలిగించే భాగాలన్య మారచుడ్ానిక్ి.

– సంత్ృప్కతా కరమైెన  పనితీరున్య త్రిగి పర్గక్షించి ధృవీకరించడ్ానిక్ి  .

టరాబుల్ ష్ూటింగ్ లో ఇమిడ్షి ఉన్న  సాధారణ ద్శ్లు ఈ క్ిరోందివి.

i శార్గరక మరియు ఇందిరాయ పర్గక్షలు

– విరిగిన తీగలు,  పగిలిన సర్క్యయూట్ బో రుడ్ లు,  డ్ెై ైసో లడ్రు్ల  మరియు 
క్ాలిపో యిన భాగాలు వంటి అత్్యంత్ సాధారణ భౌత్క లోపాల 
క్ోసం  చూడండ్షి.

– వేడ్షి లేదా మండుత్ున్న భాగాల క్ోసం వాసన.

– అనవసరమెైన వడే్షి భాగాల  క్ోసం  వేళ్లతో అన్యభ్ూత్  చెంద్ండ్షి.

ii లక్షణ నిరా్ధ రణ

దాని బా్ల క్ డయాగరోమ్ మరియు దాని    ఇన్ పుట్ మరియు అవుట్ 
పుట్ స్రపుస్కఫ్కకే్ష్న్ ల    సాయంతో రిపేర్ చేయాలిస్న  స్కస్రమ్ యొక్య 
పనితీరున్య తెలుస్యక్ోండ్షి.

లోపభ్ూయిష్్ర వ్యవస్థ   దావారా ఉత్పున్నమయిే్య  లక్షణాలన్య 
గమనించండ్షి  మరియు ఏ విభాగం లేదా పనితీరు లక్షణాలన్య 
ఉత్పుత్తా  చేస్యతా ందో  నిరణోయించండ్షి.

iii  లోపభ్ూయిష్్రమెైన క్ాంపో న�ంట్ లన్య టెస్క్రంగ్ చేయడం మరియు 
ర్గపే్ల స్ చేయడం

సంభావ్య లోపభ్ూయిష్్ర విభాగం    నిరా్ధ రణ  అయినపుపుడు, సర్క్యయూట్  
యొక్య ఆ విభాగంలోని సంభావ్య భాగాలన్య త్నిఖీ చేయండ్షి,  ఇవి  
దిగువ  ఇవవాబడడ్  కరోమంలో లోపభ్ూయిష్్రంగా మారే అవక్ాశ్ం ఉంది  

క్ాంపో న�ంట్ లన్య     దిగువ ఇవవాబడడ్   ఆరడ్ర్ లో చెక్  చేయాలి 
ఎంద్్యకంటే అవి చాలా సంద్రాభాలో్ల  ఈ  కరోమంలోనే వసాతా యి.

– యాక్ర్రవ్ హెై పవర్ క్టంప్్ణ నెంట్స్: ఉదాహరణకు  టరాా నిస్స్రరు్ల , 
ఐసీలు, డయోడు్ల  వంటి క్ాంపో న�ంట్స్.  అధిక శ్క్ితా పరికరాలు  
భౌత్కంగా  పరిమాణంలో ప్రద్దివి  మరియు  అధిక శ్క్ితాని  
నిరవాహించడ్ానిక్ి ఉపయోగించబడతాయి,  సాధారణంగా అవుట్ 
పుట్ సర్క్యయూట్ లలో. 

– క్ర్రయాశీల తకు్యవ శ్క్ర్త భ్్యగ్టలు: ఇవి  (ఎ) మాదిరిగానే ఉంటాయి 
క్ాని శార్గరకంగా చిన్నవి మరియు త్కు్యవ మొత్తాంలో  శ్కి్తాని 
నిరవాహించగలవు.  

– అధిక వోల్ట్ర జ్/పవర్ ప్్టసివ్ క్టంప్్ణ నెంట్స్:  ప్రద్ది  మొత్తాంలో వోలే్ర జ్/
పవర్ ని హా్యండ్షిల్ చేసే  రెస్కస్రరు్ల , క్ెపాస్కటరు్ల , టరాా న్స్ ఫార్మరు్ల , 
క్ాయిల్స్ మొద్ల�ైనవి.  ఇవి   పవర్ సప్రల్ల  మరియు అవుట్ పుట్ 
సర్క్యయూట్ లలో కనిప్కసాతా యి. 

– తకు్యవ శ్క్ర్త నిషి్రరియాతమాక భ్్యగ్టలు:   ఇవి    (స్క)   మాదిరిగానే 
ఉంటాయి క్ాని   భౌత్కంగా చిన్నవి మరియు సాపేక్షంగా త్కు్యవ 
శ్క్ితాని కలిగి ఉంటాయి మరియు  త్కు్యవ విలువన్య కలిగి 
ఉంటాయి (ఓమ్, మెైక్ోరో ఫరాడ్, మెైక్ోరో హ�నీరా, మొద్ల�ైనవి).

గమనిక: ఈ విధ్ధనం ఎలలో పుపుడూ నిజం క్టకప్్ణ వచుచు. 
అందువలలో , క్టమన్ స్పన్స్ మరియు మీటర్ కొలతలను 
పరాక్ర్రయతో భర్గ్త  చేయడ్ధనిక్ర పరాయతినించవదుదే   .

ఏదెైనా ఎలక్ా్రరా నిక్ వ్యవస్థన్య టరాబుల్ ష్ూట్  చేసేటపుపుడు,  
సాధారణంగా రెండు పరాధాన  పద్్ధత్ులన్య అవలంబిసాతా రు.   అవి:

టరాబుల్ షూటింగ్ యొక్య దశ్ల వ్టర్గ పదధాతి:  ఈ విధానాని్న 
పరాా రంభ్కులు ఇష్్రపడతారు.  ఈ విధానంలో,     పటం 1 లో  చూప్కంచిన 
విధంగా మొద్టి న్యండ్షి చివరి వరకు  భాగాలు లేదా విభాగాలన్య 
పర్గక్షించడం  దావారా భాగం లేదా   విభాగానిక్ి క్ారణమయిే్య 
సమస్యన్య  గురితాసాతా రు. 

ఈ విధానం మరింత్ సమయం తీస్యకున్నపపుటిక్్త,  పరాా రంభ్కులకు 
ఇది చాలా అన్యవ�ైన విధానం.

ష్్టర్్ర కట్ ల్టద్్ధ లాజికల్ అప్్ణరా చ్ మెథడ్ ఆఫ్ టరాబుల్ షూటింగ్: ఈ   
పద్్ధత్ని అన్యభ్వజుఞు ల�ైన సర్గవాస్ చేసే వ్యకుతా లు ఉపయోగిసాతా రు.    ఈ 
పద్్ధత్లో,  సమస్య లక్షణం యొక్య సవాభావం న్యండ్షి  ఒక భాగం 
లేదా విభాగానికి్ క్ారణమయిే్య సమస్యన్య గురితాసాతా రు   . ఖ్చిచుత్మెైన 
క్ారణాని్న తెలుస్యక్ోవడ్ానిక్ి విభ్జించి జయించే విధానాని్న 
అవలంబిసాతా రు.  ఈ పద్్ధత్క్ి త్కు్యవ సమయం పడుత్ుంది.
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టరాబుల్ షూటింగ్ పవర్ సప్పలలో : అని్న ఎలక్ా్రరా నిక్ స్కస్రమ్ లన్య 
సాధారణంగా వాటి పనితీరు  ఆధారంగా బా్ల క్ లుగా   విభ్జించవచ్యచు.  
పటం 1 ఒక సాధారణ విద్్య్యత్ సరఫరా యొక్య  వివిధ బా్ల క్ లన్య 
చూపుత్ుంది.   పరాత్ బా్ల క్ కు ఒక నిరిదిష్్ర  విధి ఉంటుంది.

విద్్య్యత్       సరఫరాల టరాబుల్ ష్ూట్ చేపట్రడ్ానిక్ి ముంద్్య  , 
మొద్ట  చేయాలిస్న  పని విద్్య్యత్ సరఫరాకు అన్యసంధానించబడ్షిన 
లోడ్ న్య వేరు చేయడం.    ఎంద్్యకంటే  పటం 2 లో చూప్కంచిన 
విధంగా  కన�క్్ర చేయబడ్షిన లోడ్ సమస్యకు క్ారణం క్ావచ్యచు.

లోడ్ డ్షిస్ కన�క్్ర చేయబడ్షినపపుటిక్్త    విద్్య్యత్ సరఫరాలో  అదే లోపం  
ఉంద్ని ధృవీకరించబడ్షిన త్రావాత్, మీరు  ద్శ్లవార్గ విధానాని్న  లేదా 
విద్్య్యత్  సరఫరాన్య టరాబుల్ ష్ూట్ చేయడ్ానికి్ తారి్యక విధానాని్న 
అన్యసరించవచ్యచు  . 

విదుయాత్ సరఫర్టను టరాబుల్ షూట్ చేయడ్ధనిక్ర దశ్లవ్టర్గ విధ్ధనం:

టరాబుల్ ష్ూటింగ్  యొక్య  ద్శ్ల వార్గ విధానంలో,  వివిధపవర్ సప్రల్ల     
యొక్య  బా్ల క్ లు  పటం 1లో ఉనా్నయి మరియు  బా్ల క్ ల యొక్య 
క్ాంపో న�ంట్ లు ఒక్ొ్యక్యటిగా చెక్ చేయబడతాయి, బా్ల క్ 1 న్యంచి 
పరాా రంభ్మెై దిగువ  ఇవవాబడడ్  ద్శ్లో్ల  చెక్  చేయబడతాయి. 

 స్ప్రప్ 1: పవర్ సప్రల్ల     పవర్ చేయబడడ్   మెయిన్స్ సప్రల్ల  యొక్య  ఉనిక్ి 
మరియు సంత్ృప్కతా కరమెైన సా్థ యిని ధృవీకరించండ్షి. 

స్ప్రప్ 2:  పవర్ ఆన్ చేస్క, టెస్్ర  చేస్క  సమస్య  యొక్య ఖ్చిచుత్మెైన 
సవాభావాని్న  నోట్ చేస్యక్ోండ్షి. సమస్య యొక్య సవాభావం    
ఇపపుటిక్ే  చపెపుబడ్షినపపుటిక్్త,  సమస్య యొక్య ఖ్చిచుత్మెైన 
సవాభావాని్న  ధృవీకరించడం చాలా అవసరం.             ఎంద్్యకంటే,   
నిజజీవిత్  పరసి్క్థత్లో, సమస్య యొక్య ఖ్చిచుత్మెైన సవాభావాని్న  
తెలియజేయడ్ానిక్ి  కస్రమర్ సాంకే్త్క వ్యకి్తా క్ాకపో వచ్యచు.

దశ్ 3: శార్గరక మరియు ఇందిరాయ పర్గక్షలన్య నిరవాహించండ్షి. 

దశ్ 4: ఏదెైనా త్పుపు పో లారిటీ  కన�క్షన్లన్య గురితాంచడ్ానిక్ి  సర్క్యయూటు్న 
గురితాంచండ్షి. 

స్ప్రప్ 5: మెయిన్స్ న్యంచి  పవర్  సప్రల్ల  యొక్య  పవర్ క్ార్డ్ తొలగించి 
పవర్ క్ార్డ్   ని  టెస్్ర  చేయండ్షి.

స్ప్రప్ 6: టరాా నాస్ఫార్మరు్న పర్గక్షించండ్షి.  

స్ప్రప్ 7: రెకి్్రఫ్రైయర్ స్రక్షన్  యొక్య  డయోడ్(లు)న్య పర్గక్షించండ్షి. 

స్ప్రప్ 8:  ఫ్కల్రర్ స్రక్షన్  యొక్య క్ెపాస్కటర్(లు)  న్య పర్గక్షించండ్షి.

స్ప్రప్ 9:   బీ్ల డర్ రెస్కస్రర్, సర్జీ రెస్కస్రర్  మరియు ఇత్ర నిరోధక్ాలు 
ఏవ�ైనా ఉంటే పర్గక్షించండ్షి.

స్ప్రప్ 10:  అవుట్ పుట్ ఇండ్షిక్ేటర్ లా్యంప్స్/ఎల్ ఈడ్షీలన్య 
పర్గక్షించండ్షి. 

ప్రైన పరే్క్యన్న అని్న ద్శ్లన్య పూరితా చేస్కన త్రువాత్, గురితాంచిన 
లోపభ్ూయిష్్ర భాగాల న్యండ్షి    , సమస్యకు మూలక్ారణాని్న 
విశ్ర్లష్్కంచండ్షి  మరియు  గురితాంచిన  భాగాలన్య భ్ర్గతా  చసేేతా   క్ారణం 
పునరావృత్ం క్ాద్ని ధృవీకరించండ్షి.

దశ్ 11: గురితాంచిన లోపభ్ూయిష్్ర క్ాంపో న�ంట్(లు)న్య మారచుండ్షి.

దశ్ 12: పవర్  ఆన్ చేయండ్షి  మరియు పవర్ సప్రల్ల ని పర్గక్షించండ్షి, 
మొద్ట లోడ్ లేకుండ్ా, త్రువాత్ లోడ్  కు కన�క్్ర చేయండ్షి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింది్ 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.162 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.7.163 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ఎలక్ట్రరీ నిక్ ప్్టరా క్ట్రస్

SCR, DIAC, TRIAC & IGBT ఉపయోగించి పవర్ కంట్రరా ల్ సర్క్యయూట్ (Power control circuit 
using SCR,DIAC,TRIAC & IGBT)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• SCR, DIAC, TRIAC & IGBT యొక్య నిర్టమాణం మరియు పనితీర్పను  వివరించండి.
• SCR ఉపయోగించి పవర్ కంట్రరా ల్ సర్క్యయూట్ లను వివరించండి
• DIAC & TRIAC ఉపయోగించి పవర్ కంట్రరా ల్ సర్క్యయూట్ గురించి వివరించండి.
• ఐజిబ్టి యొక్య నిర్టమాణం మరియు ఉపయోగ్టనిని వివరించండి.

పవర్ ఎలక్ట్రరీ నిక్స్ పరికర్టల పరిచయం

ఇండస్క్ర రుయల్ ఎలక్ా్రరా నిక్స్ పరాధానంగా  పారశిరాో మిక పరికరాలు, 
నియంత్రాణలు మరియు పరాక్ిరోయలు   వంటి పరిశ్రోమలకు వరితాంచే  
ఎలక్ా్రరా నిక్స్ కు సంబంధించినది.   పరిశ్రోమలలో ఎలక్ా్రరా నిక్స్  యొక్య 
ఒక ముఖ్్యమెైన అన్యవరతానం   యంతరాా లన్య నియంత్రాంచడంలో ఉంది.

కమూ్యనిక్ేష్న్ ఎలక్ా్రరా నిక్స్,      డ్ొమసె్క్రక్ & ఎంటరెల్రన�్మంట్ 
ఎలక్ా్రరా నిక్ో్ల్ల, సాధారణంగా, ఎలక్ా్రరా నిక్   పరికరాలు మెైక్ోరో ఆంప్రర్ న్యండ్షి 
మిలి్లయాంప్రర్ కరోమంలో  పరావాహాలతో  పనిచేసాతా యి.    పారిశరాో మిక 
అన్యవరతానాల క్ోసం, చాలా త్రచ్యగా, పరికరాలు  యాంప్కయర్ 
న్యండ్షి క్ొని్న వేల యాంప్కయర్ పరిధిలో విద్్య్యత్ పరావాహాలన్య 
నిరవాహించాలిస్   ఉంటుంది.   అంద్్యవల్ల  దీనిక్ి  అధిక శ్క్ితా గల 
ఎలక్ా్రరా నిక్ పరికరాలు అవసరం.   ఇండస్క్ర రుయల్ ఎలక్ా్రరా నిక్ అప్క్ల కే్ష్న్   
లో త్రచ్యగా ఉపయోగించే  అటువంటి అధిక శ్క్ితా ఎలక్ా్రరా నిక్ పరికరం 
అసో స్కయిేట్ టిరాగగీరింగ్ సర్క్యయూట్ ల క్ొరకు  SCR, TRIAC, IGBT 
మరియు DIAC.

ఏసీ పవర్ సో ర్స్ న్యంచి డ్షీసీ మోటార్లన్య నడపడం, పవర్ ట్టల్ వేగాని్న 
నియంత్రాంచడం, మికస్రు్ల , ఫుడ్ బ�్ల ండరు్ల  వంటి చిన్న ఉపకరణాల 
మోటారు వేగాని్న నియంత్రాంచడం  , ఇలూ్యమినేష్న్ కంటోరా ల్, 
టెంపరేచర్ కంటోరా ల్ వంటి వాటకి్ి ఈ పరికరాలు  ఉపయోగపడతాయి.

సిలిక్టన్ నియంతిరాత రెక్ర్రఫ్పైయర్ (ఎసిస్ఆర్)

  స్కలిక్ాన్ నియంత్రాత్ రెక్ి్రఫయర్లన్య కన్యగ్కనడ్ానిక్ి ముంద్్య  (1956), 
థైెైరాటరాా న్ అనే  గాజు గ్కట్రం పరికరాని్న అధిక శ్క్ితా అన్యవరతానాల  క్ోసం 
ఉపయోగించారు.   స్కలిక్ాన్ కంటోరా ల్డ్  రెకి్్రఫ్రైయర్ (ఎస్ స్కఆర్)  అనేది 
థైెైరిస్రర్ కుటుంబానిక్ి చెందిన మొద్టి పరికరం.   థైెైరిస్రర్  అనే పద్ం 
థైెైరాటరాా న్-టరాా నిస్స్రర్ అనే పద్ం న్యండ్షి  సృష్్క్రంచబడ్షింది.  ఎస్ స్కఆర్ 
అనేది  స్రమీకండక్రర్ పరికరం.   SCR నియంత్రాత్ దిద్్యది బాటు   యొక్య 
పనిని  చేస్యతా ంది.   రెకి్్రఫ్రైయర్ డయోడ్ మాదిరిగా క్ాకుండ్ా,  SCRకు 
గేట్ అని ప్కలువబడ్ే  అద్నపు  టెరి్మనల్ ఉంది, ఇది దిద్్యది బాటున్య 
నియంత్రాస్యతా ంది (గేటెడ్ స్కలిక్ాన్ రెక్ి్రఫయర్). 

SCR ల యొక్య పరాా థమిక సూత్రా అన్యవరతానం  ఒక లోడ్   కు 
డ్ెలివర్గ చేయబడడ్  పవర్ మొతాతా ని్న (మోటారు, లా్యంప్ మొద్ల�ైనవి)  
నియంత్రాంచడం. ఒక రెక్ి్రఫ్రైయర్ డయోడ్ కు ఒక PN జంక్షన్ 
ఉంటుంది.     మరోవ�ైపు  ఎస్ సీఆర్ లలో రెండు పీఎన్ జంక్షన్య్ల  (పీ-
ఎన్-పీ-ఎన్ లేయరు్ల ) ఉంటాయి.  పటం 1 ఎలకి్్రరాకల్ స్కంబల్, బేస్కక్ 
కన్ స్ర రుక్షన్ మరియు ఒక సాధారణ SCR పా్యక్ేజీలన్య చూపుత్ుంది.

ద్క్షిణ మధ్య రెైలేవా యొక్య పరాా థమిక క్ార్యకలాపాలు

గేట్ టరెి్మనల్  కు గేట్ డ్ెైరెక్్ర కరెంట్  అప్రల్ల  చేస్కనపుపుడు  , SCRలో 
ఫారవార్డ్ కరెంట్ కండక్షన్ పరాా రంభ్మవుత్ుంది  (వాహకంగా ఉంటుంది).   
గేట్ కరెంట్      తొలగించినపుపుడు, SCR దావారా ఫారవార్డ్  కరెంట్ 
కట్ చేయబడద్్య.    దీని అర్థం, ఎస్కస్ఆర్ వాహకంలోకి్ లాగబడ్షిన 
త్రావాత్, గేటు వాహకంప్రై  నియంత్రాణన్య క్ోలోపుత్ుంది.    హో లిడ్ంగ్ 
కరెంట్     అని ప్కలువబడ్ే  క్్తలక విలువ కంటే దాని దావారా  విద్్య్యత్ 
న్య (లోడ్ కరెంట్) త్గిగీంచడం  దావారా మాత్రామే SCR దావారా విద్్య్యత్ 
ని ఆఫ్ చేయవచ్యచు.

ఒక SCRన్య  వాహకంగా ఎలా గేట్  చేయవచ్యచు  లేదా ఆఫ్  
చేయవచోచు  పటం 2 చూప్కస్యతా ంది.

పటం 2Aలో, స్కవాచ్ చేయబడ్షిన S1 ఓప్రన్ చేయడం దావారా SCR ఆఫ్ 
స్క్థత్లో ఉంది  మరియు లోడ్  గుండ్ా ఎలాంటి కరెంట్ పరావహించడం  
లేద్్య  . 

పటం 2bలో,   S1 మూస్కవేయబడ్షినపుపుడు, ఒక చిన్న గేటు విద్్య్యత్ 
(లోడ్ కరెంట్ తో పో లిసేతా  స్యమారు  1/1000 లేదా అంత్కంటే త్కు్యవ)  
SCRన్య ఆన్  (మంటలు) చేస్యతా ంది.   SCR గుండ్ా భార్గ  లోడ్ 
కరెంట్ పరావహించడం పరాా రంభిస్యతా ంది మరియు RL లోడ్ చసే్యతా ంది. 

 పటం 2cలో, S1  తెరవబడ్షినపుపుడు, గేట్ కరెంట్ స్యనా్న  అవుత్ుంది.  
ఇది ద్క్షిణ మధ్య రెైలేవా  దావారా   విద్్య్యత్ ప్రై ఎటువంటి  పరాభావాని్న  
చూపద్్య  మరియు DC గేట్ సప్రల్ల లో SCR  గుండ్ా భార్గ లోడ్ కరెంట్ 
పరావహిసూతా నే ఉంటుంది.  

పటం 2Dలో,      ఆనోడ్ మరియు క్ాథైోడ్ టరెి్మనల్స్ కు అడడ్ంగా 
ఒక ష్ార్్ర వ�ైర్ న్య ఉంచినట్లయితే,  SCR దావారా  విద్్య్యత్ పరావాహం  
బ�ైపాస్ అవుత్ుంది మరియు మొత్తాం విద్్య్యత్    SCR గుండ్ా 
క్ాకుండ్ా చిన్న తీగ  గుండ్ా పరావహించడం పరాా రంభిస్యతా ంది. దీని 
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అర్థం SCR దావారా పరావహించే విద్్య్యత్ రేటెడ్ హో లిడ్ంగ్ కరెంట్ కంటే 
త్కు్యవగా ఉంటుంది  (దానిని లాప్ గా ఉంచడ్ానిక్ి  SCR దావారా 
కనీస  విద్్య్యత్ అవసరం అవుత్ుంది).  ఇది ఎస్ స్కఆర్  న్య ఆఫ్ 
చేస్యతా ంది.    ష్ారి్రంగ్ వ�ైర్  తొలగించినపపుటిక్్త  ద్క్షిణ మధ్య రెైలేవా ఆఫ్   
స్క్థత్లోనే ఉంటుంది  .

SCRని ఆఫ్ చేయడ్ానికి్ ఒక పరాతా్యమా్నయ పద్్ధత్ని పటం 2e 
చూప్కస్యతా ంది. దీనిలో SCR యొక్య యానోడ్ మరియు క్ాథైోడ్ 
టరెి్మనల్స్  న్య కుదించడ్ానిక్ి బద్్యలుగా  , స్కవాచ్ S  2న్య తెరవడం 
దావారా లోడ్ కరెంట్ కట్ చేయబడుత్ుంది. ఇది హో లిడ్ంగ్ కరెంట్ కంటే 
దిగువన SCR దావారా  విద్్య్యత్ న్య త్గిగీస్యతా ంది  మరియు త్దావారా 
SCRన్య ఆఫ్ చసే్యతా ంది.  SCR turned_OFF,   స్కవాచ్ S 2 క్ో్ల జ్  
చేయబడ్షినపపుటకి్్త  SCR ఆన్ చేయబడద్్య.  SCR ఫ్రైర్ ని మళ్్ల   
చేయడం క్ొరకు,  స్కవాచ్ S2 క్ో్ల జ్ చేయడం దావారా,  స్కవాచ్ S1ని క్ో్ల జ్ 
చేయడం దావారా గేట్ కరెంట్ పరావహించేలా   చేయాలి.  

SCR   రివర్స్ దశి్లో  నడవద్్య  కన్యక,  వాహకం క్ొరకు క్ా్యథైోడ్ 
కు సంబంధించి SCR యొక్య యానోడ్ ఎల్లపుపుడూ సాన్యకూలంగా 
ఉండ్ాలి    .

ద్క్షిణ మధ్య రెైలేవా యొక్య ముఖ్్యమెైన లక్షణాలు,

• చాలా చిన్న గేట్ కరెంట్  ప్రద్ది  లోడ్ కరెంట్  స్కవాచ్ ఆఫ్  చేయడ్ాని్న  
నియంత్రాస్యతా ంది. 

ఎసి సరఫర్టతో దక్ిణ మధయా రెైల్ట్వ ఆపరేషన్ 

AC సర్క్యయూట్ తో SCR యొక్య ఆపరేష్న్ SCR ఆపరేష్న్ 
మాదిరిగానే ఉంటుంది  .  AC కంటోరా ల్ సర్క్యయూట్ లో్ల   SCR  యొక్య 
పనితీరున్య పటం 3 వివరిస్యతా ంది  .

SCR గేట్ సర్క్యయూట్ లో   రెస్కస్రర్ R1, పొ టెనిషియోమీటర్ R2 
మరియు స్కలిక్ాన్ డయోడ్ D1 ఉంటాయి. రెస్కస్రర్ లు R1 మరియు 
R2 వేరియబుల్ వోలే్ర జ్ డ్షివ�ైడర్ వలే పనిచేసాతా యి.  R2  యొక్య 
విలువన్య సరుది బాటు చేయడం దావారా గేట్ కరెంట్ IGని  త్గిన విధంగా   
సవరించవచ్యచు.  ఏసీ  సప్రల్ల   న�గిటివ్   హాఫ్ స్రైక్ిల్  లో ఉన్నపుపుడు 
గేటుకు న�గిటివ్ వోలే్ర జ్ అప్రల్ల  క్ాకుండ్ా డయోడ్ D1  నిరోధిస్యతా ంది. 

[X]   AC పవర్ సో ర్స్   యొక్య +v హాఫ్ స్రైక్ిల్  సమయంలో,  పాజిటివ్ 
హాఫ్ స్రైక్ిల్ వోలే్ర జీ ప్రరిగే క్ొదీది ,  గేటు కరెంట్ IG ప్రరుగుత్ుంది.   IG 
టిరాగగీర్    సా్థ యిక్ి చేరుకున్నపుపుడు,  SCR మంటలు చెలరేగుత్ుంది 
మరియు లోడ్ గుండ్ా విద్్య్యత్  IL పరావహించడ్ానిక్ి  అన్యమత్స్యతా ంది. 

ఈ పాయింట్   న్యండ్షి  SCR ఇంప్రడ్ెన్స్  త్కు్యవగా ఉంటుంది మరియు 
గేట్ కరెంట్   టిరాగగీర్ విలువ  కంటే త్కు్యవగా  ఉన్నపపుటిక్్త  +ve హాఫ్ 
స్రైక్ిల్ అంత్టా  కరెంట్ I L పరావహిసూతా నే  ఉంటుంది(గురుతా ంచ్యక్ోండ్షి: 
SCRన్య క్ాలిచున  త్రావాత్ దానిని  ఆపరేట్ చేయాలి).   గేట్ టిరాగగీర్  
త్గిగీనా లేదా  తొలగించినా నిరవాహించడం  క్ొనసాగుత్ుంది). 

[Y]   AC పవర్ సో ర్స్    యొక్య +v హాఫ్ స్రైక్ిల్ యొక్య చివరలో, 
+ve వోలే్ర జీ  స్యనా్నకు పడ్షిపో త్ుంది  మరియు SCR పనిచేయడం  
ఆగిపో త్ుంది  (గురుతా ంచ్యక్ోండ్షి: SCRన్య ఆఫ్ చేయడ్ానిక్ి ఒక పద్్ధత్ 
ఏమిటంటే, SCR దావారా కరెంటున్య హో లిడ్ంగ్ కరెంట్ కంటే దిగువకు 
త్గిగీంచడం.  లోడ్ సర్క్యయూట్  న్య తెరవడం దావారా   లేదా  సరఫరాన్య 

స్యనా్నకు త్గిగీంచడం  దావారా ఇది చేయవచ్యచు).   అంద్్యవల్ల   ద్క్షిణ 
మధ్య రెైలేవా పరాత్కూల అర్ధచకరోం అంత్టా  ఆఫ్ స్క్థత్లో  ఉంటుంది. 

చకరోం [X] మరియు [Y] పునరావృత్మవుతాయి మరియు  పటం 
3dలో ఉన్నటు్ల గా పల్స్ లో లోడ్ దావారా విద్్య్యత్ పరావహిస్యతా ంది.

పటం 3b,3c సో ర్స్ మరియు గేట్ వోలే్ర జ్ యొక్య  వోలే్ర జ్ వేవ్ 
ర్కపాలన్య చూపుత్ుంది.

ఒకవేళ R2 యొక్య  విలువ   విభిన్నంగా ఉన్నట్లయితే, SCR టిరాగగీరు్ల  
చేసే బింద్్యవు కూడ్ా  పటం 3Dలో  చూప్కంచబడడ్   ఫ్రైరింగ్ పాయింట్  

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.163 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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న్య మారుస్యతా ంది.     పటం 3Aలో  చూప్కంచిన సర్క్యయూట్ లో,  SCR 
యొక్య ఫ్రైరింగ్ న్య దాదాపు 180 డ్షిగ్గరోల (గరిష్్ర) న్యంచి 90 డ్షిగ్గరోల 
(కనిష్్ర) మధ్య ఎక్యడ్ెైనా సరుది బాటు చేయవచ్యచు  .

SCR   ఉపయోగించి పటం 3Aలో చూప్కంచబడడ్  ఈ సరళమెైన AC 
కంటోరా ల్ సర్క్యయూట్ ని  AC యొక్య  +v హాఫ్ స్రైకి్ల్ సమయంలో లోడ్ 
దావారా  కరెంట్ ని  కంటోరా ల్  చేయడ్ానికి్ ఉపయోగించవచ్యచు.   -v 
హాఫ్ స్రైకి్ల్  సమయంలో  SCR ఆఫ్ చేయబడుత్ుంది.  అంద్్యవల్ల ,    
SCRన్య  AC కంటోరా ల్  సర్క్యయూట్ లో్ల   ఒక అద్్యభాత్మెైన స్కవాచింగ్ 
పరికరంగా ఉపయోగించవచ్యచు. 

స్ణ లడీరింగ్ ఇనుము యొక్య ఉష్్ణణో గ్రత నియంతరాణ మొదల�ైన 
పరిమిత అనువర్తన్ధలల్ల మాతరామే పటం 3 ల్లని సర్క్యయూట్  
ఉపయోగపడుతుంద్ి,

SCR ఉపయోగించి పవర్ కంట్రరా ల్

• డ్షిస్క మోటార్ సీపుడ్ కంటోరా ల్

• ఎస్క మోటార్ సీపుడ్ కంటోరా ల్

• నియంత్రాత్ డ్షీసీ విద్్య్యత్ సరఫరా

• పవర్ కంటోరా ల్

• సర్క్యయూట్ బేరాకరు్ల

• సమయం ఆలస్యం సర్క్యయూట్ లు

• సాఫ్్ర సా్ర ర్్ర సర్క్యయూట్ లు

• పల్స్, లాజిక్ , డ్షిజిటల్ సర్క్యయూట్స్  ఇలా. .

DC మోట్యర్ ల యొక్య వేగ నియంతరాణ  : ఈ సంబంధతి్ థైియర్గ 
సమాచారంలో  పవర్ సర్క్యయూట్ ల యొక్య సంక్షిపతా  ర్కపురేఖ్లు 
మాత్రామే చరిచుంచబడతాయి.  మోటారు లోడ్ కరెంట్ ల యొక్య 
వ�ైవిధ్యం, వ�ైండ్షింగ్  లో ఇండక్షన్ ఎఫ్రక్్ర  క్ారణంగా, ఆవశ్్యకత్కు 
అన్యగుణంగా పరాా కి్్రకల్ సర్క్యయూట్ ని మారాచులి.  DC మోటారు్ల  ఫీల్డ్  
వ�ైండ్షింగ్ మరియు ఆరే్మచర్ వ�ైండ్షింగ్ లన్య కలిగి ఉంటాయి. DC 
మోటార్ల వేగాని్న రెండు పద్్ధత్ుల దావారా మారచువచ్యచు,

1 ఫీల్డ్  కరెంట్ ని నియంత్రాంచడం

2 ఆరే్మచర్ వోలే్ర జీని నియంత్రాంచడం

మోటారు  యొక్య రేటెడ్ వేగం    కంటే ఎకు్యవ  మోటారు 
వేగాని్న నియంత్రాంచడ్ానిక్ి  మొద్టి  పద్్ధత్ని ఉపయోగసిాతా రు.    
మోటారు యొక్య రేటెడ్ వేగం కంటే త్కు్యవ మోటారు వేగాని్న 
నియంత్రాంచడ్ానిక్ి  రెండవ  పద్్ధత్ని ఉపయోగిసాతా రు. 

TRIAC మరియు DIAC ఉపయోగించి పవర్ సర్క్యయూట్

ఎసి మోట్యరలో  వేగ నియంతరాణకు ట్ైయైాక్ ల్టద్్ధ ఎస్  సిఆర్  : ఎస్ 
స్కఆర్ తో పో లిసేతా ,  టరాయాక్ అత్్యంత్ పరాా చ్యర్యం పొ ందింది మరియు 
లా్యంప్ డ్షిమ్మర్ సర్క్యయూట్ లు మరియు యూనివరస్ల్ మోటార్ ల 
వేగ నియంత్రాణ క్ోసం సంత్ృప్కతా కరంగా   పనిచసే్యతా ంది. SCR మరియు 
TRIAC రెండ్షింటినీ లా్యంప్ లేదా మోటారు దావారా విద్్య్యత్ న్య ఫేజ్ 
కంటోరా ల్ చేయడ్ానికి్ మరియు మారచుడ్ానికి్ ఉపయోగించినపపుటకి్్త  , 

TRIAC అనేది ఒక ఫుల్ వేవ్ పరికరం, అప్రల్ల డ్ AC యొక్య రెండు అర్ధ 
చక్రాో ల   ద్శ్న్య సమత్ుల్యంగా  నియంత్రాస్యతా ంది. 

ఫలిత్ంగా వచేచు ఫుల్ వేవ్ కరెంట్ ఫారా్మట్ అపుపుడు మృద్్యవ�ైన 
లా్యంప్ లేదా మోటారు ఆపరషే్న్ న్య  ఉత్పుత్తా  చేస్యతా ంది, దీనిని  ఎస్ 
స్కఆర్ లన్య ఉపయోగించి హాఫ్ వేవ్ రెక్ి్రఫ్కకే్ష్న్ న్యండ్షి సాధించవచ్యచు. 
మోటార్లకు  త్కు్యవ/మసక వ�లుత్ురు అవసరం లేదా త్కు్యవ వేగం 
ఉన్నపుపుడు  ఇది  పరాతే్యకంగా గురితాంచబడుత్ుంది.

పటం 4 వద్ది  ఉన్న సర్క్యయూట్, దీపం యొక్య  పరాక్ాశాని్న లేదా 
సారవాత్రాక మోటార్ల వేగాని్న నియంత్రాంచడం  క్ొరకు TRIAC  ఫేజ్ 
కంటోరా ల్ సర్క్యయూట్ ని  చూపుత్ుంది. 

పటం 4  వద్ది  సర్క్యయూట్ లో చూప్కంచబడడ్  లోడ్ ఒక  మోటారు స్కంబల్ 
కంటే ఒక సాధారణ లోడ్, ఎంద్్యకంటే, ఈ సర్క్యయూట్ న్య ల�ైట్ డ్షిమ్మర్స్ 
మరియు   హీటర్ ల  నియంత్రాణ క్ొరకు కూడ్ా  ఉపయోగించవచ్యచు.

ఈ సర్క్యయూట్ లో డబుల్ టెైమ్ స్క్థరమైెన ఫేజ్ ష్్కఫ్్ర  న�ట్ వర్్య ఉంటుంది.  
ఇది టరాయాక్ ఫ్రైరింగ్ లో హసి్ర్రరిస్కస్ న్య త్గిగీస్యతా ంది, త్దావారా 
డ్షిమ్మర్ ఆపరషే్న్ యొక్య  మాన్య్యవల్ సరుది బాటు లేదా  వేగాని్న 
నియంత్రాంచడం మరింత్ పునరావృత్మయిే్యలా చేస్యతా ంది. 

టిరాగగీర్ పరికరంగా ఉపయోగించే DIAC, సర్క్యయూట్  యొక్య   
విశ్వాసనీయత్న్య జోడ్షిస్యతా ంది.     LFతో కూడ్షిన ఎలిమెంటల్ లో-
పాస్ ఫ్కల్రర్ మరియు CF రడే్షియో   ఫీరాకె్వానీస్ ఇంటర్ ఫ్రరెన్స్ (RFI)  
యొక్య   అధిక భాగాని్న ఉత్పుత్తా  చేస్యతా ంది మరియు పవర్ ల�ైన్ లోక్ి   
పరావేశించడ్ానిక్ి పరాయత్్నస్యతా ంది.   ఈ అధిక ఫీరాకె్వానీస్ RF1 శ్క్ితా  TRI-
AC యొక్య అత్్యంత్ వేగవంత్మెైన టర్్న-ఆన్ సమయం  దావారా 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.163 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఉత్పుత్తా  అవుత్ుంది.   సరిదిద్దిబడ్షిన త్రంగాల ర్కపం యొక్య అధిక  
ఫీరాక్ెవానీస్ కంటెంట్ క్ారణంగా రేడ్షియో జోక్ా్యని్న నివారించడ్ానిక్ి  దీనిని 
తొలగించాలి, లేకపో తే, ఫీరాకె్వానీస్ సమీప  పరాదేశాలలో లేదా ఇత్ర చోట్ల  
మెయిన్ ల�ైన్ సర్క్యయూట్ లో రిస్రపషిన్  కు ఆటంకం కలిగించవచ్యచు.

లాయాంప్ డిమమార్: లా్యంప్ డ్షిమ్మర్ అనేది ఒక సర్క్యయూట్, ఇది ఒక 
పరాక్ాశ్వంత్మెైన లా్యంప్ కు  సరఫరా చేయబడడ్  AC పవర్ ని 
నియంత్రాస్యతా ంది, త్దావారా లా్యంప్ దావారా వ�లువడ్ే క్ాంత్ యొక్య 
తీవరాత్న్య దాదాపు స్యనా్న   న్యండ్షి  నియంత్రాస్యతా ంది.   పూరితా 
తేజస్యస్తో..  

ఇన్ధ్యండిస్పంట్  ల�ైటలో  యొక్య సంపరాద్్ధయ మరియు స్టఫ్్ర-స్ట్ర ర్్ర 
డమిిమాంగ్:  ఆటో టరాా నాస్ఫార్మర్ కన�క్ె్రడ్ ల�ైట్ డ్షిమ్మర్లప్రై  స్రమీ-కండక్రర్ 
ఆధారతి్ ల�ైట్ డ్షిమ్మర్ల పరాయోజనం

పాత్ టెక్ా్నలజీ ల�ైట్ డ్షిమ్మరు్ల  అధిక వాటేజ్ ర్గయోసా్ర ట్లన్య 
సరుది బాటు చేయగల ఆటో-టరాా నాస్ఫార్మరు్ల  లేదా సంత్ృపతా  రియాక్రర్లన్య 
ఉపయోగించాయి,  ఇవి ప్రద్దివి,  ఖ్ర్గదెైనవి,  గణనీయమెైన వేడ్షి 
మరియు విద్్య్యత్ నష్ా్ర ని్న ఉత్పుత్తా  చేశాయి.  పరాస్యతా త్ స్రమీ కండక్రర్ 
ల�ైట్ డ్షిమ్మరు్ల  ఈ వ�ైవిధా్యలన్య అధిగమించాయి మరియు అంద్్యవల్ల   
అనేక అన్యవరతానాలకు చాలా పరాా చ్యర్యం పొ ందాయి.

ఆధ్యనిక స్రమీ కండక్రర్ డ్షిమ్మరు్ల  చవక్ెైనవి, నమ్మద్గినవి,  త్కు్యవ 
వడే్షిని ఉత్పుత్తా  చసేాతా యి మరియు రిమోటాగీ   నియంత్రాంచడం స్యలభ్ం.  
ఈ లక్షణాలు   థైియేిటరు్ల   మరియు ఆడ్షిటోరియంలలో పాత్ రక్ాలన్య 
అధిగమించడ్ానిక్ి స్రమీ కండక్రర్ డ్షిమ్మర్లన్య   అన్యమత్ంచడమే  
క్ాకుండ్ా, అంత్రి్నరి్మతానిక్ి డ్షిమ్మర్లన్య   ఆచరణాత్్మకం చేశాయి.  
హో మ్ ల�ైటింగ్, టేబుల్ మరియు ఫ్ో్ల ర్ లా్యంప్స్, పొ రా జెక్షన్ ఎక్ివాప్ 
మెంట్ మరియు ఇత్ర ఉపయోగాలు.

స్పమీ కండక్రర్ ఆధ్ధరిత ల�ైట్ డమిమార్పలో : పరాక్ాశ్వంత్మెైన క్ాంత్ బలు్బల 
క్ోసం రెండు  ల�ైట్  డ్షిమ్మరు్ల  క్ిరోంద్  చరిచుంచబడ్ాడ్ యి  .  ఈ రెండు 
డ్షిమ్మర్ సర్క్యయూట్ లు బలు్బతో శ్రరోణిలో   కన�క్్ర చేయబడ్షిన టైెయైాక్ 
యొక్య వాహక  క్ోణాని్న సరుది బాటు చేయడం దావారా క్ాంత్ తీవరాత్న్య  
నియంత్రాసాతా యి.    మొద్టి డ్షిమ్మర్ చాలా సరళమెైన సర్క్యయూట్  
న్య ఉపయోగసి్యతా ంది, ఇది   త్కు్యవ ఖ్రుచు అవసరమయిే్య అధిక 
క్ాంపాక్్ర అన్యవరతానాలకు అన్యవ�ైనది  .   రెండవ డ్షిమ్మర్ త్కు్యవ రష్ 
కరెంట్ మరియు త్త్్ఫలిత్ంగా  లాంగ్ లా్యంప్ ల�ైఫ్   క్ోసం మృద్్యవ�ైన 
పరాా రంభాని్న కలిగి ఉంటుంది.  పొ రా జెక్షన్ లా్యంప్స్ మరియు ఫో టో 
గారో ఫ్కక్ బలు్బలు వంటి త్కు్యవ జీవిత్క్ాలం  కలిగిన ఖ్ర్గదెైన ల�ైట్ల తో  
సాఫ్్ర  సా్ర ర్్ర లా్యంప్ డ్షిమ్మరు్ల  ముఖ్్యంగా ఉపయోగపడతాయి. 

సింపుల్ ల�ైట్ డమిమార్:   పటం 5లో చూప్కంచిన  సర్క్యయూట్ చాలా 
త్కు్యవ  భాగాలన్య ఉపయోగించి  విసతా ృత్ శ్రరోణి క్ాంత్ డ్షిమ్మర్.   
సర్క్యయూట్ క్ాంపో న�ంట్ ల యొక్య  త్గిన విలువన్య ఎంచ్యక్ోవడం 
దావారా ఏదెైనా మెయిన్స్ సప్రల్ల  సో ర్స్ (240V, 50Hz) ఉపయోగించి 
సర్క్యయూట్ ని  ఆపరేట్ చేయవచ్యచు.  ఈ సర్క్యయూట్  10000 వాట్ల   
శ్కి్తాని  ఇనా్యండ్షిస్రంట్ బలు్బలకు నియంత్రాంచగలద్్య.

టెైయైాక్  యొక్య వాహక క్ోణాని్న నియంత్రాంచడం దావారా బలు్బలకు 
శ్క్ితా  మారుత్ుంది. ఫేజ్ కంటోరా ల్   క్ొరకు అనేక సర్క్యయూట్ లన్య  
ఉపయోగించవచ్యచు, అయితే ఉపయోగించిన స్కంగిల్ టరాయాక్ 
సర్క్యయూట్ అత్్యంత్ సరళమెైనది మరియు  అంద్్యవల్ల  ఈ నిరిదిష్్ర  
అప్క్ల కే్ష్న్  క్ొరకు దీనిని ఎంచ్యకుంటారు.

పటం 5bలో చూప్కంచిన విధంగా ఈ  టెైయైాక్ క్ొరకు కంటోరా ల్ 
సర్క్యయూట్ త్పపునిసరిగా పనిచేయాలి  . కంటోరా ల్ సర్క్యయూట్ సర్క్యయూట్ 
కు  వరితాంచే  టెైమ్ వోలే్ర జ్    మరియు లోడ్    కు అప్రల్ల  చేయబడడ్  
సమయం మధ్య ఆలస్యం   సృష్్క్రంచాలి  .  ఈ  జాప్యం త్రువాత్  
టెైయైాక్ పేరారేప్కంచబడుత్ుంది  మరియు పరాత్ మారుపు యొక్య 
మిగిలిన భాగానిక్ి లోడ్  దావారా విద్్య్యత్ న్య  పరాసారం చేస్యతా ంది. 
ఈ సర్క్యయూట్  వాహక క్ోణాని్న 0° న్యండ్షి స్యమారు  170° వరకు  
నియంత్రాంచగలద్్య మరియు పూరితా శ్క్ితా నియంత్రాణ యొక్య  97% 
కంటే మెరుగాగీ   అందిస్యతా ంది. 

స్టఫ్్ర  స్ట్ర ర్్ర ఆపషిన్  తో ల�ైట్ డిమమార్:  పటం 6లోని సర్క్యయూట్  సాఫ్్ర 
సా్ర ర్్ర ఆపషిన్ తో కూడ్షిన ల�ైట్ డ్షిమ్మర్.    వడే్షి నిరోధకత్తో పో లిసేతా  
చల్లని దీపం ఫ్కలమెంట్  యొక్య   చాలా త్కు్యవ నిరోధకత్ క్ారణంగా 
మృద్్యవ�ైన పరాా రంభ్ం వాంఛనీయం.  పరాా రంభ్ స్కవాచ్ ఆన్ సమయంలో  
,   లా్యంప్ యొక్య త్కు్యవ నిరోధం చాలా అధిక ఇన్ రష్ పరావాహాలకు 
క్ారణమవుత్ుంది, ఇది త్కు్యవ ఫ్కలమెంట్/ లా్యంప్ ల�ైఫ్ కు 
దారితీస్యతా ంది  .     అధిక ఇన్  రష్  పరావాహాల   వల్ల  కలిగే లా్యంప్ 
ఫ్రయిలూ్యర్స్ సాఫ్్ర సా్ర ర్్ర ఫీచర్  దావారా తొలగించబడతాయి,  ఇది 
అధిక ఉప్రపునలన్య   తొలగించడ్ానిక్ి త్గినంత్ న�మ్మదిగా బలు్బకు 
కరెంటున్య వరితాంపజేస్యతా ంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.163 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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D న్యంచి  D వరకు  ఉన్న  డయోడ్ బిరాడ్షిజీ కి్ వోలే్ర జ్ వరితాంచినపుపుడు  
పటం 6 వద్ది  సర్క్యయూట్  యొక్య ఆపరేష్న్  పరాా రంభ్మవుత్ుంది. ఛార్జీ 
చేయడం పరాా రంభించండ్షి, క్ానీ వోలే్ర జీ   త్కు్యవగా ఉన్నంద్్యన, C2 
సగం చకరోం ముగింపులో మాత్రామే  Q1ని  పేరారేప్కంచడ్ానిక్ి  త్గినంత్ 
వోలే్ర జీని కలిగి ఉంటుంది.   ఈ సమయంలో లా్యంప్ రెస్కస్ర్రన్స్ 
త్కు్యవగా ఉన్నపపుటిక్్త, లా్యంప్ కు వరితాంచే వోలే్ర జ్ త్కు్యవగా  
ఉంటుంది  మరియు  ఇన్ రష్ కరెంట్ త్కు్యవగా ఉంటుంది. అపుపుడు 
C 1ప్రై వోలే్ర జీ ప్రరుగుత్ుంది, ఇది C2  చకరోంలో ముంద్్యగా Q1ని 
పేరారేప్కంచడ్ానిక్ి  అన్యమత్స్యతా ంది.

అదే సమయంలో అప్రల్ల డ్ వోలే్ర జీని న�మ్మదిగా ప్రంచడం దావారా 
దీపాని్న వేడ్షి చసే్యతా నా్నరు మరియు  దీపానిక్ి వరితాంచే పీక్ వోలే్ర జ్ 
దాని గరిష్్ర  విలువన్య కలిగి ఉండ్ే సమయానిక్ి, బలు్బ  త్గినంత్గా   
వడే్షి చేయబడుత్ుంది,  త్దావారా  పీక్ ఇన్యరా ష్ కరెంట్ సహేత్ుకమెైన 
విలువకు ఉంచబడుత్ుంది  .

రెస్కస్రర్ ఆర్4 స్క2 యొక్య ఛారిజీంగ్ రేటున్య నియంత్రాస్యతా ంది  మరియు 
దీపాని్న డ్షిమ్ చేయడ్ానిక్ి మారాగీ లన్య అందసి్యతా ంది.   R4 యొక్య 
నిరోధాని్న మారచుడం దావారా లోడ్ కు పవర్ ని మాన్య్యవల్ గా 
సరుది బాటు చేయవచ్యచు.  టి1 అనేది పల్స్  టరాా న్స్ ఫార్మర్.   టెైయైాక్ 
కు  టిరాగగీర్ న్య సరఫరా చేయడంతో   పాటు,  ఈ టరాా న్స్ ఫార్మర్ 
అధిక విద్్య్యత్ లోడ్ సర్క్యయూట్ న్య త్కు్యవ పవర్ టిరాగగీరింగ్ సర్క్యయూట్ 
(టైెయైాక్     క్ొరకు గేట్ ఐసో లేష్న్ పద్్ధత్ులు) న్యండ్షి వేరు చేస్యతా ంది. 
త్ద్్యపరి   పేరాగారో ఫ్ లలో చరిచుంచబడ్షింది). 

సింపుల్ లాయాంప్ డిమమార్ కమ్ యూనివరస్ల్ మోట్యర్ సీపుడ్ కంట్రరా లర్: 
లా్యంప్ డ్షిమ్మర్ కమ్ యూనివరస్ల్ సీపుడ్ కంటోరా లర్ సర్క్యయూట్ పటం 
7లో ఉంది, ఒక టైెయైాక్ ని కంటోరా ల్ డ్షివ�ైజ్ గా ఉపయోగిసాతా రు.   
టరాయాక్ యొక్య వాహక క్ోణాని్న నియంత్రాంచడ్ానిక్ి ఫేజ్ కంటోరా ల్ 
టెక్ి్నక్ ఉపయోగించబడుత్ుంది, ఇది లా్యంప్ కు  ఫీడ్ చేయబడడ్   
పవర్  ని నియంత్రాస్యతా ంది. 

ఒక లా్యంప్ L  టరాయాక్ కు సరఫరా అయిే్య AC మెయిన్స్ తో స్కర్గస్ 
లో కన�క్్ర చేయబడ్షింది.  టైెయైాక్  గేటుకు టిరాగగీర్  పల్స్  డయాక్ 
దావారా ఇవవాబడతాయి  .  పాజిటివ్ మరియు న�గటివ్ హాఫ్ స్రైక్ిల్స్   
రెండ్షింటిలోనూ డయాక్ ఒక్ే బేరాక్ఓవర్ వోలే్ర జ్ ల�వల్ (30V) వద్ది   
పేరారేప్కంచబడుత్ుంది. 

పొ టనెిషియోమీటర్ ఆర్4 సారవాత్రాక మోటారు యొక్య క్ాంత్ యొక్య 
తీవరాత్న్య లేదా వేగాని్న  మారేచు సద్్యపాయాని్న అందిస్యతా ంది. 

సనిబ్బర్ సర్క్యయూట్: టరాయాక్ కంటోరా ల్  యొక్య  ఒక సమస్య 
ఏమిటంటే, వాహకం ఆగిపో యిన వ�ంటనే టరాయాక్ అంత్టా రివర్స్ 
వోలే్ర జీని అకసా్మత్ుతా గా ఉపయోగించడం.   మోటార్లలో వల�   లోడ్ 
ఎకు్యవగా ఇండక్ి్రవ్ గా ఉన్నపుపుడు  ఇది తీవరామెైన సమస్య.   dv/dt 
దావారా సూచించబడ్ే ఈ ర్గ అప్రల్ల డ్ వోలే్ర జ్ పరికరం  ఫేజ్ నియంత్రాణన్య 
క్ోలోపుయిే టిరాగగీర్-ఆన్ (అవాంఛిత్ లేదా త్పుపుడు టిరాగగీర్) న్య  
పేరారేప్కస్యతా ంది.

ఈ త్పుపుడు టిరాగగీరింగ్ న్య    నివారించడం క్ొరకు,  పటం 7లో 
చూప్కంచిన విధంగా R  మరియు C స్కర్గస్ న�ట్ వర్్య సర్క్యయూట్ R4 
మరియు C4 అంత్టా ఉంచబడుత్ుంది  .  ఈ RC న�ట్ వర్్య అప్రల్ల  
చేయబడడ్  వోలే్ర జ్ ప్రరుగుద్ల  రేటున్య   న�మ్మదిస్యతా ంది ఏరపురుసాతా యి,  
ఇది వేగవంత్మెైన టర్్న-ఆన్ మరియు టైెయైాక్ న్య  ఆన్ చేయడం 
దావారా  ఉత్పున్నమయిే్య రేడ్షియో ఫీరాక్ెవానీస్ ఇంటర్ ఫ్రరెన్స్ (RF) న్య 
గణనీయంగా త్గిగీస్యతా ంది. 

ఫా్యన్ సీపుడ్ రగెు్యలేటర్:  పటం 7 వద్ది  ఉన్న లా్యంప్ డ్షిమ్మర్ సర్క్యయూట్ 
న్య ఫా్యన్ సీపుడ్ రెగు్యలేటర్ తో సమానంగా ఉపయోగించవచ్యచు.       
పటం 7 వద్ది   సర్క్యయూట్ లో చూప్కంచిన  లా్యంప్ సా్థ నంలో   ఫా్యన్ 
న్య కన�క్్ర చేయడం  ఒక్యటే మారుపు.   POT R3ని త్పపుడం దావారా 
వేగాని్న దాదాపు స్యనా్న న్యండ్షి  పూరితా వేగానిక్ి  మారచువచ్యచు. 

ఐజిబ్టి (ఇనుస్ల్టట్డ్ గేట్ బ�ైప్్ణ లార్ ట్యరా నిస్స్రర్)

ఇన్యస్లేటెడ్ గేట్ బ�ైపో లార్ టరాా నిస్స్రర్ (ఐజీబీటీ)  లేటెస్్ర  డ్షివ�ైజ్ పవర్ 
ఎలక్ా్రరా నిక్స్.  BJT మరియు MOSFET యొక్య లక్షణాలన్య కలపడం 
దావారా ఇది పొ ంద్బడుత్ుంది.  కల�క్రర్ కరెంట్ యొక్య అధిక విలువల 
క్ారణంగా BJTక్ి త్కు్యవ రాష్్ర రు నష్ా్ర లు ఉనా్నయని మాకు తెలుస్య  .  
క్ానీ  బిజెటి యొక్య డ్ెైవై్ అవసరం క్ొంచెం సంకి్్లష్్రమెైనది.    MOS-
FET యొక్య డ్ెైవై్ చాలా సరళమెైనది (అంటే  గేట్ మరియు సో ర్స్ 
మధ్య కే్వలం వోలే్ర జీని  మాత్రామే అప్రల్ల  చేయాలి). క్ానీ మోస్ ఫ్రట్ లో  
రాష్్ర రు నష్ా్ర లు  ఎకు్యవగా ఉనా్నయి.

MOSFET యొక్య గేట్ సర్క్యయూట్ మరియు BJT  యొక్య కల�క్రర్ 
ఎమిటర్ సర్క్యయూట్ లు  కలిస్క ఒక క్ొత్తా  పరికరాని్న ఏరపురుసాతా యి.    
ఈ పరికరాని్న ఐజీబీటీ అంటారు. అంద్్యవల్ల  ఐజిబిటి బిజెటి  
మరియు ఎంఓఎస్ఎఫ్ఇటి రెండ్షింటి పరాయోజనాలన్య కలిగి ఉంది.   
పటం 8 ఐజిబిటి యొక్య  చిహా్నని్న చూపుత్ుంది.     MOSFET 
మరియు  BJT యొక్య కలయికన్య గురుతా  సపుష్్రంగా సూచిస్యతా ంద్ని  
గమనించండ్షి. 

జిబిటిలో  గేట్   (జి), కల�క్రర్ (స్క) మరియు ఎమిటర్ (ఇ)  అనే 
మూడు టరెి్మనల్స్ ఉనా్నయి,  గేటు మరియు ఎమిటర్  మధ్య వోలే్ర జ్ 
వరితాంచినపుపుడలా్ల  విద్్య్యత్ కల�క్రర్ న్యండ్షి  ఎమిటర్ కు పరావహిస్యతా ంది.    

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.163 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఐజీబీటీ  ‘ఆన్’గా మారింద్ని చెబుత్ునా్నరు.      గేట్ ఎమిటర్  వోలే్ర జ్ 
తొలగించబడ్షినపుపుడు, IGBT - ఆఫ్ చేయబడుత్ుంది. అంద్్యవలన 
ఐజిబిటి వాహకంప్రై గేట్ కు పూరితా నియంత్రాణ ఉంటుంది.  ఎమిటర్ 
వోలే్ర జీక్ి  గేటున్య ఉపయోగించినపుపుడు, చాలా త్కు్యవ (త్కు్యవ) 
విద్్య్యత్ పరావహిస్యతా ంది.  ఇది MOSFET  యొక్య గేట్ సర్క్యయూట్  న్య 
పో లి ఉంటుంది.   ఆన్  - సే్రట్ కల�క్రర్ టు ఎమిటర్ డ్రాా ప్ బిజెటి వల� 
చాలా చిన్నది. 

ఐజిబ్టి నిర్టమాణం

ఐజిబిటి యొక్య నిరా్మణం  MOSFET  మాదిరిగానే ఉంటుంది.  పటం  
9లో ఐజిబిటి యొక్య వరి్రకల్ క్ారో స్ స్రక్షన్  చూప్కంచబడ్షింది.    ఈ 
నిరా్మణంలో అద్నపు P+ లేయర్ ఉంద్ని గమనించండ్షి. ఈ  పొ రన్య 
ఐజిబిటి యొక్య కల�క్రర్ (డ్ెరాయిన్) అంటారు.

ఈ ప్క+ ఇంజెక్షన్ పొ ర  భార్గగా డ్ోప్ చేయబడ్షింది.  ఇది   డ్ోప్కంగ్ 
తీవరాత్ స్రం.మీ.కు 1019 3.  ఇత్ర లేయర్ యొక్య డ్ోప్కంగ్  MOS-
FET  మాదిరిగానే ఉంటుంది.   n+ పొ రలు  స్రం.మీ.కు 1019 కలిగి 
ఉంటాయి 3.  ప్క-టెైప్ బాడ్షీ పరాా ంత్ంలో  డ్ోప్కంగ్ సా్థ యి   స్రం.మీ.కు 
1016 3.   n- డ్షిరాఫ్్ర  పరాా ంత్ం  తేలికగా డ్ోప్ చేయబడుత్ుంది (స్రం.
మీ.కు 1014  3).

ఐజిబ్టి ద్్ధ్వర్ట పంచ్

ఐజిబిటి  యొక్య ఆపరేష్న్ క్ొరకు n+ బఫర్ లేయర్ అవసరం 
లేద్్య. ఎన్ + బఫర్ లేయర్ ఉన్న ఐజిబిటిలన్య ఐజిబిటిల దావారా 
పంచ్ అంటారు. అటువంటి ఐజిబిటిలు అసమాన వోలే్ర జ్ బా్ల కి్ంగ్ 
సామరా్థ యూలన్య కలిగి ఉంటాయి.  ఐజీబీటీల దావారా పంచ్ లు 
వేగవంత్మెైన టర్్న-ఆఫ్ సమయాలు.  అంద్్యవల్ల   వీటిని  ఇనవార్రర్ 
మరియు చాపర్ సర్క్యయూట్ లకు ఉపయోగిసాతా రు.

ఐజిబ్టి ద్్ధ్వర్ట న్ధన్ - పంచ్

ఎన్+ బఫర్ లేయర్ లేని ఐజీబీటీలన్య ఐజీబీటీల దావారా  నాన్ పంచ్  
అంటారు. ఈ ఐజిబిటిలు స్కమెటిరాక్ వోలే్ర జ్ బా్ల కి్ంగ్ సామరా్థ యూలన్య 
కలిగి ఉంటాయి.  ఈ ఐజీబీటీలన్య  రెకి్్రఫ్రైయర్ రకం అప్క్ల కే్ష్న్ల  క్ోసం 
ఉపయోగిసాతా రు. 

ఐజీబీటీ ఆపరేషన్

VGS > VGS(తెరాష్ో ల్డ్ )     ఉన్నపుపుడు, అపుపుడు పటం 10లో 
ఉన్నటు్ల గా గేటు క్ింద్ ఎలక్ా్రరా న్ల  ఛానల్ ఏరపుడుత్ుంది.   ఈ ఎలక్ా్రరా న్య్ల  
p+ పొ ర న్యండ్షి రంధరాా లన్య ఆకరిషిసాతా యి.  అంద్్యవల్ల , రంధరాా లు p+ 
పొ ర న్యండ్షి  n- డ్షిరాఫ్్ర  పరాా ంత్ంలోక్ి ఇంజెక్్ర చేయబడతాయి. ఈ విధంగా 
రంధరాం/ఎలక్ా్రరా న్ విద్్య్యత్ కల�క్రర్ న్యంచి ఎమిటర్ కు పరావహించడం 
పరాా రంభ్మవుత్ుంది.  రంధరాా లు p-రకం శ్ర్గర పరాా ంత్ంలోక్ి 
పరావేశించినపుపుడు, అవి n+ పొ ర  న్యండ్షి ఎకు్యవ ఎలక్ా్రరా న్ లన్య 
ఆకరిషిసాతా యి.  ఈ చర్య సరిగాగీ  MOSFETన్య పో లి ఉంటుంది.

అంత్రగీత్ MOSFET లు మరియు  టరాా నిస్స్రర్ లు  ఏవిధంగా 
ఏరపుడతాయో చూప్కంచే  IGBT యొక్య నిరా్మణాని్న పటం 11  
చూప్కస్యతా ంది. ఇన్ పుట్ గేట్, ఎమిటర్ సో ర్స్ గా, ఎన్ డ్షిరాఫ్్ర  పరాా ంతాని్న 
డ్ెరాయిన్ గా ఎంఓఎస్ ఎఫ్ ఈటీ  ఏరాపుటు చసే్యతా ంది.  T1 మరియు T  
2 అనే  రెండు టరాా నిస్స్రర్ లు పటం 11లో ఉన్నటు్ల గా ఏరపుడతాయి.    
P+ ఇంజెక్షన్  పొ ర దావారా ఇంజెక్్ర చేయబడ్షిన  రంధరాా లు n- డ్షిరాఫ్్ర    
పరాా ంతానిక్ి వ�ళతాయి.  ఈ         ఎన్-డ్షిరాఫ్్ర   పరాా ంత్ం టి 1 యొక్య 
ఆధారం మరియు టి 2 యొక్య కల�క్రర్.   ఎన్- డ్షిరాఫ్్ర  పరాా ంత్ంలోని       
రంధరాా లు   ఎమిటరోతా  అన్యసంధానించబడ్షిన ప్క - రకం  శ్ర్గర 
పరాా ంతానిక్ి వ�ళతాయి.    n+ పరాా ంత్ం (ఇది  ఎమిటర్) న్యంచి  వచేచు 
ఎలక్ా్రరా న్య్ల  దాటుతాయి.   టరాా నిస్స్రర్ T2 దావారా  మరియు n- డ్షిరాఫ్్ర  
పరాా ంత్ంలో మరింత్.   ఈ విధంగా    రంధరాా లు మరియు  ఎలక్ా్రరా న్య్ల  
n- డ్షిరాఫ్్ర  పరాా ంత్ంలో  ప్రద్ది  మొత్తాంలో ఇంజెక్్ర చేయబడతాయి.   ఇది 
ఎన్- డ్షిరాఫ్్ర  పరాా ంత్ం   యొక్య నిరోధకత్న్య  త్గిగీస్యతా ంది. దీనే్న ఎన్-
డ్షిరాఫ్్ర  పరాా ంత్ం యొక్య వాహక మాడు్యలేష్న్ అంటారు.   అటువంటి 
వాహకత్ మాడు్యలేష్న్ MOSFETలో   లేద్ని  గమనించండ్షి.   T 
మరియు T యొక్య కన�క్షన్ ఎలా ఉంటుంది?    n- డ్షిరాఫ్్ర  పరాా ంత్ంలో 
ప్రద్ది  మొత్తాంలో రంధరాం/ఎలక్ా్రరా న్ లు ఇంజెక్్ర చేయబడతాయి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.163 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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T1 మరియు T2 యొక్య చర్య  SCR వల� ఉంటుంది, ఇది 
పునరుత్పుత్తా  చెంద్్యత్ుంది.  అంత్రగీత్ంగా ఏరపుడ్షిన MOSFET 
దావారా ఈ గేటు   T1కు టిరాగగీర్  గా పనిచేస్యతా ంది.  పటం 12 సమాన 
వలయాని్న చూపుత్ుంది.    ఈ పటంలో  గేటు అప్రల్ల  చేస్కనపుపుడు  
(VGS > VGS(th)), అంత్రగీత్ సమానమెైన MOSFET ఆన్ 
చేయబడుత్ుంద్ని  గమనించండ్షి. ఇది టి1 కు బేస్  డ్ెైవై్ ఇస్యతా ంది.  
అంద్్యవల్ల  టి1 నిరవాహించడం పరాా రంభిస్యతా ంది.    టి 1  యొక్య కల�క్రర్ 
టి2 యొక్య బేస్.   అంద్్యవల్ల  టి2 కూడ్ా ఆన్ అవుత్ుంది.   టి 2  
యొక్య కల�క్రర్ టి1 యొక్య బేస్.   ఈ విధంగా  పునరుత్పుత్తా  లూప్   
పరాా రంభ్మవుత్ుంది మరియు ప్రద్ది  సంఖ్్యలో వాహక్ాలు ఎన్- డ్షిరాఫ్్ర  
పరాా ంత్ంలో  ఇంజెక్్ర చేయబడతాయి.   ఇది బిజెటి మాదిరిగానే  
ఐజిబిటి  యొక్య  ఆన్-సే్రట్   నష్ా్ర ని్న  త్గిగీస్యతా ంది.   ఎన్- డ్షిరాఫ్్ర  
పరాా ంత్ం  యొక్య  వాహక మాడు్యలేష్న్ వల్ల  ఇది జరుగుత్ుంది. - 
ఆఫ్. అంద్్యవల్ల  ఐజిబిటి యొక్య నిరా్మణం బాడ్షీ ర్గజియన్ రెస్కస్ర్రన్స్ 
(ఆర్1) చాలా  చిన్నదిగా ఉంటుంది. 

ఒకవేళ   R1  చాలా చిన్నది అయితే  , T2 కంటే ఎకు్యవ  వాహకం 
క్ాద్్య మరియు IGBT యొక్య సమానమెైన సర్క్యయూట్ పటం 13లో 
ఉన్నటు్ల గా  ఉంటుంది.    వాహకత్వాం క్ారణంగా ఐజిబిటిలు MOS-
FET ల కంటే భిన్నంగా ఉంటాయి. గేట్ డ్ెైవై్ తొలగించిన త్రువాత్, 
ఐజిబిటి ఆఫ్ చేయాలి.  గేటు   తొలగించినపుపుడు,  పేరారిత్ ఛానల్ 
కన్యమరుగవుత్ుంది   మరియు అంత్రగీత్ సమానమెైన MOS-

FET ఆఫ్ చేయబడుత్ుంది.   అంద్్యవల్ల  T 2   టర్్న ఆఫ్ 
అయితే T1 ఆఫ్   అవుత్ుంది- ఒకవేళ T2  ఆఫ్ అయితే  - ఆఫ్ 
చేయబడుత్ుంది. డ్షిరాఫ్్ర  పరాా ంత్ం యొక్య నిరోధం ఒక్ే విధంగా ఉంటుంది 
క్ాబటి్ర  నష్ా్ర లు ఎకు్యవగా ఉంటాయి. క్ానీ ఐజిబిటిలలో, గేట్ డ్ెైవై్ 
ఉపయోగించినపుపుడు డ్షిరాఫ్్ర  పరాా ంత్ం యొక్య నిరోధం త్గుగీ త్ుంది .   
P+ ఇంజెక్షన్ పరాా ంత్ం క్ారణంగా ఈ నిరోధం త్గుగీ త్ుంది. అంద్్యవల్ల , 
ఐజిబిటి యొక్య రాష్్ర రు నష్్రం   చాలా త్కు్యవ. 

ఐజిబిటి యొక్య ఐజిబిటి మెరిట్ ల యొక్య అర్హత్లు  , నష్ా్ర లు 
మరియు అన్యవరతానాలు 

1 వోలే్ర జ్ నియంత్రాత్ పరికరం.  అంద్్యవల్ల  డ్ెైవై్ సర్క్యయూట్  చాలా 
స్యలభ్ం.

2 ఆన్ - రాష్్ర రు నష్ా్ర లు  త్గుగీ తాయి.

3 స్కవాచిచుంగ్ ఫీరాక్ెవానీస్లు థైెైరసి్రర్ల కంటే ఎకు్యవగా ఉంటాయి.

4 కమూ్యటేష్న్ సర్క్యయూట్ లు అవసరం  లేద్్య.

5 ఐజీబీటీ  నిరవాహణప్రై గేట్  కు  పూరితా నియంత్రాణ ఉంటుంది. 

6 ఐజిబిటిలు  దాదాపు ఫ్ా్ల ట్ టెంపరేచర్ గుణక్ాని్న కలిగి ఉంటాయి.

Demerits of IGBT

1 ఐజీబీటీలకు  సా్ర టిక్ చార్జీ సమస్యలు ఉనా్నయి. 

2 బీజేటీలు  , ఎంవోఎస్ఎఫ్ఈటీల కంటే ఐజీబీటీలు   ఖ్ర్గదెైనవి.

ఐజీబీటీల దరఖ్ాసు్త లు[మార్పచు]

1 ఎస్క మోటార్ డ్ెైవై్ లు, అనగా ఇనవార్రరు్ల .

2 DC న్యంచి DC విద్్య్యత్ సరఫరా, అనగా చాపరు్ల

3 యూపీఎస్ వ్యవస్థలు..

4 హారో్మనిక్ పరిహారాలు.

పవర్ పరికర్టల ప్్ణ లిక

స్కవాచిచుంగ్ ఫీరాకె్వానీస్, గేట్ డ్ెైవై్ సర్క్యయూట్, పవర్ హా్యండ్షి్ల ంగ్ క్ెపాస్కటీ 
మొద్ల�ైన వాటి ఆధారంగా పవర్ డ్షివ�ైజ్ లన్య పో లచువచ్యచు.  SCR, 
BJT,  MOSFET మరియు IGBT  యొక్య  పో లికన్య టేబుల్  1  
చూప్కస్యతా ంది. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.163 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



202

S.No. Parameter దక్ిణ మధయా రెైల్ట్వ BJT MOSFET IGBT

1 

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

చిహనిం   

పేరా రేప్కంచబడ్షింది 

అంటే

లాచింగ్ లేదా 

లీనియర్

వాహక్ాల  రకం

క్ిటుకు

గేటు యొక్య 

నియంత్రాణ  లేదా

పునాది ఆన్-సే్రట్ 

పత్నం

స్కవాచిచుంగ్

పౌనఃపున్యం

గేట్ డ్ెైవై్

సూ్నబర్

ఉష్ోణో గరోత్

గుణకం

వోలే్ర జ్ మరియు 

కరెంట్

రేటింగ్ లు

వోలే్ర జ్ నిరోధం

సోతా మత్

పూత్

పేరారేప్కంచబడ్షిన లేదా 

లాచింగ్ చేయడం 

క్ిటుకు

మెజారిటీ క్ా్యరియరపు 

రికరం

గేటుకు  నియంత్రాణ  

లేద్్య ఒక్యసారి ఆన్ 

చేయగానే.. < 2 

వోల్్రస్

500 హ�ర్ట్జ్

పరాస్యతా త్ం

ధృవీకరించబడని

న�గిటివ్

10 kV/4kA

 సౌష్్రవం మరియు

ఎస్క న్యండ్షి డ్షిస్క 

కనవార్రరు్ల , ఎస్క వోలే్ర జ్ 

కంటోరా లరు్ల , ఎలక్ా్రరా నిక్ 

సర్క్యయూట్

బేరాకరు్ల

లీనియర్ టిరాగగీర్

బ�ైపో లార్ పరికరం

బేస్ కు పూరితా నియంత్రాణ 

ఉంటుంది.

నియంత్రాంచ్య

< 2 వోల్్రస్

10 kHz

పరాస్యతా త్ం

పో లరెైజ్డ్

న�గిటివ్

2 kV/4kA

అసమానం

DC న్యంచి AC కనవార్రరు్ల ,

ఇండక్షన్ మోటార్

డ్ెైవై్ లు, యుప్కఎస్, ఎస్ 

ఎమ్ ప్కఎస్,

[మారుచు] హ�లిక్ాప్రరు్ల

లీనియర్ టిరాగగీర్

మెజారిటీ క్ా్యరియరి్య టుకు

గేటు నిండుగా ఉంది.

నియంత్రాంచ్య

< 4-6 వోలు్ర లు

 100 kHz వరకు

వోలే్ర జ్

 అవసరం లేద్్య

పాజిటివ్

1 kV/50 A

అసమానం

డ్షిస్క చాపరు్ల , త్కు్యవ అధిక్ారాలు, 

యుప్కఎస్, SMPS, బరాష్ ల�స్ DC 

మోటార్ డ్ెైవై్ లు

లీనియర్ టిరాగగీర్

మెజారిటీ క్ా్యరియర్

క్ిటుకు

గేటు నిండుగా ఉంది.

నియంత్రాంచ్య

< 3.3 వోలు్ర లు

20 kHz

వోలే్ర జ్

 అవసరం లేద్్య

ఇంచ్య మించ్య

ఫ్ా్ల ట్, క్ానీ పాజిటివ్అ ధిక 

పరావాహం వద్ది

1.5 kV/400 A

అసమానం

డ్షిస్క న్యండ్షి ఎస్క కనవార్రరు్ల , 

ఎస్క మోటారు డ్ెైవైరు్ల ,

యూపీఎస్ హ�లిక్ాప్రరు్ల ,

ఎస్ఎంపీఎస్ మొద్ల�ైనవి..

పటి్రక 1

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.163 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.7.164 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ఎలక్ట్రరీ నిక్ ప్్టరా క్ట్రస్

ఇంటిగే్రట్డ్ సర్క్యయూట్ వోల్ట్ర జ్ రెగుయాల్టటర్పలో  (Integrated circuit voltage regulators)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ఇంటిగే్రట్డ్ సర్క్యయూట్ గురించి వివరించండి
• ఇంటిగే్రట్డ్ సర్క్యయూట్ యొక్య వర్గగీకరణను  పేర్క్యనండి
• IC వోల్ట్ర జ్ రగెుయాల్టటర్ ల రక్టలను పేర్క్యనండి  
• అవసరమెైన అవుట్ పుట్ వోల్ట్ర జ్ కొరకు వోల్ట్ర జ్ రెగుయాల్టటర్ డజిెైన్ చేయండి
• సిథిర వోల్ట్ర జ్ రగెుయాల్టటర్ ను వేరియబుల్ అవుట్ పుట్ రెగుయాల్టటర్, సర్క్యయూట్ కు సవరించండి.

IC పరిచయం 

ఇంటిగే్రట్డ్ సర్క్యయూట్

ఎలక్ా్రరా నిక్ సర్క్యయూట్ లు త్పపునిసరిగా  ఒక నిరిదిష్్ర  మారగీంలో 
ఒకదానితో ఒకటి అన్యసంధానించబడ్షిన అనేక వివికతా భాగాలన్య కలిగి 
ఉంటాయి.    ఉదాహరణకు, మున్యపటి పాఠాలలో చరిచుంచిన స్కర్గస్ 
రగెు్యలేటర్ సర్క్యయూట్   , టరాా నిస్స్రరు్ల , జెనర్ డయోడు్ల , నిరోధక్ాలు   
మొద్ల�ైన వాటిని కలిగి  ఉంటుంది, ఇది  రెగు్యలేటరాగీ   పనిచేయడ్ానిక్ి 
ఒక నిరిదిష్్ర  మారగీంలో అన్యసంధానించబడ్షింది. ఈ భాగాలనీ్న ఒక   
బో రుడ్ ప్రై నిరి్మంచడ్ానిక్ి బద్్యలుగా  ,  స్రమీకండక్రర్  స్ఫటికం యొక్య 
ఒక్ే వేఫర్ ప్రై నిరి్మంచబడ్షితే  , అపుపుడు, వలయం యొక్య భౌత్క 
పరిమాణం చాలా చిన్నదిగా మారుత్ుంది. చిన్నదెైనపపుటిక్్త, ఇది 
వివికతా భాగాలన్య  ఉపయోగించి వ�ైర్ చేయబడ్షిన సర్క్యయూట్ మాదిరిగానే 
పనిచసే్యతా ంది.   సాధారణంగా స్కలిక్ాన్, ఒక్ే స్ఫటికం లోపల మరియు 
దానిప్రై ఉత్పుత్తా  అయిే్య  ఇటువంటి సూక్ష్మ ఎలక్ా్రరా నిక్ సర్క్యయూట్లన్య  
ఇంటగిేరోటెడ్ సర్క్యయూట్స్ లేదా ఐస్కలు అంటారు.   ఇంటగిేరోటెడ్ సర్క్యయూట్ 
లు (ఐస్కలు)  టరాా నిస్స్రర్, డయోడ్ లు మరియు  రెస్కస్రర్ లు మరియు 
క్ెపాస్కటరు్ల  వంటి  నిష్్క్రరియాత్్మక భాగాలు వంటి  వేలాది క్ిరోయాశీల 
భాగాలన్య కలిగి ఉంటాయి, త్దావారా అవి   వోలే్ర జ్ రెగు్యలేటరు్ల  
లేదా యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ లు లేదా ఆస్కలేటరు్ల  వంటి ఒక నిరిదిష్్ర  పద్్ధత్లో 
పనిచేసాతా యి     .

ఇంటిగే్రట్డ్ సర్క్యయూట్ ల వర్గగీకరణ: ఇంటిగేరోటెడ్ సర్క్యయూట్ లన్య అనేక 
విధాలుగా వర్గగీకరించవచ్యచు.  అయితే అత్్యంత్ పరాా చ్యర్యం పొ ందిన 
వర్గగీకరణలు ఈ కి్రోంది విధంగా ఉనా్నయి: 

1 వలయాల రక్ాని్న  బటి్ర ..

i అనలాగ్ ఐస్కలు - ఉదాహరణ: యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ ఐస్కలు, 
వోలే్ర జ్ రెగు్యలేటర్ ఐస్కలు మొద్ల�ైనవి.

ii డ్షిజిటల్ ఐస్కలు - ఉదాహరణ: డ్షిజిటల్ గేటు్ల  , ఫ్్క్ల ప్-ఫ్ా్ల ప్స్, 
చిరునామా మొద్ల�ైనవి.

2 ICలో నిరి్మంచిన టరాా నిస్స్రర్  ల సంఖ్్య ఆధారంగా

i సా్మల్ సే్యల్ ఇంటగిేరోష్న్ (ఎస్ఎస్ఐ) - 1 న్యండ్షి 10 
టరాా నిస్స్రర్లన్య కలిగి ఉంటుంది. 

ii మీడ్షియం సే్యల్ ఇంటిగేరోష్న్ (ఎంఎస్ఐ) -  ఇంద్్యలో 10 
న్యంచి 100 టరాా నిస్స్రరు్ల  ఉంటాయి.  

iii లార్జీ సే్యల్ ఇంటిగేరోష్న్ (ఎల్ఎస్ఐ) - 100 న్యంచి 1000 
టరాా నిస్స్రరు్ల .  iv వ�ర్గ  లార్జీ సే్యల్ ఇంటిగేరోష్న్ (విఎల్ఎస్ఐ) - 
1000 మరియు మీద.

3 ఉపయోగించే   ట్యరా నిస్స్రరలో  రక్టనిని  బటి్ర ..

i బ�ైపో లార్ - ఎలక్ా్రరా న్ మరియు హో ల్ కరెంట్  రెండ్షింటినీ కలిగి 
ఉంటుంది.

ii మెటల్ ఆక్ెైస్డ్ స్రమీకండక్రర్ (MOS) - ఎలక్ా్రరా న్ లేదా హో ల్ 
కరెంట్.

iii  క్ాంప్క్లమెంటర్గ మెటల్ ఆక్ెైస్డ్ స్రమీకండక్రర్ (CMOS) - 
ఎలక్ా్రరా న్ లేదా హో ల్ కరెంట్.

గమనిక: MOS మరియు CMOS అనే పద్్ధలు మర్కక 
రకమెైన  ట్యరా నిస్స్రర్ మరియు  తదుపరి రిఫరెన్స్  కొరకు 
ఏద్ెైన్ధ ప్్టరా మాణిక ఎలక్ట్రరీ నిక్ పుస్తక్టనిని రిఫర్ చేయమని 
ట్ైనై్లను  అభయారిథించ్ధర్ప.

క్ాంప్క్లమెంటర్గ మెటల్ ఆక్ెైస్డ్ స్రమీకండక్రర్ (CMOS) - ఎలక్ా్రరా న్ 
లేదా హో ల్ కరెంట్.

ఐసీలు  వివిధ ప్్టయాకేజీలు, ఆక్టర్టల్లలో   లభిస్ట్త యి.   స్టధ్ధరణ ప్్టయాకేజీలు:

– పా్యకే్జీలలో డూ్యయల్  డ్షిఐప్క

– స్కంగిల్ ఇన్ ల�ైన్ పా్యకే్జీ స్కప్ మరియు

– మెటల్ క్ా్యన్ పా్యకే్జీలు.

ఐడబు్ల యూ కంటే ఎకు్యవ పవర్ హా్యండ్షి్ల ంగ్ చేసే ఐస్కలకు   హీట్ స్కంక్ లు 
అందించబడతాయి. 
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బల్ల  1 

 ఇంటగిే్రట్డ్ సర్క్యయూట్ లు వివిక్త వలయాలు

  పరాయోజన్ధలు

 1 అనీ్న ఒక్ే చిప్ లో అనీ్న విడ్షివిడ్షిగా ఉంటాయి  
   భాగాలు

 2 త్కు్యవ స్థలం అవసరం  ఎకు్యవ స్థలం అవసరం
  చిన్న పరిమాణం క్ారణంగా

 3 ద్రావ్యరాశి క్ారణంగా చౌక వ్యక్ితాగత్ క్ారణంగా ఖ్ర్గదెైనది
  త్యార్గ భాగాలు

 4 క్ారణంగా మరింత్ నమ్మ త్కు్యవ విశ్వాసనీయత్
  ద్గినది నిరిదిష్్ర  నిరా్మణం

 5 సర్గవాస్కంగ్ క్ోసం స్యలభ్ం సర్గవాస్కంగ్ క్ోసం కష్్రం మరియు
  మరియు మరమ్మత్ులు మరమ్మత్ులు

   పరాతికూలతలు

 1 ICలు త్యారు చసేాతా రునిరిదిష్్ర  వివికతా పరికరాలు క్ావచ్యచు
  అన్యవరతానాల క్ోసం నిరిదిష్్ర  ఏదెైనా సర్క్యయూట్ క్ోసం   
  సర్క్యయూట్లన్య కలిగి ఉంటుంది ఉపయోగిసాతా రు

 2 IC యొక్య ఏదెైనా భాగం  పరాతే్యక లోపం మాత్రామే   
     ఉంటేలోపభ్ూయిష్్ర, మొత్తాం భాగం అవసరం  
  IC భ్ర్గతా చేయవలస్క ఉంది భ్ర్గతా

ఎపుపుడు the పరాయోజనాలు ఉనా్నయి పరిగణనలోక్ి తీస్యకుంటే, 
the పరాత్కూలత్లు యొక్య IC ఉనా్నయి నామమాత్రాంగా ఉంది. 
వాళు్ళ ఉనా్నయి విసతా ృత్ంగా ఉపయోగించబడ్షింది క్ొరకు వేరు 
వోలే్ర జ్ రెగు్యలేటరు్ల , ఆడ్షియో యాంప్క్ల ఫ్రైయరు్ల , టివి సర్క్యయూట్ 
లు, కంపూ్యటరు్ల ,  ఇండస్క్ర రుయల్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ లు మొద్ల�ైన 
అన్యవరతానాలు.   విభిన్న  సర్క్యయూట్ లకు  అన్యవ�ైన   విభిన్న అవుట్ 
ల�ైన్ లలో  విభిన్న ప్కన్ క్ాని్ఫగరేష్న్ లలో ICలు లభ్్యం అవుతాయి.

ఇంటిగే్రట్డ్ సర్క్యయూట్ (ఐసి) వోల్ట్ర జ్ రగెుయాల్టటర్పలో :    ఇంత్కు 
ముంద్్య పాఠాలలో చరిచుంచిన స్కర్గస్ వోలే్ర జ్ రెగు్యలేటరు్ల   ఇంటగిేరోటెడ్ 
సర్క్యయూట్స్ (ఐస్క) ర్కపంలో  అంద్్యబాటులో ఉనా్నయి.   వీటినే 
వోలే్ర జ్ రగెు్యలేటర్ ఐసీలు అంటారు.  

వోలే్ర జ్ రగెు్యలేటర్ ఐస్కలలో రెండు రక్ాలు ఉనా్నయి.   అవి,

– ఫ్కక్స్ డ్ అవుట్ పుట్ వోలే్ర జ్ రెగు్యలేటర్ ICలు

– సరుది బాటు చేయగల అవుట్ పుట్ వోలే్ర జ్ రెగు్యలేటర్ ICలు.

ఫ్కక్స్ డ్ అవుట్ పుట్ వోలే్ర జ్ రెగు్యలేటర్ ఐస్కలు:  తాజా త్రం  ఫ్కక్స్ 
డ్ అవుట్ పుట్ వోలే్ర జ్ రగెు్యలేటర్ ఐస్కలు పటం 1  లో ఉన్నటు్ల గా 
మూడు ప్కన్ లన్య మాత్రామే కలిగి ఉంటాయి.  పాజిటివ్   లేదా 
న�గటివ్ రగెు్యలేటెడ్ డ్షిస్క అవుట్ పుట్ వోలే్ర జ్  న్య అందించడ్ానిక్ి 
ఇవి ర్కపొ ందించబడ్ాడ్ యి. ఈ ఐస్కలు  అని్న  భాగాలన్య కలిగి 
ఉంటాయి  మరియు పటం 1  లోని చిన్న పా్యక్ేజీలలో అంత్కంటే 
ఎకు్యవ ఉంటాయి.   ఈ  ఐస్కలు వోలే్ర జ్    రెగు్యలేటరు్ల గా 
ఉపయోగించినపుపుడు, పటం 2 లో మాదిరిగా  రెండు చిన్న విలువ 
క్ెపాస్కటరు్ల  మినహా అద్నపు భాగాలు అవసరం లేద్్య.

క్ెపాస్కటర్ C1 ఉపయోగించడ్ానిక్ి క్ారణం  ఏమిటంటే, వోలే్ర జ్  
రగెు్యలేటర్ IC  అనియంత్రాత్ విద్్య్యత్ సరఫరా యొక్య ఫ్కల్రర్ 
క్ెపాస్కటర్ల న్యండ్షి క్ొని్న అంగుళ్్లల కంటే ఎకు్యవ ఉన్నపుపుడు,  ల�డ్ 
ఇండక్షన్ IC లోపల డ్ోలనాలన్య ఉత్పుత్తా  చేస్యతా ంది.   క్ెపాస్కటర్C1 
అటువంటి ఆస్కలేష్న్ ల ఏరాపుటున్య నిరోధసి్యతా ంది.  బ�ైపాస్ కె్పాస్కటర్ 
C 1 యొక్య సాధారణ విలువ 0.220µF న్యంచి 1µF వరకు 
ఉంటుంది.      స్క1 న్య సాధ్యమెైనంత్ వరకు      ఐస్కకి్ ద్గగీరగా కన�క్్ర  
చేయాలని  గమనించడం ముఖ్్యం.

నియంత్రాత్ అవుట్ పుట్ వోలే్ర జీ యొక్య తాతా్యలిక పరాత్సపుంద్నన్య  
మెరుగుపరచడ్ానిక్ి  కె్పాస్కటర్ C2 ఉపయోగించబడుత్ుంది.  స్క2 
ఆన్/ఆఫ్ సమయంలో ఉత్పుత్తా  అయేి్య ఈ టరాా నిస్యిెంట్లన్య బ�ైపాస్ 
చేస్యతా ంది.  C2 యొక్య సాధారణ విలువలు 0.1µF  న్యంచి 10µF 
వరకు ఉంటాయి. ఫ్కక్స్ డ్ వోలే్ర జ్ మూడు టెరి్మనల్ రగెు్యలేటరు్ల  
వేరేవారు అవుట్ పుట్ వోలే్ర జీల క్ొరకు (5V, 9v, 12V, 24V వంటివి) 
వివిధ IC త్యార్గదారుల న్యంచి లభ్్యం అవుతాయి, గరిష్్ర  లోడ్ 
కరెంట్  రేటింగ్ 100mA న్యంచి మూడు యాంప్స్  కంటే ఎకు్యవ  
ఉంటుంది.

అత్్యంత్ పరాా చ్యర్యం పొ ందిన మూడు టరెి్మనల్ ఐస్క రెగు్యలేటరు్ల ,

1 LMXXX-X స్కర్గస్

 ఉదాహరణ: LM320-5, LM320-24 మొద్ల�ైనవి.

2 78XX మరియు 79XX స్కర్గస్

 ఉదాహరణ: 7805, 7812, 7912 మొద్ల�ైనవి.

IC డ్ేటా బుక్ లో   పరాస్కద్్ధ  మూడు టరెి్మనల్ రెగు్యలేటర్ ల జాబితా  
ఇవవాబడ్షింది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.164 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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మూడు ట్రిమానల్ IC రగెుయాల్టటర్   ల స్పపుసిఫికేషన్ లు:    అర్థం 
చేస్యక్ోవడంలో సరళత్ క్ొరకు,  మనం మూడు టెరి్మనల్ IC µA7812 
యొక్య స్రపుస్కఫ్కకే్ష్న్ ని  పరిశీలిదాది ం  .  దిగువ ఇవవాబడడ్    పటి్రక 2లో 
µA7812 యొక్య స్రపుస్కఫ్కక్ేష్న్ లు జాబితా చేయబడ్ాడ్ యి.

పటి్రక 2

 Parameter మిన్. రకం.  మాయాక్స్. యూనిటులో

 అవుట్ పుట్ వోలే్ర జ్ 11.5 12 12.5 V

  అవుట్ పుట్ నియంత్రాణ  4 120 mV

 ష్ార్్ర సర్క్యయూట్ 

 అవుట్ పుట్ కరెంట్   350 mA

  వోలే్ర జ్ ని డ్రాా ప్ చేయండ్షి   2.0 V

 రిపపుల్ త్రస్యరణ 55 71  dB

 పీక్ అవుట్ పుట్  2.2  A  
 పరాస్యతా త్ం

IC రకం న�ంబరు న్యంచి అవుట్ పుట్ వోలే్ర జీ మరియు రేటింగ్ 
చేయబడడ్  గరిష్్ర  లోడ్ కరెంట్ యొక్య గురితాంపు

– 78XX మరియు 79XX స్కర్గస్ లు 3 టరెి్మనల్ వోలే్ర జ్ రెగు్యలేటరు్ల .

– అని్న 78XX స్కర్గస్ లు పాజిటివ్ అవుట్ పుట్ వోలే్ర జ్ రెగు్యలేటరు్ల .

– అని్న 79XX స్కర్గస్ లు న�గటివ్ అవుట్ పుట్ వోలే్ర జ్ రెగు్యలేటర్ 
లు XX అనే పద్ం రేటెడ్ అవుట్ పుట్ నియంత్రాత్ వోలే్ర జీని 
సూచిస్యతా ంది. 

XX అనే పద్ం రేట్ చేయబడ్షిన అవుట్ పుట్ రెగు్యలేటెడ్ వోలే్ర జ్ ని 
సూచిస్యతా ంది.

ఉదాహరణ

7805

 పాజిటివ్ అవుట్  అవుట్ పుట్ వోలే్ర జ్
 పుట్ రెగు్యలేటర్ న్య   +5V అని  సూచిస్యతా ంది

7912

 న�గిటివ్ అవుట్ పుట్ అవుట్ పుట్ వోలే్ర జ్
 రెగు్యలేటర్ న్య   -12V అని సూచిస్యతా ంది

ఫ్రయిర్ చెైల్డ్  (ఎంఎ / ఎంప్కస్క), మోటరోలా, స్కగె్నటిక్స్ (ఎస్ఎస్)  
వంటి     78 XX /  79XX స్కర్గస్ యొక్య వివిధ త్యార్గదారులు  
మూడు ప్కన్ యొక్య రేటింగ్ గరిష్్ర  విద్్య్యత్ న్య సూచించడ్ానిక్ి 
క్ొదిదిగా భిన్నమెైన క్ోడ్షింగ్ పథక్ాలన్య అవలంబిసాతా రని గమనించడం  
ముఖ్్యం.  ఐసీలు..   అటువంటి ఒక పథకం  క్ిరోంద్ ఇవవాబడ్షింది. 

78LXX-L గరిష్్ర  లోడ్ కరెంట్ న్య 100mA గా సూచిస్యతా ంది.

78MXX-M గరిష్్ర  లోడ్ కరెంట్ ని 500mAగా సూచిస్యతా ంది.   

78XX-78   మధ్య  అక్షరమాల లేకపో వడం

మరియు XX   రేటింగ్ చేయబడడ్  గరిష్్ర  లోడ్ కరెంట్  1A అని 
సూచిస్యతా ంది. 

78SXXX-S రేటింగ్   చేయబడడ్   గరిష్్ర  లోడ్  ని 
సూచిస్యతా ంది

ఉదాహరణ

 µPC  78  M  15H

 సాన్యకూలత్న్య  సూచిస్యతా ంది

 ఫ్రయిర్ చెైల్డ్  నియంత్రాత్ అవుట్ పుట్
 (త్యార్గదారు యొక్య  వోలే్ర జ్ 15V
 క్ోడ్) 

 సాన్యకూల నియంత్రాకం గరిష్్రంగా రేట్   
  చేయబడ్షింది
  లోడ్ కరెంట్ ఉంద ి
  500mA

3  ట్రిమానల్ వోల్ట్ర జ్   రెగుయాల్టటరలో యొక్య LM 3XX సిర్గస్: మూడు 
టెరి్మనల్ రెగు్యలేటర్ ల యొక్య LM స్కర్గస్ లో, స్రపుస్కఫ్కక్ేష్న్  లన్య  
కన్యగ్కనడ్ానికి్,  దాని డ్ేటా మాన్య్యవల్ న్య  రిఫర్  చేయాలని 
సూచించబడ్షింది.   ఏదేమెైనా,  ఈ  కి్రోంది చిటా్యలు   ఐస్క  స్క్థరమెైన 
పాజిటివ్ లేదా  ఫ్కక్్లడ్ న�గటివ్ రెగు్యలేటర్  అని గురితాంచడంలో  
సహాయపడతాయి.

LM320-X మరియు LM320-XX  ఫ్కక్స్ డ్ -ve వోలే్ర జ్

రెగు్యలేటరు్ల ..

LM340-X లేదా LM340-XX  స్క్థర +ve వోలే్ర జ్

రగెు్యలేటరు్ల .

ఉదాహరణలు

  LM 320 - 5

 RCA  అవుట్ పుట్ 
 (త్యార్గదారు)  వోలే్ర జ్ -5V

  స్క్థర పరాత్కూల
  విద్్య్యత్ శ్క్ితాని నియంత్రాంచేది

  LM 340 - 15 

 RCA అవుట్ పుట్

  స్క్థర సాన్యకూలం
  విద్్య్యత్ శ్క్ితాని నియంత్రాంచేది

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.164 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.7.165 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ఎలక్ట్రరీ నిక్ ప్్టరా క్ట్రస్

బ�ైనర్గ సంఖ్యాలు, లాజిక్ గేటులో  మరియు కలయిక వలయాలు (Binary numbers, logic gates and 
combinational circuits)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• డిజిటల్ ఎలక్ట్రరీ నిక్స్ సూతరాం మరియు ప్ొ జిషనల్ నోటేషన్ మరియు వెయిటేజీని వివరించడం
• దశ్్టంశ్్టనిని  బ�ైనర్గ కన్వరషిన్, బ�ైనర్గ ఓడోమీటర్ కు వివరించండి
• హెక్టస్డెసిమల్ నంబర్ ససి్రమ్ గురించి వివరించండి
• దశ్్టంశ్్టనిని  హకె్టస్గ్ట, హకె్టస్ను దశ్్టంశ్ మరియు BCD సిస్రమ్ గ్ట మారచుండి
• లాజిక్ గేట్స్ సూత్ధరా నిని వివరించండి   - క్టదు, ల్టద్్ధ  మరియు సతయా పటి్ర కతో గేట్ లు 
• కలయిక ద్్ధ్వర్టలను  వివరించండి  - NAND, NOR విత్ ట్యరా త్ టేబుల్ మరియు లాజిక్ పల్స్.

పరిచయం

‘సంఖ్్య’ అనే పద్ం  వినగానే  మనకు   0,1,2  ద్శాంశ్ అంకె్లు 
గురుతా కు వసాతా యి.   9 మరియు వాటి కలయికలు.  డ్షిజిటలవా 
లయాలు ద్శాంశ్ సంఖ్్యలన్య పరాా స్రస్ చేయవు. బద్్యలుగా,   అవి  ‘0’ 
మరియు ‘1’  అంకె్లన్య మాత్రామే  ఉపయోగించే  బ�ైనర్గ సంఖ్్యలతో 
పనిచసేాతా యి  . బ�ైనర్గ నంబర్ స్కస్రమ్ మరియు డ్షిజిటల్ క్ోడ్ లు 
డ్షిజిటల్ ఎలక్ా్రరా నిక్స్  కు  పరాా థమికమెైనవి.  క్ానీ జనాలకు  నచచుడం 
లేద్్య. బ�ైనర్గ సంఖ్్యలతో పనిచసే్యతా ంది ఎంద్్యకంటే అవి  ప్రద్ది  ద్శాంశ్ 
పరిమాణాలన్య సూచించేటపుపుడు  చాలా పొ డవుగా ఉంటాయి. 
అంద్్యవల్ల   ఆక్రల్, హ�క్ాస్డ్ెస్కమల్ మరియు బ�ైనర్గ క్ోడ్ వంటి డ్షిజిటల్ 
క్ోడ్ లు బ�ైనర్గ సంఖ్్యల యొక్య  పొ డవ�ైన తీగలన్య కుదించడ్ానిక్ి  
ద్శాంశాని్న  విసతా ృత్ంగా ఉపయోగిసాతా రు. 

బ�ైనర్గ నంబర్ స్కస్రమ్ లు   1s మరియు 0 లన్య కలిగి ఉంటాయి.  
అంద్్యవల్ల  ఈ సంఖ్ా్య వ్యవస్థన్య  డ్షిజిటల్ ఎలక్ా్రరా నిక్స్ కు   
సీవాకరించడ్ానిక్ి బాగా సరిపో త్ుంది.

ద్శాంశ్ సంఖ్ా్య వ్యవస్థ      పరాపంచంలో అత్్యంత్ సాధారణంగా 
ఉపయోగించే సంఖ్ా్య వ్యవస్థ .  ఇది సంఖ్్యల విలువలన్య 
చూప్కంచడ్ానిక్ి  10 విభిన్న అక్షరాలన్య ఉపయోగసి్యతా ంది. ఈ సంఖ్ా్య 
వ్యవస్థ  10 వరేేవారు అక్షరాలన్య ఉపయోగిస్యతా ంది క్ాబటి్ర  దీనిని బేస్ 
-10 స్కస్రమ్ అంటారు.   ఒక సంఖ్ా్య వ్యవస్థ  యొక్య బేస్ ఎని్న 
విభిన్న అక్షరాలన్య ఉపయోగిస్యతా నా్నరో  చెబుత్ుంది  .    సంఖ్ా్య 
వ్యవస్థ   యొక్య  మూలానిక్ి  గణిత్ పద్ం రాడ్షిక్స్.

ద్శాంశ్ సంఖ్ా్య వ్యవస్థలలో ఉపయోగించే  10 అక్షరాలు  
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9.

స్టథి న సూచిక మరియు వెయిటేజీ

ద్శాంశ్ పూరాణో ంక విలువన్య యూనిటు్ల , పద్్యల, వంద్లు,  వేలలో్ల  
వ్యక్్తతాకరించవచ్యచు  . ఉదాహరణకు ద్శాంశ్ సంఖ్్య 1967న్య  1967 
= 1000 + 900 + 60 +  అని రాయవచ్యచు. 7.   10 యొక్య 
శ్కుతా లలో,  ఇది అవుత్ుంది.

————————————— 1 x 103 = 1000

  103 102 101 100 9 x 102 =   900

 ——————————————  6 x 101 =    60

 1 9 6 7 7 x 100 =      7

 ——————————————              ———

            1967

i.e. [1967]10 = 1(103) + 9(102) + 6(101) + 7(100)

ఈ ద్శాంశ్ సంఖ్ా్య వ్యవస్థ   పొ జిష్నల్ నోటేష్న్ కు ఒక ఉదాహరణ.  
పరాత్ అంక్ె పొ జిష్న్ కు వ�యిటేజీ ఉంటుంది. పరాత్ అంకె్కు   పొ జిష్నల్ 
వ�యిటేజీ 100, 101, 102, 103  మొద్ల�ైన వరుసలో  అత్ త్కు్యవ 
ముఖ్్యమెైన అంకె్ న్యండ్షి పరాా రంభ్మవుత్ుంది.

వాటి వ�యిటేజీ దావారా   గుణించిన అంక్ెల మొత్తాం ప్రైన  చూప్కన 
విధంగా  పరాా త్నిధ్యం వహిస్యతా న్న  మొత్తాం మొతాతా ని్న  ఇస్యతా ంది. 

అదే విధంగా బ�ైనర్గ నంబర్ న్య  వ�యిటేజీ  పరంగా  రాయవచ్యచు  .

ద్శాంశ్ సమానత్వాం    పొ ంద్డ్ానిక్ి,  పొ జిష్నల్ వ�యిటేజీని  ఈ 
కి్రోంది విధంగా  రాయాలి.

 [1010]2 = 1(23) + 0(22) + 1(21) + 0(20)

      = 8 + 0 + 2 + 0

 [1010]2 = [10]10

ప్రైన పేర్క్యన్న పొ జిష్నల్ వ�యిటేజీ పద్్ధత్ దావారా ఏదెైనా బ�ైనర్గ  
సంఖ్్యన్య   ద్శాంశ్ సంఖ్్యగా  మారచువచ్యచు. 

ద్శాంశ్ న్యండ్షి బ�ైనర్గ మారిపుడ్షి

ఇవవాబడడ్  ద్శాంశ్ సంఖ్్యన్య కి్రోంద్ చూప్కన విధంగా 2 తో విభ్జించండ్షి  
మరియు మీకు  క్ోష్్కయంట్ - స్యనా్న  వచేచు వరకు మిగిలిన వాటిని  
నోట్ చేస్యక్ోండ్షి.

పరాత్ విభాగం దావారా ఉత్పుత్తా  చేయబడ్షిన మిగిలినవి బ�ైనర్గ సంఖ్్యన్య 
ఏరపురుసాతా యి.   మొద్టి భాగం  ఎల్ఎసీ్బగా,   చివరిది  బ�ైనర్గ నంబర్  
ఎంఎసీ్బగా   మారుత్ుంది. 

అంద్్యవలన, [34]10 = [100010]2
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 0

2 1 1

2 2 0

2 4 0

2 8 0

2 17 1

2 34 0 

→ MSB

→ LSB

బ�ైనర్గ సంఖ్యాను ల�క్ర్యంచడం

బ�ైనర్గ సంఖ్్యలతో ఎలా    ల�క్ి్యంచాలో అర్థం చేస్యక్ోవడ్ానిక్ి  ,  
ద్శాంశ్   సంఖ్్యలతో   ఓడ్ోమీటర్ (క్ారు  యొక్య KM  ఇండ్షిక్ేటర్) 
ఎలా  ల�కి్్యంచబడుత్ుందో  చూదాది ం, 

క్ొత్తా  క్ారు యొక్య ఓడ్ోమీటర్   ర్గడ్షింగ్ 0000 తో పరాా రంభ్మవుత్ుంది. 
1 కి్.మీ పరాయాణించిన త్రువాత్  , ర్గడ్షింగ్ 0001 అవుత్ుంది.

వరుసగా KM 0002, 0003 మరియు మరెనో్న  0009  వరకు 
ఉత్పుత్తా  చేస్యతా ంది

10 వ క్ి.మీ  చివరలో,  యూనిట్ చకరోం 9 న్యండ్షి 0 వరకు  వ�నకి్్య  
త్రుగుత్ుంది,  ఈ  చకరోంప్రై ఉన్న టా్యబ్ టెన్  చకరోం 1 దావారా  ముంద్్యకు 
సాగడ్ానిక్ి బలవంత్ం  చేస్యతా ంది.     అంద్్యక్ే  ఆ సంఖ్్య 0009 న్యంచి 
0010కి్ మారింది. అంటే,  యూనిట్ వీల్ 0క్ి ర్గస్రట్ చేయబడుత్ుంది 
మరియు టెన్ వీల్  కు ఒక క్ా్యర్గ   పంపబడుత్ుంది. మనకు 
తెలిస్కన ఈ చర్యన్య ర్గస్రట్ అండ్ క్ా్యర్గ అని ప్కలుసాతా ం. ఓడ్ోమీటర్ 
యొక్య ఇత్ర చక్రాో లు కూడ్ా ర్గస్రట్ చేయబడతాయి మరియు క్ా్యర్గ 
చేయబడతాయి.   ఉదాహరణకు, 999KM కవర్ చేస్కన త్రువాత్  , 
ఓడ్ోమీటర్ చూప్కస్యతా ంది 0999.

త్ద్్యపరి KM త్రువాత్, యూనిట్ వీల్ ర్గస్రట్ చేస్యతా ంది మరియు    
క్ా్యర్గ చేస్యతా ంది, టెన్  వీల్ ర్గస్రట్ లు మరియు క్ా్యర్గలు, వంద్ల  
చక్రాో ల ర్గస్రట్ లు మరియు క్ా్యర్గలు మరియు వేల చక్రాో లు 1  న్యండ్షి 
1 వరకు ముంద్్యకు సాగుతాయి.    ర్గడ్షింగ్ 01000  పొ ంద్ండ్షి.

బ�ైనర్గ ఓడోమీటర్

బ�ైనర్గ ఓడో్మీటర్ న్య విజువల�ైజ్  చేయండ్షి,  దీని చక్రాో లు 0 మరియు 
1  అనే రెండు అంక్ెలన్య మాత్రామే కలిగి ఉంటాయి  .   పరాత్ చకరోం 
త్రిగినపుపుడు, ఇది  0 త్రువాత్ 1 మరియు త్రువాత్ త్రిగి 0 కు 
పరాద్రి్శస్యతా ంది మరియు చకరోం పునరావృత్మవుత్ుంది.   నాలుగు 
అంక్ెల బ�ైనర్గ ఓడో్మీటర్  0000 తో పరాా రంభ్మవుత్ుంది.

1 కి్.మీ త్రువాత్, ఇది - 0001 న్య సూచిస్యతా ంది. 

త్రువాత్ కి్.మీ యూనిట్ చక్రాో ని్న ర్గస్రట్ చేయడ్ానిక్ి బలవంత్ం 
చసే్యతా ంది మరియు క్ా్యర్గని పంపుత్ుంది.  దీంతో ఆ సంఖ్్య 0010క్ి 
మారుత్ుంది.

మూడవ కి్.మీ 0011 లో వస్యతా ంది.

4 కి్లోమీటర్ల త్రువాత్, యూనిట్ వీల్ ర్గస్రట్ చేస్యతా ంది మరియు    
క్ా్యర్గని పంపుత్ుంది, రెండవ చకరోం  ర్గస్రట్ చేస్యతా ంది మరియు   
క్ా్యర్గని పంపుత్ుంది మరియు   మూడవ చకరోం 1 దావారా పురోగత్  .  
అంద్్యవల్ల  ఇది 0100 న్య సూచిస్యతా ంది.

బల్ల  క్ింద్ చూప్కస్యతా ంది అంద్ర్క the బ�ైనర్గ సంఖ్్యలు న్యండ్షి 0000 
కు 1111 సమానము కు ద్శాంశ్ 0 కు 15.

దశ్్టంశ్ బ�ైనర్గ

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110
1111

బల్ల  క్ింద్ చూప్కస్యతా ంది అంద్ర్క the బ�ైనర్గ సంఖ్్యలు న్యండ్షి 0000 
కు 1111 సమానము కు ద్శాంశ్ 0 కు 15.

Addition of binary numbers

    Sum            Carry

  0 + 0 = 0  0

  1 + 0 = 1  0

  0 + 1 = 1  0

  1 + 1 = 0  1 (one plus one is  
      equal to zero with  
        carry one)

Ex: 1 Ex: 2

  1 0 1 + 1 + 1 =  1

     +  1 1  + 1  (One plus   
       one plus one is  
    equal to one  
    with carry one)

     10

    + 1

  1 0 1  11

హకె్టస్డెసిమల్ సంఖ్ాయా వయావసథి :  హ�క్ాస్డ్ెస్కమల్ వ్యవస్థలో 16 
అక్షరాలు ఉంటాయి. అవి 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, A,B,C,D,E,F , 
ఇక్యడ A=10, B=11, C=12, D=13, E=14, ద్శాంశ్ములో F=15. 
ఈ వ్యవస్థలో బేస్ 16. ఈ వ్యవస్థన్య పరాధానంగా  కంపూ్యటర్ల క్ోసం  
పో రా గారో మ్ లన్య  అభివృది్ధ  చేయడ్ానిక్ి ఉపయోగసిాతా రు. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.165 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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For Example 

 [23]16 = [35]10  ; 161 X 2 + 160 X 3 = 32 + 3 = 35;

 [2C]16 = [44]10 ;161 x 2 + 160 x 12 = 32 + 12 = 44;

దశ్్టంశ్ నుండి హకె్టస్డెసిమల్ మారిపుడిలు

ద్శాంశాని్న హ�క్ాస్డె్స్కమల్ గా మారచుడం బ�ైనర్గ కనవారషిన్ న్య పో లి 
ఉంటుంది.  తేడ్ా   ఏమిటంటే ద్శాంశ్ సంఖ్్యన్య వరుసగా 16 తో  
విభ్జించి,  మిగిలిన వాటిని  నోట్ చేస్యక్ోండ్షి.

 0

16 1 1

16 27 11  or  B

16 432 0

→ MSB

→ LSB

[432]10 = [1B0]16

హెక్టస్డెసిమల్ నుండి డెసిమల్

ఈ మారిపుడ్షిని సా్థ న సంజాఞు మానంలో ఉంచడం దావారా చేయవచ్యచు.

Ex: 223A16  = 2 x 163 + 2 x 162 + 3 x 161 + A x 160

   = 2 x 4096 + 2 x 256 + 3 x 16 + 10 x 1

  = 8192 + 512 + 48 + 10

  = 876210

BCD (బ�ైనర్గ కోడెడ్ డెసిమల్)

ద్శాంశ్ అంకె్లన్య బ�ైనర్గ క్ోడ్ తో    వ్యక్్తతాకరించడ్ానిక్ి  ఒక మారగీం,  
బిస్కడ్షి వ్యవస్థలో కే్వలం పది క్ోడ్ సమూహాలు మాత్రామే  ఉన్నంద్్యన,  
ద్శాంశ్ మరియు బిస్కడ్షి మధ్య మారచుడం చాలా స్యలభ్ం. చద్వడ్ానికి్  
మరియు రాయడ్ానిక్ి ద్శాంశ్  వ్యవస్థన్య  ఉపయోగసిాతా రు క్ాబటి్ర ,  
BCD క్ోడ్ బ�ైనర్గ స్కస్రమ్ లకు  అద్్యభాత్మెైన  ఇంటర్ ఫేస్ న్య 
అందసి్యతా ంది.     అటువంటి ఇంటర్ ఫేస్ లకు  ఉదాహరణలు క్్తపా్యడ్ 
ఇన్ పుట్ లు మరియు డ్షిజిటల్ ర్గడ్ అవుట్ లు.

8421 కోడ్

8421 క్ోడ్      అనేది ఒక రకమెైన  బ�ైనర్గ క్ోడ్డ్  డ్ెస్కమల్ (బిస్కడ్షి), బ�ైనర్గ 
క్ోడ్డ్  ద్శాంశ్ అంటే పరాత్ ద్శాంశ్ అంక్ె, 0 న్యండ్షి 9 వరకు నాలుగు 
బిట్ల   బ�ైనర్గ క్ోడ్ దావారా పరాా త్నిధ్యం వహిస్యతా ంది.   8421 అనే హో దా 
ఈ నాలుగింటి బ�ైనర్గ బరువులన్య  సూచిస్యతా ంది.  బిట్స్ (23, 22, 
21, 20). 8421 క్ోడ్ నంబరు్ల  మరియు స్యపరిచిత్ ద్శాంశ్ సంఖ్్యల 
మధ్య మారిపుడ్షి సౌలభ్్యం  ఈ క్ోడ్ యొక్య పరాధాన పరాయోజనం.     
పటి్రకలో చూప్కంచిన విధంగా  పది ద్శాంశ్ అంక్ెలన్య  సూచించే పది 
బ�ైనర్గ కలయికలన్య  మాత్రామే మీరు   గురుతా ంచ్యక్ోవాలి. 

 దశ్్టంశ్ం  0 1 2 3 4 
 అంకె

 BCD 0000 0001 0010 0011    0100

 దశ్్టంశ్ం 5 6 7 8 9 
 అంక ె

 BCD 0101 0110 0111 1000    1001

8421 క్ోడ్ అనేది పీరా-డ్ామినేటెడ్ బిస్కడ్షి క్ోడ్, మరియు  మేము  
బిస్కడ్షిని  పరాసాతా వించినపుపుడు,   మేము ఎల్లపుపుడూ 8421  క్ోడు్న  
సూచిసాతా ము.

ఇన్వర్రర్పలో  (గేట్ క్టదు )

ఇనవార్రర్ అనేది ఒక ఇన్ పుట్ స్కగ్నల్ మరియు ఒక అవుట్ పుట్ 
స్కగ్నల్ మాత్రామే ఉన్న గేట్.   అవుట్ పుట్ స్క్థత్ ఎల్లపుపుడూ  ఇన్ 
పుట్  స్క్థత్కి్ విరుద్్ధంగా ఉంటుంది.   లాజిక్ స్కంబల్  పటం 1 లో 
చూప్కంచబడ్షింది. 

Transistor inverter

 పటం 2 టరాా నిస్స్రర్  ఇనవార్రర్ సర్క్యయూట్ న్య చూపుత్ుంది.     సర్క్యయూట్ 
అనేది ఒక సాధారణ ఎమిటర్ యాంప్క్ల ఫ్రైయర్, ఇది ఇన్ పుట్ 
వోలే్ర జీని బటి్ర   సంత్ృపతాత్ లేదా  కట్ ఆఫ్ పరాా ంత్ంలో పనిచేస్యతా ంది.   
Vఇన్ త్కు్యవ సా్థ యిలో ఉన్నపుపుడు,  అంటే స్కలిక్ాన్ రకంలో వోలే్ర జ్ 
0.6Vలో కట్ చేయబడ్షిన టరాా నిస్స్రర్ కంటే త్కు్యవగా ఉన్నపుపుడు, 
టరాా నిస్స్రర్ కట్ కండ్షిష్న్ కు వ�ళుత్ుంది           మరియు కల�క్రర్ 
కరెంట్ స్యనా్న అవుత్ుంది. అంద్్యవల్ల , Vఅవుట్ = +5V  , దీనిని  
హ�ై లాజిక్ ల�వల్  గా తీస్యకుంటారు.       మరోవ�ైపు, Vఇన్ అధిక 
సా్థ యిలో ఉన్నపుపుడు,  టరాా నిస్స్రర్ సంత్ృపతామవుత్ుంది మరియు 
Vఅవుట్ = Vశాట్ = 0.3V అంటే త్కు్యవ సా్థ యి.

 Vin   Vఅవుట్

 త్కు్యవ(0)  అధికం(1)

 అధిక(1)  త్కు్యవ(0)

ఇనవార్రర్   క్ొరకు  లాజిక్ ఎక్స్ ప్రరాష్న్ ఈ కి్రోంది విధంగా ఉంటుంది:   
ఇన్ పుట్ వేరియబుల్ ‘A’గా మరియు అవుట్ పుట్ వేరియబుల్ Y  
గా ఉండనివవాండ్షి, త్రువాత్   

అవుట్ పుట్ Y =    .

OR మరియు మరియు గేట్  సర్క్యయూట్ లు

ల్టద్్ధ గేట్ :    ఒకటి లేదా అంత్కంటే ఎకు్యవ ఇన్ పుట్ లు 1 రాష్్ర రుంలో 
ఉన్నట్లయితే  OR యొక్య  అవుట్ పుట్  1 రాష్్ర రుంలో  ఉంటుంది.   
అని్న  ఇన్ పుట్ లు 0-సే్రట్ లో   ఉన్నపుపుడు మాత్రామే,  అవుట్ 
పుట్ 0-సే్రట్ కు వ�ళుత్ుంది.   పటం 3 ఒక OR గేటు  యొక్య 
సీ్యమాటిక్ స్కంబల్  ని చూపుత్ుంది: 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.165 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



209

OR గేటు  యొక్య బూలియన్ వ్యక్్తతాకరణ Y=A+B.

Y అనేది A ORed Bకు  సమానం క్ాబటి్ర   ఈ సమీకరణాని్న 
చద్వాలి.   దిగువ ఇవవాబడడ్  రెండు- ఇన్ పుట్ ట్టరా త్ టేబుల్ OR 
ఆపరషే్న్  యొక్య   నిరవాచనానిక్ి సమానం.

OR గేటు క్ొరకు సత్్య పటి్రక

  A B Y=A + B

  0 0 0

  1 0 1

  0 1 1

  1 1 1

విదుయాత్ సమాన వలయం

పటం 4a ఒక OR గేటు యొక్య విద్్య్యత్ సమాన వలయాని్న  
చూపుత్ుంది.     ఏదెైనా ఒక   స్కవాచ్  క్ో్ల జ్   చేసేతా  అవుట్ పుట్ 
ఉంటుంద్ని సపుష్్రమవుతోంది. 

డయోడ్ ఉపయోగించి 2 ఇన్-పుట్ OR గేటు

డయోడ్  లన్య ఉపయోగించి 2-ఇన్ పుట్ OR గేటున్య నిరి్మంచడ్ానికి్ 
పటం 4b ఒక మారాగీ ని్న చూపుత్ుంది.   ఇన్ పుట్ లు A మరియు B 
గా లేబుల్ చేయబడతాయి,  అయితే అవుట్ పుట్  Y  గా ఉంటుంది.

Assume  logic 0 = 0V (low)

     logic 1 = +5V (high) 

ఇది 2 ఇన్ పుట్ ఓఆర్ గేట్  క్ాబటి్ర ,  క్ేవలం నాలుగు సంభావ్య  
క్ేస్యలు మాత్రామే  ఉనా్నయి, 

కేస్ 1: A  త్కు్యవ మరియు B త్కు్యవ.   రెండు  ఇన్ పుట్ వోలే్ర జీ 
త్కు్యవగా ఉండటం వల్ల , రెండు డయోడ్ లు వాహక్ాలు క్ావు. 
అంద్్యవల్ల  అవుట్ పుట్ Y త్కు్యవ సా్థ యిలో ఉంటుంది. 

కేస్ 2: A  త్కు్యవ మరియు  B ఎకు్యవగా ఉంటుంది,  అధిక B ఇన్ 
పుట్ వోలే్ర జ్ (+5V) ఫారవార్డ్ దిగువ డయోడ్ న్య పక్షపాత్ం చేస్యతా ంది,  
ఇది ఆద్ర్శంగా +5V (వాసతావానిక్ి +4.3V తీస్యక్ోవడం)  అవుట్ 
పుట్ వోలే్ర జీని   ఉత్పుత్తా  చేస్యతా ంది.   డయోడ్ వోలే్ర జ్ డ్రాా ప్ 0.7V 
పరిగణనలోక్ి తీస్యక్ోబడుత్ుంది).  అంటే   అవుట్ పుట్ హ�ై ల�వ�ల్ 
లో ఉంటుంది. ఈ పరసి్క్థత్లో, ఇన్ పుట్ Aకు కన�క్్ర చేయబడడ్  డయోడ్  

రివర్స్ బయాస్ లేదా ఆఫ్  కండ్షిష్న్ లో  ఉంటుంది. 

కేస్ 3: ఎ  ఎకు్యవ, బి  త్కు్యవ,  పరసి్క్థత్ కే్స్ 2 మాదిరిగానే 
ఉంటుంది.   ఇన్ పుట్ A డయోడ్ ఆన్ లో ఉంది మరియు ఇన్ పుట్ 
B డయోడ్ ఆఫ్ చేయబడ్షింది మరియు Y హ�ై ల�వల్ లో ఉంది.

కేస్ 4: ఎ  ఎకు్యవ, బి ఎకు్యవ.   +5V వద్ది  రెండు  ఇన్ పుట్ లతో,  
ఇన్ పుట్ వోలే్ర జీలు ఉన్నంద్్యన, రెండు డయోడ్ లు  ముంద్్యకు 
పక్షపాత్ంగా ఉంటాయి.  సమాంత్రంగా,  అవుట్ పుట్ వోలే్ర జీ   
ఆద్ర్శంగా +5V  [+4.3V న్యండ్షి  రెండవ అంచనాకు].   అంటే,  
అవుట్ పుట్ Y-హ�ై ల�వల్  లో  ఉంది  .

ఓఆర్ గటేు్ల   ఐసీ ర్కపంలో  లభిసాతా యి.   IC7432  అనేది  ఒక TTL 
OR గేటు IC, దీని లోపల 4  OR గటేు్ల   ఉంటాయి. 

OR గేట్ చ్కరబ్యటు గురి్తంపు యొక్య 

స్టధ్ధరణ అనువర్తనం

చ్కరబాటున్య గురితాంచడం మరియు అలారం వ్యవస్థ  యొక్య సరళ్కృత్ 
భాగం రెండు క్ిటిక్్తలు మరియు ఒక త్లుపు. స్రనాస్రు్ల   అయసా్యంత్ 
స్కవాచ్య్ల , ఇవి  క్ిటిక్్తలు  మరియు  త్లుపులన్య తెరిచినపుపుడు అధిక 
(1) అవుటుపుటు్న మరియు మూస్కవేస్కనపుపుడు త్కు్యవ (0) 
అవుటుపుటు్న ఉత్పుత్తా    చేసాతా యి. కి్టిక్్తలు మరియు డో్ర్ స్యరక్షిత్ంగా 
ఉన్నంత్ క్ాలం,  స్కవాచ్ లు     మూస్కవేయబడతాయి  మరియు 
OR గేట్ ఇన్ పుట్ లు మూడు  త్కు్యవగా ఉంటాయి(0). క్ిటిక్్తలు 
లేదా త్లుపులలో ఒకదాని్న తెరిచినపుపుడు,  OR గేటు యొక్య ఆ 
ఇన్ పుట్ ప్రై అధిక(1) అవుట్ పుట్ ఉత్పుత్తా   అవుత్ుంది మరియు 
గేట్ అవుట్ పుట్ ఎకు్యవగా  ఉంటుంది.     చ్కరబాటు గురించి 
హ�చచురించడ్ానిక్ి  ఇది అలారం సర్క్యయూటు్న ఆపరేట్  చేస్యతా ంది.

AND గేటులో

AND గేట్ కు రెండు లేదా అంత్కంటే ఎకు్యవ ఇన్ పుట్ లు ఉనా్నయి, 
అయితే  ఒక అవుట్ పుట్ మాత్రామే ఉంటుంది.  అధిక అవుట్ పుట్ 
పొ ంద్డం క్ొరకు అని్న ఇన్ పుట్ స్కగ్నల్స్ ని ఎకు్యవగా ఉంచాలి.   ఒక   
ఇన్ పుట్ త్కు్యవగా ఉనా్న అవుట్ పుట్ త్కు్యవగా   ఉంటుంది. 

2 ఇన్ పుట్ మరియు 3 ఇన్ పుట్   గేట్ల  క్ొరకు మరియు గేట్ 
చిహా్నలు పటం 5A మరియు 5bలో చూప్కంచబడ్ాడ్ యి  .

సత్్య పటి్రక

రెండు ఇన్ పుట్ మరియు గేట్

 A B Y=AB 

 0 0 0 

 0 1 0 

 1 0 0

 1 1 1

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.165 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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మూడు ఇన్ పుట్ మరియు గేట్

 A B C         Y=ABC

 0 0 0 0

 0 0 1 0

 0 1 0 0

 0 1 1 0

 1 0 0 0

 1 0 1 0

 1 1 0 0

 1 1 1 1

AND గేటు యొక్య  విదుయాత్ సమాన సర్క్యయూట్

రెండు  స్కవాచ్ లు క్ో్ల జ్ చేయబడ్షినపుపుడు మాత్రామే అవుట్ పుట్ 
లభ్్యం అవుత్ుంది.   IC7408  అనేది  T.T.L క్ావాడ్ మరియు గేట్  
IC.  (డ్ేటా చూడండ్షి) ప్కన్ డయాగరోమ్ క్ొరకు పుసతాకం).  డయోడ్ 
లన్య ఉపయోగించి AND గేటు మరియు AND గేటు యొక్య విద్్య్యత్ 
సమానత్వాం పటం 6a మరియు 6bలో చూప్కంచబడ్షింది.

డయోడ్ I కండ్షిష్న్ ఉపయోగించి రెండు ఇన్ పుట్ 

మరియు గేట్

A=0, B=0, Y=0 పటం  7లో ఉన్నటు్ల గా.

ప్రై పరసి్క్థత్లో I/PA  మరియు B లు   లాజిక్ త్కు్యవ ఇన్ పుట్ 
లన్య చేయడం క్ొరకు గౌరో ండ్ కు  కన�క్్ర చేయబడతాయి. ఈ స్క్థత్లో, 
రెండు  డయోడ్ లు పరావరితాసాతా యి  మరియు O/P Yని లాజిక్-0కు 
లాగుతాయి.

II స్క్థత్

A=0, B=1, Y=0 పటం 8లో ఉన్నటు్ల గా.

ప్రైన   పటంలో చూప్కంచిన II కండ్షిష్న్ లో, డయోడ్ D1  కన�క్్ర 
చేయబడ్షిన లాజిక్-0 ఇన్ పుట్ మరియు డయోడ్ D2  +5V 
[లాజిక్ హ�ై  ]కు కన�క్్ర చేయబడ్షింది. డయోడ్ డ్షి1 ఫారవార్డ్ పక్షపాత్ం 
మరియు పరావరతానలో ఉంటుంది.  డయోడ్ D2 ఆనోడ్ మరియు క్ాథైోడ్ 

వద్ది  సమాన పొ టనెిషియల్ (+5V) కలిగి ఉంటుంది. క్ాబటి్ర  యానోడ్ 
మరియు క్ాథైోడ్ మధ్య పొ టనెిషియల్ వ్యతా్యసం 0. అంద్్యవల్ల  డయోడ్ 
D2 నడవద్్య.  D1 కండక్ి్రంగ్ చసే్యతా న్నంద్్యన అవుట్ పుట్ Y  లాజిక్ 
జీరోకు   లాగబడుత్ుంది.

III స్క్థత్

A=1, B=0, Y=0 పటం  9లో ఉన్నటు్ల గా.

III కండ్షిష్న్ II కండ్షిష్న్ ని  పో లి  ఉంటుంది.   డ్షి2 ఫారవార్డ్ పక్షపాత్ంగా 
ఉంటుంది.   డ్షి1  రివర్స్ పక్షపాత్ం.  అంద్్యవల్ల  అవుట్ పుట్ Yని  
లాజిక్-0కు లాగుతారు.

IV స్క్థత్

A=1, B=1, Y=1 పటం 10లో ఉన్నటు్ల గా.

ఈ స్క్థత్లో రెండు  డయోడ్ లు రివర్స్ పక్షపాత్ం కలిగి ఉంటాయి.   
క్ాబటి్ర  రెండు  డయోడ్ లు ఓప్రన్ సర్క్యయూట్  గా పనిచేసాతా యి.   
అంద్్యవల్ల  అవుట్ పుట్ y  +5V అంటే y లాజిక్-1 స్క్థత్లో ఉంది.

ఎనేబుల్/ఇనిహిబ్ట్ పరికరం వల� గేట్

మరియు గేటు   యొక్య ఒక సాధారణ అన్యవరతానం   ఏమిటంటే, 
నిరిదిష్్ర  సమయాలో్ల  ఒక సంక్ేత్ం (పల్స్ వేవ్ ఫార్్మ) ఒక బింద్్యవు  
న్యండ్షి మర్కక  బింద్్యవుకు వ�ళ్ళడ్ానిక్ి అన్యమత్ంచడం (అంటే 
అన్యమత్ంచడం)  మరియు  నిరోధించడం . నిరోధించండ్షి) ఇత్ర 
సమయాలో్ల  పరాయాణాని్న  నిరోధించండ్షి.

పటం 11A మరియు గేట్ ఒక డ్షిజిటల్ క్ౌంటర్ కు స్కగ్నల్ (వేవ్ ఫార్్మ 
A) యొక్య పరాయాణాని్న నియంత్రాస్యతా ంది. ఈ సర్క్యయూట్ యొక్య 
ఉదేదిశ్్యం    వేవ్ ఫార్్మ ‘A’ యొక్య  ఫీరాక్ెవానీస్ని క్ొలవడం.   ఎనేబుల్ 
పల్స్ ఖ్చిచుత్ంగా 1  స్రకన్య వ�డలుపున్య కలిగి ఉంటుంది.    B వద్ది  అప్రల్ల  
చేయబడడ్  ఎనేబుల్ పల్స్ ఎకు్యవగా ఉన్నపుపుడు, వేవ్ ఫార్్మ A గేటు 
గుండ్ా క్ౌంటర్ కు వ�ళుత్ుంది, మరియు ఎనేబుల్ చేయబడడ్  పల్స్ 
త్కు్యవగా ఉన్నపుపుడు, స్కగ్నల్ దాటకుండ్ా నిరోధించబడుత్ుంది 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.165 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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(నిరోధించబడుత్ుంది  ).   ప్రై పరాకి్రోయ యొక్య  త్రంగ ర్కపాల క్ొరకు 
పటం 11b చూడండ్షి. 

ఎనేబుల్ చేయబడడ్  పల్స్ యొక్య  1 స్రకండ్ విరామం సమయంలో,  
వేవ్ ఫార్్మ   Aలో  నిరిదిష్్ర  సంఖ్్యలో పపుపుధానా్యలు AND గేటు 
గుండ్ా క్ౌంటర్  కు  వ�ళతాయి.   క్ౌంటర్  దావారా  ల�క్ి్యంచబడ్షిన  
పపుపుధానా్యల సంఖ్్య వేవ్ ఫార్్మ A యొక్య   ఫీరాక్ెవానీస్క్ి సమానం.  
ఉదాహరణకు, ఎనేబుల్డ్   పల్స్ యొక్య 1 స్రకన్ల  విరామంలో 
1000 పపుపుధానా్యలు గేటు గుండ్ా వ�ళుత్ుంటే, స్రకన్యకు 1000 
పపుపుధానా్యలు ఉంటాయి.  అంటే ఫీరాక్ెవానీస్   1000 హ�ర్ట్జ్.

క్ాంబినేష్న్ గేట్ సర్క్యయూట్ లు - NOR మరియు NAND NoR గేట్

పటం 12Aలో సర్క్యయూట్ యొక్య అవుట్   పుట్ Y  అనేది A లేదా 
B యొక్య క్ాంప్క్లమెంట్ కు సమానం,  ఎంద్్యకంటే సర్క్యయూట్  అనేది 
OR  గేటు, త్రువాత్ నాట్ గేట్ ఉంటుంది.   అధిక అవుట్ పుట్ 
[లాజిక్-1]  పొ ంద్డం క్ొరకు  , రెండు  ఇన్ పుట్ లన్య త్కు్యవ ఇన్ 
పుట్ [లాజిక్-0]తో ముడ్షిప్రటా్ర లి.       మిగిలిన మూడు అవక్ాశాల 
క్ొరకు,  అవుట్ పుట్ స్యనా్నగా  ఉంటుంది,  ఈ OR మరియు Not 
గేటు యొక్య కలయికన్య  NoR గేట్ అంటారు  .

చిహనిం (పటం 12 బ్) :

నార్  గేటున్య మనం  ఈ క్ిరోంది విధంగా నిరవాచించవచ్యచు: 

ఒక  ఇన్ పుట్       లాజిక్-1లో  ఉన్నపపుటకి్్త, నార్ గేట్ యొక్య 
అవుట్ పుట్ 0. రెండు ఇన్ పుట్స్ లాజిక్-0లో ఉంటేనే అవుట్ పుట్  
లాజిక్-1లో ఉంటుంది. 

సతయా పటి్ర క

 A B A + B

 0 0 1

 0 1 0

 1 0 0

 1 1 0

IC7402  అనేది T.T.L. Nor గేట్ IC.  ఇంద్్యలో 4 నార్ గటేు్ల  
ఉనా్నయి.   ప్కన్ వివరాల క్ోసం,  డ్ేటా బుక్ చూడండ్షి. 

NAND గేట్

పటం 13ఎలో ఉన్నటు్ల గా నాట్   గేటు త్రువాత్ ఒక  గేటు NAND 
గేటున్య  ఏరపురుస్యతా ంది.  ఈ     గేటులో త్కు్యవ అవుట్ పుట్ 
(లాజిక్=0)  పొ ంద్డ్ానిక్ి, అని్న ఇన్ పుట్ లు అధిక స్క్థత్లో ఉండ్ాలి 
మరియు అధిక అవుట్ పుట్ స్క్థత్ని పొ ంద్డ్ానికి్, ఏదెైనా ఒక ఇన్ 
పుట్ లేదా  రెండు ఇన్ పుట్ లు త్కు్యవ స్క్థత్లో  ఉండ్ాలి.

పటం 13బి అనేది NAND గేటు యొక్య పరాా మాణిక చిహ్నం.  ఇనవార్రర్ 
టరాయాంగిల్    తొలగించబడ్షింది  మరియు బబుల్ AND-గేట్ అవుట్ 
పుట్ కు త్రలించబడ్షింది.

NAND గేట్ క్ోసం సత్్య పటి్రక

  A B 

  0 0 1

  0 1 1

  1 0 1

 1 1 0

పల్స్డ్ ఆపరేషన్

టెైమింగ్  డయాగరోమ్ పటం 14లో చూప్కంచిన విధంగా A మరియు B 
రెండు ఇన్ పుట్ లు ఎకు్యవగా ఉన్నపుపుడు మాత్రామే అవుట్ పుట్ 
వేవ్ ఫార్్మ Y త్కు్యవగా ఉంటుంది. 

Logic pulser

పటం 15 లాజిక్ పల్స్  యొక్య  సర్క్యయూట్ డయాగరోమ్   న్య 
చూపుత్ుంది,  సర్క్యయూట్ త్పపునిసరిగా NAND  గేట్ లు కన�క్్ర 
చేయబడ్షిన డ్షీబౌనస్ర్ సర్క్యయూట్ న్య కలిగి ఉంటుంది మరియు దాని 
అవుట్ పుట్ డబుల్ ఇనవారె్రడ్ గా ఉంటుంది.   LED అనేది పల్స్ ఆన్ 
లేదా ఆఫ్ సే్రటస్ ని సూచిస్యతా ంది.  

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.165 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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స్కవాచ్ S1  ప్రరాస్  చేయనపుపుడు, (ఆఫ్ పొ జిష్న్) B ఇన్ పుట్ 

NAND గేట్ న�ం.2 గౌరో ండ్షింగ్ చేయబడ్షింది, అంద్్యవల్ల  దాని అవుట్ 
పుట్ Y  లాజిక్  హ�ైక్ి వ�ళ్లవలస్క వస్యతా ంది.   ఈ హ�ై అవుట్ పుట్   
NAND గేట్ 1కు   ఫీడ్ బా్యక్     ఇవవాబడుత్ుంది, NAND   గేట్ 
1 యొక్య  ఇన్ పుట్ కూడ్ా R1 రెస్కస్రర్ (820)  దావారా హ�ైగా 

ఉంచబడుత్ుంది మరియు  త్దావారా అవుట్ పుట్   NAND గేట్-1 
‘Y’ త్కు్యవగా  ఉంది  .  ఈ లాజిక్ త్కు్యవ అవుట్ పుట్ LEDని ఆఫ్ 
కండ్షిష్న్ లో ఉంచ్యత్ుంది మరియు  పలస్ర్ టిప్ వద్ది  లాజిక్ త్కు్యవ   
సా్థ యిని పొ ంద్డం క్ొరకు NAND గేట్ 3 మరియు 4 దావారా లాజిక్  
పలస్ర్ టిప్   వద్ది  ఈ  లాజిక్ మళ్్ల డబుల్ ఇనవార్్ర చేయబడుత్ుంది.

S1  ని ఆన్ కు  ప్రరాస్ చేస్కనపుపుడు,  NAND గేటు యొక్య ఇన్ 
పుట్ లాజిక్-త్కు్యవగా  వ�ళ్లవలస్క వస్యతా ంది. అంద్్యవల్ల  ఈ NAND 
గేటు యొక్య అవుట్ పుట్ లాజిక్-హ�ైకి్ వ�ళ్ళవలస్క వస్యతా ంది  .  
అంద్్యవల్ల   ‘Y’ అవుట్ పుట్ లాజిక్- 1 వద్ది  ఉంటుంది,  అంద్్యవల్ల  
LED మెరుస్యతా ంది మరియు  పో రా బ్ టిప్  వద్ది  లాజిక్-హ�ై కనిప్కస్యతా ంది.    
అధిక Y అవుట్ పుట్   తో,  NAND గేట్ 2  యొక్య ఇన్ పుట్ లు 
కూడ్ా లాజిక్-హ�ై వద్ది  ఉనా్నయని మరియు NAND గేట్-2 యొక్య 
అవుట్ పుట్  త్కు్యవగా ఉంటుంద్ని  గమనించండ్షి.    స్కవాచ్ S1  ఆన్ 
పొ జిష్న్  లో ఉన్నంత్ వరకు పో రా బ్ టిప్ ఎకు్యవగా ఉంటుంది. ఇది 
విడుద్ల చేయబడ్షినపుపుడు అది ఆఫ్ పొ జిష్న్ కు  త్రిగి  వస్యతా ంది, 
మరియు  అవుట్ పుట్ లాజిక్-లో కండ్షిష్న్  కు  త్రిగి వస్యతా ంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింది్ 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.165 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.7.166 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ఎలక్ట్రరీ నిక్ ప్్టరా క్ట్రస్

తరంగ్టల ఆక్టర్టలు – ఆసిల్టటర్పలో  (Wave shapes - Oscillators)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ఆసిల్టటర్ యొక్య పని సూతరాం మరియు లాభ్్యనిని  పేర్క్యనండి
• RC ఫేజ్-షిఫ్్ర  ఆసిల్టటర్ మరియు ఫీరాకె్వన్స్ ల�క్ర్యంపును వివరించండి
• హ్ర్గ్లలీ  , కోలిపుట్స్ మరియు క్ర్రస్రల్ ఆసిల్టటరలో యొక్య లక్షణ్ధలు,  లాభం మరియు ఫీరాకె్వన్స్ని పరే్క్యనండి
• CROను ఉపయోగించి  బ్సే్రబుల్ మరియు మోనోసే్రబుల్ మల్్రవిబేరాటర్ యొక్య పని సూతరాం మరియు ఫీరాకె్వన్స్  ల�క్ర్యంపును పేర్క్యనండి.

ఆసిల్టటర్: క్ాలానికి్ సంబంధించి కరోమం త్పపుకుండ్ా మారుత్ూ ఉండ్ే 
వోలే్ర జీలన్య  ఉత్పుత్తా  చేసే వలయాని్న ఆస్కలేటర్ అంటారు.    ఆస్కలేటర్ల 
యొక్య అవుట్ పుట్ వేవ్ ర్కపాలు పటం  1a మరియు పటం 1bలో  
వల�   సమాన వరుస విరామాలలో  పునరావృత్మవుతాయి.    
ఒక ఆస్కలేటర్ యొక్య అవుట్ పుట్ వేవ్-ర్కపం పటం 1aలో వల�  
స్రైనసో యిడల్ గా ఉండవచ్యచు.  ఇటువంటి ఆస్కలేటర్లన్య స్రైన్ వేవ్ 
ఆస్కలేటరు్ల  లేదా హారో్మనిక్ ఆస్కలేటరు్ల  అంటారు. 

ఆస్కలేటర్ల అవుట్ పుట్  చత్ురసరాా క్ారం, త్రాభ్ుజాక్ారంలో లేదా రంపం 
క్ావచ్యచు- పటం 1 బి లో ఉన్నటు్ల గా ద్ంతాల త్రంగాలు ఏరపుడతాయి. 
ఇటువంటి ఆస్కలేటర్లన్య  నాన్ స్రైనసో యిడల్ ఆస్కలేటరు్ల  లేదా 
రిలాక్ేస్ష్న్ ఆస్కలేటరు్ల  అంటారు.

పాజిటివ్ ఫీడ్ బా్యక్    వల్ల  యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ న్య ఆస్కలేటర్ గా మారుసాతా రని 
ఇంత్కు ముంద్్య చరిచుంచారు.   పాజిటివ్ ఫీడ్ బా్యక్ ని అందించడం 
క్ొరకు ఫీడ్ బా్యక్ స్కగ్నల్ ఇన్ పుట్ స్కగ్నల్ తో జత్చేయాలి, త్దావారా 
ఇది ఇన్ పుట్ స్కగ్నల్ తో జత్చేయబడుత్ుంది.

ఆచరణలో, ఒక ఆస్కలేటర్   కు ఇన్ పుట్ ఎస్క స్కగ్నల్  ఉండద్్య,  
క్ానీ ఇది ఇపపుటిక్్త ఎస్క స్కగ్నల్ న్య ఉత్పుత్తా  చసే్యతా ంది. ఒక ఆస్కలేటర్ 
కు క్ేవలం DC సప్రల్ల  మాత్రామే  ఉంటుంది.  ఆస్కలేటర్ సర్క్యయూట్,   DC 
సప్రల్ల  యొక్య  స్కవాచ్ ఆన్   సమయంలో నిరోధక్ాలో్ల  ఉత్పున్నమయిే్య  

శ్బాది ని్న  ఉపయోగిస్యతా ంది మరియు డ్ోలనాలన్య నిలుపుకుంటుంది.  

ఒక ఆస్కలేటర్ న్య నిరి్మంచడ్ానికి్,   ఈ కి్రోందివి  అవసరం;

– Amplifier

– అవుట్ పుట్ న్యంచి  ఇన్ పుట్ కు పాజిటివ్ ఫీడ్ బా్యక్ అందించే 
సర్క్యయూట్.

ఫీడ్ బా్యక్ తో యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ యొక్య  లాభ్ం దీని దావారా 
ఇవవాబడుత్ుంది,

kA    vన్య  యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ యొక్య లూప్ గెయిన్ అంటారు.    
యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ల విష్యంలో, kA vతో సంబంధం ఉన్న గురుతా   
పరాత్కూలంగా ఉన్నపుపుడు, డ్షినామినేటర్ 1 కంటే ఎకు్యవ విలువన్య 
కలిగి  ఉంటుంది.  అంద్్యవల్ల , Avt  యొక్య విలువ  ఎల్లపుపుడూ 
Av (న�గిటివ్ ఫీడ్ బా్యక్) కంటే త్కు్యవగా ఉంటుంది.   క్ానీ, kA 
v యొక్య విలువ ప్రద్దిదిగా చేయబడ్షినట్లయితే,  అది  ఏకతావానిక్ి    
చేరుకుంటుంది  , మరియు, kAvతో సంబంధం ఉన్న  సంక్ేత్ం 
పరాత్కూలంగా ఉంటే,  అపుపుడు డ్షినామినేటర్  యొక్య విలువ  1  
కంటే త్కు్యవకు  త్గుగీ త్ుంది,  అంద్్యవల్ల , Avf A v కంటే  ప్రద్దిదిగా  
ఉంటుంది.

ఆస్కలేటర్ల విష్యంలో,   లూప్ గెయిన్ kAv  పాజిటివ్ గా 
ఉన్నట్లయితే,  అనగా  ఇన్ పుట్ తో  ఫేజ్ లో ఉన్న  స్కగ్నల్ ని 
త్రిగి ఫీడ్ చేయడం దావారా స్కగ్నల్, అపుపుడు బాహ్య ఇన్యపుట్ స్కగ్నల్ 
లేనపపుటిక్్త అవుటుపుట్ స్కగ్నల్ ఉంటుంది.  మరో మాటలో చపెాపులంటే, 
యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ దాని సవాంత్ ఇన్యపుట్ స్కగ్నలు్న సరఫరా చేసే విధంగా 
సాన్యకూల ఫీడ్ా్బయూక్  దావారా ఆస్కలేటరాగీ    మారచుబడుత్ుంది.

ఉద్్ధహరణ

ఫీడ్ బా్యక్ లేకుండ్ా యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ కు 40 వోలే్ర జ్ లాభ్ం ఉంటుంది.  
దిగువ మొతాతా ల   యొక్య సాన్యకూల ఫీడ్ బా్యక్ వరితాంచినపుపుడు 
వోలే్ర జ్ లాభాలన్య గురితాంచండ్షి. 

i k = 0.01

ii  k = 0.02 

iii  k = 0.025 
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(iii)   లూప్ గెయిన్ kAv = +1  అయినపుపుడు  యాంప్క్ల ఫ్రైయర్ 
యొక్య లాభ్ం అనంత్మవుత్ుంది  .  దీనిని  లూప్ గెయిన్ క్ెఎ వి  
యొక్య  కి్రోటికల్ వాలూ్య  అంటారు.  అవుట్ పుట్ వోలే్ర జ్ అనంత్ంగా 
ఉండద్ని  గమనించడం ముఖ్్యం.    బద్్యలుగా  యాంప్క్ల ఫ్రైయర్  పరాతే్యక 
ఇన్యపుట్  అవసరం లేకుండ్ా ఆస్కలేటరాగీ  పనిచేయడం   పరాా రంభిస్యతా ంది  
. ఫీడ్ బా్యక్ మారగీంలో ఫీరాకె్వానీస్ స్రల�క్ి్రవ్ న�ట్ వర్్య  ఉన్నట్లయితే  ,  
kAv = 1 యొక్య ఆవశ్్యకత్న్య క్ేవలం ఒక నిరిదిష్్ర  ఫీరాక్ెవానీస్  వద్ది  
మాత్రామే  తీరచువచ్యచు  , అంటే, ఆస్కలేటర్ యొక్య అవుట్ పుట్ ఒక 
నిరిదిష్్ర  స్రైనసో యిడల్    స్కగ్నల్ గా ఉంటుంది. పౌనఃపున్యం.  ఇటువంటి 
ఆస్కలేటర్లన్య   స్రైన్ వేవ్ ఆస్కలేటరు్ల  అంటారు. 

3  రక్ాల ఆస్కలేటరు్ల  ఉనా్నయి. 

1 హార్గట్్ల ఆస్కలేటర్

2 Colpitts oscillator

3 క్ిరోస్రల్ ఆస్కలేటర్

మూడ్షింటిలో హార్గట్్ల ఆస్కలేటర్ గురించి మాత్రామే చరిచుంచారు.

హ్ర్గ్లలీ ఆసిల్టటర్: స్రైనసో యిడల్ ఆస్కలేటర్లలో అత్్యంత్  సరళమెైనది  
పటం 2ఎ మరియు 2బిలో చూప్కంచిన  హార్గట్్ల ఆస్కలేటర్.

పటం 2ఎలో  ఉన్నటు్ల గా  హార్గట్్ల ఆస్కలేటర్ అనే శ్రరోణి ఉంటుంది.   ఈ 
సర్క్యయూట్  టకి్లర్ క్ాయిల్ ఆస్కలేటర్  న్య పో లి ఉంటుంది,  అయితే 
టకి్లర్ సర్క్యయూట్ క్ాయిల్ L1 భౌత్కంగా Lతో అన్యసంధానించబడ్షి 
ఉంటుంది, అంద్్యవల్ల  ఇది L యొక్య ఒక భాగం (ఆటో-టరాా న్స్ 
ఫార్మర్ లాంటిది).   ఈ ఆస్కలేటర్ న్య  స్కర్గస్-ఫ్రడ్ అని ప్కలుసాతా రు  , 
ఎంద్్యకంటే, ఉత్పున్నమయిే్య   అధిక ఫీరాక్ెవానీస్ ఆస్కలేష్న్య్ల  మరియు 
DC మారాగీ లు ఒక  స్కర్గస్ సర్క్యయూట్  లో మాదిరిగానే   ఉంటాయి.   
స్కర్గస్ ఫీడ్ హార్గట్్ల ఆస్కలేటరు్ల    డ్ోలనం యొక్య పేలవమెైన స్క్థరత్వాం 
క్ారణంగా  పరాా ధాన్యత్ ఇవవాబడవు. 

పటం 2బి అనేది  రడే్షియో రిసీవర్లలో సాధారణంగా ఉపయోగించే 
సమాంత్ర ఫీడ్ హార్గట్్ల ఆస్కలేటర్.  సమాంత్ర ఫీడ్ హార్గట్్ల ఆస్కలేటరు్ల  
డ్ోలనం  యొక్య  అధిక  స్క్థరతావానిక్ి పరాస్కది్ధ  చెందాయి.

పటం 2బి  వద్ది  ఉన్న సర్క్యయూట్ వాసతావానిక్ి   స్క్థరమెైన డ్ోలనాలన్య 
కలిగి ఉండటానిక్ి సాన్యకూల (పునరుత్పుత్తా ) ఫీడ్ బా్యక్ కలిగిన 
యాంప్క్ల ఫ్రైయర్.  కె్పాస్కటర్ C2 మరియు ఇండక్రర్ L2 కల�క్రర్ లోని  
RF  కరెంట్ న్యంచి  గౌరో ండ్ సర్క్యయూట్ కు మారాగీ ని్న ఏరపురుసాతా యి. 

L2 దావారా RF విద్్య్యత్  ఆస్కలేష్న్ లన్య క్ొనసాగించడ్ానిక్ి సరెైన 
ద్శ్లో L 1లో వోలే్ర జీని పేరారేప్కస్యతా ంది      .

L1 మరియు L 2 జంక్షన్ వద్ది  కుళ్్లయి యొక్య సా్థ నం  బేస్ సర్క్యయూట్ 
కు ఎంత్ స్కగ్నల్ త్రిగి ఫీడ్ చేయబడుత్ుందో  నిరణోయిస్యతా ంది.

క్ెపాస్కటర్ C మరియు ఇండక్రర్ లు L1 + L2  ఆస్కలేటర్ యొక్య 
పరాత్ధవాని టా్యంక్ సర్క్యయూట్ న్య ఏరపురుసాతా యి, ఇది డ్ోలనం యొక్య 
ఫీరాక్ెవానీస్ని నిరణోయిస్యతా ంది.    వివిధ ఫీరాకె్వానీస్లకు ఆస్కలేటర్ న్య 
ట్ట్యన్ చేయడం క్ొరకు కె్పాస్కటర్ Cని వేరియబుల్ కె్పాస్కటర్ గా 
మారచువచ్యచు.  C1 మరియు R1  లు RC సర్క్యయూట్ న్య ఏరపురుసాతా యి, 
ఇది బేస్ వద్ది  బయాస్ వోలే్ర జీని అభివృది్ధ  చేస్యతా ంది.  

కల�క్రర్ వద్ది  ఉన్న RF చోక్ అధిక ఫీరాక్ెవానీస్ ఎస్క స్కగ్నల్ న్య Vcc సప్రల్ల  
న్యండ్షి ద్ూరంగా  ఉంచ్యత్ుంది.    చౌక్ెైన ఆస్కలేటర్ సర్క్యయూట్ లలో  
RF చోక్ తొలగించబడుత్ుంది  మరియు దాని సా్థ నంలో  రెస్కస్రర్ 
ఉపయోగించబడుత్ుంది.

ఎమిటర్ లో కన�క్్ర చేయబడడ్  రెస్కస్రర్ R2 DC స్ర్రబిల�ైజషే్న్ ని 
అందిస్యతా ంది.  AC క్షీణత్న్య  నిరోధించడం క్ొరకు  R  2న్య C3 దావారా  
బ�ైపాస్ చసేాతా రు.

హార్గట్్ల ఆస్కలేటర్ క్ాయిల్ కు మూడు కన�క్షన్య్ల  ఉనా్నయి.   ఇవి 
సాధారణంగా క్ాయిల్ మీద్ క్ోడ్ చేయబడతాయి.     అవి  
క్ాకపో తే,  సాధారణంగా నిరోధక త్నిఖీ దావారా వాటిని గురితాంచడం 
సాధ్యమవుత్ుంది.        పటం 3లో ఉన్న విధంగా  కుళ్్లయిలు T 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.166 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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మరియు P మధ్య నిరోధం T మరియు G మధ్య నిరోధంతో పో లిసేతా   
త్కు్యవగా ఉంటుంది,   క్ాయిల్ కన�క్షన్ లు సరగిాగీ   త్యారు 
చేయకపో తే  ,   ఆస్కలేటర్   పనిచేయద్్య.

ఆస్కలేటర్ ఫీరాకె్వానీస్ని చెక్ చేయడం  :  ఫారు్మలాన్య ఉపయోగించి L 
(L =  L 1 + L2) మరియు C యొక్య విలువలన్య   తెలుస్యకుంటే, 
ఆస్కలేటర్ యొక్య ఫీరాక్ెవానీస్ని ల�క్ి్యంచవచ్యచు.  

అక్యడ, f అనేది హ�ర్ట్జ్ లో, L అనేది హ�నీరాలో మరియు  C అనేది  
ఫరాద్ లో ఉంటుంది.  

ఒక ఆస్కలేటర్ యొక్య ఫీరాక్ెవానీస్ని రెండు విధాలుగా క్ొలవవచ్యచు ,

• ఫీరాకె్వానీస్ క్ౌంటర్ అని కూడ్ా ప్కలువబడ్ే డ్ెైరెక్్ర ర్గడ్-అవుట్ ఫీరాక్ెవానీస్ 
మీటరు్న  ఉపయోగించడం చాలా ఖ్చిచుత్మెైనది,  పరాజాద్రణ 
పొ ందినది మరియు ఉపయోగించడ్ానిక్ి స్యలభ్ం.

• త్రంగ ర్కపం యొక్య క్ాలాని్న క్ొలవడ్ానికి్ ఒక కరోమాంకనం 
చేయబడ్షిన టెైమ్ బేస్ తో ఓస్కలో్ల సో్య ప్ న్య ఉపయోగించడం.   
క్ొలిచిన క్ాలం న్యండ్షి, ఫారు్మలాన్య ఉపయోగించి ‘T’ ఫీరాక్ెవానీస్ 
ల�క్ి్యంచబడుత్ుంది.  

ఇక్యడ, f అనేది    Hzలో  ఫీరాక్ెవానీస్  మరియు ‘T’ అనేది స్రకన్లలో 
క్ాల వ్యవధి  .

మీడ్షియం వేవ్ ఆస్కలేటర్  క్ాయిల్ న్య L వలే ఉపయోగించి ఒక 
పరాా కి్్రకల్ హార్గట్్ల ఆస్కలేటర్ సర్క్యయూట్ పటం 3లో చూప్కంచబడ్షింది.

L  క్ొరకు   మీడ్షియం వేవ్ ఆస్కలేటర్ క్ాయిల్ ఉపయోగించడం వల్ల  
కలిగే పరాయోజనం  ఏమిటంటే, క్ాయిల్ యొక్య స్రకండర్గ వ�ైండ్షింగ్ (4 
మరియు 5) న్యంచి అవుట్ పుట్  న్య తీస్యక్ోవచ్యచు  .

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.7.166 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.8.167 - 169 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) -   కంట్్రరో ల్ ప్్యయానెల్ వైెైరింగ్

రిలేల రక్యలు మరియు వై్యటి్ పనితీరు (Control elements, accessories - layout of control 
cabinet)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• లేఅవుట్ మారికింగ్ పద్ధాతులు మరియు ఆవశ్యాకతను వివరించండి
• యాక్ససెసరీలు మరియు క్యంప్ో నెంట్  లను మారకిింగ్ చేయడం, కటి్ంగ్ చేయడం, డిరోల్్లింగ్ చేయడం, ఫిక్సె చేయడం వంట్ి పద్ధాతులను   పరే్కకినండి
• యాకసెసరీలను  మౌంట్ింగ్ చేయడం మరియు వైెైరింగ్ చేసే  విధ్ధన్ధలను వివరించండి
• కంట్్రరో ల్  ప్్యయానెల్ బో ర్డ్ కొరకు  ఉపయోగించే వివిధ కంట్్రరో ల్ ఎల్మెంట్ లను పేర్కకినండి
• కంట్్రరో ల్ ప్్యయానెల్ వైెైరింగ్  లో ఉపయోగించే విభిన్న వైెైరింగ్ యాకసెసరీలను జాబిత్ధ చేయండి.

పరిచయం

లేఅవుట్ డ్్రరా యింగ్ మరియు కంట్్రరా ల్ క్ాయాబినెట్ పై�ై మారికింగ్ చేయడం 
చ్రలా అవసరం, పాయానల్ బో ర్డ్/ కంట్్రరా ల్ క్ాయాబినెట్ లో క్ాంపో నెంట్ లు 
మరియు వాట్ి స్ాథా నం గురించి మనకు స్పష్్టమై�ైన  విజన్ ఉండ్్రలి.

లేఅవుట్ ను కంట్్రరా ల్ క్ాయాబినెట్ పై�ై     రూపొ ందించడ్్రనికి్  ఇంత 
ముఖ్యామై�ైన  పద్్ధతి లేద్ు.  అయితే కంట్్రరా ల్ క్ాయాబినెట్ పై�ై  చకకిట్ి 
లేఅవుట్   చ్రలా అవసరం.

డ్ిస్్ప్లలే, సూచిక  పరికరాలను క్ాయాబినెట్    ట్ాప్   పొ జిష్న్లలో  ఎంచుక్ోవాలి.   
ఫ్్యయాజ్ బ్రరాకర్ వంట్ి  భారీ మరియు అరుద�ైన ఆపరటే్ింగ్ పరికరాలు  ;    
క్ాయాబినెట్    దిగువన ఫిక్స్ చేయాలిస్ ఉంట్ుంది  .

భవిష్యాత్తతు  మరమ్మత్తతు  (లేద్ర) అవసరాలను  భరీతు చేయడం 
క్ొరకు క్ాంపో నెంట్ లు  మరియు ఫకిస్ర్ ల  మధ్యా తగినంత సథాలం 
ఉండ్్రలి  .  క్ానీ ఎకుకివ  సథాలం ఇవ్వకూడద్ు   , అది అనవసరంగా 
క్ేబినెట్ పరిమాణ్రనిని పై�ంచుత్తంది.  లేఅవుట్  పరాణ్రళికను ఖ్రారు  
చేస్్పట్పు్పడు మై�రుగ�ైన ఫ్లిత్రల క్ోసం సంబంధిత ఐఈ పాలకులను  
అనుసరించ్రలి. 

లేఅవుట్ మారికింగ్

ఆట్్రమైేట్ిక్ స్ా్ట ర్ - డ్�లా్ట  స్ా్ట ర్టర్ యొకకి ఫార్వర్డ్ మరియు రివర్స్  
యొకకి క్ారయాకలాపాల క్రమం క్ొరకు  పవర్ మరియు కంట్్రరా ల్ 
సరూకియూట్ క్ొరకు వెైరింగ్ డయాగ్రమ్స్  అభివృది్ధ   చేయాలి.   
అవసరమై�ైన   పొ రా టె్క్షన్, కంట్్రరా ల్, ఇండ్ిక్ేష్న్ మరియు మై�జర్ 
యాక్�స్సరీల రక్ాలను ఖ్రారు చేయాలి.  

పై�ై స్ా్ట ర్టర్ ని కంట్్రరా ల్ పాయానెల్ లో వెైర్ చేయడం క్ొరకు బాగా డ్ిజ�ైన్ 
చేయబడడ్  మరియు సులభంగా అరథాం చేసుకునే లేఅవుట్ ని ఫ�ైనల�ైజ్ 
చేయాలి. కంట్్రరా ల్ పాయానెల్ యొకకి ముఖ్యామై�ైన లక్షణ్రలను ద్ృష్ి్టలో 
ఉంచుక్ొని ఫ�ైనల�ైజ్ చేయబడడ్  వెైరింగ్ డయాగ్రమ్  యొకకి    లేఅవుట్  
అభివృది్ధ    చేయాలి. కంట్్రరా ల్ పాయానెల్ బయట్ి క్ొలతలను డ్ిజ�ైన్ 
చసే్్పట్పు్పడు, క్ాయాబినెట్ డ్ోరలో స్ి్వంగ్ వెైశాలయాం మరియు నిర్వహణ 
మరియు ట్ూల్స్ కి్ట్  నిర్వహణకు అవసరమై�ైన పరాా ంత్రనిని  
పరిగణనలోకి్ తీసుక్ోవాలి.

అధిక ఉషో్ణో గ్రత, తేమ మరియు ధ్ూళి ఉనని    పరాా స్�స్ పరాా ంత్రనిక్ి 
సమీపంలో కంట్్రరా ల్ పాయానెల్ తరచుగా ఉపయోగించవచుచు, అంద్ువలలో   
ఫిల్టర్ లు మరియు  ఇన్ ట్ేక్ మరియు ఎగాజా స్్ట  వెంట్ లతో పాట్ు 

కూలింగ్ ఫాయాన్ మరియు డ్ీహ్యయామిడ్ిఫ�ైయర్ ఏరా్పట్ు  చేయాలి. 
అవసరం.

పై్పర్కకినబడడ్  వెైరింగ్ క్ొరకు అవసరమై�ైన అనిని కంట్్రరా ల్, పొ రా టె్క్ి్టవ్, 
మై�జర్, సూచిక మరియు వెైరింగ్ యాకస్సరీలను కలిగి ఉండ్ేవిధ్ంగా 
కంట్్రరా ల్ పాయానెల్ యొకకి తగిన పరిమాణ్రనిని  పొ ంద్రలి లేద్ర ఫాయాబిరాకే్ట్ 
చేయాలి.

కంట్్రరా ల్    పాయానెల్ యొకకి కంట్్రరా ల్ మరియు పొ రా టె్క్ి్టవ్ యాకస్సరీలను   
ఎంచుకునేట్పు్పడు, వయాక్ితుగత లోడ్ యొకకి  ఫ్ుల్ లోడ్ కర�ంట్,  
ట్్రట్ల్ లోడ్ మరియు డూయాట్ీ స్�ైక్ిల్, ఏకక్ాలంలో ఆపరేష్న్

మోట్ారలో  లోడ్ మరియు 25% అద్నపు లోడ్ క్�పాసి్ట్ీని   
పరిగణనలోక్ి తీసుక్ోవాలి.

బరాా ంచ్ సరూకియూట్  యొకకి  అతయాధిక రేట్ింగ్  ను ల�కి్కించడం ద్ర్వరా 
కంట్్రరా ల్ పాయానెల్ కంట్ే ముంద్ు ఓవర్ లోడ్ మరియు ష్ార్్ట  సరూకియూట్ 
పొ రా టె్క్షన్ ఇవ్వవచుచు లేద్ర అంద్ుబాట్ులో ఉనని సథాలం,   క్ాస్్ట 
ఫాయాక్టర్ మరియు సునినితత్వంపై�ై ఆధ్రరపడ్ి వయాక్ితుగత మోట్ార్ లు 
ఇవ్వబడత్రయి.  ఆపరేష్న్  గురించి.

త్తది లేఅవుట్  వయాక్ితుగత డ్ిజ�ైన్ మరియు మై�ైండ్  అనువరతునంపై�ై 
ఆధ్రరపడ్ి మారవచుచు. అయితే పై�ై స్ా్ట ర్టర్  క్ొరకు  ఒక నమూన్ర 
లేఅవుట్ మారికింగ్  పట్ం 1లో ఇవ్వబడ్ింది. 
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పాయానెల్ లేఅవుట్  డ్ిజ�ైన్ చసిే్న తరా్వత  యాకస్సరీలను ఎకకిడ, 
ఎలా అమరాచులో  త�లుసుక్ోవాలి.  
తగిన మారకిింగ్ పరికరానిని ఉపయోగించి యాకస్సరీల యొకకి 
ఫ�ైనల్ చేయబడడ్  లేఅవుట్ ని కంట్్రరా ల్ పాయానెల్ లో మార్కి చేయవచుచు.

కట్ింగ్ మరియు డిరోల్్లింగ్

అవసరమై�ైన కుళాయితో పాట్ు  మౌంట్ింగ్ లేద్ర ఫిక్ిస్ంగ్ రంధ్రరా లను  
తగిన పరిమాణంలో (ఏవెైన్ర ఉంట్ే)  పట్ం 2లో ఉననిట్ులో గా కంట్్రరా ల్ 
పాయానెల్ యొకకి ముంద్ు  ద్ర్వరం మరియు లోపల స్ిద్్ధం చేయవచుచు.

డిన్ ర్సైల్ అనేది క్ోల్డ్  రోల్డ్  క్ార్బన్ స్్ట్టల్ ష్్టట్  నుండ్ి తయారు 
చేయబడి్న మై�ట్ల్ ర�ైలు, దీనిలో జింక్ ప్యత లేద్ర క్ో్ర మైేట్ 
పరాక్ాశవంతమై�ైన ఉపరితల ఫినిష్ ఉంట్ుంది, ఇది  సరూకియూట్ 
బ్రరాకరలోను మౌంట్ చేయడ్్రనిక్ి మరియు పట్ం 2 లో మాదిరిగా 
సూ్రరూలను ఉపయోగించకుండ్్ర  యాకస్సరీలను నియంతిరాంచడ్్రనికి్ 
ఉపయోగిస్ాతు రు.   పట్ం  3లో ఉనని విధ్ంగా  క్ాంట్ాక్టరులో  మరియు 
ఇతర యాకస్సరీలను బిగించడ్్రనిక్ి ముంద్ు డ్ిఐఎన్  ర�ైలును 
ఛ్రసి్స్ కు బిగించ్రలి.

విసతు ృతంగా లభయామయి్యయా డ్ిఐఎన్ ర�ైల్  యొకకి పరాా మాణిక 
స్�్పసి్ఫిక్ేష్న్ ట్ాప్ హ్యాట్ ర�ైల్ EN 50022, దీని పరిమాణం 35 
మిమీ వెడలు్ప మరియు  15 మిమీ లేద్ర 7.5 మిమీ లోత్త.   ఏద�ైన్ర 
యాక్�స్సరీలను మౌంట్ చేయడ్్రనిక్ి ముంద్ు వాటి్ని   అవసరమై�ైన    
పొ డవుకు    కతితురించవచుచు  మరియు  తరువాత పాయానల్ లోపల 
సూ్రరూ చేయవచుచు  లేద్ర బో ల్్ట  చేయవచుచు మరియు పట్ం 4 లో 
ఉననిట్ులో గా వెైరింగ్  పరాా రంభమవుత్తంది. 

రేస్ వైే అనేది క్ాంపో నెంట్ ల మధ్యా వెైరింగ్  ను తీసుక్�ళ్లోడ్్రనిక్ి  
మరియు వెైర్ లను శుభరాంగా ఉంచడ్్రనిక్ి  ఉపయోగించే  క్ేబుల్ 
డక్ి్టంగ్ యొకకి  ఒక రూపం.   లీడ్ వెైరులో  మరియు   కే్బుల్స్ రేస్  వేస్ 
లోపల ఉంచబడత్రయి  మరియు  పకకిల రంధ్రరా లు/స్ాలో ట్ ల ద్ర్వరా  
బయట్కు తీసుకురాబడత్రయి మరియు కవర్ తొలగించడం  ద్ర్వరా 
తనిఖీ చేయవచుచు రేస్ వేస్.

క్ాంపో నెంట్ లు మరియు రేస్ వేస్ ల మధ్యా కనీస ద్ూరం 415V 
స్ిస్టమ్ లకు 100 మిమీ మరియు 415V కంట్ే తకుకివ స్ిస్టమ్ 
కు 50 నుంచి 75 మిమీ  ఉండ్్రలి.  తద్ుపరి ద్శ యాక్�స్సరీలను 
ర�ైలుకు కి్లోప్  చేయడం  మరియు వాట్ిని  వెైర్ చేయడం.

కంట్్రరో ల్ ప్్యయానెల్ లో  యాకసెసరీలను మౌంట్ చేయడం మరియు 
వైెైరింగ్ చేయడం

యాకస్సరీలను  డ్ిఐఎన్ పట్ా్ట లపై�ై   అమరచువచుచు, తద్ర్వరా  
సులభమై�ైన మై�యింట్ెనెన్స్, వెైరింగ్ మరియు  ట్రాబుల్ ష్ూట్ింగ్ 
క్ొరకు తగినంత సథాలం లభిసుతు ంది.   కే్బుల్స్  క్ారణంగా వెైబ్రరాష్న్  
లేద్ర ఒతితుడ్ి  క్ారణంగా మౌంట్ింగ్ డ్ిఐఎన్ ర�ైల్ లో కద్లకూడద్ు 
లేద్ర వాలిపో కూడద్ు . 

క్ాంట్ాక్టర్ ను  ఛ్రస్ిస్ కు ఫ్లోష్ చేయవచుచు లేద్ర డ్ిఐఎన్ ర�ైల్ - 
మౌంట్ెడ్ చేయవచుచు. మూడు పైిన్ కనెక్టరలోను కలిగి ఉనని క్ాంట్ాక్్ట 
లేద్ర మౌంట్ింగ్ ట్ెైప్ ఓవర్ లోడ్ రిలేను      మౌంట్ింగ్ మరియు వెైరింగ్ 
సమయం మరియు  శ్రమను తగిగించడం క్ొరకు ఉపయోగించవచుచు.

ర�ైలుపై�ై క్ాంట్ాక్టర్ ని మౌంట్ చేయడ్్రనిక్ి    మొద్ట్     ర�ైలు    
పై�ైభాగంలో  బాయాక్ ట్ాప్ గూ్ర వ్ ను ఉంచండ్ి  మరియు దిగువ  ర�ైలుకు 
వయాతిరేకంగా దిగువకు తిప్పండ్ి  , దీని వలలో  క్ాంట్ాక్టర్ యొకకి సి్్లరింగ్  
వెనక్ికి తగుగి త్తంది మరియు  ఆ  పరాదేశంలోక్ి చ్కచుచుకుపో త్తంది.   
ర�ైలు  వెనుక..   క్ాంట్ాక్టర్ యొకకి సి్్లరింగ్ కి్లోప్ లో  ఒక స్ాలో ట్    ఉంది   
, తద్ర్వరా  క్ాంట్ాక్్ట లను  తొలగించడ్్రనికి్ చినని సూ్రరూ డ్�ైవైర్ లేద్ర 
కనెక్టర్      ఉపయోగించి క్ిలోప్ ని ఉపసంహరించుక్ోవచుచు. అవసరం.  
యాకస్సరీల క్ింద్     ఫౌలింగ్ జరగకుండ్్ర   ఉండట్ానిక్ి తకుకివ 
పొ రా ఫ�ైల్  హెడ్స్ ఉనని  సూ్రరూలను ఉపయోగించండ్ి. 

క్ాంట్ాక్టర్ ఏరా్పట్ులో  మరియు టె్రి్మనల్స్ స్ాధ్రరణంగా  బిఎస్ 5583 
కు   అనుగుణంగా లేబుల్ చేయబడత్రయి.     ఉద్రహరణకు NC  

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.8.167 - 169 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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క్ాంట్ాక్్ట లకు  1 మరియు 2,  NO క్ాంట్ాక్్ట లకు 3 మరియు 4,  
ఇన్ కమింగ్ ట్ెరి్మనల్స్ క్ొరకు 1, 3 మరియు 5 వంట్ి బ్రస్ి నంబర్ 
లు  మరియు 2, 4 వంటి్  సరి సంఖ్యాలు మరియు  2, 4  మరియు  
6 క్ాంట్ాక్టరులో  మరియు OLR యొకకి  పరాధ్రన క్ాంట్ాక్్ట ల యొకకి 
అవుట్ గోయింగ్ ట్ెరి్మనల్స్ క్ొరకు.

కండక్టర్ కనెక్టరలో గుండ్్ర సగానిక్ి మించి చ్కపైి్పంచకుండ్్ర కండక్టర్ ను  
ఆఫ్  చేయాలి.   అద్నపు మంద్ం ఇవ్వడం క్ొరకు స్ింగిల్  స్ా్ట రా ండ్ 
వెైర్ ని వెనుకకు మడతపై�ట్ా్ట లి. సూ్రరూ యొకకి ఓవర్ బిగుత్తను 
నివారించ్రలి, లేకపో తే ఇది తంత్తవును నలిపై్పసుతు ంది మరియు 
బలహీనమై�ైన కనెక్షన్ ఇసుతు ంది.

ర�ండు వెైరింగ్ లు   క్ా్ర సో్ వర్ క్ాకుండ్్ర ఉండట్ం క్ొరకు కనకె్టర్ ల 
యొకకి ఎగువ భాగంలో అనిని అంతరగిత వెైరింగ్  మరియు దిగువన 
బాహయా  వెైరింగ్  నిలిపైివేయాలి.  ఫ్�లో క్ిస్బుల్ కండ్ిక్్ట మరియు క్ేబుల్స్  
ని  ఇన్ స్ా్ట ల్        చేయాలి  , తద్ర్వరా ద్రావం లేద్ర నీరు ఏద�ైన్ర 
ఫిట్ి్టంగ్ మరియు గో్రమై�ట్లో  నుండ్ి బయట్కు పో త్తంది. 

ఎర్తు టె్రి్మనల్ స్ాధ్రరణంగా ఆకుపచచు లేద్ర ఆకుపచచు పసుపు   
రంగులో  ర�ైలుకు       బిగించబడుత్తంది  మరియు క్ాయాబినెట్ 
మరియు తలుపు సరిగాగి   మట్ి్టతో ఉండ్ేలా చూసుక్ోవాలి. 

అధిక వోలే్ట జ్ కనెక్షనలోను ఇతరుల  నుండ్ి వేరు చేయడ్్రనిక్ి 
ఇనుస్లేట్ెడ్ స్�పరేట్ర్ ఉపయోగించవచుచు . కనకె్టరలోను ఒక వెైపు 
క్ాలో ంప్ చేయడ్్రనిక్ి మరియు ఓపై�న్ ట్ెరి్మనల్స్ ను మూస్ివేయడ్్రనిక్ి 
ఎండ్ స్ా్ట ప్  లను ఉపయోగిస్ాతు రు, క్ొనినిస్ారులో  ఎర్తు ట్ెరి్మనల్ పట్ం 5 
లో   మాదిరిగానే పనిచేసుతు ంది.  

కంట్్రరా ల్ పాయానెల్ సరిగాగి  గ్ర్ర ండ్ింగ్ చేయాలి, తద్ర్వరా కంట్్రరా ల్ పాయానెల్  
కు సర�ైన ఎరితుంగ్ బో ల్్ట  లు/నట్స్ ఉండ్్రలి.  ఒకవేళ్ ఎకుకివ గ్ర్ర ండ్ 
పాయింట్ లను ఉపయోగించినట్లోయితే, పట్ం 5లో ఉననిట్ులో గా 
క్ాయాబినెట్ లోపల ఒక స్ాధ్రరణ ఎర్తు పై్పలో ట్ ని  బిగించ్రలి  .

హింజ్ డ్ోరలోపై�ై అమరిచున వెైరలో బండి్ల్ కు ఇవా్వలిస్న శ్రద్్ధ     డ్ోర్ 
త�రవడం మరియు మూస్ివేయడ్్రనిని పరిమితం చేయకూడద్ు   
లేద్ర  తలుపులు వెైరలోను ద�బ్బతీయకూడద్ు  .

రేస్ వేస్  ఉపయోగించినట్లోయితే  కే్బుల్ ట్ెైల వాడక్ానిని  తగిగించండ్ి.  
ట్రాబుల్ ష్ూట్ింగ్ సమయంలో అవి కట్  చేయబడత్రయి మరియు 
అరుద్ుగా భరీతు చేయబడత్రయి. 

రూట్ింగ్ మరియు బంచింగ్

రూట్ింగ్ : కండక్టరులో , కే్బుల్స్ ట్ెరి్మనల్  నుంచి ట్ెరి్మనల్ వరకు  
ఎలాంట్ి అంతరాయం లేకుండ్్ర రన్  చేయాలి. మై�యింటె్నెన్స్ 
మరియు సరీ్వస్ింగ్ క్ొరకు అస్�ంబిలో ంగ్ డ్ిస్ కనెక్్ట చేయాలిస్న అవసరం  
ఉనని కనెక్టర్/ట్ెరి్మనల్స్ వద్్ద  అద్నపు పొ డవును విడి్చిపై�ట్ా్ట లి.  
ట్ెరి్మనల్స్  పై�ై అనవసరమై�ైన   ఒతితుడ్ిని  నివారించడ్్రనిక్ి  మలీ్ట క్ోర్ 
క్ేబుల్ ట్ెరి్మనేష్న్ లకు  తగినంత మద్్దత్త   ఇవా్వలి. 

నియంతరాణలు మరియు విధ్ుల  సమూహ్నిని గురితుంచడంలో  
సహ్యపడట్ానిక్ి  విభినని రంగులను ఉపయోగించవచుచు.  

అనవసరమై�ైన  లూప్ నిరోధ్రనిని నివారించడం క్ొరకు సంబంధిత 
ఎర్తు మరియు నూయాట్రాల్ కండక్టర్ లను సంబంధిత ల�ైవ్ కండక్టర్ లకు 
ద్గగిరగా రూట్  చేయాలి.

ద్రని లోపల  క్ేబుల్ యొకకి క్ొనిని స్ాలో క్స్ లేద్ర లూపైింగ్  ను 
విడ్ిచిపై�ట్్టడ్్రనికి్ రేసు మారాగి లను  ఎంచుక్ోండ్ి  .  రేస్ వే లోపల  
వెైరులో   సగానిక్ి  మించి నిండకూడద్ు  . 

కట్్రడం మరియు కట్్రడం

తీగలను సమాంతర మరియు నిలువు రఖే్లోలో  రన్ చేయండ్ి, 
స్ాధ్యామై�ైనంత వరకు  డయాగనిల్  రన్  లను నివారించండ్ి.  ఇతర 
పరికరాలు లేద్ర రేస్ మారాగి లపై�ై వెైర్ ను రన్ చేయవద్ు్ద .  పరాా మాణిక 
సూ్రరూ ట్ెరి్మనల్స్ కు బద్ులుగా స్ి్లరింగ్ క్ేజ్  ట్ెరి్మనల్స్ ఉపయోగించడం 
వలలో  ట్రి్మనేష్న్ దోష్ం,  వెైరింగ్ మరియు మై�యింట్ెనెన్స్ సమయం 
తగుగి త్తంది, ఇది   ఖ్రుచు మరియు శ్రమను తగిగిసుతు ంది.  

యాక్�స్సరీలను కనెక్్ట చేయడ్్రనిక్ి, వయాకి్తుగత నియంతరాణ వెైరలోను 
సర�ైన పొ డవుకు కతితురించండ్ి, ఇనుస్లేష్నుని స్ి్ట రాప్ చేయండ్ి, వెైర్ 
గురితుంపును మార్కి చేయండ్ి, వెైరలో చివరలోలో  ఫ�రు్ర ల్స్ చ్కపైి్పంచండి్, 
తగిన లగ్స్ లేద్ర ట్ింబుల్స్ ఉపయోగించండ్ి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.8.167 - 169 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

కే్బుల్స్ యొకకి U లూప్ లు స్ాధ్యామై�ైనంత వరకు దిగువకు ఎద్ురుగా 
ఉంట్ాయి మరియు  హింజ్డ్  డ్ోర్ లు మరియు పాయానెల్  యొకకి  
ఇరువెైపులా సూ్రరూలు లేద్ర బో ల్్ట  లతో లంగరు వేయబడత్రయి 
మరియు జిగురును  ఉపయోగించవు.    పట్ం 6లో ఉననిట్ులో గా 

హింజ్డ్   డ్ోరులో  మరియు  పాయానెల్  మధ్యా  నడ్ిచే క్ేబుల్స్ పై�ై తగిన 
పరిమాణంలో స్్టలో వ్ మరియు స్�ై్పరల్ ఫ్�లో క్ిస్బుల్ కండ్ిక్్ట లను  ఉంచండి్.  
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వెైరలోను   చకకిగా కటి్్ట , రేస్ మారాగి లోలో  నడపాలి  మరియు మృద్ువెైన 
వాయాస్ారథా వంపులతో రూట్ చేయాలి. 

అనిని ట్ెరి్మనల్స్, వెైరులో  మరియు క్ాంపో నెంట్ లు గురితుంపు గురుతు లు 
మరియు లేబుల్ లను కలిగి ఉండ్్రలి.  మంచి లేబులింగ్ మరియు 
గురితుంపు   ట్ెరి్మనషే్న్, ట్ెసి్్టంగ్, మై�యింట్ెనెన్స్   మరియు రపిై్పరలోలో  
దోష్ాలను తగిగిసుతు ంది.  సమరథావంతమై�ైన మరియు  తకుకివ ఖ్రుచుతో  
కూడి్న  పద్్ధతిలో స్పష్్టమై�ైన  మరియు మనినిక్�ైన లేబులుని 
ఎంచుక్ోవచుచు  .

స్ాధ్యామై�ైనంత వరకు  పవర్ మరియు కంట్్రరా ల్ వెైరింగ్ ను పరాతేయాక రేస్ 
పద్్ధతిలో లేద్ర క్ేబుల్ మైేనేజ్ మై�ంట్ లో  నడపాలి  , ఇది రేడ్ియో 
అంతరాయం, ష్ూటి్ంగ్ సమయంలో ఇబ్బంది కలిగిసుతు ంది మరియు  
భవిష్యాత్తతు లో ఏద�ైన్ర  మారు్పలు చేసుతు ంది  సులభం.

పై�స్్ట  కంట్్రరా ల్, ద్ుము్మ నియంతరాణ,  తగినంత ట్ెరి్మనల్ పై�రాజర్,  
సర�ైన వెైరులో  మరియు యాకస్సరీల  ఎంపైిక  వంట్ి క్ొనిని అద్నపు 
జాగ్రతతులు తీసుక్ోవడం ద్ర్వరా,  కంట్్రరా ల్ పాయానెల్ వెైఫ్లయాం  చ�ంద్లేద్ని  
ధ్ృవీకరించవచుచు .  సమయం మరియు  మితమై�ైన నిర్వహణతో ఇది 
జీవిత్రంతం  ఇబ్బంది లేని పాయానెల్ అవుత్తంది. 

బహ్యళ్ ఎర్తు లను ఉపయోగించే చోట్  పట్ం 5లో ఉననిట్ులో గా ఒక 
స్ాధ్రరణ ఎర్తు ట్ెరి్మనల్ లేద్ర కనెక్టరలోను ఉపయోగించడం అవసరం  .

పరీక్షలు

కంట్్రరా ల్ పాయానెల్ ను శక్ితువంతం చేయడ్్రనిక్ి ముంద్ు ఓపై�న్, ష్ార్్ట, 
ఎర్తు కంట్ినూయాట్ీ మరియు ఎర్తు స్ౌండ్ నెస్ వంట్ి అవసరమై�ైన అనిని 
పరీక్షలు  నిర్వహించ్రలి.   సపై�లలో  వోలే్ట జ్ మరియు  ఫ్టరాక్�్వనీస్ని కూడ్్ర 
తనిఖీ   చేయాలి  .

కంట్్రరో ల్ ఎల్మెంట్ లు

కంట్్రరో ల్ ప్్యయానెల్ మరియు సివిచ్ బో ర్డ్ మధయా వయాత్ధయాసం

ఒక   ప్్యయానెల్ బో రుడ్ లో బస్ బారులో , రక్షణ పరికరాలు మరియు కంట్్రరా ల్ 
స్ి్వచ్ లు,  ఇన్ సు్ట రా మై�ంట్ లు   మరియు మరినిని స్ా్ట ర్టరులో  మొద్ల�ైన 
వాట్ితో కూడ్ిన స్ింగిల్ పాయానెల్ లేద్ర  పాయానెల్  యూనిట్లో  సమూహం   
ఉంట్ుంది. 

కంట్్రరా ల్ పాయానెల్ బో రుడ్  యొకకి వెైరింగ్ క్ొరకు దిగువ కంట్్రరా ల్ ఎలిమై�ంట్ 
లు/క్ాంపో నెంట్ లు మరియు యాకస్సరీలు అవసరం అవుత్రయి. 

అవి ఇలా ఉన్రనియి

- ఐసో్ లేట్ింగ్ స్ి్వచ్

- పుష్ బట్న్ స్ి్వచ్

- దీపానిని సూచించే 

- ఎంసి్బి (మినియి్యచర్ సరూకియూట్ బ్రరాకర్)

- క్ాంట్ాక్టరులో

- ఎలక్ో్టరో  మై�క్ానికల్ రిలేలు

- థర్మల్ ఓవర్ లోడ్ రిలేలు

- సమయం ఆలసయాం రిలే (ట్ెైమరులో )

- ర�క్ి్టఫ్యరులో

- స్ి్వచ్ లను పరిమితం చేయండ్ి

- కంట్్రరా ల్ ట్రాా న్స్ ఫార్మరులో  మొద్ల�ైనవి.

కంట్్రరో ల్ ప్్యయానెల్ కొరకు కంట్్రరో ల్ ఎల్మెంట్ లు

1 ఐసో లేటి్ంగ్ సవిిచ్ (పట్ం 7)

ఐస్ో లేటి్ంగ్ సి్్వచ్ (ఐసో్ లేట్ర్) అనేది  మానుయావల్ గా ఆపరేట్ 
చేయబడే్ మై�క్ానికల్ స్ి్వచ్, ఇది సరూకియూట్ ని  ఐస్ో లేట్ చసేుతు ంది/
డ్ిస్ కనెక్్ట చేసుతు ంది.

అవసరమై�ైనపు్పడు సరఫ్రా వయావసథా  నుండ్ి ద్రనితో కనెక్్ట 
చేయబడత్రయి. దీనిని స్ాధ్రరణంగా  “ఆఫ్” లోడ్ కండి్ష్న్  వద్్ద  
ఆపరేట్ చేయాలి.

ఇది విభినని కర�ంట్, వోలే్ట జ్ రటే్ింగ్ మరియు పరిమాణంలో లభిసుతు ంది. 

2 పుష్ బట్న్ సివిచ్ (పట్ం 8)

పుష్ బట్న్ అనేది   అవసరమై�ైనపు్పడు సరూకియూట్ ను తయారు 
చేయడ్్రనికి్ లేద్ర విచిఛిననిం చేయడ్్రనిక్ి ఒక సరళ్మై�ైన పుష్ సి్్వచ్ 
మై�క్ానిజం.   ఇది  కఠినమై�ైన పాలో స్ి్టక్ లేద్ర లోహంతో తయారవుత్తంది.   
స్ా్ట ర్్ట లేద్ర స్ా్ట ప్  ను  సూచించడ్్రనిక్ి పుష్ బట్న్ స్ి్వచ్ తో సూచించే 
లాయాంప్  కూడ్్ర అంద్ుబాట్ులో ఉంది.

3 సూచించే ద్ీపం (పట్ం 9)

ఇది తకుకివ వోలే్ట జ్, తకుకివ వాట్ేజ్ ఫిలమై�ంట్ లేద్ర నియాన్   లేద్ర 
LED లాయాంప్ లు, సపై�లలో  లభయాత లేద్ర మోట్ార్ ఆన్/ఆఫ్,  మై�యిన్ 
లు/మోట్ార్ లు  ఫ�యిల్ క్ావడం లేద్ర టి్రాప్ చేయడం వంటి్   వివిధ్ 
సూచనలను సూచించడ్్రనిక్ి ఉపయోగిస్ాతు రు. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.8.167 - 169 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఇది వివిధ్ స్�ైజు, రంగు మరియు వాట్ేజ్ లలో లభిసుతు ంది.  దీనిని 
స్ాధ్రరణంగా  కంట్్రరా ల్ పాయానెల్ యొకకి ముంద్ు భాగంలో తగిన 
హో లడ్ర్ తో అమరాచులి.

4 ఎంసిబి (పట్ం 10)

మినియి్యచర్ సరూకియూట్ బ్రరాకర్ (MCB)  అనేది  ఎలక్ో్టరో  మై�క్ానికల్ 
పొ రా టె్క్ి్టవ్ పరికరం, ఇది ఎలక్ి్టరోకల్ సరూకియూట్ ని ష్ార్్ట  సరూకియూట్ 
మరియు ఓవర్ లోడ్ నుంచి రకి్సుతు ంది.  ద్రని గుండ్్ర పరావహించే 
విద్ుయాత్ గరిష్్ట   అనుమతించద్గిన పరిమితిని ద్రట్ినపు్పడు ఇది 
స్వయంచ్రలకంగా ఆఫ్   అవుత్తంది. 

5 ఫ్్యయాజులు

ష్ార్్ట సరూకియూట్ మరియు    ఎర్తు ఫాల్్ట  నుండ్ి సరూకియూట్ ని సంరక్ించడం 
క్ొరకు ల�ైవ్ వెైర్ తో కనెక్్ట చేయబడడ్    ఒక పొ రా ట్ెక్ి్టవ్ పరికరం ఇది.

6 సంపరోద్ింపులు (పట్ం 11)

క్ాంట్ాక్టర్ అనేది ఎలక్ి్టరోకల్ సరూకియూట్ ని  ఆన్ చేయడం/స్ి్వచ్ ఆఫ్  
చేయడం  క్ొరకు ఉపయోగించే  ఎలక్ి్టరోకల్ కంట్్రరా ల్ చేయబడడ్  డబుల్ 

బ్రరాక్ స్ి్వచ్, ఇది అధిక కర�ంట్ రేట్ింగ్ లు కలిగిన రిలే మాదిరిగానే 
ఉంట్ుంది. సి్్వచ్డ్  సరూకియూట్  కంట్ే   చ్రలా తకుకివ పవర్ ల�వల్ ఉనని 
సరూకియూట్ ద్ర్వరా ఇది నియంతిరాంచబడుత్తంది  .

7 ఎలకో్రరీ  మెక్యనికల్ రిలేలు (పట్ం 12)

ఎలక్ో్టరో మై�క్ానికల్ రిలేలు  తకుకివ పవర్ స్ిగనిల్ ఉపయోగించి  అధిక 
శకి్తు గల సరూకియూట్  యాకస్సరీలను  నియంతిరాంచడ్్రనిక్ి ఉపయోగించే  
విద్ుయాత్ తో నడ్ిచే స్ి్వచ్ లు  . ఒక విద్ుయాత్ పరావాహం ద్రని తీగచుట్్ట 
గుండ్్ర వెళిళినపు్పడు అది అయస్ాకింత క్ేత్రరా నిని ఉత్పతితు  చేసుతు ంది, 
ఇది కనెక్షన్ తయారు చేయడ్్రనిక్ి లేద్ర విచిఛిననిం చేయడ్్రనిక్ి 
ఆరే్మచరుని సక్ి్రయం చేసుతు ంది.

ద్రని తీగచుట్్ట గుండ్్ర విద్ుయాత్ పరావహిసుతు ంది, ఇది ఒక అయస్ాకింత 
క్ేత్రరా నిని ఉత్పతితు  చసేుతు ంది, ఇది కనెక్షన్ తయారు చేయడ్్రనిక్ి లేద్ర 
విచిఛిననిం చేయడ్్రనికి్ ఆరే్మచరుని సక్ి్రయం చేసుతు ంది .

8 థర్మల్ ఓవర్ లోడ్ రిలేలు (పట్ం 13)

ఇది  థర్మల్ గా ఆపరేట్ చేయబడ్ే ఎలక్ో్టరో మై�క్ానికల్ పరికరం, ఇది 
మోట్ార్ లను  ఓవర్ హటీ్ింగ్ మరియు లోడ్ింగ్ నుండ్ి రకి్సుతు ంది.

9 ట్�ైమ్ లేట్ రిలే (ట్�ైమర్సె) (పట్ం 14)

ట్ెైమ్ డ్ిలే రిలేలు అనేది కే్వలం కంట్్రరా ల్ రిలేలు - సమయ ఆలసయాం  
ఆధ్రరంగా సరూకియూట్  ను నియంతిరాంచడ్్రనిక్ి   ట్ెైమ్ డ్ిలే మై�క్ానిజంతో 
నిరి్మంచబడ్ింది  . 
ఆలసయా    సమయంలో, ద్రని   న్ల వోల్్ట  క్ాయిల్ ను శక్ితువంతం  
చేయడం లేద్ర డ్ీ-ఎనరిజాట్ిక్ చేయడంపై�ై ముంద్ుగా నిరణోయించిన 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.8.167 - 169 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సమయం ఆలసయాం తరువాత ద్రని సంపరకిం   త�రవబడుత్తంది లేద్ర 
మూసి్వేయబడుత్తంది.  దీనిని ఆన్ డ్ిలే ట్ెైమర్ మరియు ఆఫ్  డ్ిలే 
ట్ెైమర్  అని  ర�ండు రక్ాలుగా వరీగికరించవచుచు. 

10 ర్సక్ట్రఫ్యరు్లి  (పట్ం 15)

ర�క్ి్టఫ�ైయర్ అనేది ఒకట్ి లేద్ర అంతకంట్ే ఎకుకివ డయోడలోను కలిగి 
ఉనని స్ిథార పరికరం, ఇది ఆల్టరేనిట్ింగ్ కర�ంట్ (ఎస్ి) ను డ్�ైర�క్్ట కర�ంట్ 
(డ్ిస్ి) గా మారుసుతు ంది  .   డయోడ్ అనేది  వన్ వే వాల్్వ లాంట్ిది, 
ఇది విద్ుయాత్  పరావాహ్నిని ఒక దిశలో మాతరామైే పరావహించడ్్రనిక్ి 
అనుమతిసుతు ంది.  

ఒక వసుతు వు లేద్ర భాగాలు  యాకుచువేట్ర్ తో సంబంధ్ంలోక్ి  
వచిచునపు్పడు, ఇది విద్ుయాత్ కనెక్షన్  చేయడ్్రనికి్ లేద్ర విచిఛిననిం 
చేయడ్్రనికి్ సి్్వచ్ యొకకి క్ాంట్ాక్్ట లను ఆపరేట్ చేసుతు ంది.  ఏద�ైన్ర 
యంతరా భాగాలు లేద్ర  అక్షం లేద్ర వసుతు వుల  కద్లిక యొకకి  ద్ూరం 
లేద్ర క్ోణ్రలను నియంతిరాంచడ్్రనికి్ వీట్ిని ఉపయోగిస్ాతు రు. 

12 కంట్్రరో ల్ ట్్యరో న్సె ఫ్యర్మర్

ఇది కంట్్రరా ల్ లేద్ర ఆకి్స్లరీ సరూకియూట్ లేద్ర ఎకి్్వప్ మై�ంట్ కు పవర్ 
సపై�లలో    చేయడ్్రనిక్ి ఉపయోగించే ట్రాా న్స్ ఫార్మర్, ఇది  మై�యిన్ సపై�లలో కి్ 
డ్�ైర�క్్ట కనెక్షన్  క్ొరకు ఉదే్దశించబడద్ు.

13 ప్్యయానెల్ మీట్ర్ (వైోల్్ర  మీట్ర్ మరియు అమీ్మట్ర్)

వోలే్ట జ్ మరియు కర�ంట్ మొద్ల�ైన సరూకియూట్ ల యొకకి వివిధ్ విద్ుయాత్ 
పరామీట్ర్ లను క్ొలవడ్్రనిక్ి ఉపయోగించే క్ొలత పరికరాలు ఇవి  .

కంట్్రరో ల్ ప్్యయానెల్ వైెైరింగ్  కొరకు వైెైరింగ్ యాకసెసరీలు

1 పివిసి ఛ్ధనల్ / జాతి మార్యగా లు (పట్ం 17)

ఇది తనిఖీ రకం PVC క్ోలో జ్డ్  ఛ్రనల్, ఇది కంట్్రరా ల్ పాయానెల్ లోపల 
ఎలక్ి్టరోకల్ వెైరింగ్ క్ొరకు ఒక మారాగి నిని అందిసుతు ంది.     మంచి 
వెంట్ిలేష్న్ మరియు   ద్ృశయా తనిఖీని సులభతరం చేయడ్్రనికి్ దీనికి్ 
ర�ండు వెైపులా  ఓపై�నింగ్ స్ాలో ట్ులో  ఉన్రనియి.

ఇది  ధ్ూళి, తేమ, త్తపు్ప,  నీట్ి చ్కరబాట్ు,  వడే్ి, యాంతిరాక నష్్టం 
మరియు భౌతిక బెదిరింపుల  నుండ్ి  వెైరలోను రకి్సుతు ంది.  

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.8.167 - 169 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

11 ల్మిట్ సివిచ్ లు (పట్ం 16)

లిమిట్ స్ి్వచ్   అనేది  యాకుచువేట్ర్ తో కూడ్ిన  స్ి్వచ్, ఇది  ఒక 
యంతరా భాగం లేద్ర వసుతు వు  యొకకి చలనం ద్ర్వరా ఆపరేట్ 
చేయబడుత్తంది  .

2 డిఐఎన్ ర్సైలు (పట్ం 18)

 ఇది  జింక్ - పై్పలో టె్డ్ లేద్ర క్ో్ర మైేట్ెడ్ మై�ట్ల్ ర�ైల్,    ఇది  కంట్్రరా ల్ 
పాయానెల్ లోపల  సూ్రరూలను ఉపయోగించకుండ్్ర, MCB, క్ాంట్ాక్టర్ లు 
మరియు OLR  వంట్ి కంట్్రరా ల్  యాకస్సరీలను మౌంట్ చేయడ్్రనిక్ి 
ఉపయోగించబడుత్తంది. 
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3 జి ఛ్ధనల్ (పట్ం 19)

ఇది జింక్ - క్ోటె్డ్ మై�ట్ల్ ఛ్రనల్, ఇది  కంట్్రరా ల్ పాయానెల్ 
లోపల   సూ్రరూ ఉపయోగించకుండ్్ర సి్్లరింగ్ లోడ్ లేద్ర డబుల్ డ్�క్ 
ట్ెరి్మనల్ కనకె్టరలో ద్ర్వరా  ఫ్టడ్ ను మౌంట్ చేయడ్్రనిక్ి పరాతేయాకంగా 
ఉపయోగించబడుత్తంది. 

4 ట్�రి్మనల్ కనకె్రరు్లి  (పట్ం 20)

కంట్్రరా ల్ పాయానెల్  యొకకి   యాకస్సరీలను ఎక్స్ ట్రనిల్ కంట్్రరా ల్ స్ి్వచ్ 
లు, లిమిట్ స్ి్వచ్ లు, ఇన్ పుట్ సపై�లలో  మరియు మోట్ార్ ట్ెరి్మనల్స్ 
మొద్ల�ైన వాట్ితో కనెక్్ట చేయడ్్రనిక్ి ర�ండు వెైపులా ఉపయోగించే 
ఇనుస్లేటె్డ్ సూ్రరూ ట్ెరి్మనల్స్ యొకకి స్�ట్ ఇది.

5 వైెైర్ ఫెరూరూ ల్సె (పట్ం 21):  

ఇది  పాలిమర్ పాలో సి్్టక్ లు లేద్ర రబ్బరు లేద్ర ఫ�ైబర్ తో తయారు 
చేయబడ్ిన ఒక చినని వృత్రతు క్ార వలయం,  ఇది ఒక నిరి్దష్్ట  ట్ెరి్మనల్స్ 
కు  కనెక్్ట చేయాలిస్న వెైరలో చివరలను సులభంగా    గురితుంచడ్్రనికి్ 
ఉపయోగిస్ాతు రు. యాక్�స్సరీస్. దీనిని   తీగ యొకకి ర�ండు చివరలోలో   
క్ాలర్ లేద్ర బరాా స్ ల�ట్ వల�  చ్కపైి్పంచ్రలి. 

ఇది 1 sq.mm, 1.5   sq.mm మరియు  2.5 sq.mm వంట్ి విభినని 
పరిమాణంలో లభిసుతు ంది, స్ాధ్రరణంగా  పసుపు రంగులో  సంఖ్ాయా 
లేద్ర అక్షర అక్షరాలతో ముదిరాంచబడుత్తంది  .

6 లగ్సె మరియు తిమి్మల్సె (పట్ం 22)

ఇది    వృత్రతు క్ార  వలయాలు లేద్ర సూథా పాక్ార రాడ్ లేద్ర U ఆక్ారం 
లేద్ర  అలూయామినియం లేద్ర  రాగి లేద్ర  ఇతతుడ్ితో తయార�ైన 
చద్ునెైన ఉపరితలంతో కూడ్ిన సూథా పాక్ార బాయార�ల్  ,  క్ేబుల్/
వెైరు యొకకి ధ్్వని విద్ుయాత్ కనెక్షన్ ని ధ్ృవీకరించడం క్ొరకు 
ఉపయోగించబడుత్తంది. ట్ెరి్మనల్స్ కు. ఇది  విచిఛిననిమై�ైన  
మరియు నిలిచిపో యిన కే్బుల్ నుండ్ి   మంట్ను   నిరోధిసుతు ంది, 
కనెక్షన్ యొకకి వాహకతను పై�ంచుత్తంది, క్ేబుల్ / వెైర్ కు మద్్దత్త 
ఇసుతు ంది  మరియు  వద్ులుగా ఉనని కనెక్షన్ మరియు స్ా్పరకిింగ్ 
ను నివారసిుతు ంది. వాట్ిని కే్బుల్స్  తో కనెక్్ట   చేయడ్్రనిక్ి తగిన 
కి్్రంపైింగ్ ట్ూల్ ఉపయోగించ్రలి / వెైరులో .  ఇది 1 sq.mm, 4 sq.mm, 
25 sq.mm,  70 sq.mm, 125 sq.mm వంట్ి వివిధ్ పరిమాణ్రలలో  
లభిసుతు ంది.  

• టి్ంబెలో సుని   స్ాక్�ట్ులో  అని  కూడ్్ర  పిైలుస్ాతు రు.

7 కేబుల్ బ�ైండింగ్ పట్్ట్రలు మరియు బట్న్ (పట్ం 23)

ఇది  పైివిస్ి లేద్ర పాలిమర్ బెల్్ట  తో  తయారు చేయబడి్ంది, ఇది 
క్రమం తప్పకుండ్్ర    ఒక చినని  రంధ్రరా లతో తయారు చేయబడ్ింది, 
బట్న్ ల  సహ్యంతో క్ేబుల్/వెైర్ లను కట్్టడం, కట్్టడం, బంధించడం 
మరియు ద్ుసుతు లు ధ్రించడ్్రనిక్ి ఉపయోగిస్ాతు రు  . 

ఇది పునరి్వనియోగపరచద్గినది మరియు  వేడ్ి మరియు 
విద్ుయాత్తతు కు మంచి ఇనుస్లేట్ర్.   ఇది స్ాధ్రరణంగా 8 మిమీ, 10 
మిమీ మరియు 12 మిమీ వెడలు్పతో లభిసుతు ంది. 

8 నెైలాన్ కేబుల్ ట్�ైలు (పట్ం 24)

• ఇది వెైరులో / క్ేబుల్ లేద్ర    కే్బుల్స్ సమూహ్నిని  పట్ు్ట క్ోవడ్్రనిక్ి 
లేద్ర  కట్్టడ్్రనిక్ి ఉపయోగించే  ఒక రకమై�ైన ఫాస్�్టనర్.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.8.167 - 169 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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• ఇది నెైలాన్ టే్ప్ లేద్ర బెల్్ట  తో తయారు చేయబడ్ింది, ఇది 
ద్ంత్రలను కలిగి ఉంట్ుంది, ఇది   పావెల్ యొకకి తలతో 
నిమగనిమై�ై  ఒక రాచ�ట్ ను ఏర్పరుసుతు ంది  మరియు వెైరలోను  
బిగుత్తగా చేసుతు ంది.

• స్ాధ్రరణంగా  ట్ెైని  విడదీయలేరు, లేద్ర తొలగించలేరు లేద్ర 
తిరిగి ఉపయోగించలేరు.   అయితే క్ొనిని పునరి్వనియోగ 
బంధ్రలు కూడ్్ర అంద్ుబాట్ులో ఉన్రనియి. 

• ఇది వివిధ్ రంగులు, పొ డవు మరియు  వెడలు్పలో లభిసుతు ంది. 
• తకుకివ ఖ్రుచు మరియు ఉపయోగించడం సులభం క్ాబట్ి్ట , 

ఇది  స్ాధ్రరణ పరాయోజన అనువరతునంలో కూడ్్ర విసతు ృతంగా 
ఉపయోగించబడుత్తంది.  

9 స్ల్లి వ్సె (పట్ం 25)

• ఇది ఫ్�లో కి్స్బుల్ ట్ూయాబుయాలర్/ సూథా పాక్ార ఇనుస్లేట్ర్, 
దీనిలో విద్ుయాత్ తీగ లేద్ర క్ేబుల్ లేద్ర కే్బుళ్లో  సమూహ్నిని 
చ్కపైి్పంచవచుచు .

•  విద్ుయాత్ ఇనుస్లేష్న్ మరియు  వెైరలోను సులభంగా గురితుంచడంతో 
పాట్ు, ఇది రాపైిడ్ి, వేడ్ి, రస్ాయన, భౌతిక నష్్టం మరియు 
రేడి్యో జోకయాం నుండ్ి వెైరలోను  రక్ిసుతు ంది. 

• క్ార్బన్ ఫ�ైబర్, ఫాయాబిరాక్స్, ట్ెఫ్ాలో న్, ఫ�ైబర్ గాలో స్, నెైలాన్, పాలీ 
ఇథిలీన్ (పై్టఈట్ీ) రాయాప్, బైెడై్ మై�ట్ల్, హీట్ షి్రాంక్ స్్టలో వ్స్ వంట్ి 
విభినని రంగులు, స్�ల్టలోలో  ఇది లభిసుతు ంది.

10 గ్రరూ మెట్సె (పట్ం 26)
ఇద ిఒక  రకమై�నై పొ ద్లు, ఇద ి పాయానలె్స్ లేద్ర ఎన్ క్ోలో జర్  ల యొకకి 
పంచ్ చయేబడ్ని / తవి్వన రంధ్రరా ల గుండ్్ర వళెిళినపు్పడు క్బేుల్స్ 
ను ఇనుస్లేట్ చయేడ్్రనిక్ ిమరియు పట్ు్ట క్ోవడ్్రనిక్ ిఉపయోగిస్ాతు రు. 
ఇద ిస్ాధ్రరణంగా రబ్బరు, పాలో స్ి్టక్,  పాలో స్ి్టక్ ప్యత లోహంతో తయారు  
చయేబడుత్తంద ిమరియు  క్బేుల్ ను మలుపు, ట్గ్, కట్,  విచిఛిననిం, 
ఒతితుడ్,ి పరాకంపన మొద్ల�నై వాట్ ినుండ్ ిరక్సిుతు ంద ిమరియు  ధ్ూళి, 
ధ్ూళి, నీరు, క్టీ్క్ాలు మరియు ఎలుకలు పాయానలె్ లోక్ ిపరావశేించకుండ్్ర 
నిరోధసిుతు ంద.ి  దనీేని  గ్రంథులు అని  కూడ్్ర అంట్ారు.
11 వైెైర్ క్ట్లిప్సె (పట్ం 27)
ఇది ఒక రకమై�ైన ఫిక్ిస్ంగ్ లేద్ర బిగింపు పరికరం, ఇది క్ేబుల్స్ లేద్ర 

క్ేబుల్స్ యొకకి పంచ్ లను సురక్ితమై�ైన పద్్ధతిలో ఫిక్స్ చేయడ్్రనికి్ 
మరియు పట్ు్ట క్ోవడ్్రనికి్ ఉపయోగించబడుత్తంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.8.167 - 169 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

ర్రట్రీ ట్�ైప్ సివిచ్ లు (పట్ం 28)

రోట్రీ   సి్్వచ్ లను స్ాధ్రరణంగా లేత్ లు, మిలిలోంగ్ మరియు డ్ిరాలిలోంగ్ 
యంత్రరా లలో వాట్ి ఖ్చిచుతమై�ైన ద్ృశయా స్ాథా నం  మరియు పనితీరులో 
సులభత క్ారణంగా  ఉపయోగిస్ాతు రు. ఈ సి్్వచ్ లు   లివర్ లు  లేద్ర 
న్రబ్ ల  ద్ర్వరా ఆపరేట్ చేయబడత్రయి  , ఇవి అంతరగిత క్ాంట్ాక్్ట 
బాలో క్ ల  ద్ర్వరా వివిధ్ ట్ెరి్మనల్స్ ను వరుస క్రమంలో త్రకడ్్రనిక్ి 
స్ి్వచ్ లోపల  క్ాయామ్ లను  ఆపరేట్ చేస్ాతు యి.  ఈ క్ాయామ్ లు 
మరియు బాలో క్ లు  హ్ర్డ్ పైివిస్ితో తయారు చేయబడ్్రడ్ యి మరియు 
అనేక క్ారయాకలాపాలను తట్ు్ట కునేలా రూపొ ందించబడ్్రడ్ యి  .  అనేక 
సరూకియూట్ క్ాంబినేష్న్ లను  పొ ందే అవక్ాశం ఉంది.
వివిధ్ క్ాయామ్ లు మరియు క్ాంట్ాక్్ట బాలో క్ లను కలపడం ద్ర్వరా.  
క్ాంట్ాక్్ట బాలో క్ లు, ట్ెరి్మనల్స్ మరియు క్ాయామ్ లు సి్్లరింగ్ లోడ్ 
చేయబడ్ినంద్ున, ఈ స్ి్వచ్ లను మరమ్మత్తల క్ొరకు అనుభవం 
లేని వయాకుతు లు త�రవరాద్ు   .  పట్ం 28లో 250V AC 15 యాంప్స్ 
2- పో ల్ తీరా పొ జిష్న్ ఫ్లోష్ మౌంట్ింగ్ క్ాయిన్-స్ాలో ట్ ఆపరేట్ర్ 
చూపైించబడ్ింది. 
ఫ్ంక్షన్:   కవర్ మరియు క్ాంట్ాక్్ట బాలో క్ క్ాంబినేష్నలోను బటి్్ట  ఈ సి్్వచ్ 
లు అనేక విధ్ులను చేయగలవు   .  దీని పరాక్ారం     ఆన్/ఆఫ్ సి్్వచ్, 
మానుయావల్ ఫార్వర్డ్/రివర్స్ ఆపరషే్న్,  మానుయావల్ స్ా్ట ర్ డ్�లా్ట  స్ి్వచ్ 
లు,  పో ల్ ఛేంజింగ్ సి్్వచ్ లు, మీనింగ్ ఇన్ సు్ట రా మై�ంట్ క్ొరకు స్�లక్షన్ 
స్ి్వచ్   మొద్ల�ైన వాట్ిక్ి వీట్ిని ఉపయోగించవచుచు.
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తీరో ఫేజ్ మోట్్యర్ ల  కొరకు పవర్ మరియు కంట్్రరో ల్ సరూకియూట్ లు (Power and control circuits for 
three phase motors ) 

లక్ష్యాలు:   ఈ పాఠం   చివరోలో  మీరు  వీట్ిని చేయగలుగుత్రరు  .
• 3-ఫేజ్ ఇండక్షన్ మోట్్యర్ స్య్ర ర్్ర  చేయడం కొరకు స్య్ర ర్రర్ ల  ఆవశ్యాకతను  పేర్కకినండి మరియు స్య్ర ర్రర్ ల రక్యలను  పేర్కకినండి
• ప్్యరో రంభించడం మరియు ఆపడం కొరకు ఒకే పుష్-బట్న్ సే్రషన్ తో  బేసిక్ క్యంట్్యక్రర్ సరూకియూట్ గురించి వివరించండి
• DOL స్య్ర ర్రర్, సెమీ మరియు ఫ్ుల్్లి ఆట్్రమేట్ిక్ స్య్ర ర్్ర  - డెలా్ర  స్య్ర ర్రర్ యొకకి విధిని పేర్కకినండి 
• రిమోట్ సే్రషన్ కంట్్రరో ల్ సరూకియూట్ గురించి వివరించండి
• మోట్్యర్లి యొకకి స్లక్సవినిషియల్ కంట్్రరో ల్ గురించి వివరించండి.

స్య్ర ర్రర్ యొకకి ఆవశ్యాకత  :   స్ా్ట ర్్ట చేయడ్్రనిక్ి  ముంద్ు ఒక ఉడుత 
క్ేజ్ ఇండక్షన్ మోట్ార్ ష్ార్్ట సరూకియూట్డ్  స్�కండరీ కలిగిన పాలీఫ్పజ్ 
ట్రాా న్స్ ఫార్మర్ ను పో లి ఉంట్ుంది.  ఒకవేళ్    స్్ప్టష్నరీ      మోట్ారుకు 
స్ాధ్రరణ వోలే్ట జీని  వరితుంపజేస్్పతు    , ట్రాా న్స్ ఫార్మర్ విష్యంలో వల�,  
చ్రలా పై�ద్్ద  పరాా రంభ విద్ుయాత్ 5 నుండ్ి  6 ర�ట్ులో  ఉంట్ుంది.   స్ాధ్రరణ 
విద్ుయాత్,  మై�యిన్స్  నుండ్ి  మోట్ారు ద్ర్వరా గీయబడుత్తంది   .  
ఈ పరాా రంభ అధిక విద్ుయాత్ అభయాంతరకరమై�ైనది, ఎంద్ుకంట్ే ఇది పై�ద్్ద  
ల�ైన్ వోలే్ట జ్ డ్్రరా ప్  ను ఉత్పతితు  చేసుతు ంది,  ఇది  అదే ల�ైన్ కు కనెక్్ట 
చేయబడ్ిన ఇతర విద్ుయాత్ పరికరాలు మరియు ల�ైట్లో  పనితీరును  
పరాభావితం చసేుతు ంది. 

 పరాా రంభ క్ాలంలో స్ా్ట ట్ర్ వెైండ్ింగ్  కు తగిగిన వోలే్ట జీని   వరితుంపజేయడం 
ద్ర్వరా విద్ుయాత్ యొకకి పరాా రంభ రష్ నియంతిరాంచబడుత్తంది   , 
తరువాత మోట్ారు  వేగానిక్ి అనుగుణంగా రన్  అయినపు్పడు 
ప్యరితు స్ాధ్రరణ వోలే్ట జ్ వరితుంచబడుత్తంది  . మోట్ారలో క్ొరకు, 3 
HP వరకు, స్ా్ట రి్టంగ్ క్ొరకు ప్యరితు న్రర్మల్ వోలే్ట జ్ అపై�లలో  చేయవచుచు. 
అయితే, మోట్ార్ ని స్ా్ట ర్్ట చేయడ్్రనిక్ి మరియు ఆపడ్్రనిక్ి మరియు 
ఓవర్ లోడ్ కర�ంట్ లు మరియు తకుకివ వోలే్ట జీల నుంచి మోట్ార్ 
ని సంరక్ించడ్్రనిక్ి,  మోట్ార్ సరూకియూట్ లో స్ా్ట ర్టర్  అవసరం 
అవుత్తంది.       దీనిక్ి అద్నంగా  , స్ా్ట ర్టర్ స్ా్ట ర్్ట చేస్్ప సమయంలో 
మోట్ార్ కు అపై�లలో  చసే్ిన వోలే్ట జీని కూడ్్ర తగిగించవచుచు.

స్య్ర ర్రర్లి  రక్యలు:  ఉడుత క్ేజ్ ఇండక్షన్ మోట్ారలోను స్ా్ట ర్్ట చేయడం  
క్ొరకు ఉపయోగించే వివిధ్ రక్ాల  స్ా్ట ర్టర్ లు ఈ క్ి్రంది విధ్ంగా 
ఉంట్ాయి.

• డ్�ైర�క్్ట ఆన్ ల�ైన్ స్ా్ట ర్టర్

• స్ా్ట ర్-డ్�లా్ట  స్ా్ట ర్టర్ - స్�మీ మరియు ప్యరితుగా ఆట్్రమైేట్ిక్

• స్�్టప్-డ్ౌన్ ట్రాా న్రస్ఫార్మర్ స్ా్ట ర్టర్

• ఆట్్ర-ట్రాా న్రస్ఫార్మర్ స్ా్ట ర్టర్.  

పై�ై స్ా్ట ర్టర్ లలో,  డ్�ైర�క్్ట ఆన్-ల�ైన్ స్ా్ట ర్టర్  మినహ్, స్ా్ట ర్్ట  అయి్యయా 
సమయంలో ఉడుత కే్జ్ ఇండక్షన్ మోట్ార్ యొకకి స్ా్ట ట్ర్ వెైండ్ింగ్ 
కు తగిగిన వోలే్ట జ్ వరితుంచబడుత్తంది మరియు ఒకస్ారి ర�గుయాలర్ వోలే్ట జ్ 
అపై�లలో   చేయబడుత్తంది.  మోట్ారు రేట్ెడ్ వేగానిని పై�ంచుత్తంది. 

స్య్ర ర్రర్ ఎంపిక: స్ా్ట రి్టంగ్ ఎక్ి్వప్ మై�ంట్ ఎంచుకునటే్పు్పడు అనేక 
అంశాలను పరిగణనలోకి్ తీసుక్ోవాలి. ఈ క్ారక్ాలలో స్ా్ట రి్టంగ్ కర�ంట్, 
ఫ్ుల్ లోడ్ కర�ంట్, మోట్ార్ యొకకి వోలే్ట జ్ రేట్ింగ్, వోలే్ట జ్ (ల�ైన్) 
డ్్రరా ప్, ఆపరషే్న్ స్�ైకి్ల్, లోడ్ రకం, మోట్ార్ పొ రా టె్క్షన్ మరియు 
ఆపరేట్ర్  యొకకి భద్రాత ఉన్రనియి.

క్యంట్్యక్రరు్లి : అనిని  స్ా్ట ర్టరలోలో క్ాంట్ాక్టర్ పరాధ్రన భాగం. స్�కనుకు      
50 చక్్ార లు లేద్ర అంతకంట్ే ఎకుకివ  ఫ్టరాక్�్వనీస్తో లోడ్ సరూకియూట్  
ను తయారు చేయడం, మోయడం మరియు విచిఛిననిం  చేయగల 
స్ి్వచింగ్ పరికరానిని క్ాంట్ాక్టర్  అంట్ారు. దీనిని చేతి (మై�క్ానికల్), 
విద్ుయాద్యస్ాకింత, నూయామాట్ిక్ లేద్ర ఎలక్ో్టరో -నూయామాట్ిక్ రిలేల 
ద్ర్వరా ఆపరేట్ చేయవచుచు. 

పట్ం 1లో చూపైించబడడ్   క్ాంట్ాక్్ట లు పరాధ్రన క్ాంట్ాక్్ట లు, ఆక్ిస్లరీ 
క్ాంట్ాక్్ట లు మరియు న్ల-వోల్్ట  క్ాయిల్  లను కలిగి ఉంట్ాయి  .   
పట్ం 1     పరాక్ారం,  ట్ెరి్మనల్స్ 1 మరియు 2,  3 మరియు  4,  5 
మరియు 6 మధ్యా స్ాధ్రరణంగా త�రిచి ఉండ్ే మూడు స్�ట్ులో , పరాధ్రన 
క్ాంట్ాక్్ట లు  ఉన్రనియి.  ట్ెరి్మనల్స్ 23 మరియు 24, 13 మరియు 
14  మధ్యా ఓపై�న్ ఆకి్స్లరీ క్ాంట్ాక్్ట లు మరియు  ట్ెరి్మనల్స్ 21 
మరియు 22 మధ్యా స్ాధ్రరణంగా మూసి్వేస్ిన సహ్యక సంపరకిం 
యొకకి ఒక స్�ట్.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.8.167 - 169 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సహ్యక క్ాంట్ాక్్ట లు పరాధ్రన క్ాంట్ాక్్ట ల కంట్ే  తకుకివ కర�ంట్ును 
కలిగి ఉంట్ాయి.  స్ాధ్రరణంగా క్ాంట్ాక్టరలోకు    పుష్-బట్న్ 
స్్ప్టష్నులో  మరియు ఓఎల్ రిలే ఇంటి్గే్రట్ెడ్ భాగంగా ఉండవు, క్ానీ 
స్ా్ట ర్టర్  ఫ్ంక్షనుని రూపొ ందించడ్్రనిక్ి క్ాంట్ాక్టరోతు  పాట్ు   పరాతేయాక  
ఉపకరణ్రలుగా  ఉపయోగించ్రలిస్ ఉంట్ుంది.     అయస్ాకింతం 
యొకకి పరాధ్రన భాగాలు క్ాంట్ాక్టర్ పట్ం 1 లో ఉంది, మరియు   
పరాధ్రన సరఫ్రా నుండ్ి నేరుగా పరాా రంభించడ్్రనికి్ ఒక ఉడుత  క్ేజ్ 
మోట్ారును కనెక్్ట చేయడ్్రనిక్ి ఫ్్యయాజ్డ్   స్ి్వచ్ లు (ఐస్ిట్ిపైి), పుష్-
బట్న్ స్్ప్టష్నులో  మరియు OL రిలేతో కలిపైి ఉపయోగించినపు్పడు 
క్ాంట్ాక్టర్ యొకకి స్్టకిమాట్ిక్ డయాగ్రమ్ ను పట్ం 2   చూపైిసుతు ంది.         
అదేవిధ్ంగా డ్�ైర�క్్ట  ఆన్ ల�ైన్ స్ా్ట ర్టర్ లో ఎన్ క్ోలో జర్ లో క్ాంట్ాక్టర్, 
ఓఎల్ రిలే, పుష్ బట్న్ స్్ప్టష్న్ ఉంట్ాయి. 

క్టరూయాత్మక వివరణ

పవర్ సరూకియూట్: పట్ం  2లో ఉననిట్ులో గా,  పరాధ్రన ICTP స్ి్వచ్ 
మూస్ివేయబడ్ినపు్పడు మరియు క్ాంట్ాక్టర్ K1 ఆపరేట్ 
చేయబడి్నపు్పడు, మోట్ార్  యొకకి మూడు  వెైండ్ింగ్ లు U V & 
W సపై�లలో కి్    కనెక్్ట చేయబడత్రయి.  ట్ెరి్మనల్స్ ICTP సి్్వచ్, క్ాంట్ాక్టర్ 
మరియు OL రిలే ద్ర్వరా R Y B.

ఓవర్ లోడ్ కర�ంట్ రిలే (బెైమై�ట్ాలిక్ రిలే)      మోట్ారును  ఓవర్ 
లోడ్ (‘మోట్ార్ పొ రా టె్క్షన్’) నుంచి రక్ిసుతు ంది,  అయితే ఫ్్యయాజ్ లు F1/
F2/F3 ఫ్పజ్-ట్ు-ఫ్పజ్ లేద్ర ఫ్పజ్-ట్ు-ఫ్పరామ్  సంద్ర్భంలో మోట్ార్ 
సరూకియూట్ ను  రక్ిస్ాతు యి.   ష్ార్్ట సరూకియూట్స్..

కంట్్రరో ల్ సరూకియూట్ లు

ఒక ఆపరటే్ింగ్ లొకేషన్ నుంచి పుష్-బట్న్ యాకుచువైేషన్:  కంపై్టలో ట్ 
సరూకియూట్ పట్ం 2, మరియు కంట్్రరా ల్ సరూకియూట్ పట్ం 3లో 
చూపైించిన విధ్ంగా, ‘ఆన్’ పుష్-బట్న్ S3 నొకి్కినపు్పడు, కంట్్రరా ల్ 
సరూకియూట్ మూస్ివేయబడుత్తంది, క్ాంట్ాక్టర్ క్ాయిల్ శకి్తువంతం 

అవుత్తంది మరియు క్ాంట్ాక్టర్ K1 క్ోలో జ్ అవుత్తంది. ఒక సహ్యక, 
స్ాధ్రరణంగా ఓపై�న్ క్ాంట్ాక్్ట 13,14 కూడ్్ర K 1 యొకకి పరాధ్రన 
క్ాంట్ాక్్ట లతో కలిస్ి పనిచసేుతు ంది  .  ఈ స్ాధ్రరణంగా ఓపై�న్ క్ాంట్ాక్్ట  
S 3క్ి సమాంతరంగా కనెక్్ట చేయబడ్ితే, ద్రనిని స్�ల్ఫ్-హో లిడ్ంగ్ 
ఆక్ిస్లరీ క్ాంట్ాక్్ట అంట్ారు.  

 S3  విడుద్ల�ైన తరువాత, ఈ స్�ల్ఫ్-హో లిడ్ంగ్ క్ాంట్ాక్్ట 13,14 ద్ర్వరా  
విద్ుయాత్ పరావహిసుతు ంది మరియు  క్ాంట్ాక్్ట మూస్ివేయబడుత్తంది.   
క్ాంట్ాక్టర్ ని త�రవడం క్ొరకు,  S2 తప్పనిసరిగా  యాక్ి్టవేట్ చేయాలి.    
ఒకవేళ్ S3 మరియు S2 లను ఏకక్ాలంలో  యాకి్్టవేట్ చేసి్నట్లోయితే,  
క్ాంట్ాక్టర్ పరాభావితం చేయబడద్ు.

పవర్ సరూకియూట్ లో ఓవర్ లోడ్ లు ఉననిట్లోయితే, ఓవర్ లోడ్  రిలే 
‘O’ యొకకి  స్ాధ్రరణంగా క్ోలో జ్ చేయబడడ్  క్ాంట్ాక్్ట 95 మరియు 
96 త�రుచుకుంట్ుంది, మరియు కంట్్రరా ల్ సరూకియూట్ ను సి్్వచ్ ఆఫ్ 
చేసుతు ంది. తద్ర్వరా K1 మోట్ార్ సరూకియూట్ ను  ‘ఆఫ్’ చేసుతు ంది.

ఓవర్ లోడ్ రిలే ‘O’ యొకకి   యాకి్్టవేష్న్ క్ారణంగా  95 మరియు 
96 మధ్యా క్ాంట్ాక్్ట ఓపై�న్ చేయబడ్ిన తరువాత,  క్ాంట్ాక్్ట లు త�రిచి  
ఉంట్ాయి మరియు నెట్్టడం ద్ర్వరా  మోట్ార్ ని మళ్లో స్ా్ట ర్్ట చేయలేం.   
‘ఆన్’ బట్న్ S3.  రసీ్�ట్  బట్న్   నొకకిడం ద్ర్వరా దీనిని స్ాధ్రరణంగా 
మూస్ివేస్ిన స్ాథా న్రనిక్ి  రీస్�ట్ చేయాలి. క్ొనిని స్ా్ట ర్టరలోలో, ఓవరోలో డ్ రిలే 
‘ఓ’కు అనుగుణంగా ఉండ్ే ‘ఆఫ్’ బట్నుని నొకకిడం ద్ర్వరా   రీస్�ట్ 
చేయవచుచు  .

ర్సండు  ఆపరటే్ింగ్ లొకేషన్లి  (రిమోట్ కంట్్రరో ల్)   నుంచి పుష్ బట్న్ 
యాకుచువైేషన్:  ర�ండు  లొక్ేష్నలో  నుంచి క్ాంట్ాక్టర్ ఆఫ్ మరియు 
ఆన్ చేయాలనుకుంట్ే,  సంబంధిత ఆఫ్ పుష్ బట్న్ లను ఇంద్ులో 
కనెక్్ట చేయాలి. స్ిరీస్, మరియు సమాంతరంగా ఆన్ పుష్-బట్న్ లు, 
ప్యరితు పట్ం   పట్ం 4 మరియు నియంతరాణ రఖే్ాచితరాం పట్ం 5  లో   
ఉన్రనియి. 

ఒకవేళ్ ర�ండు ఆన్ పుష్ బట్న్ లలో ఏద�ైన్ర ఒకద్రనిని   యాక్ి్టవేట్ 
చేస్ినట్లోయితే, K1 శక్ితువంతం చేయబడుత్తంది మరియు  స్ాధ్రరణంగా 
ఓపై�న్ చేయబడడ్    క్ాంట్ాక్్ట 13 & 14 స్ాయంతో క్ోలో జ్ చేయబడుత్తంది, 
ఇది క్ాంట్ాక్్ట K 1 ద్ర్వరా క్ోలో జ్ చేయబడుత్తంది.     ర�ండు ఆఫ్ 
పుష్ బట్నలోలో  ఏద�ైన్ర ఒకద్రనిని యాకి్్టవేట్ చేస్్పతు ,  క్ాంట్ాక్టర్ ఓపై�న్ 
అవుత్తంది.

స్య్ర ర్రర్లి  టి్రోపిపింగ్: ఈ కి్్రంది క్ారణ్రల వలలో  స్ా్ట ర్టర్ పరాయాణించవచుచు.

• తకుకివ వోలే్ట జీ లేద్ర  విద్ుయాత్ సరఫ్రా వెైఫ్లయాం

• మోట్ార్ పై�ై నిరంతర ఓవర్ లోడ్

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.8.167 - 169 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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నో-వైోల్్ర  క్యయిల్: న్ల-వోల్్ట  క్ాయిల్ స్ాధ్రరణంగా తీగ యొకకి సననిని 
గేజ్ యొకకి ఎకుకివ  సంఖ్యాలో మలుపులను  కలిగి  ఉంట్ుంది.

క్యయిల్ వైోలే్ర జీలు: క్ాయిల్ ల ఎంపైిక అంద్ుబాట్ులో  ఉనని వాసతువ 
సపై�లలో  వోలే్ట జ్ పై�ై  ఆధ్రరపడ్ి ఉంట్ుంది.    24V, 40V, 110V,  220 
V 230/250 V,    380V 400/440V AC  వంట్ి అనేక రక్ాల 
క్ాయిల్ వోలే్ట జీలు లేద్ర   

క్ాంట్ాక్టరులో  మరియు స్ా్ట ర్టర్  లకు DC  పరాా మాణికంగా  లభయాం 
అవుత్తంది. 

D.O.L. స్య్ర ర్రర్

D.O.L. స్ా్ట ర్టర్ అనేది ఒక  ఎన్ క్ోలో జర్ లో న్ల-వోల్్ట  రిలే, ఆన్ మరియు 
ఆఫ్ బట్న్ లు మరియు ఓవర్ లోడ్ రిలేతో కూడ్ిన క్ాంట్ాక్టర్  ను 
పొ ంద్ుపరుస్ాతు రు.

నిర్య్మణం మరియు ఆపరేషన్:  స్ాధ్రరణ ఉపయోగంలో ఉనని పుష్-
బట్న్ రకం, డ్�ైర�క్్ట ఆన్-ల�ైన్ స్ా్ట ర్టర్  పట్ం 6 లో ఉంది.   ఇది  ఒక 
స్ాధ్రరణ స్ా్ట ర్టర్, ఇది చవక్�ైనది  మరియు ఇన్ స్ా్ట ల్ చేయడ్్రనికి్ 
మరియు నిర్వహించడ్్రనిక్ి సులభం.

కంపై్టలో ట్ క్ాంట్ాక్టర్ సరూకియూట్ మరియు  D.O.L.స్ా్ట ర్టర్ మధ్యా D.O.L 
తప్ప ఎలాంట్ి తేడ్్ర లేద్ు.  స్ా్ట ర్టర్ మై�ట్ల్ లేద్ర పైివిస్ి క్ేస్ లో చుట్్టబడ్ి 
ఉంట్ుంది, మరియు చ్రలా సంద్రా్భలోలో , న్ల-వోల్్ట  క్ాయిల్ 415V 
క్ొరకు రేట్ింగ్ చేయబడుత్తంది మరియు పట్ం 6లో మాదిరిగా ర�ండు 

ద్శలోలో  కనెక్్ట చేయబడుత్తంది. స్ా్ట ర్టర్ డ్ిజ�ైన్ ను బట్ి్ట ,  పట్ం 6లో 
ఉననిట్ులో గా ICTP స్ి్వచ్ మరియు క్ాంట్ాక్టర్ మధ్యా లేద్ర క్ాంట్ాక్్ట 
మరియు మోట్ార్ మధ్యా ఓవర్ లోడ్ రిలే ఉండవచుచు. 

3 ఫేజ్ ఇండక్షన్ మోట్్యర్లి యొకకి ఫ్యరవిర్డ్ మరియు రివరిసెంగ్

పై�ద్్ద  మిలిలోంగ్ మై�ష్ిన్   వంట్ి అనేక మై�ష్ిన్ లోలో ,  మోట్ార్ ని ర�ండు    
దిశలోలో నూ ముంద్ుకు నడపడం అవసరం   అవుత్తంది.

వయాతిరేక. లిఫ్్ట లో కూడ్్ర ఫార్వర్డ్ & రివర్స్ ఆపరషే్న్ అవసరం.

ఏద�ైన్ర ర�ండు ద్శల ఫ్పజ్ స్్టక్�్వన్స్  మారచుడం ద్ర్వరా   3 ఫ్పజ్ మోట్ార్ 
యొకకి భరామణ దిశను  మారచువచుచు, అయితే 3  ఫ్పజ్ సపై�లలో  యొకకి 
ఏద�ైన్ర ర�ండు ద్శలను మారచుడం ఆచరణ్రత్మకంగా స్ాధ్యాం క్ాద్ు. 
అవసరం  కూడ్్ర.  ఇది సమయానిని వృధ్ర చసేుతు ంది మరియు 
పరికరాలను కూడ్్ర ద�బ్బతీసుతు ంది.

 క్ాబట్ి్ట    3 ఫ్పజ్ ఇండక్షన్ మోట్ారలో ఫార్వర్డ్ మరియు రివరిస్ంగ్ క్ొరకు 
ఒక సరూకియూట్  ఉండట్ం అవసరం.  (పట్ం 7)

సపై�లలో  ట్ెరి్మనల్ L1 మోట్ార్    ట్ెరి్మనల్ A1తో  రన్ అయి్యయా ర�ండు దిశలోలో  
కనెక్్ట చేయబడ్ింది (పట్ం 7)  

సపై�లలో  ట్ెరి్మనల్ L2 & L3  ముంద్ుకు స్ాగే దిశలో  మోట్ార్ టె్రి్మనల్ 
B1 & C1తో కనెక్్ట చేయబడ్్రడ్ యి. రివర్స్ క్ాంట్ాక్్ట ఎనరిజాజర్ సపై�లలో  
ట్ెరి్మనల్ L2   మోట్ార్ ట్ెరి్మనల్ C  1  మరియు L3 టె్రి్మనల్ 
B 1తో కనెక్్ట చేయబడి్ంది  , అంద్ువలలో  ద్శ యొకకి క్రమం దిశను 
మారిచుంది.   భరామణం కూడ్్ర మారిపో యింది.

ఫార్వర్డ్ మరియు రివర్స్ క్ాంట్ాక్టర్ ల  యొకకి స్ాధ్రరణంగా క్ోలో జ్ 
చేయబడడ్  (NC) క్ాంట్ాక్్ట ల ద్ర్వరా ఇంట్ర్ లాక్ింగ్ పొ రా టె్క్షన్ 
క్ార్క్పరేట్  చేయబడుత్తంది (పట్ం 7b) దీని ద్ర్వరా ఫార్వర్డ్ 
క్ాంట్ాక్టర్ పనిచేసుతు ననిపు్పడు, రివర్స్ పుష్ బట్న్ తపు్పగా పై�రాస్ 
చేయబడ్ినట్లోయితే, ఎలాంట్ి విరామం  లేకుండ్్ర   మోట్ారు నిరంతరం   
ఒక్ే దిశలో నడుసుతు ంది. 
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సి్్వచ్ ఆఫ్ చేస్ి  రివర్స్ డ్�ైర�క్షన్  పుష్ బట్న్ నొకకిడం ద్ర్వరా మాతరామైే  
దిశను మారచువచుచు. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.8.167 - 169 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

ఆట్్రమేట్ిక్ స్య్ర ర్-డలెా్ర  స్య్ర ర్రర్

అనువరతున్రలు:  స్ా్ట ర్-డ్�లా్ట      మోట్ారలో యొకకి పరాా ధ్మిక అనువరతునం 
ఫాయానులో , బోలో యరులో ,  పంపులు లేద్ర స్�ంట్ిరాఫ్్యయాజులో   వంట్ి లోడలో  క్ోసం 
పై�ద్్ద  స్�ంట్రాల్ ఎయిర్  కండ్ిష్నింగ్ యూనిట్లో  స్�ంట్ిరాఫ్్యయాగల్   చిలలో రలోను 
నడపడం మరియు తగిగిన  పరిస్ిథాత్తల క్ోసం.  స్ా్ట రి్టంగ్ ట్ార్కి అవసరం.   
స్ా్ట ర్-డ్�లా్ట  మోట్ారును కూడ్్ర ఉపయోగిస్ాతు రు, ఇకకిడ తగిగిన స్ా్ట రి్టంగ్ 
కర�ంట్ అవసరం అవుత్తంది. 

స్ా్ట ర్-డ్�లా్ట  మోట్ారలోలో అనిని వెైండ్ింగ్ ఉపయోగించబడత్రయి 
మరియు  నిరోధ్క్ాలు లేద్ర ఆట్్ర-ట్రాా న్రస్ఫార్మరులో  వంట్ి పరిమిత 
పరికరాలు  లేవు.  స్ా్ట ర్-డ్�లా్ట  మోట్ారలోను అధిక జడత్వం మరియు  
సుదరీ్ఘ త్వరణ వయావధి ఉనని లోడలోపై�ై విసతు ృతంగా  ఉపయోగిస్ాతు రు.

ఓవర్ లోడ్ రిలే సెట్ి్ర ంగులు :  స్ా్ట ర్ డ్�లా్ట  స్ా్ట ర్టరలోలో మూడు ఓవర్ 
లోడ్ రిలేలు అందించబడత్రయి.   మోట్ారు వెైండి్ంగ్ కర�ంట్    ను 
తీసుకువెళ్ళిడ్్రనికి్ ఈ రిలేలను ఉపయోగిస్ాతు రు. అంట్ే   రిలే 
యూనిట్లోను వెైండ్ింగ్ కర�ంట్ ఆధ్రరంగా ఎంచుక్ోవాలి తప్ప డ్�లా్ట  
కనెక్�్టడ్ ఫ్ుల్ లోడ్ కర�ంట్ ఆధ్రరంగా క్ాద్ు.  మోట్ారు నేమ్-పై్పలో ట్ 
డ్�లా్ట  కనెక్్ట చేయబడ్ిన ఫ్ుల్ లోడ్ కర�ంట్ ను మాతరామైే సూచిసుతు ంది,   

వెైండ్ింగ్ కర�ంట్ పొ ంద్డం క్ొరకు ఈ విలువను 1.73తో విభజించండి్.  
మోట్ార్ వెైండ్ింగ్ పొ రా టె్క్షన్ రిలేను  ఎంచుక్ోవడ్్రనిక్ి మరియు స్�ట్ 
చేయడ్్రనిక్ి ఈ వెైండ్ింగ్ కర�ంట్ ని  పరాా తిపదికగా ఉపయోగించండి్. 

ఆట్్రమేటి్క్ స్య్ర ర్ - ఫ్యరవిర్డ్ మరియు రివర్సె కంట్్రరో ల్ తో డలెా్ర  స్య్ర ర్రర్: 
ఇది   స్ా్ట ర్టర్, ఇది నక్షతరాంలో  తీరా ఫ్పజ్ మోట్ార్ ని స్ా్ట ర్్ట చేయడ్్రనిక్ి 
ఉపయోగించబడుత్తంది మరియు క్ొంత ముంద్ుగా నిరణోయించిన 
సమయం  తరువాత ఇది ఉపయోగించబడుత్తంది. అవసరానిని బట్ి్ట  
డ్�లా్ట లో ఆట్్రమేైట్ిక్ గా ముంద్ుకు లేద్ర రివర్స్ దిశలో   నడుసుతు ంది.  
అనిని ఇతర స్ా్ట ర్టర్ ల మాదిరిగానే ఇది స్ా్ట రి్టంగ్ కర�ంట్ ని తగిగిసుతు ంది,  
ఓవర్ లోడ్ నుంచి మోట్ార్ ని రక్ిసుతు ంది మరియు పవర్ ఫ�యిలూయార్ 
సమయంలో మోట్ార్ ని సపై�లలో  నుంచి డ్ిస్ కనెక్్ట    చేసుతు ంది.  

ఫార్వర్డ్ మరియు రివర్స్ ఆపరషే్న్ తో ఆట్్రమైేట్ిక్ స్ా్ట ర్-డ్�లా్ట  స్ా్ట ర్టర్ 
యొకకి పవర్ మరియు కంట్్రరా ల్ సరూకియూట్ ని పట్ం 8 మరియు 9  
చూపైిసుతు ంది.

దీని పరాధ్రన భాగాలు, ఐద్ు  నంబరలో పవర్ క్ాంట్ాక్టరులో , ఒక ఆన్-డ్ిలే 
ట్ెైమర్, మూడు నంబరలో పుష్ బట్నులో  మరియు ఒక థర్మల్ ఓవర్ 
లోడ్ రిలే (ఓఎల్ఆర్).   ఫార్వర్డ్ డ్�ైర�క్షన్ (C1), రివర్స్  డ్�ైర�క్షన్ (C2),  
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228 పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.8.167 - 169 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

మై�యిన్ క్ాంట్ాక్టర్ (C3), స్ా్ట ర్ క్ాంట్ాక్టర్ (C4), డ్�లా్ట  క్ాంట్ాక్టర్ 
(C5) క్ోసం  ఐద్ు పవర్ క్ాంట్ాక్టరులో  ఉదే్దశించబడ్్రడ్ యి).

ఒక NC (స్ాధ్రరణంగా క్ోలో జ్డ్ ) క్ాంట్ాక్్ట తో స్ా్ట ప్ పుష్ బట్న్ క్ొరకు,  
ఫార్వర్డ్ క్ొరకు మరియు  రివర్స్   ఆపరేష్న్ క్ొరకు ఒక NO 
(స్ాధ్రరణంగా ఓపై�న్ చేయబడడ్) క్ాంట్ాక్్ట  క్ొరకు మూడు పుష్ బట్న్ 
లు  ఉదే్దశించబడ్్రడ్ యి.

కంట్్రరా ల్ సరూకియూట్ వోలే్ట జీ మరియు పవర్   ఎంచుక్ోవడం అనేది 
క్ాంట్ాక్్ట యొకకి  న్ల వోల్్ట  క్ాయిల్ రటే్ింగ్ పై�ై ఆధ్రరపడ్ి ఉంట్ుంది,  
ద్రనికి్  AC లేద్ర DC  అవసరం అవుత్తంది. ఇకకిడ కంట్్రరా ల్ 
సరూకియూట్ ల క్ొరకు ఒక పరాతేయాక 415/240V, 200 VA  కంట్్రరా ల్ 
ట్రాా న్స్ ఫార్మర్  ఉపయోగించబడుత్తంది.

క్ాంట్ాక్టర్   ఎంపైిక  సపై�లలో  వోలే్ట జ్ రకం,  లోడ్ పవర్, లోడ్  లక్షణ్రలు 
మరియు డూయాట్ీ చక్్ార లపై�ై ఆధ్రరపడ్ి ఉంట్ుంది.    క్ాంట్ాక్టరలో  యొకకి 
స్ా్ట ండ్ డూయాట్ీ  స్�ైక్ిల్స్ కి్్రంద్ ఇవ్వబడ్్రడ్ యి. 

మోట్్యర్లి యొకకి స్లక్సవినిషియల్ కంట్్రరో ల్

పరశి్రమలు    లేద్ర అనువరతునం యొకకి  అవసరాలపై�ై ఆధ్రరపడ్ి 
ట్ెైమర్ లేద్ర లిమిట్ సి్్వచ్ లు లేద్ర స్�న్రస్ర్ ద్ర్వరా  ఒక నిరి్దష్్ట  
పద్్ధతిలో బహ్యళ్ మోట్ారు యొకకి నియంతరాణ ఇది.

ఈ పద్్ధతిలో స్ాధ్రరణంగా ర�ండు లేద్ర అంతకంట్ే ఎకుకివ వయాక్ితుగత 
మోట్ారలో యొకకి నిర్వహణ నిరి్దష్్ట   క్ాలపరిమితి  లేద్ర నిరి్దష్్ట  స్ాథా యికి్ 
చేరుక్ోవడం లేద్ర నిరి్దష్్ట  ఆపరేష్న్ ప్యరితు  క్ావడ్్రనికి్ సంబంధించి 
నియంతిరాంచబడుత్తంది.  మొద్ట్ి మోట్ారు  యొకకి ఆపరషే్న్  
ర�ండవ లేద్ర ఇతర  మోట్ారలో పనితీరును నియంతిరాసుతు ంది  మరియు 
ర�ండవ మోట్ారు యొకకి ఆపరేష్న్ ఇతర మోట్ారలో పనితీరును   
నియంతిరాసుతు ంది.

మూడు సపై�లలో ల లభయాత, లభయాత నియంతరాణ వోలే్ట జీని  సూచించడ్్రనికి్  
మరియు మోట్ారు ముంద్ుకు లేద్ర రివర్స్ దిశలో  నడుస్ోతు ందో 
లేదో   సూచించడ్్రనిక్ి  ఆరు సంఖ్యాల ఇండ్ిక్ేట్ర్ లాయాంప్ లను కూడ్్ర 
ఉపయోగిస్ాతు రు.  ఈ నియాన్ ఇండ్ిక్ేట్ర్స్ లాయాంప్స్ ను కంట్్రరా ల్ 
పాయానెల్ ముంద్ు డ్ోర్ లో  మూడు పుష్ బట్నలోతో  అమరాచులిస్ 
ఉంట్ుంది.
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ఈ రకమై�ైన నియంతరాణ వయావసథా  మానవ మరియు మానవ 
శక్ితు క్ారణంగా దోష్ానిని తగిగిసుతు ంది,  ఆపరేష్న్ చక్రం యొకకి 
ఖ్చిచుతత్ర్వనిని పై�ంచుత్తంది,  యంత్రరా ల  అనువెైన సమయానిని   
తగిగిసుతు ంది మరియు పరిశ్రమల   స్ామరథాయూం మరియు ఉత్పతితుని 
పై�ంచుత్తంది. 

ఇట్ువంటి్ స్్టక్�్వనిషియల్ కంట్్రరా ల్ స్ిస్టమ్   యొకకి ఉద్రహరణ క్ొనిని 
పారశి్ార మిక ఆందోళ్న వయావసథాలో చూడవచుచు, ఇది కి్్రంద్  వివరంగా 
వివరించబడ్ింది.

ప్్యరిశ్్యరూ మిక ఉద్యామక్యరుడు.

ఇది ఒక ఎలకి్్టరోక్ మోట్ారుతో పాట్ు ద్రని పొ డవెైన ష్ాఫ్్ట లో 
ఇంపై�లలో ర్ ను కలిగి ఉంట్ుంది మరియు  క్�మికల్, ఫ్ుడ్ మరియు 
ఫారా్మసూయాట్ికల్ పరాా స్�స్ పరిశ్రమలోలో  ఉపయోగించే ఇంపై�లలో ర్ ట్ాయాంక్ 
లో  అమరచుబడుత్తంది.

• వివిధ్ రక్ాల�ైన ద్రావ లేద్ర రస్ాయన్రలను సజాతీయంగా 
కలపండి్. 

• ద్రావం లేద్ర పద్రరథాం యొకకి రస్ాయన లక్షణ్రలను  
మై�రుగుపరుసుతు ంది.

• నిల్వ చసిే్న ద్రావానిని నిరి్దష్్ట  ఉష్ణోం మరియు   లక్షణ్రలలో ఉంచండి్  
మరియు కదిలించండ్ి.

పరాా స్�స్ రియాక్టర్ కు  ఆహ్రం ఇవ్వడ్్రనిక్ి  ముంద్ు బురద్ను 
తొలగించడ్్రనికి్  మరియు  ద్రావం లేద్ర రస్ాయనం యొకకి 
రస్ాయన లక్షణ్రలను మై�రుగుపరచడ్్రనిక్ి ఉపయోగించే ఒక 
స్ాధ్రరణ పారశి్ార మిక ఉద్యామక్ారుడ్ిని పట్ం 10 చూపైిసుతు ంది. 
ఇంద్ులో  ఫ్టడ్ింగ్ పంప్, డ్ిస్ి్ట రాబూయాట్ర్, డ్ిశాచుర్జా పంప్ ఉన్రనియి. శుది్ధ  
చేయాలిస్న ద్రావానిని మానుయావల్ గా స్ా్ట ర్్ట చేస్్ప ఫ్టడ్ పంప్ ద్ర్వరా 
ట్ాయాంక్ లోక్ి ఫ్టడ్ చేస్ాతు రు  .

తద్ుపరి పరాా స్�స్ క్ొరకు లికి్్వడ్ ని డ్ిశాచుర్జా చేస్ాతు రు.     ట్ాయాంకులో 
లికి్్వడ్ ల�వల్  కనిష్్ట    స్ాథా యిక్ి చేరుకుననిపు్పడు,  ట్ాయాంక్ లో 
ఇన్ స్ా్ట ల్ చేయబడడ్  స్�న్రస్ర్ లేద్ర లిమిట్ స్ి్వచ్ డ్ిశాచుర్జా పంప్ ఆఫ్  
చేయబడుత్తంది.

ఆందోళ్నకుడు  గాలిని  నింపై్ప నీట్ిలో మునిగిన ఏరటే్ర్,  అవాంఛిత 
బురద్ను విడుద్ల చేయడ్్రనికి్ వాల్్వ  తో కూడ్ిన సలోడ్జా  డ్ిశాచుర్జా ల�ైన్, 
కనిష్్ట మరియు గరిష్్ట  స్ాథా యి స్�న్రస్ర్ లేద్ర లిమిట్ స్ి్వచ్ లను కలిగి 
ఉంట్ుంది. ట్ాయాంకులో  ద్రావ స్ాథా యి.

మూడు   మోట్ారలో యొకకి స్్టక్�్వనిషియల్ కంట్్రరా ల్ ని కంట్్రరా ల్ చేయడం 
క్ొరకు అవసరమై�ైన  వెైరింగ్ మరియు పొ రా టె్క్షన్ తో ఒక  కంట్్రరా ల్ 
పాయానెల్ డ్ిజ�ైన్ చేయబడి్ంది మరియు ఇన్ స్ా్ట ల్ చేయబడ్ింది.   
పట్ం 11 మరియు 12 మూడు మోట్ార్  లతో    స్ాధ్రరణ ఆందోళ్న 
వయావసథా   యొకకి స్్టక్�్వనిషియల్ కంట్్రరా ల్ యొకకి పవర్ మరియు 
కంట్్రరా ల్  సరూకియూట్ ను చూపుత్రయి. 

ఈ మూడు మోట్ారులో  ఓవర్ లోడ్ మరియు ష్ార్్ట  సరూకియూట్ పొ రా టె్క్షన్ 
తో DOL స్ా్ట ర్టర్ యొకకి వయాక్ితుగత పవర్ సరూకియూట్  ను కలిగి ఉంట్ాయి.  
ట్్రట్ల్ కంట్్రరా ల్ పాయానెల్ లో సపై�లలో   ఆన్ మరియు ఆఫ్ కు ఐసో్ లేష్న్ 
స్ి్వచ్ ఉంట్ుంది.  ఇది  విద్ుయాత్ సరఫ్రా మరియు నియంతరాణ  
సరఫ్రా    లభయాతను సూచించడ్్రనిక్ి ఇండ్ికే్ట్ర్ లాయాంప్ లను  కలిగి 
ఉంట్ుంది మరియు ఫ్టడ్ పంప్, ఆపరటే్ర్ మోట్ార్ మరియు డి్శాచుర్జా 
పంప్ యొకకి రనినింగ్ స్ిథాతిని  కూడ్్ర సూచిసుతు ంది.

మూడు మోట్్యర్లిను కల్గి ఉన్న ఉద్యామ వయావస్థ  యొకకి  స్లక్సవినిషియల్ 
కంట్్రరో ల్ యొకకి క్యరయాకలాప్్యల కరూమం

స్ా్ట ర్్ట పుష్ బట్న్ నొకి్కినపు్పడు ఫ్టడ్ పంప్ మోట్ార్ క్ాంట్ాక్్ట  (C1)  
మరియు ట్ెైమర్ 1  (T 1)  యొకకి NVC  స్ా్ట ప్ పుష్ బట్న్, OLR1 
యొకకి OLTC మరియు NC క్ాంట్ాక్్ట  ద్ర్వరా కంట్్రరా ల్ వోలే్ట జీని 
అంద్ుకుంట్ుంది. గరిష్్ట  స్ాథా యి లిమిట్ స్ి్వచ్.

ఇపు్పడు C1 మరియు T1 శక్ితువంతం చేయబడత్రయి మరియు  
NO క్ాంట్ాక్్ట C 1  ద్ర్వరా స్�ల్ఫ్ హో లిడ్ంగ్ పొ ంద్ుత్రయి.   క్ాబటి్్ట   
‘స్ా్ట ర్్ట’ పుష్ బట్న్ విడుద్ల చేస్ిన  తరా్వత కూడ్్ర స్ి 1 మరియు ట్ి1 
నిరంతరం శకి్తువంతమై�ైన స్ిథాతిలో ఉంట్ాయి.

ముంద్ుగా నిరణోయించిన క్ొంత సమయం  గడ్ిచ్రక ట్ెైమర్ 1  యొకకి  
NO క్ాంట్ాక్్ట క్ోలో జ్ అవుత్తంది మరియు ఆందోళ్నక్ారి మోట్ార్ 
క్ాంట్ాక్టర్ (C2) మరియు ట్ెైమర్ 2  (T 2) యొకకి NVC  ద్ర్వరా 
కంట్్రరా ల్ వోలే్ట జీని పొ ంద్ుత్తంది. 

OLR 2 యొకకి కనీస స్ాథా యి లిమిట్ స్ి్వచ్ మరియు OLTC.  
ఇపు్పడు  స్ి2 శకి్తువంతంగా ఉంది మరియు ద్రని స్వంత NO క్ాంట్ాక్్ట  
ద్ర్వరా స్్ట్వయ పట్ు్ట ను పొ ంద్ుత్తంది. క్ాబట్ి్ట  గరిష్్ట  స్ాథా యి పరిమితి 
సి్్వచ్ క్ారణంగా స్ి 1 డ్ీ-ఎనరిజాట్ిక్ అయినప్పటి్క్ీ, స్ి 2 నిరంతరం 
శక్ితువంతమై�ైన స్ిథాతిలో ఉంట్ుంది.

క్ొంత సమయం గడ్ిచ్రక ట్ెైమర్ 2 యొకకి న్ల క్ాంట్ాక్్ట క్ోలో జ్ అవుత్తంది 
మరియు డ్ిశాచుర్జా పంప్ మోట్ార్ క్ాంట్ాక్టర్ (C3)  యొకకి  NVC 
కంట్్రరా ల్ వోలే్ట జీని పొ ంద్ుత్తంది మరియు శకి్తువంతం అవుత్తంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.8.167 - 169 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

క్ొంత సమయం గడ్ిచ్రక  ఆందోళ్న మోట్ారు ట్ెైమర్  ద్ర్వరా 
పరాా రంభమవుత్తంది మరియు ద్రావం యొకకి స్ాథా యి కనిష్్ట స్ాథా యిక్ి 
చేరుకునే వరకు ద్రావానిని నిరంతరం కదిలించ్రలి. ట్ాయాంక్   లో లిక్ి్వడ్ 
ల�వల్ గరిష్్ట  స్ాథా యిక్ి చేరుకుననిపు్పడు, ట్ాయాంక్ లో ఇన్ స్ా్ట ల్ చేయబడడ్  
స్�న్రస్ర్ లేద్ర లిమిట్  స్ి్వచ్ ఫ్టడ్ పంప్ ఆఫ్ చేయబడుత్తంది.  

ఆందోళ్న మోట్ారును స్ా్ట ర్్ట చేయడ్్రనిక్ి నిరి్దష్్ట  సమయం ద్రట్ిన 
తరువాత  డ్ిశాచుర్జా మోట్ార్ ను మరో ట్ెైమర్ ద్ర్వరా స్ా్ట ర్్ట చేస్ి, 
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230 పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.8.167 - 169 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఒకవళే్ ఉద్యామక్ారుడ్ి  యొకకి ద్రావ స్ాథా యి   కనిష్్ట స్ాథా యిక్ి  
తగిగినట్లోయితే, కనీస స్ాథా యి లిమిట్ స్ి్వచ్ ఓపై�న్ యొకకి NO క్ాంట్ాక్్ట 
C2 మరియు C 3 లు శక్ితుని  క్ోలో్పవడ్్రనికి్ క్ారణమవుత్తంది.  

మూడు మోట్ారులో  పని చేసుతు ననిపు్పడు, OLR1 యొకకి OLTC త�రిస్్పతు , 
C 1 మాతరామేై డ్ీ-ఎనరిజాట్ిక్ అవుత్తంది మరియు  C2 మరియు 
C3 లు  స్�ల్ఫ్ హో లిడ్ంగ్ క్ాంట్ాక్్ట ద్ర్వరా నిరంతరం ఎనరిజాటి్క్ స్ిథాతిలో  
ఉంట్ాయి.   సి్2.

ఓవర్ లోడ్   క్ారణంగా OLR 2 యొకకి  OLTC త�రుచుకుననిట్లోయితే, 
C1 ఎనరిజాటి్క్ కండి్ష్న్ లో ఉంట్ేనే C2 శక్ితువంతం  అవుత్తంది.     

మరోవెైపు, గరిష్్ట  స్ాథా యి పరిమితి సి్్వచ్ యాకి్్టవేట్ చేయడం వలలో   C1 
ఇప్పట్ిక్ే ఆఫ్ కండ్ిష్న్ లో ఉననిట్లోయితే, C 3 కూడ్్ర డ్ీ-ఎనరిజాట్ిక్ 
అవుత్తంది.  

ఓవర్ లోడ్  క్ారణంగా   ఓఎల్ ఆర్ 3  యొకకి ఓఎల్ ట్ీస్్ట ఓపై�న్ 
అయితే, C3 మాతరామైే డ్ీ-ఎనరిజాట్ిక్ అవుత్తంది. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.8.167 - 169 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.8.170 & 171 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - కంట్్రరో ల్ ప్్యయానెల్ వైెైరింగ్

కంట్్రరో ల్ ప్్యయానెల్ లో ఇన్ సు్ర రు మెంట్ లు  మరియు సెన్ధసెర్ ల ఇన్ స్రలేషన్  మరియు ద్్ధని పనితీరు ట్�సి్రంగ్  
(Installation of instruments and sensors in control panel and its performance testing)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  సనె్ధసెర్ మెయిన్ సెపిసిఫికేషన్, అపి్లి కేషన్ ఆవశ్యాకత మరియు రక్యలను పేర్కకినండి
•   ప్్యయానల్ బో ర్డ్ లో  అవసరమెైన  సెపిసిఫికేషన్ లు మరియు సెన్ధసెర్ ల రక్యలను పేర్కకినండి
•  ప్్యయానెల్ కంట్్రరో ల్ బో ర్డ్ యొకకి పనితీరు ట్�సి్రంగ్ గురించి వివరించండి.

ప్్యయానెల్ బో రుడ్ లోని పరికర్యలు 

ఏద�ైన్ర పరాక్ి్రయ  క్ొరకు పారిశ్ార మిక  క్ారయాకలాపాలకు స్ాధ్రరణ సరఫ్రా 
మరియు నిరంతర ఉత్పతితుని నిర్వహించడ్్రనిక్ి అనేక యంత్రరా లు, 
పరికరాలు  అవసరం  అవుత్రయి.    క్ొనిని యంత్రరా లకు  ఆపరేట్ర్ 
ఎలలోపు్పడూ పరాకి్్రయపై�ై  అనేక నియంతరాణలను ఆపరేట్ చేయాలిస్ 
ఉంట్ుంది, ఉద్రహరణకు  లేత్  మై�ష్ిన్ విభినని పని, ట్రినింగ్, ష్్పపైింగ్ 
మొద్ల�ైన వాటి్ని చేయడ్్రనిక్ి ఎలలోపు్పడూ ద్రని ఆపరటే్ర్ సహ్యం 
అవసరం, క్ానీ క్ొనిని సంద్రా్భలోలో    స్ింగిల్ జాబ్ ఆపరేష్న్స్ క్ొరకు 
మై�షి్న్ కు నిరంతర మానుయావల్ ఆపరేట్ర్ అవసరం లేద్ు.

వర్కి ష్ాప్ లో  ఎస్ి మోట్ార్ లేద్ర డ్ిస్ి మోట్ార్ ద్రని  ఉదే్దశిత పనిలో   
చ్రలా వరకు ఆపరేట్ చేయాలిస్  ఉంట్ుంది.   మై�ష్ిన్ స్ా్ట ర్్ట అయిన 
తరువాత, అది  తనకు  క్ేట్ాయించిన పని క్ొరకు పనిచేయడం  
క్ొనస్ాగిసుతు ంది మరియు క్ేవలం ఆన్ మరియు ఆఫ్ ఆపరషే్న్  
మాతరామేై అవసరం అవుత్తంది.  వర్కి ష్ాప్  లో ఉనని  వివిధ్ 
పరాదేశాలోలో  ఈ ఆపరషే్న్ కు  అనేక జాబ్ కంపై్టలో ట్ చేయాలిస్ ఉంట్ుంది.  
ఈ ఆపరేష్న్ ను  నిరీణోత వయావధిలో  నియంతిరాంచ్రలి మరియు  
పరయావేక్ించ్రలి మరియు స్ిథారమై�ైన  నిఘా కూడ్్ర అవసరం  క్ావచుచు.

విద్ుయాత్ పరిమాణ్రలను క్ొలవడ్్రనిక్ి పరికరాలు 
ఉపయోగించబడత్రయి, ఇది లోడ్ పరిసి్థాత్తలు మరియు పనితీరు  
యొకకి ఫ్టడ్ కు తిరిగి ఇసుతు ంది. ఒక మోట్ారు ఒక స్ిథారమై�ైన విద్ుయాత్ 
ను లాగుత్తంది, ఇది వాట్ిక్ి  కనెక్్ట చేయబడ్ిన అమీ్మట్ర్ ద్ర్వరా 
పరయావేక్ించగలద్ు,   అదేవిధ్ంగా  రేట్ెడ్ వోలే్ట జ్, ఫ్టరాక్�్వనీస్, పవర్ 
ఫాయాక్టర్ మొద్ల�ైన వాట్ిని కూడ్్ర మీట్రలో ద్ర్వరా తనిఖీ  చేయాలి.    
యంత్రరా లు మరియు మీట్రలో    సంఖ్యా ఎకుకివగా ఉంట్ే  పారామీట్రులో  
వయాక్ితుగత పరాదేశాలను చూడట్ం కష్్టం.        ఈ మీట్రలోతో  కూడ్ిన పాయానెల్ 
బో రుడ్ ను ఏరా్పట్ు చేయడం వలలో   వివిధ్ యంత్రరా లు పనిచేసుతు నని చోట్  
డ్ేట్ాను స్్పకరించడ్్రనిక్ి సహ్యపడుత్తంది. 

మై�ష్ిన్ రేట్ింగ్ లు మరియు వరికింగ్ వోలే్ట జ్  పరిమిత్తలకు 
అనుగుణంగా మీట్రలో ఎంపైిక  ఉంట్ుంది. తకుకివ శ్ర్రణి మీట్ర్ ని ద్రని 
రడీ్ింగ్ ల క్ొరకు హెవీ లోడ్ మై�ష్ిన్ లో కనెక్్ట చేయలేరు  , ఇది   
మీట్ర్ మరియు ద్రని వెైరింగ్ ను ద�బ్బతీసుతు ంది. 

సనె్ధసెర్ రక్యలు , వరీగాకరణ మరియు వై్యట్ి అనువర్తనం

స్�నస్రులో  అనేది భౌతిక పరిమాణ్రనిని గురితుంచే/క్ొలిచే పరికరం.  ఒక 
మోట్ారు  ద్రని  రటే్ెడ్ ఆర్ పైిఎమ్ తో నడుసుతు ంది  , అయితే క్ొనిని 
సంద్రా్భలోలో  మోట్ారుపై�ై లోడ్ వయాత్రయాస్ాలు  ఆర్ పైిఎమ్ పై�ై  పరాభావం 

చూపుత్రయి.    ఉత్పతితు   యొకకి న్రణయాత యంతరా ఖ్చిచుతత్వంపై�ై 
ఆధ్రరపడి్ ఉండవచుచు, అపు్పడు మోట్ారును ద్రని రేటె్డ్ ఆరి్పఎమ్ 
వద్్ద  నడపడం చ్రలా ముఖ్యాం.   సంబంధిత సరూకియూట్ లతో 
ఆట్్రమైేట్ిక్ ఆర్ పైిఎమ్ దిద్ు్ద బాట్ు స్ాధ్యామవుత్తంది, అయితే ఒక 
స్�న్రస్ర్ వరకిింగ్ ఆర్ పైిఎమ్ ను కంట్్రరా ల్ సరూకియూట్ కు ఫ్టడ్ చేయాలిస్ 
ఉంట్ుంది.   ఈ   సంద్ర్భంలో ట్ాచ  ోజనరేట్ర్    అనేది మోట్ారు  
యొకకి ఆర్ పైిఎమ్ యొకకి  ఫ్టడ్ బాయాక్  ను ఉత్పతితు  చేస్్ప  పరికరం.    
ట్ాక్ో జనరేట్ర్ ను  మోట్ార్ యొకకి ష్ాఫ్్ట పై�ై   బిగించవచుచు  మరియు 
ఫ్లితంగా  వచేచు ఫ్టడ్ బాయాక్ క్ా్వంట్ిట్ీ (V లేద్ర I)ని కంట్్రరా ల్ పాయానెల్ 
బో రుడ్ కు   తీసుకురావచుచు.

అదేవిధ్ంగా   ఉష్ోణో గ్రత  క్ొలతను కూడ్్ర    తగిన స్�న్రస్రలో ద్ర్వరా 
చేయవచుచు.  అనిని విద్ుయాత్  అనువరతున్రలకు ఉషో్ణో గ్రత పై�ద్్ద   సమసయా 
క్ాబట్ి్ట , ఒక స్ిథారమై�ైన నిఘా

ఉష్ోణో గ్రత యంతరాం యొకకి  జీవితక్ాలానిని పై�ంచడ్్రనిక్ి  మరియు  
నిరి్దష్్ట  న్రణయాతతో ఏకరీతి ఉత్పతితు కి్  సహ్యపడుత్తంది.    ఈ విధ్ంగా 
తగిన స్�న్రస్ర్  ను   థరి్మస్టర్-పైిట్ిస్ి లేద్ర    ఎన్ ట్ిస్ితో ఇన్ స్ా్ట ల్ 
చేయడం ద్ర్వరా  ఉషో్ణో గ్రతను నియంతిరాంచవచుచు,  ఇది సురక్ితమై�ైన 
పరిమిత్తలోలో  ఉష్ోణో గ్రతను  నియంతిరాంచడంలో సహ్యపడుత్తంది.   
స్�న్రస్ర్ ఎలిమై�ంట్ వెైండ్ింగ్ లో  ఉంచబడుత్తంది  మరియు స్ిగనిల్ 
క్ొరకు  ట్ెంపరేచర్ సూచిక యూనిట్ ని  కనెక్్ట చేయడం క్ొరకు కే్బుల్  
కంట్్రరా ల్ పాయానెల్ లో ఉంచబడుత్తంది. 

స్�న్రస్ర్   అనేది ఒక పరాతేయాక రకం ట్రాా న్స్ డూయాసర్, ఇది  క్ొలత, ఇన్  
సు్ట రా మై�ంట్ేష్న్ లేద్ర కంట్్రరా ల్ స్ిస్టమ్ కు  ఇన్ పుట్ స్ింగిల్ ను జనరేట్ 
చేయడ్్రనికి్ ఉపయోగించబడుత్తంది.  త్వరణం,  ఉష్ోణో గ్రత,  పై్టడనం,  
ద్ూరం,  వేగం,  క్ాంతి, స్ాథా యి మొద్ల�ైన   భౌతిక పరిమాణం యొకకి  
విద్ుయాత్ స్ారూపయాతలో స్�న్రస్ర్  ద్ర్వరా ఉత్పతితు  చేయబడ్ిన సంక్ేతం .

స్�నస్రలో రక్ాలు:  ర�ండు రక్ాల  స్�న్రస్రులో  ఉంట్ాయి.  

a పాస్ివ్ స్�న్రస్ర్ b యాకి్్టవ్ స్�న్రస్ర్.

a యాక్ి్టవ్ స్�న్రస్ర్: స్�ల్ఫ్ జనరేట్ింగ్     స్�నస్ర్ అంట్ే ఎలాంట్ి 
ఎక్స్ ట్రనిల్ పవర్ స్ో ర్స్ లేకుండ్్ర స్ిగనిల్  జనరేట్ చేయవచుచు.  
ఉద్ర: ఫో ట్్రవోలా్ట యిక్ స్�ల్, థరో్మ కపుల్, పై్టజోఎల�క్ి్టరోక్ పరికరం.

b పాస్ివ్ స్�న్రస్ర్: స్ిగనిల్ జనరేట్  చేయడ్్రనిక్ి దీనిక్ి బాహయా 
విద్ుయాత్ సరఫ్రా అవసరం. ఉద్ర.  పై్టడనం లేద్ర వేగం, డ్ోలన్రలు 
లేద్ర ధ్్వని తరంగాలను ఘన రేఖ్  యొకకి కద్లికలుగా  
మారచుడ్్రనిక్ి డయాఫరాా గమ్  ఉపయోగించబడుత్తంది. 
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స్�నస్రలో వరీగికరణ: అవుట్ పుట్, అపైిలో క్ేష్న్ మొద్ల�ైన వాట్ిని బట్ి్ట  
దీనిని అనేక క్ేట్గిరీలుగా వరీగికరిస్ాతు రు. ఇది పరాధ్రనంగా  ర�ండు 
సమూహ్లుగా విభజించబడి్ంది, అవి;  ఎ)  డ్ిజిట్ల్ స్�న్రస్ర్ 
మరియు బి) అనలాగ్ స్�న్రస్ర్.

డిజిట్ల్ సనె్ధసెర్: ఈ స్�న్రస్ర్ రిజలూయాష్న్ అతయాంత ఖ్చిచుతమై�ైనది 
మరియు గరిష్్ట  వేగం.    గ్రహించిన పరిమాణంలో మారు్పను గురితుంచే 
స్ామరథాయూం  అద్ు్భతమై�ైనది.   అవుట్ పుట్ ఎలలోపు్పడూ 180, అధిక 
మరియు తకుకివ, లేద్ర అవును లేద్ర క్ాద్ుగా తీసుక్ోబడుత్తంది. 

అనలాగ్ సనె్ధసెర్: ఈ స్�న్రస్ర్ యొకకి రిజలూయాష్న్ తకుకివ 
ఖ్చిచుతమై�ైన క్ార్క్పరేట్ నుండి్ డ్ిజిట్ల్ వరకు ఉంట్ుంది మరియు 
ఇది చ్రలా చినని మారు్పలు లేద్ర వెైవిధ్రయాలను రకి్ార్డ్ చేసుతు ంది, దీని 
ఫ్లితంగా ఎకుకివ దోష్ం ఏర్పడుత్తంది. ఇది స్ాధ్రరణంగా చ్రలా చినని 
మారు్పలు లేద్ర వెైవిధ్రయాలను రకి్ార్డ్ చేయడ్్రనికి్ ఉపయోగిస్ాతు రు. 

ఇం, ఎలక్ి్టరోకల్ సరూకియూట్లోలో ఉష్ోణో గ్రత మరియు ఆరి్పఎమ్  క్ొలవడ్్రనిక్ి 
స్�న్రస్రలోను  పరాధ్రనంగా ఉపయోగిస్ాతు రు.  ఉషో్ణో గ్రతను క్ొలవడ్్రనికి్ ఈ 
కి్్రంది స్�న్రస్రలోను  ఉపయోగిస్ాతు రు.  అవి;

a థరో్మ కపుల్

b RTD (ర�సి్స్�్టన్స్ ట్ెంపరేచర్ డి్ట్ెక్టర్)

c థరి్మస్టర్

d ఐఆర్ స్�న్రస్రులో  (ఇన్ర్రరూ ర�డ్)

e స్�మీ కండక్టర్ స్�న్రస్రులో  - విడ్ిఆర్, ఎలిడ్ఆర్, ఫో ట్్ర డయోడ్ 
మొద్ల�ైనవి,

మోట్ార్ యొకకి RPMను క్ొలవడ్్రనిక్ి  ఉపయోగించే స్�న్రస్ర్ లు;  
వివిధ్ రక్ాలుగా ఉంట్ాయి;    అవి 

a ష్ాఫ్్ట ఎన్ క్ోడరులో  (రోట్రీ రకం) 1-5000 పల్స్ b ఫో ట్్రఎల�క్ి్టరోక్ 
(ఆపైి్టకల్ రకం)

c అయస్ాకింత భరామణ వేగం (స్ామీపయాత రకం) - మధ్యాసథా  లేద్ర 
తకుకివ RPM.

d ఫో ట్్ర స్�న్రస్ర్ రిఫ్లో క్షన్ ట్ార�గిట్- ట్ాక్ోమీట్ర్ - 20-20,000 రేంజ్

స్�న్రస్ర్ అస్�ంబిలో ంగ్ మరియు క్ొలతలు

నిరోధ్ ఉష్ోణో గ్రతను ఉపయోగించి ఉష్ోణో గ్రత క్ొలత

డ్ిట్ెక్టర్ (ఆరీ్టడీ్) మరియు   సభ తో పద్వి సరు్ద బాట్ు

ట్ాక్ోమీట్ర్ స్�న్రస్ర్ అస్�ంబిలో ంగ్ మరియు AC  ట్ాక్ోమీట్ర్ జనరటే్ర్ 
పట్ం 1లో ఉన్రనియి.        ఏస్్టని బిరాడ్జా  సరూకియూట్ ద్ర్వరా సరిచేస్ాతు రు.  
పై్పరారిత EMF యొకకి వాయాపైితు  మరియు ఫ్టరాక్�్వనీస్ ష్ాఫ్్ట యొకకి  వేగానిక్ి 
సమానంగా  ఉంట్ాయి.  అంద్ువలన  క్ోణీయ వేగానిని   క్ొలవడ్్రనిక్ి  
పరిధి లేద్ర ఫ్టరాక్�్వనీస్ని  ఉపయోగిస్ాతు రు. 

ప్్యయానెల్ బో రుడ్  యొకకి పనితీరు పరీక్ష

పాయానెల్ బో రుడ్    అనేక కనెక్షన్ మరియు నియంతరాణలను కలిగి 
ఉననింద్ున జాగ్రతతుగా ఇన్ స్ా్ట ల్ చేయాలని చూడట్ం చ్రలా ముఖ్యాం. 
ఏద�ైన్ర పరికరానికి్ ఏద�ైన్ర లూజ్ కనెక్షన్ లేద్ర తపు్ప కనెక్షన్ 
పనితీరును పరాభావితం చేసుతు ంది మరియు దీనిక్ి ఎకుకివ ఖ్రుచు 
క్ావచుచు.

 పనితీరును ట్ెస్్ట  చేస్్పట్పు్పడు  , అనిని కనెక్షన్ లు మరియు 
వెైరింగ్ సరగిాగి  ఉన్రనియని మరియు IE నిబంధ్నలకు అనుగుణంగా 
ఉన్రనియని ధ్ృవీకరించుక్ోండ్ి.  తపు్పడు కనెక్షన్ మరియు న్రస్ిరకం 
మై�ట్ీరియల్స్ పాయానెల్ బో రుడ్ కు భారీ  నష్ా్ట నిని కలిగిస్ాతు యి.  క్ేబుల్ 
యొకకి కంట్ినూయాట్ీ, ఎర్తు ర�స్ిస్�్టన్స్     విలువలను  IE రూల్ న్రర్మల్   
పరాక్ారం స్్పఫ్ ల�వల్  లో ఉంచ్రలి. 

పాయానెల్ బో రుడ్ ను సరగిాగి  ఎర్తు చేయాలి మరియు అనిని లోహ   
భాగాలను భూమిక్ి  కనెక్్ట చేయాలి.    ఒకవేళ్ పాయానెల్ బో రుడ్ లో కర�ంట్ 
భారీగా ఉననిట్లోయితే; ఒక పరాతేయాక ఎరితుంగ్ ని అందించ్రలి మరియు     
పరాా మాణకి్ానిక్ి లోబడ్ి మై�యింట్ెైన్ చేయాలిస్  ఉంట్ుంది.

పాయానెల్ బో రుడ్  నుంచి యంత్రరా నిక్ి కనెక్షన్   ను  వీల�ైనంత 
తకుకివ సమయంలో చేయాలి.  ఒకవేళ్  మై�ష్ిన్ తకుకివ కర�ంట్ 
తీసుకుననిట్లోయితే,  ల�ైన్ డ్్రరా ప్ తకుకివగా ఉంట్ుంది  మరియు 
ఫ్లితంగా  పవర్ తకుకివగా ఉంట్ుంది  , అంద్ువలలో  క్ేబుల్ లో కూడ్్ర 
తకుకివ మరియు అంతంతమాతరాంగా ఉంట్ుంది. కనెకి్్టంగ్ క్ేబుల్ 
పొ డవు ల�ైన్  కంటే్  చ్రలా ఎకుకివగా ఉంట్ే  , ల�ైన్ నష్్టం  చ్రలా 
ఎకుకివగా ఉంట్ుంది మరియు ఇది మై�ష్ిన్ మరియు క్ేబుల్స్ యొకకి 
జీవితక్ాలానిని తగిగిసుతు ంది. పరిస్ిథాతిని, స్ౌకరాయాలను బటి్్ట  క్ేబుల్ రన్ 
చేయవచుచు.   పరాతయాక్ష సూరయాక్ాంతి తడ్ి స్ిథాతిక్ి ద్ూరంగా ఉండండ్ి  
మరియు  మంట్లు లేద్ర  ఏద�ైన్ర ఇతర కలుష్ిత పరాా ంత్రలకు ద్గగిరగా 
ఉండండ్ి.

 పట్ం 2లో మీ మారగిద్ర్శకత్వం క్ొరకు  లోడ్ పవర్   కు ఒక స్ాధ్రరణ 
మోడల్ పాయానెల్ బో రుడ్   ఇవ్వబడ్ింది. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.8.170 & 171 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.9.172 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - AC/DC మోట్యర్ డ్రైవ్ లు

ఎసి/డిసి డ్రైవ్ లు ( AC/DC drives )
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుత్ధరు.
• AC మర్ియు DC డ్రైవ్ ల యొక్్క  వర్్గగీక్రణ రకాలు మర్ియు  పనితీరును పేర్్క్కనండి
• ఎసి మర్ియు డిసి డ్రైవ్  ల యొక్్క  అపిలో కేషన్ లను పేర్్క్కనండి
• బ్యలో క్ డయాగ్రమ్, DC డ్రైవ్  యొక్్క భ్్యగాలు మర్ియు  DC డ్రైవ్ ల  యొక్్క ప్రయోజన్ధలు మర్ియు నష్ా్ర లను వివరి్ంచండి.

ఎలక్ట్రరీక్ల్ డ్రైవ్ లు 

విద్్యయుత్ డ్రవై్ న్య వివిధ రకాల ప్్రక్రరియ నియంత్్రణ  కోసం  వివిధ 
యంత్్ర్ర లు మరియు యంత్్ర్ర ంగాలకు చలన్రనిని ఫీడ్ చేయడ్రనిక్ర 
విద్్యయుత్ శక్రతిని యాంత్్రక శక్రతిగా మార్చచే  ఎలకో్రరో మెకానికల్ ప్రికరంగా 
నిర్వచించవచ్యచే. (ప్టం 1)

రవాణ్ర, వయువస్థలు, రోలింగ్ మిలులు లు, కాగిత్ప్ు యంత్్ర్ర లు, 
వసతి  ై మిలులు లు, యంత్్ర ప్రికరాలు, ఫ్ాయున్యలు , ప్ంప్ులు,  రోబో ట్లలు ,  
వాషింగ్ మెషీన్యలు  వంటి పెద్్ద  సంఖ్యులో పారిశ్రాి మిక మరియు దేశీయ 
అన్యవరతిన్రలలో మోషన్ కంట్ర్ర ల్ అవసరం.

మోషన్ కంట్ర్ర ల్  కొరకు ఉప్యోగించే సిస్రమ్    లన్య డ్రవై్ లు 
అని పిలుస్ాతి రు మరియు డీజిల్ లేద్ర పెట్ర్ర ల్ ఇంజిన్ లు, గాయుస్ 
లేద్ర సీ్రమ్ టర్బైన్ లు, ఆవిరి ఇంజన్ లు, హై�డై్ర్ర లిక్ మోటార్ లు 
మరియు ఎలక్ర్రరోక్ మోటార్  లు  వంటి  ప్్రధ్రన మూవర్ లలో దేనిన�రన్ర 
ఉప్యోగించవచ్యచే;  మోషన్ కంట్ర్ర ల్ కొరకు మెకానికల్ ఎనర్జజీని సపెలలు  
చేయడం ఎలక్ర్రరోక్ మోటార్ లన్య ఉప్యోగించే డ్రవై్ లన్య   ఎలక్ర్రరోకల్ 
డ్రవై్  లు  అంటారు.    ఎలక్ర్రరోక్ డ్రవై్  యొక్క బాలు క్ డయాగ్రిమ్ ప్టం 
2 లో చూపించబడింది.

ఎలక్ట్రరీక్ డ్రైవ్ ల రకాలు

i ఆప్ర్చషన్ విధ్రనం ప్్రకారం.

- నిరంత్ర డూయుటీ డ్రవై్ లు

- షార్్ర ట�రమ్ డూయుటీ డ్రవై్ లు

- అడపాద్డపా డూయుటీ డ్రవై్ లు

ii  నియంత్్రణ మారాగా ల ప్్రకారం.

- మాన్యయువల్

- సెమీ ఆట్రమేటిక్

- ఆట్రమేటిక్

iii  యంత్్ర్ర ల సంఖ్యున్య బటి్ర .

- వయుక్రతిగ్త్ డ్రవై్

- గ్ూరి ప్ డ్రవై్

- మల్్ర - మోటార్ డ్రవై్

iv  డ్రనమిక్స్ మరియు ట్ార నిస్యెంట్స్ ప్్రకారం

- అనియంత్్రత్ త్్రత్్ర్కలిక కాలం

- నియంత్్రత్ త్్రత్్ర్కలిక కాలం

V వేగ్ నియంత్్రణ ప్ద్్ధత్ుల ప్్రకారం.

- రివరస్బుల్ మరియు న్రన్  రివరస్బుల్ అనియంత్్రత్ సి్థర 
వేగ్ం

- వేరియబుల్ పొ జిషన్ కంట్ర్ర ల్

- రివరస్బుల్ మరియు న్రన్  రివరస్బుల్ సూమూత్ సీపీడ్ కంట్ర్ర ల్

ఎలక్ట్రరీక్ల్ డ్రైవ్ ల యొక్్క ప్రయోజనం

1 ఇవి  ఫ్ెలు క్రస్బుల్ కంట్ర్ర ల్ లక్షణ్రలన్య కలిగి ఉంటాయ.

2 ఆట్రమేటిక్ ఫ్ాల్్ర డిట�క్షన్ సిస్రమ్స్  త్ో డ్రవై్ లన్య  అందించవచ్యచే. 
కావలసిన కరిమంలో  డ్రవై్ ఆప్ర్చషన్    న్య స్వయంచ్రలకంగా 
నియంత్్రంచడ్రనిక్ర ప్ర ్ర గారి మబుల్ లాజిక్ కంట్ర్ర లర్ (పిఎల్ సి) 
మరియు కంప్్యయుటరలున్య ఉప్యోగించవచ్యచే.

3 ఇవి టార్్క, సీపీడ్ మరియు ప్వర్  యొక్క  విసతి తృత్ శ్్రరిణిలో 
లభిస్ాతి య.
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4 పేలుడు  మరియు ర్చడియోధ్రరిమూక వాత్్రవరణం   వంటి  ద్రద్రప్ు 
ఏద్రన్ర ఆప్ర్చటింగ్ ప్రిసి్థత్ులకు ఇవి  అన్యకూలంగా  ఉంటాయ.

5 ఇది  వేగ్ం   యొక్క న్రలుగ్ు కా్వడ్్రంటలులో  ప్నిచేయగ్లద్్య 
-టార్్క పేలు న్.

6 వీటిని త్క్షణమే   ప్ార రంభించి వ�ంటనే ప్్యరితిగా లోడ్ చేస్యకోవచ్యచే.

7 సపీీడ్ కంట్ర్ర ల్, స్ా్ర రి్రంగ్ మరియు బ్ర్రక్రంగ్ కొరకు కంట్ర్ర ల్ గ్చర్ 
ఆవశయుకత్ స్ాధ్రరణంగా సరళమెైనది మరియు ఆప్ర్చట్   చేయడం 
స్యలభం.

ఇంధనం నింపాలిస్న అవసరం  లేద్్య.

ఎలక్ట్రరీక్ల్ డ్రైవ్ ల ఎంపిక్ (లేద్్ధ) ఎంపిక్: ఎలక్ట్రరీక్ డ్రైవ్ ఎంపకి్ ముఖ్యామై�ైన 
అంశ్ాలపెర ఆధ్రరప్డి ఉంట్లంది.

1 సి్థరమెైన రాష్ర ్ర ఆప్ర్చటింగ్ ప్రిసి్థత్ులు అవసరం.    సీపీడ్ టార్్క 
లక్షణ్రలు, సీపీడ్ ర్గ్ుయులేషన్, సీపీడ్ ర్చంజ్, ఎఫిషియెన్స్, డూయుటీ 
సెరక్రల్, కా్వడ్్రంట్స్ ఆఫ్ ఆప్ర్చషన్, సీపీడ్ హై�చ్యచేత్గ్ుగా లు ఏవ�రన్ర  
ఉంటే ర్చటింగ్  మొద్ల�రనవి.

2 త్్రత్్ర్కలిక శసతి చైిక్రత్స్ అవసరాలు

3 త్్వరణం మరియు కీ్ణత్, స్ా్ర రి్రంగ్, బ్ర్రక్రంగ్ మరియు రివరిస్ంగ్ 
ప్నితీరు యొక్క విలువలు.

4 మూలానిక్ర సంబంధించిన అవసరాలు. మూలం యొక్క 
రకాలు మరియు ద్రని స్ామర్థ్యం,  వోలే్ర జ్ ప్రిమాణం, వోలే్ర జ్  
హై�చ్యచేత్గ్ుగా లు, ప్వర్ ఫ్ాయుక్రర్, హారోమూనిక్స్ మరియు ఇత్ర లోడ్ 
లపెర వాటి ప్్రభావం, ప్ునరుత్పీత్తి  శక్రతిని అంగ్జకరించే స్ామర్థ్యం.

5 స్థలం మరియు బరువు ప్రిమిత్ ఏవ�రన్ర ఉంటే.

6 ప్రాయువరణం మరియు స్ా్థ నం.

7 విశ్వసన్యత్

గ్ర్ర ప్ ఎలక్ట్రరీక్ డ్రైవ్

ఈ డ్రవై్  ఒక్చ  మోటారున్య కలిగి ఉంట్లంది, ఇది బ్రరింగ్ లపెర మద్్దత్ు 
ఇచచేే  ఒకటి లేద్ర అంత్కంటే ఎకు్కవ ల�రన్  షాఫ్్ర లన్య  నడుప్ుత్ుంది. 
ల�రన్ షాఫ్్ర కు ప్ుల్లులు మరియు బెలు్ర లు లేద్ర గ్చరులు  అమరచేవచ్యచే, 
దీని ద్ర్వరా యంత్్ర్ర లు లేద్ర యంత్్ర్ర ంగాల సమూహానిని  ఆప్ర్చట్ 
చేయవచ్యచే. దీనిని కొనినిస్ారులు  షాఫ్్ర డ్రవై్స్ అని కూడ్ర పిలుస్ాతి రు.

ప్రయోజన్ధలు: ఎలక్ర్రరోకల్ డ్రవై్ ల యొక్క ప్్రయోజన్రలు ఈ క్రరింది  
వాటిని కలిగి ఉంటాయ:

• ఈ డ్రవై్ లు   విసతి తృత్ శ్్రరిణి  వేగ్ం, ప్వర్ మరియు టార్్క  త్ో  
లభిస్ాతి య.

• ఇతర మై�యిన్ మ్రవర్ ల మాద్ిరి్గా కాక్ుండ్ధ,   ఇంధనం 
నింపాల్సిన  అవసరం లేదు, లేక్పో తే మోట్యరును  వేడి  
చేయాల్సిన అవసరం  లేదు.

• ఇవి  వాత్్రవరణ్రనిని కలుషిత్ం చేయవు.

• గ్త్ంలో సింకరోి నస్, ఇండక్షన్ వంటి మోటారలున్య   సి్థరమెైన సీపీడ్ 
డ్రవై్ లలో ఉప్యోగించేవారు.  మారచేద్గిన సీపీడ్ డ్రవై్ లు DC 
మోటారున్య ఉప్యోగిస్ాతి య.

• ఎలక్ర్రరోక్ బ్ర్రక్రంగ్ ఉప్యోగించడం వలలు  ఇవి ఫ్ెలు క్రస్బుల్ మేనేజ్ 
మెంట్  లక్షణ్రలన్య కలిగి  ఉంటాయ.

• ప్్రస్యతి త్ం సెమీకండక్రర్ కన్వర్రరలు అభివతృది్ధ  కారణంగా  ఏసీ 
మోటారలున్య వేరియబుల్ సీపీడ్ డ్రవై్ లలో ఉప్యోగిస్యతి న్రనిరు.

ప్రతిక్ూలతలు

ఎలక్ర్రరోకల్ డ్రవైలు  యొక్క ప్్రత్కూలత్లు ఈ క్రరింది  వాటిని కలిగి ఉంటాయ.

• ప్వర్ సపెలలు  అంద్్యబాట్లలో లేని చోట ఈ డ్రవై్   ఉప్యోగించబడద్్య.

• విద్్యయుత్ అంత్రాయం మొత్తిం వయువస్థన్య ప్్యరితిగా నిలిపివేస్యతి ంది.

• వయువస్థ   యొక్క  ప్ార ధమిక ధర ఖ్ర్జద్రనది.

• ఈ డ్రవై్ యొక్క డ్రనమిక్ ప్్రత్సపీంద్న పేలవంగా ఉంది.

• పొ ందే డ్రవై్ అవుట్ ప్ుట్ ప్వర్   త్కు్కవగా  ఉంట్లంది.

• ఈ డ్రవై్ ఉప్యోగించడం ద్ర్వరా శబ్ద  కాలుషయుం సంభవించవచ్యచే.

ఎలక్ట్రరీక్ల్ డ్రైవ్ ల అనువర్తన్ధలు: ఎలక్ర్రరోకల్ డ్రవై్ ల అన్యవరతిన్రలు ఈ 
క్రరింది  వాటిని కలిగి ఉంటాయ.

• ఈ డ్రవై్ యొక్క ప్్రధ్రన అన్యవరతినం ఎలక్ర్రరోక్ ట్ార క్షన్, అంటే 
ప్ద్రరా్థ లన్య ఒక ప్్రదేశం న్యండి మరొక ప్్రదశే్ానిక్ర రవాణ్ర 
చేయడం. వివిధ రకాల ఎలక్ర్రరోక్ ట్ార క్షనలులో ప్్రధ్రనంగా ఎలక్ర్రరోక్ 
ర్బళ్లలు , బస్యస్లు, ట్ార ల్లు, ట్ార ములు  మరియు బాయుటర్జత్ో నిరిమూంచిన 
స్ౌర శక్రతిత్ో నడిచే వాహన్రలు ఉన్రనియ.

• మోటారులు , రవాణ్ర వయువస్థలు   ,  కరామూగారాలు,  వసతి  ైమిలులు లు, 
ప్ంప్ులు,  ఫ్ాయున్యలు , రోబో ట్లలు  మొద్ల�రన వాటిత్ో   సహా భార్జ 
సంఖ్యులో దేశీయ మరియు  పారిశ్రాి మిక అన్యవరతిన్రలలో  
ఎలక్ర్రరోకల్  డ్రవైలు న్య విసతి తృత్ంగా  ఉప్యోగిస్ాతి రు.

• వీటిని పెట్ర్ర ల్ లేద్ర డీజిల్ ఇంజిన్యలు , గాయుస్ వంటి టర్బైన్యలు  లేద్ర 
ఆవిరి, హై�ైడ్ర్ర లిక్ & ఎలక్ర్రరోక్  వంటి మోటారలుకు ప్్రధ్రన మూవరులు గా  
ఉప్యోగిస్ాతి రు.

అంద్్యవలన, ఇది ఎలక్ర్రరోకల్ డ్రవై్ ల యొక్క ప్ార థమికాంశ్ాల  గ్ురించి.  
పెర సమాచ్రరం న్యండి,  చివరగా, డ్రవై్ అనేది విద్్యయుత్ మోటారుకు 
ప్ంప్బడే శక్రతిని నియంత్్రంచడ్రనిక్ర ఉప్యోగించే ఒక రకమెైన విద్్యయుత్ 
ప్రికరం అని మనం నిరా్ధ రించవచ్యచే. ఈ డ్రవై్ అసి్థర ప్రిమాణంలో 
మరియు అసి్థర ఫీ్రక్్వన్స్ల వద్్ద  మోటారుకు శక్రతిని సరఫరా చేస్యతి ంది  , 
త్ద్ర్వరా మోటారు యొక్క వేగ్ం మరియు టార్్క  న్య నియంత్్రస్యతి ంది.   
ఎలక్ర్రరోక్ డ్రవై్ యొక్క  ప్్రధ్రన భాగాలు  ఏమిటి అనే  ప్్రశని  మీ  కోసం 
ఇక్కడ ఉంది.

వయాక్ట్తగత ఎలక్ట్రరీక్ డ్రైవ్

ఈ డ్రవై్ లో  ప్్రత్  యంత్్ర్ర నిని ప్్రతే్యుక మోటారుత్ో నడుప్ుత్్రరు   .  
ఈ మోటారు యంత్్రం యొక్క  వివిధ భాగాలకు   కద్లికన్య కూడ్ర 
అందిస్యతి ంది.

మల్్ర మోట్యర్ ఎలక్ట్రరీక్ డ్రైవ్: ఈ డ్రవై్ సిస్రమ్ లో, అనేక డ్రవై్ లు   
ఉన్రనియ, వీటిలో ప్్రత్ ఒక్కటి డ్రవై్ మెకానిజం యొక్క ప్ని భాగాలలో 
ఒకద్రనిని యాక్ర్రవేట్ చేయడ్రనిక్ర  ఉప్యో ప్డత్్రయ.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరి్ంచబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.9.172 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఉద్్ధ: సంక్రలుష్రమెైన మెటల్ కటింగ్ మెషిన్ టూల్స్ పేప్ర్ త్యార్జ 
ప్రిశరిమలు.

రోలింగ్ యంత్్ర్ర లు మొద్ల�రనవి.

రోలింగ్ యంత్్ర్ర లు మొద్ల�రనవి.

ఒక ఆధ్యనిక వేరియబుల్ సీపీడ్ ఎలక్ర్రరోకల్ డ్రవై్ సిస్రమ్ ఈ క్రరింది 
భాగాలన్య కలిగి ఉంట్లంది

- విద్్యయుత్ యంత్్ర్ర లు మరియు లోడ్ లు

- ప్వర్ మాడుయులేటర్

- మూలాలు

- కంట్ర్ర ల్ యూనిట్

- సనెిస్ంగ్ యూనిట్

ఎలక్ట్రరీక్ల్ మై�షిన్

వగే్ నియంత్్రణ అన్యవరతిన్రల కోసం స్ాధ్రరణంగా ఉప్యోగించే 
విద్్యయుత్ యంత్్ర్ర లు  ఈ క్రరిందివి.

DC యంత్ధ్ర లు

షంట్, సిర్జస్, కాంపౌండ్, డీసీ మోటారులు , సి్వచ్డ్  మెషని్యలు .

ఎసి యంత్ధ్ర లు

ఇండక్షన్,   గాయం రోటర్, సింకరోి నస్, ప్రిమూన�ంట్ మాగ్నిట్ సింకరోి నస్ 
మరియు సింకోరి నస్ యంత్్ర్ర లు.

ప్రతేయాక్ యంత్ధ్ర లు

బ్రష్ ల�స్ డీసీ మోటారులు ,సె్రప్పీర్ మోటారులు , సి్వచ్డ్  మోటారులు  
వాడుత్ున్రనిరు.

పవర్ మాడ్యయాలేటర్సి (క్ంట్ర్ర లర్)

విధులు

• ఇది మూలం న్యండి  మోటారుకు  ప్్రవాహం లేద్ర శక్రతిని 
మాడుయులేట్ చసే్యతి ంది  - లోడ్ కు  అవసరమెైన టార్్క  లక్షణ్రలన్య 
అందసి్యతి ంది.

• స్ా్ర రి్రంగ్, బ్ర్రక్రంగ్ మరియు సీపీడ్ రివరస్ల్ వంటి త్్రత్్ర్కలిక 
ఆప్ర్చషన్ సమయంలో, ఇది అన్యమత్ంచద్గిన  ప్రిమిత్ులత్ో  
మోటారు విద్్యయుత్ న్య త్గిగాస్యతి ంది.

• ఇది  మూలం  యొక్క  విద్్యయుత్ శక్రతిని త్గిన ద్రని న్యండి 
మోటారుకు  మారుస్యతి ంది.

• ఇది మోటారు యొక్క ప్నిచేసే విధ్రన్రనిని (అనగా) మోటరింగ్ 
మరియు బ్ర్రక్రంగ్ న్య ఎంచ్యకుంట్లంది.

పవర్ మాడ్యయాలేటరలో రకాలు (క్ంట్ర్ర లరులో )

- ఎలక్ర్రరోక్ డ్రవై్ ససి్రమ్ లో, ప్వర్ మాడుయులేటరులు  ఈ క్రరింది వాటిలో 
దేనిన�రన్ర  కలిగి ఉండవచ్యచే.

- నియంత్్రత్ ర్క్ర్రఫయరులు  (ఎసి న్యండి డిసి కన్వర్రర్)

- ఇన్వర్రరులు  (DC న్యంచి AC కన్వర్రరులు )

- ఎసి వోలే్ర జ్ కంట్ర్ర లరులు  (ఎసి న్యండి డిసి కన్వర్రరులు )

- DC చ్రప్రులు  (DC న్యంచి DC కన్వర్రరులు )

- సెరకోలు  కన్వర్రరులు  (ఫీ్రక్్వన్స్ కన్వర్షన్)

విదుయాత్ వనరులు

చ్రలా త్కు్కవ ప్వర్ డ్రవై్ లు స్ాధ్రరణంగా సింగిల్ ఫేజ్ వనరుల  
న్యండి ఫీడ్ చేయబడత్్రయ. మిగిలిన డ్రవై్ లు 3-ఫేజ్ స్్ర ర్స్ న్యండి 
ప్నిచేస్ాతి య. 415 వోల్్ర  సపెలలు  ద్ర్వరా త్కు్కవ, మధయుత్రహా విద్్యయుత్ 
మోటారలుకు ఫీడ్ చేస్ాతి రు.  అధిక ర్చటింగ్ కోసం, మోటారలుకు 3.3 క్వి, 
6.6 క్వి  మరియు 11 క్వి ర్చటింగ్  ఇవ్వవచ్యచే. కొనిని డ్రవై్ లు 
బాయుటర్జత్ో నడుస్ాతి య.

సెనిసింగ్ య్రనిట్

- సీపీడ్ సెనిస్ంగ్ (మోటారు న్యండి )

- టార్్క సెనిస్ంగ్

- పొ జిషన్ సెనిస్ంగ్

- కర్ంట్ సనెిస్ంగ్ మరియు వోలే్ర జ్ సనెిస్ంగ్ (ల�రనలు  న్యండి  లేద్ర 
లోడ్  న్యండి మోటార్ ట�రిమూనల్స్ న్యండి)

- ట�ంప్ర్చచర్ సెనిస్ంగ్

క్ంట్ర్ర ల్ య్రనిట్: కంట్ర్ర ల్ యూనిట్ లో ప్వర్ మాడుయులేటర్ కొరకు 
కంట్ర్ర ల్ యూనిట్ అందించబడుత్ుంది. లోడ్ ఆవశయుకత్లన్య తీరచేడం 
కొరకు ఇది మోటార్ మరియు ప్వర్ కన్వర్రర్ కు  సరిప్ర త్ుంది.

DC డ్రైవ్ యొక్్క బ్యలో క్ డయాగ్రమ్: DC డ్రవై్ సిస్రమ్ యొక్క బాలు క్ 
డయాగ్రిమ్ ప్టం 3లో ఉంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.9.172 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

DC డ్రైవ్ ఇన్ పుట్: కొనిని థ్ైరరిస్రర్ ఆధ్రరతి్ DC డ్రవై్ లు సింగిల్ ఫేజ్ 
సపెలలు పెర ప్నిచేస్ాతి య మరియు ప్్యరితి వేవ్ ర్క్ర్రఫిక్చషన్ కొరకు న్రలుగ్ు 
థై్రరిస్రర్ లన్య ఉప్యోగిస్ాతి య  .    పెద్్ద  మోటారలుకు 3 ఫేజ్ విద్్యయుత్ 
సరఫరా  అవసరం ఎంద్్యకంటే వేవ్ ఫ్ార్మూ లు చ్రలా స్యనినిత్ంగా 
ఉంటాయ.     ఇట్లవంటి సంద్రాభాలోలు , ప్్యరితి వేవ్ దిద్్య్ద బాట్ల కోసం 
ఆరు థై్రరసి్రరులు   అవసరం.

ర్ెక్ట్రఫైెరయర్ బ్్రడ్జ్ : నియంత్్రత్ DC డ్రవై్  యొక్క ప్వర్ కాంప్ర న�ంట్  
ఫుల్ వేవ్ బ్్రడ్జీ  ర్క్ర్రఫెరయర్, దీనిని తీ్ర ఫేజ్ లేద్ర సింగిల్ ఫేజ్ సపెలలు  
ద్ర్వరా నడప్వచ్యచే. పెరన పేరొ్కననిట్లలు గా సరఫరా వోలే్ర జీని బటి్ర   
థై్రరిస్రర్  సంఖ్యు మారవచ్యచే.
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సిక్స్- థ్ైరరసి్రర్ బ్్రడ్జీ  (తీ్ర ఫేజ్ కన్వర్రర్ విషయంలో) మోటార్ ఆర్చమూచర్ కు  
DC సపెలలు క్ర  ఇన్ కమింగ్ ఎసి సపెలలు ని సరిచేస్యతి ంది.  ఈ థై్రరిస్రరలు యొక్క 
ఫెరరింగ్ యాంగిల్ కంట్ర్ర ల్ మోటారుకు వోలే్ర జ్ న్య మారుస్యతి ంది.

ఫైీల్డ్  సపెలలో  య్రనిట్ (ఎఫ్ ఎస్ య్ర): ఫీల్డ్  వ�రండింగ్ కు అపెలలు    చేయాలిస్న 
ప్వర్ ఆర్చమూచర్ ప్వర్ కంటే చ్రలా త్కు్కవగా ఉంట్లంది.

అనేక సంద్రాభాలోలు  తీ్ర ఫేజ్  ఇన్ ప్ుట్ (ఆర్చమూచర్ కు ప్వర్ సపెలలు  చేసేది) 
న్యంచి టూ ఫేజ్ సపెలలు  తీస్యకోబడుత్ుంది, అంద్్యవలలు  ఫీల్డ్  ఎక్రస్టర్ 
ఆర్చమూచర్ సపెలలు  యూనిట్ లో చేరచేబడుత్ుంది.

మోటార్ లో సి్థరమెైన  ఫీల్డ్  లేద్ర  ఫ్లు క్స్ సతృషి్రంచడం  కొరకు ఫీల్డ్  
వ�రండింగ్ కు సి్థరమెైన వోలే్ర జీని అందించడం ఫీల్డ్   సపెలలు  యూనిట్ యొక్క 
విధి. కొనిని సంద్రాభాలోలు , ఫీల్డ్  కు వరితించే వోలే్ర జీని త్గిగాంచడ్రనిక్ర ఈ 
యూనిట్ కు థై్రరిస్రర్ లు సరఫరా చేయబడత్్రయ, త్ద్ర్వరా  శ్ాశ్వత్ 
మాగ్నిట్ DC మోటార్ లు ఉననిటలుయత్ే, ఫీల్డ్  సపెలలు  యూనిట్ డ్రవై్  
లో చేరచేబడనప్ుపీడు  బ్రస్ సీపీడ్ కంటే ఎకు్కవ మోటారు యొక్క 
వేగానిని నియంత్్రంచడం  జరుగ్ుత్ుంది.

సీపీడ్ ర్ెగుయాలేషన్ య్రనిట్: ఇది ఆప్ర్చటర్ సూచనన్య (కావలసిన 
వేగ్ం) ఫీడ్ బాయుక్ సిగ్నిల్స్ త్ో ప్ర లుస్యతి ంది మరియు  ఫెరరింగ్ సర్క్క్యట్ 
కు త్గిన సంక్చత్్రలన్య ప్ంప్ుత్ుంది. అనలాగ్ డ్రవై్ లలో, ఈ 
ర్గ్ుయులేటర్ యూనిట్ వోలే్ర జ్ మరియు కర్ంట్ ర్గ్ుయులేటరులు  ర్ండింటిన్ 
కలిగి ఉంట్లంది. వోలే్ర జ్ ర్గ్ుయులేటర్  వగే్ దోషానిని ఇన్ ప్ుట్ గా 
సీ్వకరసి్యతి ంది మరియు వోలే్ర జ్ అవుట్ ప్ుట్ న్య ఉత్పీత్తి  చసే్యతి ంది  , 
ఇది  కర్ంట్ ర్గ్ుయులేటర్ కు వరితించబడుత్ుంది.

ప్్రస్యతి త్ ర్గ్ుయులేటర్ అప్ుపీడు ఫెరరింగ్ సర్క్క్యట్ కు  అవసరమెైన ఫెరరింగ్  
కర్ంట్ న్య  ఉత్పీత్తి  చేస్యతి ంది. ఒకవేళ ఎకు్కవ వేగ్ం అవసరం అయత్ే, 
వోలే్ర జ్ ర్గ్ుయులేటర్ న్యంచి అద్నప్ు విద్్యయుత్ తీస్యకోబడుత్ుంది, 
అంద్్యవలలు  థై్రరసి్రర్ లు ఎకు్కవ కాలం ప్నిచేస్ాతి య.    స్ాధ్రరణంగా, 
ఈ నియంత్్రణ (వోలే్ర జ్ మరియు కర్ంట్ ర్ండూ)   ద్రమాషా -సమగ్రి- 
డ్రివేటివ్ కంట్ర్ర లరలుత్ో ప్్యరితి చేయబడుత్ుంది.

బ్రస్ సీపీడ్ కంటే ఎకు్కవ వగే్ం అవసరమెైన చోట ఫీల్డ్  కర్ంట్ 
ర్గ్ుయులేటర్ కూడ్ర అందించబడుత్ుంది.

డిసి డ్రైవ్ యొక్్క భ్్యగాలు: విభినని ర్చటింగ్ లత్ో వివిధ బ్ార ండ్ ల 
యొక్క DC డ్రవై్ లు మార్్కట్రలు  అంద్్యబాట్లలో ఉన్రనియ. ఇది  
స్ాధ్రరణంగా లోహప్ు ఎన్ కోలు జర్ లో అసెంబుల్ చేయబడుత్ుంది. 
ఫ్రంట్ పాయున�ల్ లో  ప్వర్ ట�రిమూనల్స్, కంట్ర్ర ల్ ట�రిమూనల్స్, డ్రవై్ న్య 
కంట్ర్ర ల్ చేయడ్రనిక్ర కీపాయుడ్ మొద్ల�రనవి ఉన్రనియ. డ్రవై్ న్య 
ప్ర ్ర గారి మింగ్  చేయడ్రనిక్ర పీసీక్ర కన�క్్ర అయ్యయు  సద్్యపాయం  ఇంద్్యలో 
ఉంది.

DC డ్రవై్ యొక్క ప్్రధ్రన భాగాలు క్రరింద్ ఇవ్వబడ్రడ్ య. (ప్టం 4)

1 మెయన్ డ్రవై్ అసెంబ్లు

2 ట�రిమూనల్ కవర్

3 ట�రిమూనల్ కవర్ రిట�రనింగ్ సూ్రరూ

4 ఖ్ాళీ కవర్

5 కీపాయుడ్

6 COMMS ట�కానిలజీ బాక్స్ (ఆప్్షనల్)

7 సపీీడ్ ఫీడ్ బాయుక్ ట�కానిలజీ కార్డ్ ( ఐచిఛికం)

8 గ్రింథైి పేలు ట్

9 ప్వర్ ట�రిమూనల్ షీల్డ్

10 ప్వర్ ట�రిమూనల్స్

11 నియంత్్రణ ట�రిమూనల్స్

12 ఎరితింగ్ / గ్రరి ండింగ్ పాయంట్ లు

13 కీపాయుడ్ భాగ్ం

14 ప్ర ్ర గారి మింగ్ భాగ్ం

15 ఆక్రస్లర్జ ప్వర్, ఎక్స్ టరనిల్ కాంటాక్రర్, బోలు యర్ మరియు 
ఐస్్ర లేట�డ్ థరిమూస్రర్ ట�రిమూనల్స్

పవర్ మర్ియు క్ంట్ర్ర ల్ టెరి్మినల్సి

DC డ్రవై్ లో,  ఫ్రంట్ పాయున�ల్  ప్వర్ ట�రిమూనల్స్ L1, L2 మరియు 
L3లన్య కలిగి ఉంట్లంది, ఇక్కడ  415V యొక్క 3 ఫేజ్ ఇన్ ప్ుట్ 
సపెలలు ని కన�క్్ర చేయవచ్యచే.

సీపీడ్ అడ్జీస్్ర  పొ ట�ని్షయోమీటర్, టార్్క అడ్జీస్్ర  పొ ట�ని్షయోమీటర్,  స్ా్ర ర్్ర/
రన్/స్ా్ర ప్ సి్వచ్, జోగ్/రన్/సి్వచ్, ఆట్ర/మాయున్ సి్వచ్, ఫ్ార్వర్డ్/
రివర్స్ సి్వచ్ మొద్ల�రన వాటిక్ర  కంట్ర్ర ల్ ట�రిమూనల్స్ ఇవ్వబడ్రడ్ య.  
ట�రిమూనల్ A1 & A2 మరియు B0 & B1 వరుసగా ఆర్చమూచర్ మరియు 
ఫీల్డ్  కన�క్షన్ ల కొరకు ఉదే్దశించినవి. పరేులు  మరియు స్ా్థ న్రలు  ప్టం 
5 లో వివరించబడ్రడ్ య.

డిసి డ్రైవ్ యొక్్క ప్రయోజన్ధలు

• ఎసి న్యండి డిసిక్ర ఒక్చ ప్వర్ మారిపీడిత్ో డిసి డ్రవై్ లు త్కు్కవ 
సంక్రలుష్రంగా  ఉంటాయ. 

• DC డ్రవై్ లు స్ాధ్రరణంగా చ్రలా హార్స్ ప్వర్ ర్చటింగ్ లకు త్కు్కవ 
ఖ్రుచేత్ో కూడుకుననివి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.9.172 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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• డిసి మోటారులు  సరు్ద బాట్ల చేయగ్ల వగే్ యంత్్ర్ర లుగా 
ఉప్యోగించే స్యదరీ్ఘ సంప్్రద్రయానిని కలిగి ఉన్రనియ మరియు 
ఈ ప్్రయోజనం కోసం విసతి తృత్ శ్్రరిణి ఎంపికలు అభివతృది్ధ  చ్ంద్రయ.

• కూలింగ్ బోలు యరులు  మరియు ఇన�లు ట్ ఎయర్ ఫ్ాలు ంజ్లు  సి్థరమెైన టార్్క 
వద్్ద   విసతి తృత్ వేగ్ ప్రిధిక్ర శీత్ల్కరణ గాలిని   అందిస్ాతి య.

• ఫీడ్ బాయుక్ టాకోమీటరులు  మరియు  ఎన్ కోడర్ లన్య పెంచడ్రనిక్ర 
యాకస్సర్జ మౌంటింగ్ ఫ్ాలు ంజ్ లు  మరియు క్రట్లలు .

• లోడ్ లన్య ఓవర్ హో ల్ చేయడ్రనిక్ర నిరంత్ర ప్ునరుత్పీత్తి   
అవసరమయ్యయు అన్యవరతిన్రల కోసం DC ప్ునరుత్పీత్తి  డ్రవై్ లు 
అంద్్యబాట్లలో ఉన్రనియ. ఈ స్ామర్థ్యంత్ో ఏసీ  డ్రవై్ లు  మరింత్ 
సంక్రలుష్రంగా, ఖ్ర్జద్రనవిగా ఉంటాయ.

• సరిగాగా  అపెలలు  చేసిన బ్రష్ మరియు కమూయుటేటర్ మయెంట�న�న్స్ 
త్కు్కవగా ఉంట్లంది.

• DC మోటారులు  ర్చట�డ్ విలువలో  400% కంటే ఎకు్కవ స్ా్ర రి్రంగ్ 
మరియు వగే్వంత్మెైన టార్్క లన్య అందించగ్లవు.

• కొనిని ఎసి డ్రవై్ లు వినద్గిన మోటారు శబా్ద నిని ఉత్పీత్తి  చేస్ాతి య, 
ఇది కొనిని అన్యవరతిన్రలలో అవాంఛన్యం.

డిసి డ్రైవ్ యొక్్క నష్ా్ర లు

• కమూయుటేటరులు  మరియు బ్రష్  ల కారణంగా మరింత్ క్రలుష్రంగా 
ఉంట్లంది

• ఏసీ మోటారలు కంటే బరువ�రనది.

• అధిక నిర్వహణ  అవసరం.

• ఎసి డ్రవై్ కంటే పెద్్దది మరియు  ఖ్ర్జద్రనది.

• హై�ైసపీీడ్  ఆప్ర్చషన్ కు త్గినది కాద్్య.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.9.172 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.9.173 & 174 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - AC/DC మోట్యర్ డ్రైవ్ లు

VVVF/AC డ్రైవ్ ద్్ధవార్ా 3 ఫైేజ్ ఇండక్షన్ మోట్యర్ యొక్్క సీపీడ్ క్ంట్ర్ర ల్ (Speed control of 3 phase 
induction motor by VVVF/AC drive)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివరోలు  మీరు వీటిని చేయగ్లుగ్ుత్్రరు.
• AC డ్రైవ్ లు (VFD/VVFD) గుర్ించి పేర్్క్కనడం మర్ియు AC   డ్రైవ్ ద్్ధవార్ా AC మోట్యరు యొక్్క  వేగానిని మార్చడం
• బ్యలో క్ డయాగ్రమ్ తో  ఎసి డ్రైవ్ యొక్్క పనితీరును వివరి్ంచండి
• ఎసి డ్రైవ్  యొక్్క ప్రయోజన్ధలు మరి్యు నష్ా్ర లను జాబ్త్ధ చేయండి 
• AC డ్రైవ్ యొక్్క కాంపో నెంట్ లు/భ్్యగాలు మర్ియు పవర్ మర్ియు క్ంట్ర్ర ల్ టెర్ిమినల్సి  గురి్ంచి వివర్ించండి
• పర్ామీటర్ సెటి్ర ంగ్ - AC & DC డ్రైవ్ లు/ VFD/VVVFD (వరిే్యబుల్ ఫైీ్రకెవాన్సి డ్రైవ్/  వేర్ియబుల్  వోలే్ర జ్   వేర్ియబుల్ ఫైీ్రకెవాన్సి డ్రైవ్) యొక్్క 

ద్ిశ యొక్్క వేగ నియంత్రణ మారుపీలను  పేర్్క్కనండి
• య్రనివరసిల్ మోట్యర్ యొక్్క వేగ  నియంత్రణను పేర్్క్కనండి.

వేర్ియబుల్ వోలే్ర జ్ వేరి్యబుల్ ఫైీ్రకెవాన్సి డ్రైవ్ (VVVFD)

ఎసి డ్రవై్ ప్రిశరిమ వేగ్ంగా అభివతృది్ధ  చ్ంద్్యత్ోంది మరియు  ఎసి డ్రవై్ 
ఇన్ స్రలేషన్ లు సజావుగా నడవడం  ట�కీనిషియన్ లు మరియు 
మెయంట�న�న్స్   సిబైందిక్ర  గ్త్ంలో కంటే ఇప్ుపీడు  చ్రలా ముఖ్యుం.  
AC మోటారుకు సరఫరా చేయబడడ్  ప్వర్ యొక్క వోలే్ర జీ మరియు 
ఫీ్రక్్వన్స్ని మారచేడం ద్ర్వరా AC డ్రవై్ లు AC మోటార్ యొక్క 
వేగానిని మారుస్ాతి య.   సర్బన ప్వర్ ఫ్ాయుక్రర్ మెయంట�రన్ చేయడం 
కొరకు మరియు మోటార్ యొక్క అధిక వేడిని త్గిగాంచడం కొరకు, 
నేమ్ పేలు ట్ వోల్్రస్/  హై�ర్ట్జ్ నిషపీత్తిని మెయంట�రన్ చేయాలి.  వీఎఫ్ డీ 
(వేరియబుల్ ఫీ్రక్్వన్స్ డ్రవై్ ) ప్్రధ్రన ప్ని ఇది.

ఎసి డ్రైవ్ ల యొక్్క అపిలో కేషన్ లు

1 ఉడుత్ క్చజ్ ఇండక్షన్  మోటారలు యొక్క సె్రప్ ల�స్ సీపీడ్ కంట్ర్ర ల్ 
కొరకు AC డ్రవై్ లు ఉప్యోగించబడత్్రయ,  దీని కఠినత్్వం 
మరియు మెయంట�న�న్స్ ఫీ్ర లాంగ్ ల�రఫ్  కారణంగా  ప్ార సెస్ పాలు ంట్  
లోలు  ఎకు్కవగా ఉప్యోగిస్ాతి రు.

2 అధ్యన్రత్న  మెైకోరి ప్ార సెసర్ నియంత్్రత్ ఎలకా్రరో నిక్స్ ప్రికరం ద్ర్వరా 
అవుట్ ప్ుట్ వోలే్ర జ్ మరియు ఫీ్రక్్వన్స్ని మారచేడం ద్ర్వరా AC 
డ్రవై్ లు AC మోటార్ యొక్క వేగానిని  నియంత్్రస్ాతి య

3 ఏసీ డ్రవై్ లో  ర్క్ర్రఫెరయర్, ఇన్వర్రర్ యూనిట్లలు  ఉంటాయ. 
ర్క్ర్రఫెరయర్ ACని DC వోలే్ర జ్ గా మారుస్యతి ంది మరియు ఇన్వర్రర్ 
DC వోలే్ర జీని త్రిగి  AC వోలే్ర జీగా మారుస్యతి ంది.

ఎసి డ్రైవ్ ఉపయోగించడం ద్్ధవార్ా ఎసి మోట్యరలో వేగానిని మార్చడం

AC మోటార్ వరి్కంగ్ సూత్్రం న్యండి, Rpmలో మోటార్ N యొక్క 
సింకరోి నస్ వేగ్ం ఫీ్రక్్వన్స్పెర ఆధ్రరప్డి ఉంట్లంది. అంద్్యవలలు  ఎసి 
డ్రవై్ ద్ర్వరా ప్వర్ సపెలలు   యొక్క ఫీ్రక్్వన్స్ని మారచేడం ద్ర్వరా,  ఇది 
సింకరోి నస్ వేగానిని నియంత్్రంచగ్లద్్య.

వేగ్ం (rpm) = ఫీ్రక్్వన్స్ (హై�ర్ట్జ్) x 120 / సంఖ్యు.   ధ్య్ర వాలు.

ఎక్కడ

ఫీ్రక్్వన్స్ = Hz.లో ప్వర్ సపెలలు  యొక్క విద్్యయుత్ ఫీ్రక్్వన్స్  , సతి ంభాల 

సంఖ్యు = మోటార్ స్ా్ర టర్ లోని విద్్యయుత్ సతి ంభాల సంఖ్యు.  అంద్్యవలలు  
మోటారుకు వరితించే  ఫీ్రక్్వన్స్ని మారచేడం ద్ర్వరా AC మోటారు  
యొక్క వేగానిని స్ౌకరయువంత్ంగా సరు్ద బాట్ల చేయవచ్యచే   .   న�ంబరు  
మారచేడం  ద్ర్వరా  ఎసి మోటారు వరే్చ్వరు వేగ్ంత్ో ప్నిచేసేలా  
చేయడ్రనిక్ర  మరొక మారగాం కూడ్ర ఉంది.   సతి ంభాలు, కాన్ ఈ మారుపీ 
మోటారు యొక్క భౌత్క మారుపీ అవుత్ుంది.   మోటారు యొక్క  
వేగానిని మారచేడం కొరకు  VFD మోటార్ ఇన్ ప్ుట్ యొక్క  ఫీ్రక్్వన్స్ 
మరియు వోలే్ర జ్ పెర నియంత్్రణలన్య అందసి్యతి ంది.    మోటారు యొక్క  
ధ్య్ర వాల వ�రవిధయుంత్ో ప్ర లిసేతి  ఫీ్రక్్వన్స్ స్యలభంగా మారుత్ుంది కాబటి్ర .   
ఏసీ డ్రవై్ లన్య త్రచూ ఉప్యోగసి్యతి ంటారు.

సిథిరమై�ైన V/F నిషపీతి్త  ఆపరే్షన్

అదే వోలే్ర జీని  త్గిగాంచిన ఫీ్రక్్వన్స్ వద్్ద     వరితింప్జ్చసేతి , అయస్ా్కంత్  
ప్్రవాహం పెరుగ్ుత్ుంది మరియు సంత్తృప్తిమవుత్ుంది మాగ్నిటిక్ 
కోర్,  మోటారు ప్నితీరున్య గ్ణన్యంగా  వకీరికరించింది. fm సి్థరంగా 
ఉంచడం ద్ర్వరా అయస్ా్కంత్ సంత్తృప్తిత్న్య  నివారించవచ్యచే.

అనిని ఎసి డ్రవై్ లు వోలే్ర జ్ -ట్ల-ఫీ్రక్్వన్స్ (V/F) నిషపీత్తిని అనిని 
వేగాల వద్్ద  సి్థరంగా ఉంచ్యత్్రయ.   మోటారు యొక్క ఫేజ్ వోలే్ర జ్ V, 
ఫీ్రక్్వన్స్ F మరియు మాగ్నిటిక్ ఫ్లు క్స్ f సమీకరణం ద్ర్వరా సంబంధం 
కలిగి ఉంటాయ.

V=4.444 f N fm

లేద్ర

V/f = 4.444x N fm

ఇక్కడ N = ప్్రత్ ద్శకు మలుప్ుల  సంఖ్యు

fm = అయస్ా్కంత్ అభివాహం

అంత్ేకాక, ఎసి మోటార్ టార్్క అనేది స్ా్ర టర్ ఫ్లు క్స్ మరియు రోటర్ 
కర్ంట్ యొక్క ఉత్పీత్తి .  అనిని వేగాల వద్్ద  ర్చట�డ్ టార్్క ని మయెంట�రన్ 
చేయడం కొరకు సి్థర ఫ్లు క్స్ ని ద్రని ర్చట�డ్ విలువ వద్్ద  మెయంట�రన్ 
చేయాలి,ఇది ప్ార థమికంగా వోలే్ర జీని ఉంచడం ద్ర్వరా జరుగ్ుత్ుంది 
-ట్ల - ఫీ్రక్్వన్స్ (V/f) నిషపీత్తి  సి్థరాంకం.
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ఎసి డ్రైవ్ యొక్్క బ్యలో క్ డయాగ్రమ్

ఇన్యస్లేట�డ్ - గ్చట్ - బెరప్ర లార్ ట్ార నిస్స్రర్ (ఐజిబ్టి) గ్త్ ర్ండు 
ద్శ్ాబా్ద లుగా ఇన్వర్రర్ సి్వచిచేంగ్ ప్రికరంగా విఎఫి్డ్పెర ఆధిప్త్యుం 
చ్లాయస్్రతి ంది.

ఐజిబ్టిలు (ఇన్యస్లేట�డ్ గ్చట్ బెరప్ర లార్ ట్ార నిస్స్రర్)  పిడబులు ్యఎమ్ 
(ప్ల్స్ వ�డలుపీ మాడుయులేషన్) ఇన్వర్రర్  ఆప్ర్చషన్య్క అవసరమెైన 
అధిక సి్వచిచేంగ్ వేగానిని అందిస్ాతి య. ఐజీబ్టీలు సెకన్యకు   కొనిని 
వేల స్ారులు  ఆన్, ఆఫ్ చేసే స్ామర్థ్యం  కలిగి ఉంటాయ.  ఒక ఐజిబ్టి 
400 న్రనో సెకనలు  కంటే త్కు్కవ సమయంలో  ఆన్ చేయగ్లద్్య 
మరియు స్యమారు 500 న్రనో సెకనలులో ఆఫ్ చేయగ్లద్్య.     
ఐజీబ్టీలో   గ్చట్ల, కల�క్రర్, ఎమిటర్ ఉంటాయ.    గ్చట్లకు పాజిటివ్ 
వోలే్ర జ్ (స్ాధ్రరణంగా +15 VDC) వరితించినప్ుపీడు IGBT  ఆన్ 
అవుత్ుంది. ఇది సి్వచ్ కోలు జ్ చేయడం లాంటిది.  కల�క్రర్ కు, ఎమిటర్ 
కు మధయు కర్ంట్  ప్్రవహైిస్యతి ంది.

గ్చట్ల న్యండి పాజిటివ్ వోలే్ర జీని త్ొలగించడం ద్ర్వరా ఐజిబ్టి ఆఫ్ 
చేయబడుత్ుంది.ఆఫ్ సే్రట్ సమయంలో ప్రికరానిని ఆన్ చేయకుండ్ర 
నిరోధించడ్రనిక్ర ఐజిబ్టి గ్చట్ వోలే్ర జ్ స్ాధ్రరణంగా చినని న�గ్టివ్ 
వోలే్ర జ్ (-15 విడిసి) వద్్ద  ఉంచబడుత్ుంది. కాబటి్ర   ఐజీబ్టీ   యొక్క 
సి్వచిచేంగ్ ఆన్/ఆఫ్ ఆప్ర్చషన్ న్య  గ్చట్ నియంత్్రంచగ్లద్్య.

ప్టం 1 AC డ్రవై్ యొక్క బాలు క్ డయాగ్రిమ్ న్య చూప్ుత్ుంది మరియు 
ప్టం 2 అంత్రగాత్ కన�క్షన్ డయాగ్రిమ్ న్య చూప్ుత్ుంది. ఎసి డ్రవై్ 
లో మూడు ప్ార థమిక విభాగాలు  ఉన్రనియ; ర్క్ర్రఫెరయర్, డిసి బస్యస్ 
మరియు  ఇన్వర్రర్.

ర్క్ర్రఫయరలు ద్ర్వరా విద్్యయుత్ ప్్రవహైించిన త్రువాత్  ద్రనిని డిసి 
బస్యస్లో  నిల్వ చేస్ాతి రు. DC బస్యస్లో ర్క్ర్రఫయర్ న్యండి విద్్యయుత్ 
న్య సీ్వకరించడ్రనిక్ర, నిల్వ చేయడ్రనిక్ర  మరియు త్రువాత్ ఇన్వర్రర్ 
విభాగ్ం  ద్ర్వరా ఆ శక్రతిని అందించడ్రనిక్ర క్పాసిటరులు   ఉంటాయ.    DC 
బస్యస్లో ఇండక్రరులు , DC లింక్ లు, చోక్ లు లేద్ర ఇండక్షన్ జోడించే 
ఇలాంటి వస్యతి వులు కూడ్ర ఉండవచ్యచే, త్ద్ర్వరా DC బస్ కు  వచేచే 
విద్్యయుత్ సరఫరా  సజావుగా ఉంట్లంది.

ఇనవార్రర్: ఇన్వర్రర్ అనేది  డీసీని ఏసీగా మార్చచే  ప్రికరం. ఇన్వర్రర్ లో 
మోటారుకు శక్రతిని అందించే ట్ార నిస్స్రరులు  ఉంటాయ. “ఇన్యస్లేట�డ్ గ్చట్ 
బెరప్ర లార్ ట్ార నిస్స్రర్” (ఐజిబ్టి) అనేది ఆధ్యనిక ఎసి డ్రవై్ లలో ఒక 
స్ాధ్రరణ ఎంపిక. ఐజిబ్టి సెకన్యకు  అనేక వేల స్ారులు   ఆన్ మరియు 
ఆఫ్ చేయగ్లద్్య మరియు మోటారుకు అందించే శక్రతిని ఖ్చిచేత్ంగా 
నియంత్్రంచగ్లద్్య. మోటారుకు కావలసిన  ఫీ్రక్్వన్స్ వద్్ద  కర్ంట్ సెరన్ 
వేవ్  న్య అన్యకరించడ్రనిక్ర ఐజిబ్టి “ప్ల్స్ వ�డలుపీ మాడుయులేషన్” 
(పిడబులు ్యఎమ్) అనే  ప్ద్్ధత్ని ఉప్యోగిస్యతి ంది.

ఎసి డ్రైవ్  ప్రయోజన్ధలు మర్ియు నష్ా్ర లు

• వారు చ్రలా అపిలు క్చషన్ ల కొరకు  సంప్్రద్రయక త్కు్కవ ఖ్రుచేత్ో 
కూడిన 3 ఫేజ్ AC ఇండక్షన్ మోటార్ లన్య ఉప్యోగిస్ాతి రు.

• AC మోటార్ లకు వాసతివంగా ఎట్లవంటి మెయంట�న�న్స్ 
అవసరం లేద్్య మరియు సర్జ్వసింగ్  లేద్ర ర్జపేలు స్ మెంట్  కొరకు  
స్యలభంగా చేరుకోలేని ప్ార ంత్ంలో  మోటార్ ని అమరిచేన చోట 
అపెలలు  చేయడ్రనిక్ర  ఇష్రప్డత్్రరు.

• ఎసి మోటారులు  డిసి మోటారలు కంటే చిననివి, తే్లిక్బనవి,  స్ాధ్రరణంగా  
లభిస్ాతి య మరియు త్కు్కవ ఖ్ర్జద్రనవి.

• బ్రష్  లు లేనంద్్యన   హై�సైీపీడ్  ఆప్ర్చషన్ (2500 ఆర్ పిఎమ్ 
కంటే ఎకు్కవ) కోసం ఎసి మోటారులు  బాగా సరిప్ర త్్రయ, మరియు  
కమూయుటేషన్ సమసయు కాద్్య.

• ఆప్ర్చటింగ్ వాత్్రవరణం త్డిగా, త్ుప్ుపీప్టి్రన లేద్ర పేలుడుగా 
ఉననిప్ుపీడలాలు , ప్్రత్ేయుక మోటారు ఎన్ కోలు జర్ లు అవసరం 
అవుత్్రయ. సెపీషల్ ఏసీ మోటారు ఎన్ కోలు జర్ రకాలు త్కు్కవ 
ధరక్చ లభిస్ాతి య.

• ఒక సిస్రమ్ లోని బహుళ మోటార్ లు  ఒక్చస్ారి ఒక్చ ఫీ్రక్్వన్స్/
సీపీడ్ వద్్ద  ప్నిచేయాలి.

ప్రతిక్ూలతలు

• ఒక ప్ార మాణిక మోటారు త్న వ�రండింగ్ న్య  న�మమూదిగా    
చలలుబరచద్్య  లేద్ర ఎసి డ్రవై్  న్యండి కరిమరహైిత్ విద్్యయుత్ త్రంగాల 
ర్కపానిని  నిర్వహిైంచద్్య.  

• ఒక AC డ్రవై్ కు  భార్జ వ�రండింగ్  లత్ో కూడిన మోటార్ ఇన్ 
స్రలేషన్ అవసరం అవుత్ుంది.

• ఎసి డ్రవై్ సంక్రలుష్రమెైన ఎలకా్రరో నిక్స్ సర్క్క్యట్ న్య కలిగి ఉంది,  
కాబటి్ర  లోపానిని సరిదిద్్దడం  ఖ్ర్జద్రనది.

• ఎసి డ్రవై్ లు సమిుయులేట�డ్ వేవ్ ఫ్ార్మూ న్య ఉత్పీత్తి  చేస్ాతి య,   
ప్రిప్్యర్ణ సెరన్ వేవ్ కాద్్య.  అది అధికార సమానత్్ర్వనిని  
దిగ్జారుచేత్ుంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.9.173 & 174 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

ఇన్ కమింగ్ ఎసి ప్వర్ న్య డ్రర్క్్ర కర్ంట్ (డిసి) ప్వర్ గా మారచేడ్రనిక్ర 
ఎసి డ్రవై్ లోని ర్క్ర్రఫెరయర్ ఉప్యోగించబడుత్ుంది. ర్క్ర్రఫెరయరులు  
శక్రతిని సరిచేయడ్రనిక్ర డయోడులు , సిలికాన్ నియంత్్రత్ ర్క్ర్రఫయరులు  
(ఎసిస్ఆర్) లేద్ర ట్ార నిస్స్రరలున్య ఉప్యోగించవచ్యచే. ర్క్ర్రఫయర్ 
విభాగ్ంలో ట్ార నిస్స్రరలున్య ఉప్యోగించే ఎసి డ్రవై్  “యాక్ర్రవ్ ఫ్రంట్ 
ఎండ్” కలిగి ఉంట్లంది.
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ఎసి డ్రైవ్ యొక్్క భ్్యగాలు

వేరియబుల్ ఫీ్రక్్వన్స్ డ్రవై్ అనేది ఈ క్రరింది మూడు ప్్రధ్రన ఉప్ 
వయువస్థలన్య కలిగి ఉనని డ్రవై్ సిస్రమ్ లో ఉప్యోగించే ప్రికరం. 
AC మోటార్, మయెన్ డ్రవై్ కంట్ర్ర లర్ అసెంబ్లు ంగ్ మరియు  డ్రవై్/
ఆప్ర్చటర్ ఇంటర్ ఫేస్ ప్టం 3లో ఉన్రనియ.

ఎసి మోట్యర్

VFD సిస్రమ్ లో ఉప్యోగించే AC ఎలక్ర్రరోక్ మోటార్ స్ాధ్రరణంగా 
తీ్ర- ఫేజ్ ఇండక్షన్ మోటార్ గా ఉంట్లంది.  కొనిని రకాల సింగిల్ - 
ఫేజ్ మోటారలున్య   ఉప్యోగించవచ్యచే, కాన్ స్ాధ్రరణంగా తీ్ర - ఫేజ్ 
మోటారలుకు  ప్ార ధ్రనయుత్ ఇస్ాతి రు.  వివిధ రకాల సింకరోి నస్ మోటారులు  
కొనిని ప్రసిి్థత్ులలో ప్్రయోజన్రలన్య అందిస్ాతి య, కాన్ మూడు - ద్శ 
ఇండక్షన్ మోటారులు  చ్రలా ప్్రయోజన్రలకు అన్యకూలంగా   ఉంటాయ 
మరియు స్ాధ్రరణంగా అత్యుంత్ చౌక్బన మోటారు ఎంపిక. ఫిక్స్ డ్ 
- సీపీడ్ ఆప్ర్చషన్ కొరకు డజి్రన్ చేయబడడ్  మోటార్ లన్య త్రచ్యగా 
ఉప్యోగిస్ాతి రు.   VFDల ద్ర్వరా సరఫరా చేయబడే ఇండక్షన్ మోటార్ 
లపెర విధించే ఎలివేట�డ్ - వోలే్ర జ్ ఒత్తిళలుకు అట్లవంటి మోటారులు   నిరి్దష్ర  
- ప్్రయోజన ఇన్వర్రర్-ఫెడ్ డూయుటీ  కోసం డిజ్రన్ చేయాలిస్  ఉంట్లంది.

క్ంట్ర్ర లర్ : VFD కంట్ర్ర లర్ అనేది ఒక ఘన - సి్థత్ ప్వర్ ఎలకా్రరో నిక్స్ 
కన్వర్షన్, ఇది మూడు విభినని ఉప్ వయువస్థలు, ర్క్ర్రఫెరయర్ బ్్రడ్జీ  
కన్వర్రర్,  డ్రర్క్్ర కర్ంట్ (DC) లింక్ మరియు ఇన్వర్రర్ లన్య కలిగి 
ఉంట్లంది. వోలే్ర జ్ - స్్ర ర్స్ ఇన్వర్రర్ (విఎస్ఐ) డ్రవైులు   అత్యుంత్  స్ాధ్రరణ 
రకం డ్రవైులు .  చ్రలా డ్రవై్ లు AC న్యంచి AC  డ్రవై్ లు  , దీనిలో అవి 
AC ల�రన్ ఇన్ ప్ుట్ న్య  AC ఇన్వర్రర్ అవుట్ ప్ుట్ గా మారుస్ాతి య. 
ఏదేమెైన్ర, స్ాధ్రరణ DC బస్ లేద్ర స్్ర లార్ అన్యవరతిన్రలు వంటి 
కొనిని అన్యవరతిన్రలలో, డ్రవై్ లు DC-AC డ్రవై్ లుగా కానిఫిగ్ర్ 
చేయబడత్్రయ.  విఎస్ఐ డ్రవై్  కోసం అత్యుంత్ ప్ార థమిక  ర్క్ర్రఫెరయర్ 
కన్వర్రర్  మూడు -ద్శ, ఆరు -ప్ల్స్, ఫుల్-వేవ్ డయోడ్ వంత్్నగా 
కానిఫిగ్ర్ చేయబడింది.

విఎస్ఐ డ్రవైోలు ,  డిసి లింక్  క్పాసిటరుని కలిగి ఉంట్లంది, ఇది కన్వర్రర్ 
యొక్క  డిసి అవుట్లపీట్ ప్్రకంప్నలన్య మతృద్్యవుగా చసే్యతి ంది 
మరియు ఇన్వర్రరు్క గ్టి్ర  ఇన్యపీట్లని  అందసి్యతి ంది. ఈ ఫిల్రర్ 
చేయబడడ్  DC వోలే్ర జ్   ఇన్వర్రర్ యొక్క యాక్ర్రవ్  సి్వచింగ్ ఎలిమెంట్ 
లన్య ఉప్యోగించి  కా్వసీ-సెరనస్్ర యడల్ AC వోలే్ర జ్ అవుట్ ప్ుట్ 
గా మారచేబడుత్ుంది.  ద్శ-నియంత్్రత్  కర్ంట్ - స్్ర ర్స్ ఇన్వర్రర్ 
(సిఎస్ఐ) మరియు లోడ్ కంటే విఎస్ఐ డ్రవైులు   అధిక ప్వర్ ఫ్ాయుక్రర్ 
మరియు త్కు్కవ హారోమూనిక్ వకీరికరణన్య అందిస్ాతి య - కమూయుటేట�డ్ 
ఇన్వర్రర్ (ఎలిస్ఐ) డ్రవైులు .

 వోల్్ర  లకు సరిప్ర య్య  వేరియబుల్ -టార్్క అపిలు క్చషన్ లోలు   - ప్ర్- హై�ర్ట్జ్ 
(V/Hz) డ్రవై్ కంట్ర్ర ల్.  AC మోటారు       లక్షణ్రలకు  ఇన్వర్రర్ 
యొక్క  అవుట్ ప్ుట్ యొక్క వోలే్ర జ్ ప్రిమాణ్రనిని ల్నియర్          
లో అవసరమెైన లోడ్ టార్్క త్ో సరిప్ర లచేడ్రనిక్ర సరు్ద బాట్ల చేయాలిస్ 
ఉంట్లంది.  V/Hz రిలేషన్ షిప్. ఉద్రహరణకు, 415V, 50Hz 
మోటారులు , ఈ ల్నియర్ V/Hz సంబంధం  415/50=8.3V/Hz.

 సేపీస్ వ�క్రర్ ప్ల్స్- వ�డలుపీ మాడుయులేషన్ (SVPWM)  బాగా 
ప్ార చ్యరయుం పొ ంద్్యత్ుననిప్పీటికీ, సెరనస్్ర యడల్ పిడబులు ్యఎమ్ 
(SPWM) అనేది  మోటారు వోలే్ర జ్  (లేద్ర      కర్ంట్) మరియు  
ఫీ్రక్్వన్స్ని   మారచేడ్రనిక్ర ఉప్యోగించే అత్యుంత్ సరళమెైన ఫ్ార్వర్డ్ 
ప్ద్్ధత్  .  SPWM నియంత్్రణత్ో సెరనస్్ర యడల్, వేరియబుల్ - ప్ల్స్-
వ�డలుపీ అవుట్ ప్ుట్      అనేది ఆప్ర్చటింగ్ ఫీ్రక్్వన్స్ మరియు 
వోలే్ర జీ (లేద్ర కర్ంట్)లో  వేరియబుల్ గా ఉండే మాడుయులేటింగ్ 
సెరనస్్ర యడల్ సిగ్నిల్ త్ో స్ా-టూత్ కాయురియర్ సిగ్నిల్  యొక్క 
కూడళలు  న్యండి  నిరిమూంచబడుత్ుంది. ).

 ఎంబెడ్డ్ మెైకోరి ప్ార సెసర్    VFD కంట్ర్ర లర్ యొక్క మొత్తిం ప్నితీరున్య 
నియంత్్రస్యతి ంది.  మెైకోరి ప్ార సెసర్ యొక్క ప్ార థమిక ప్ర ్ర గారి మింగ్ 
యూజర్ - యాక్స్స్ చేయలేని ఫర్మూ వేర్ గా అందించబడుత్ుంది.  
VFD, మోటారు మరియు డ్రవై్ చేయబడడ్  ఎక్ర్వప్ మెంట్  ని 
నియంత్్రంచడ్రనిక్ర, సంరక్ించడ్రనిక్ర  మరియు మానిటర్ చేయడ్రనిక్ర 
డిస్ పేలు   , వేరియబుల్ మరియు  ఫంక్షన్ బాలు క్ ప్రామీటర్ ల యొక్క 
యూజర్ ప్ర ్ర గారి మింగ్  అందించబడుత్ుంది.

ఆపర్ేటర్ ఇంటర్ ఫేైస్

ఆప్ర్చటర్ ఇంటర్ ఫేస్ ఒక ఆప్ర్చటర్ మోటార్ ని స్ా్ర ర్్ర చేయడ్రనిక్ర 
మరియు ఆప్డ్రనిక్ర మరియు ఆప్ర్చటింగ్ వేగానిని సరు్ద బాట్ల 
చేయడ్రనిక్ర ఒక మారాగా నిని అందసి్యతి ంది. అద్నప్ు ఆప్ర్చటర్ 
నియంత్్రణ విధ్యలోలు   రివరిస్ంగ్ మరియు   బాహయు ప్్రక్రరియ నియంత్్రణ 
సిగ్నిల్ న్యండి మాన్యయువల్ సీపీడ్ సరు్ద బాట్ల మరియు ఆట్రమేటిక్ 
నియంత్్రణ మధయు మారడం ఉండవచ్యచే. డ్రవై్  యొక్క ఆప్ర్చషన్ 
గ్ురించి సమాచ్రరానిని అందించడం కొరకు ఆప్ర్చటర్ ఇంటర్ ఫేస్ 
త్రచ్యగా  ఆలాఫినూయుమరిక్ డిస్ పేలు  మరియు/లేద్ర ఇండిక్చషన్ ల�రట్ 
లు మరియు  మీటరలున్య కలిగి ఉంట్లంది.

ప్టం 3లో చూపించిన VFD కంట్ర్ర లర్  ముంద్్య భాగ్ంలో 
ఆప్ర్చటర్ ఇంటర్ ఫేస్ కపీాయుడ్ మరియు డిస్ పేలు  యూనిట్ 
త్రచ్యగా అందించబడుత్ుంది. కీపాయుడ్ డిస్ పేలు  యూనిట్ త్రచ్యగా 
క్చబుల్ - కన�క్్ర చేయబడుత్ుంది మరియు VFD కంట్ర్ర లర్ న్యండి 
కొది్ద  ద్ూరంలో అమరచేబడుత్ుంది. ప్ుష్ బటన్యలు , సి్వచ్ లు 
మరియు ఇత్ర ఆప్ర్చటర్ ఇంటర్ ఫేస్ ప్రికరాలు లేద్ర నియంత్్రణ 
సంక్చత్్రలన్య కన�క్్ర చేయడ్రనిక్ర వారిక్ర ఇన్ ప్ుట్  మరియు అవుట్ 
ప్ుట్ (I/O)  ట�రిమూనల్స్  కూడ్ర అందించబడత్్రయ. కంప్్యయుటర్ 
ఉప్యోగించి  VFDని కానిఫిగ్ర్ చేయడ్రనిక్ర, సరు్ద బాట్ల చేయడ్రనిక్ర, 
ప్రయువేక్ించడ్రనిక్ర మరియు నియంత్్రంచడ్రనిక్ర అన్యమత్ంచడ్రనిక్ర 
సీరియల్ కమూయునిక్చషన్ ప్ర ర్్ర  కూడ్ర త్రచ్యగా అంద్్యబాట్లలో ఉంది.

ఎసి డ్రైవ్ యొక్్క ఆపర్ేషన్

VFD ప్ార రంభించబడినప్ుపీడు అపెలలు డ్ ఫీ్రక్్వన్స్ మరియు వోలే్ర జ్ 
నియంత్్రత్ ర్చట్ల వద్్ద  పెంచబడత్్రయ లేద్ర లోడ్ న్య వగే్వంత్ం 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.9.173 & 174 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



242

చేయడ్రనిక్ర పెంచబడత్్రయ. ఈ ప్ార రంభ ప్ద్్ధత్ స్ాధ్రరణంగా ఒక 
మోటారున్య ద్రని ర్చట�డ్ టార్్క లో 150% అభివతృది్ధ  చేయడ్రనిక్ర 
అన్యమత్స్యతి ంది, అయత్ే VFD త్కు్కవ  - సీపీడ్ ర్చంజ్ లోని   
మయెన్స్ న్యండి ద్రని ర్చట�డ్ కర్ంట్ లో 50% కంటే త్కు్కవన్య  
తీస్యకుంట్లంది.ఒక VFDని సి్థరంగా  150% స్ా్ర రి్రంగ్ టార్్క ఉత్పీత్తి   
చేయడం కొరకు సరు్ద బాట్ల చేయవచ్యచే.

ప్్యరితి వగే్ం వరకు.ఏదేమెైన్ర,మోటారు కూలింగ్ క్ీణిస్యతి ంది 
మరియు వేగ్ం త్గిగానప్ుపీడు  ఓవర్ హైీట్ కు ద్రరితీస్యతి ంది, త్ద్ర్వరా  
గ్ణన్యమెైన టార్్క త్ో దీర్ఘకాలిక త్కు్కవ-వేగ్ ఆప్ర్చషన్ స్ాధ్రరణంగా 
విడిగా లేకుండ్ర స్ాధయుం కాద్్య    మోటర్బజ్డ్  ఫ్ాయున్ వ�ంటిలేషన్.

వీఎఫ్ డీత్ో స్ా్ర పింగ్ సీక్్వన్స్ స్ా్ర రి్రంగ్ సీక్్వన్స్ కు ప్్యరితి విరుద్్ధంగా 
ఉంట్లంది. మోటారుకు వరితించే ఫీ్రక్్వన్స్ మరియు వోలే్ర జ్ నియంత్్రత్ 
ర్చట్ల వద్్ద  పెంచబడత్్రయ.   ఫీ్రక్్వన్స్    స్యన్రనికు చేరుకుననిప్ుపీడు  , 
మోటార్ ఆఫ్ చేయబడుత్ుంది. బ్ర్రక్రంగ్ శక్రతిని   వ�ద్జలలుడ్రనిక్ర  బ్ర్రక్రంగ్  
సర్క్క్యట్ (ట్ార నిస్స్రర్ ద్ర్వరా నియంత్్రంచబడే ర్సిస్రర్) జోడించడం 
ద్ర్వరా అద్నప్ు  బ్ర్రక్రంగ్ టార్్క  పొ ంద్వచ్యచే.

ఎసి డ్రైవ్ యొక్్క భ్్యగం  (పటం 4a & 4b)

విభినని ర్చటింగ్స్ త్ో వివిధ బ్ార ండ్ కు చ్ందిన ఏసీ డ్రవై్ లు మార్్కట్రలు  
అంద్్యబాట్లలో ఉన్రనియ. ఇది స్ాధ్రరణంగా లోహప్ు ఎన్ కోలు జర్ 
లో అసెంబుల్ చేయబడుత్ుంది. ఫ్రంట్ పాయున�ల్ లో ప్వర్ ఇన్ 
ప్ుట్ మరియు అవుట్ ప్ుట్ ట�రిమూనల్స్, కంట్ర్ర ల్ ట�రిమూనల్స్, డ్రవై్ ని 
కంట్ర్ర ల్ చేయడం కొరకు కీపాయుడ్ (ఆప్ర్చటర్ ఇంటర్ ఫేస్) మొద్ల�రనవి 

ఉన్రనియ.డ్రవై్ న్య ప్ర ్ర గారి మింగ్ చేయడ్రనిక్ర పీసీక్ర కన�క్్ర అయ్యయు  
సద్్యపాయం  ఇంద్్యలో ఉంది.

ప్్రధ్రన భాగాలు క్రరింద్  ఇవ్వబడ్రడ్ య మరియు ప్టం 4a మరియు 
4b  లో చూపించబడ్రడ్ య.

1 పెరుగ్ుత్ునని సూ్రరూ రంధ్ర్ర లు 

2 నేమ్ పేలు ట్ లేబుల్

3 దిగ్ువ కవర్

4 డిజిటల్ కపీాయుడ్

5 ఎగ్ువ కవర్

6 వ�ంటిలేషన్ రంధ్రం

7 ఇన్ ప్ుట్ ట�రిమూనల్స్

8 కంట్ర్ర ల్ ఇన్ ప్ుట్/అవుట్ ప్ుట్ ట�రిమూనల్స్

9 ఎక్స్ టరనిల్ బ్ర్రక్ ర్సిస్రర్ ట�రిమూనల్

10 అవుట్ ప్ుట్ ట�రిమూనల్స్

11 గ్రరి ండింగ్

పవర్ మర్ియు క్ంట్ర్ర ల్ టెర్ిమినల్సి

AC డ్రవై్ లో,  ఫ్రంట్ పాయున�ల్ లో  R/L1, S/L 2 మరియు T/L 3 
వంటి  ఇన్ ప్ుట్ ప్వర్ ట�రిమూనల్స్ ఉంటాయ,  ఇక్కడ 3 ఫేజ్ AC 
415V, 50Hz సపెలలు  కన�క్్ర చేయబడత్్రయ. 3 ఫేజ్ ఇండక్షన్ మోటార్  
అవుట్ ప్ుట్ ప్వర్ ట�రిమూనల్స్ త్ో కన�క్్ర చేయబడుత్ుంది.  U/T1, 
V/T2 మరియు W/T3.

ఎం0, ఎం1, ఎం2,  ఎం3,  జీఎన్ డీ అనే కంట్ర్ర ల్ ట�రిమూనల్స్ ఉన్రనియ. 
+10V, AV1 మొద్ల�రనవి.ప్ార రంభించడం/ఆప్డం/త్పిపీకొట్రడం 
మరియు వగే్ నియంత్్రణ చరయుల  కొరకు.పరేులు  మరియు స్ా్థ న్రలు 
ప్టం 5 లో ఇవ్వబడ్రడ్ య.

DC డ్రైవ్ యొక్్క పర్ామీటర్ సెటి్ర ంగ్ లు

మున్యప్టి అధ్రయుయంలో  చరిచేంచినట్లలు గా,  DC మోటారు యొక్క 
వేగ్ం నేరుగా ఆర్చమూచర్ వోలే్ర జ్ (E b)కు అన్యలోమాన్యపాత్ంలో 
ఉంట్లంది మరియు ఫీల్డ్  కర్ంట్ (If) కు విలోమాన్యపాత్ంలో 
ఉంట్లంది మరియు ఆర్చమూచర్ కర్ంట్ (Ia) కూడ్ర ఉంట్లంది.  
అన్యపాత్ మోటారు టార్్క.

ఆర్చమూచర్ నియంత్్రత్ DC డ్రవై్ లోలు ,  డ్రవై్ యూనిట్  ర్చటింగ్ చేయబడడ్  
వేగ్ం వరకు ఏద్రన్ర వేగ్ంత్ో ర్చట�డ్  కర్ంట్ మరియు టార్్క  ని 
అందిస్యతి ంది.

డ్రవై్ ని కంట్ర్ర ల్ చేయడం కొరకు  ఫ్రంట్ పాయున�ల్  పెర అందించబడడ్  బ్రసిక్ 
ఆప్ర్చటర్ పాయున�ల్ (BOP) కపీాయుడ్ ని ప్టం 6  చూపిస్యతి ంది.

ప్రామీటర్ ని మానిటర్ చేయడం కొరకు LCD ఉప్యోగించబడుత్ుంది. 
మోటార్ స్ా్ర ర్్ర చేయడం కొరకు , ‘ఆన్’ కీని పె్రస్ చేయాలి, మరియు 
మోటార్ ని ఆప్డ్రనిక్ర మోటార్ ‘ఆఫ్’ కీని పె్రస్ చేయాలి. ఇంచింగ్ 
ఆప్ర్చషన్ కొరకు ‘JOG’ కీ  ఇవ్వబడింది.
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వివిధ బ్య్ర ండలో క్ు క్ట,  డసిే్లలే సెటి్ర ంగ్ మొదల�రన వాటి పరంగా 
తేడ్ధలు ఉండవచు్చ.

DC డ్రైవ్ ద్్ధవార్ా మోట్యర్ యొక్్క ఆపర్ేషన్

బ్రసిక్ ఆప్ర్చటర్ పాయున�ల్ (BOP) అని పిలువబడే  కంట్ర్ర ల్స్ అర్చంజ్ 
మెంట్ యొక్క  ప్నితీరున్య ప్టం 7 చూపిస్యతి ంది.

ఇన్ ప్ుట్ సపెలలు  కన�క్షన్ లు మరియు ఆర్చమూచర్ మరియు ఫీల్డ్  కన�క్షన్ 
లు ప్టం 7లో బాగా వివరించబడ్రడ్ య. ఇన్ ప్ుట్ 3 ఫేజ్ ఎసి, 
415 వి, 50 హై�ర్ట్జ్ సపెలలు ని L1, L2 మరియు L3 కన�క్్ర చేయవచ్యచే.   
ఆర్చమూచర్ A1 మరియు A2 అంత్టా కన�క్్ర చేయబడింది, ఇక్కడ ఫీల్డ్  
B0 మరియు B1 అంత్టా కన�క్్ర చేయబడింది (ట�రిమూనల్ పేరులు   రకానిని 
బటి్ర  మారవచ్యచే మరియు ఒక ఎక్ర్వప్ మెంట్  గ్రరి ండ్  న్య త్యారు 
చేయవచ్యచే) కండక్రర్ (గ్రరి ండ్ వ�రర్) విధిగా  కంట్ర్ర లర్ మౌంటింగ్ 
పాయున�ల్ కు కన�క్్ర చేయాలి.  సిస్రమ్ లోని  మోటార్, డ్రవై్ ఎన్ కోలు జర్ 
ఐస్్ర లేషన్ ట్ార న్స్ ఫ్ారమూర్ క్చస్ (ఉప్యోగించినటలుయత్ే) వంటి ఇత్ర 
ప్్రధ్రన భాగాల న్యండి ప్్రతే్యుక ఎక్ర్వప్ మెంట్ గ్రరి ండింగ్ కండక్రర్ లన్య  
కూడ్ర    కంట్ర్ర ల్ కన�క్షన్ పాయంట్ కు  నిరంత్రం కన�క్్ర చేయాలి.

కంట్ర్ర లర్ నేమ్ పేలు ట్ పెర ఇవ్వబడడ్  వోలే్ర జ్ మరియు ఫీ్రక్్వన్స్త్ో ఏసీ 
ఇన్ ప్ుట్ సపెలలు   సరిప్ర లాలి. సరికాని వోలే్ర జీ ఎక్ర్వప్ మెంట్ ని  
ద్బైతీస్యతి ంది మరియు త్గినంత్ కర్ంట్ల లేకప్ర వడం వలలు  డ్రవై్ 
యొక్క అసతివయుసతిమెైన ఆప్ర్చషన్ జరుగ్ుత్ుంది.

విద్్యయుత్ అంత్రాయం యొక్క సంభావయుత్న్య త్ొలగించడం కొరకు  
టాకోమీటర్ మరియు అనిని లో ల�వల్ సిగ్నిల్ సర్క్క్యట్ కొరకు  షీల్డ్డ్ 
క్చబుల్  సిఫ్ారస్య చేయబడింది.

కంట్ర్ర లర్     ప్ార రంభించబడిన త్రువాత్ ఆర్చమూచర్ ఇన్ ప్ుట్ వోలే్ర జీని 
నియంత్్రంచడం ద్ర్వరా మోటారు వేగానిని మారచేడ్రనిక్ర  కొనిని DC డ్రవై్ 
లోలు  వేగానిని సరు్ద బాట్ల చేసే పొ ట�ని్షయోమీటర్ అందించబడుత్ుంది.   
కొనినిస్ారులు   వేగానిని సరు్ద బాట్ల చేసే పొ ట�ని్షయోమీటర్ స్ా్థ నంలో 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.9.173 & 174 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

ఆప్ర్చటర్ ఇంటర్ ఫేస్ కొరకు ఒక కీ ‘P’ ఇవ్వబడింది,ఈ కీని (D) కీ 
మరియు కీ (Ñ)త్ో కలిపి ఉప్యోగించడం ద్ర్వరా ప్రామీటర్ సెటి్రంగ్  
పెర మారుపీ చేయవచ్యచే.) ‘P’ కీ/బటన్  యొక్క  ప్్రత్ పె్రస్ ని ఆన్ 
చేయడం  ద్ర్వరా వోలే్ర జ్ కర్ంట్, టార్్క మొద్ల�రన పారామీటర్ లు  
డిస్ పేలు  చేయబడత్్రయ.

(D) లేద్ర (Ñ) కీలన్య విలువలన్య పెంచడ్రనిక్ర లేద్ర త్గిగాంచడ్రనిక్ర 
ఉప్యోగిస్ాతి రు. విలువలన్య నేరుగా నమోద్్య చేయడ్రనిక్ర నూయుమరిక్ 
కీలన్య కూడ్ర ఉప్యోగించవచ్యచే.

డ్రవై్ యొక్క సి్థత్ని సూచించడ్రనిక్ర LED ఇండిక్చటర్ లు 
అందించబడత్్రయ.ఆకుప్చచే LED అనేది ససి్రమ్ రన్ అవడ్రనిని 
సూచిస్యతి ంది, లోప్ం  సంభవించినప్ుపీడు ఎరుప్ు LED   సూచిస్యతి ంది.

ప్రస్నల్ కంప్్యయుటర్ (పీసీ) ద్ర్వరా కూడ్ర డీసీ డ్రవై్ ప్ర ్ర గారి మింగ్ 
స్ాధయుమవుత్ుంది. ఇంద్్యకోసం  ఇంటర్చఫిసింగ్ క్చబుల్ ద్ర్వరా పీసీని 
కన�క్్ర చేసే కన�క్రరుని వ�న్యక పాయున�లోలు  అందించ్రరు.
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టార్్క అడజీసి్రంగ్ పొ ట�ని్షయల్ మీటర్ ఉప్యోగించబడుత్ుంది. ఇది 
మోటార్ ఆర్చమూచర్ లోని DC కర్ంట్ ని నియంత్్రంచడం ద్ర్వరా మోటార్ 
టార్్క  ని నియంత్్రస్యతి ంది.

DC మోట్యర్ యొక్్క వేగానిని  ప్ార రంభించడం మర్ియు నియంతి్రంచడం

బ్వోపీలోని ‘ఆన్’ బటన్ నొక్కగానే మోటార్ రన్ అవుత్ుంది.‘P’ బటన్ 
మరియు D & Ñ బటన్ లన్య ఉప్యోగించడం ద్ర్వరా కోరుకునని 
వేగానిని స్ాధించవచ్యచే.

“ఆఫ్” బటన్  నొక్ర్కనప్ుపీడు  మోటార్ ఆగిప్ర త్ుంది  , అయత్ే AC 
ల�రన్ వోలే్ర జ్ కంట్ర్ర లర్ కు కన�క్్ర చేయబడుత్ుంది మరియు ఫుల్ ఫీల్డ్  
వోలే్ర జ్ ఉంట్లంది. ఆర్చమూచర్ వోలే్ర జ్  స్యన్రనికు త్గ్ుగా త్ుంది.   “ఆన్” 
బటన్ న్య మళీలు నొక్ర్కనప్ుపీడు మోటార్ ముంద్్యగా సెట్ చేసిన 
వేగానిక్ర వేగ్వంత్ం  అవుత్ుంది.

ఇంచింగ్ ఆపరే్షన్

ఇంచింగ్ ఆప్ర్చషన్ కొరకు  ‘JOG’ పొ జిషన్ ఎంచ్యకోవాలి. అప్ుపీడు   
“ఆన్” బటన్ నొక్ర్కనంత్ కాలం  మాత్్రమే  కంట్ర్ర లర్ ప్నిచేస్యతి ంది.

భ్్రమణ  ద్ిశను  మార్చడం

కొనిని మోడళలులో   మోటారు యొక్క భ్రమణ  దిశన్య మారచేడ్రనిక్ర  
‘రివరిస్ంగ్ సి్వచ్’ ఇవ్వబడుత్ుంది.  మోటార్ ఆర్చమూచర్ కన�క్షన్ 
వద్్ద  ప్ర లారిటీని  మారచేడ్రనిక్ర  ఈ సి్వచ్  బాధయుత్ వహైిస్యతి ంది.   
ముంద్్యగా ‘ఆన్’ బటన్  నొక్కడం ద్ర్వరా  మోటార్ ని  స్ా్ర ర్్ర చేయండి.  
మోటారు ముంద్్యకు కద్్యలుత్ుంది.  రొటేషన్   యొక్క దిశన్య  
మారచేడం కొరకు,  “ఆఫ్” బటన్ నొక్కండి మరియు మోటార్ ప్్యరితిగా 
ఆపివేయబడింద్ని ధతృవీకరించ్యకోండి.    ఇప్ుపీడు   రివరిస్ంగ్ బటన్ 
నొక్ర్క, ఆపెర “ఆన్” బటన్ నొక్కండి. మోటారు ఇప్ుపీడు రివర్స్ దిశలో 
నడుస్యతి ంది.    రివరిస్ంగ్    కీలో ఒక దిశ న్యంచి  మరో  దిశకు నేరుగా 
బదలి్ని నిరోధించే నిబంధన  ఉంది.

DC డ్రైవ్ యొక్్క ఇన్ స్రలేషన్, క్నెక్షన్ మరి్యు ఆపర్ేషన్ 
సమయంలో తీసుకోవాల్సిన  జాగ్రత్తలు

• సర్బన   టార్్క ర్చటింగ్ కొరకు అనిని సూ్రరూలు   బ్గించబడ్రడ్ యని  
ధతృవీకరించ్యకోండి.

• ఇన్ స్రలేషన్ సమయంలో, అనిని స్ా్థ నిక ఎలక్ర్రరోకల్ మరియు సేఫ్ీ్ర  
కోడ్ లన్య పాటించండి. 

• ప్వర్ సపెలలు  మరియు DC డ్రవై్ మధయు త్గిన పొ ్ర ట�క్ర్రవ్ డివ�రజ్ లు 
(సర్క్క్యట్ బ్ర్రకర్ MCB లేద్ర ఫ్యయుజ్ లు) కన�క్్ర చేయబడ్రడ్ యని 
ధతృవీకరించ్యకోండి.

• డ్రవై్ సరిగాగా  ఎర్తి   చేయబడింద్ని ధతృవీకరించ్యకోండి. 

• DC డ్రవై్ కు  ప్వర్  అపెలలు   చేసినప్ుపీడు వ�రరింగ్  జోడించడం లేద్ర 
త్ొలగించడం చేయవద్్య్ద .

ఎసి డ్రైవ్ యొక్్క పర్ామీటర్ సెటి్ర ంగ్

ఇంత్కు ముంద్్య వివరించినట్లలు గా, AC ఇండక్షన్ మోటార్ యొక్క 
వేగ్ం (N)  అన్యవరితిత్ విద్్యయుత్ సరఫరా యొక్క వోలే్ర జ్ (V) మరియు 
ఫీ్రక్్వన్స్ (f)కు  నేరుగా అన్యలోమాన్యపాత్ంలో ఉంట్లంది.   బ్రస్ 
సీపీడ్ లిమిట్ లోప్ల,  సి్థరమెైన వోలే్ర జ్ / ఫీ్రక్్వన్స్ (V/F) నిషపీత్తిని 

నిర్వహైించడం ద్ర్వరా టార్్క (T)ని సి్థరంగా ఉంచవచ్యచే.    వేగ్ 
ప్రిమిత్క్ర మించి వేగానిని  పెంచడం  ద్ర్వరా కూడ్ర  స్ాధయుమే కాన్ 
టార్్క ఖ్రుచేత్ో.

(VFD/VVVFD (వేరియబుల్ వోలే్ర జ్ వేరియబుల్ ఫీ్రక్్వన్స్ డ్రవై్) 
డ్రవై్ లు AC మోటార్  ల యొక్క సమర్థవంత్మెైన వగే్ నియంత్్రణ 
కొరకు ఉప్యోగించబడత్్రయ. వేగానిని నియంత్్రంచడ్రనిక్ర డ్రవై్ లన్య 
ఉప్యోగించడం వలలు  కలిగ్చ ప్్రయోజన్రలు ఇప్పీటిక్చ వివరించబడ్రడ్ య.

ఏసీ డ్రవై్ లో ర్ండు భాగాలత్ో కూడిన ఫ్రంట్ పాయున�ల్ ఉంట్లంది  .  
డిస్ పేలు  పాయున�ల్ మరియు కీపాయుడ్.   డిస్ పేలు  పాయున�ల్  పారామీటర్ డిస్ 
పేలు త్ో  అందించబడుత్ుంది  మరియు AC డ్రవై్  యొక్క ఆప్ర్చషన్ 
సి్థత్ని చూప్ుత్ుంది. కీపాయుడ్ వినియోగ్ద్రరులు మరియు ఎసి డ్రవై్ 
ల మధయు ప్ర ్ర గారి మింగ్ ఇంటర్ ఫేస్ న్య అందిస్యతి ంది. ప్టం 8.  AC 
డ్రవై్  యొక్క ఫ్రంట్ పాయున�ల్ పెర బటన్ లు మరియు డిస్ పేలు  యూనిట్ 
యొక్క  లొక్చషన్ ని చూపసి్యతి ంది.

మోడ్ /ర్్గసెట్ బటన్

ఈ బటన్ న్య ప్దేప్దే నొక్కడం ద్ర్వరా  డిస్ పేలు   రిఫర్న్స్ ఫీ్రక్్వన్స్  
మరియు అవుట్ ప్ుట్ కర్ంట్  వంటి AC డ్రవై్ వద్్ద  సి్థత్ని 
చూప్ుత్ుంది. ఒకవేళ లోప్ం కారణంగా డ్రవై్  ఆగిప్ర యనటలుయత్ే, 
ముంద్్యగా  లోపానిని సరిదిద్్దండి, ఆపెర డ్రవై్ ని  ర్జసెట్ చేయడం కొరకు 
ఈ బటన్ నొక్కండి.

Prog/Data బటన్

ఈ బటన్ నొక్కడం ద్ర్వరా  నమోద్్య చేసిన  డేటా నిల్వ చేయబడుత్ుంది 
లేద్ర  ఫ్ాయుక్రర్జ నిల్వ చేసిన డేటాన్య చూపించవచ్యచే.

రన్/స్ా్ర ప్ బటన్

AC డ్రవై్ ఆప్ర్చషన్ ని ‘స్ా్ర ర్్ర’ చేయడం లేద్ర ‘ఆప్డం’ కొరకు ఈ బటన్ 
ని పె్రస్ చేయాలి.

 బాహయు   నియంత్్రణ ట�రిమూనల్స్  ద్ర్వరా      నియంత్్రంచబడినప్ుపీడు,  
ఎసి డ్రవై్  న్య ‘  ఆప్డ్రనిక్ర’ మాత్్రమే ఈ   బటన్  ఉప్యోగించబడుత్ుంది.

UP D/ డౌన్బÑటన్

‘అప్’ లేద్ర ‘డౌన్’ బటన్ నొక్కడం ద్ర్వరా క్షణికావేశంలో ప్రామీటర్ 
సెటి్రంగ్ న్య మారచేవచ్యచే. విభినని ఆప్ర్చటింగ్ విలువలు 
లేద్ర ప్రామీటరలు ద్ర్వరా స్్ర్రరూ ల్ చేయడ్రనిక్ర కూడ్ర ఈ కీని  
ఉప్యోగించవచ్యచే. ‘అప్’ లేద్ర ‘డౌన్’ బటన్యని వ�ంటనే నొక్కడం వలలు   
సింగిల్   యూనిట్ ఇంక్రరిమెంటలులో ప్రామీటర్  సెటి్రంగ్   మారుత్ుంది. 
సెటి్రంగ్ ల శ్్రరిణి ద్ర్వరా వేగ్ంగా రన్ చేయడ్రనిక్ర, ‘డౌన్’ నొక్కండి 
మరియు బటన్  న్య ప్ట్ల్ర కోండి.

ఫైీ్రకెవాన్సి సెటి్ర ంగ్ న్ధబ్

ఈ న్రబ్ న్య ఉప్యోగించడం ద్ర్వరా,  ఫీ్రక్్వన్స్ వేరియ్యషన్ 
చేయవచ్యచే.

‘ఆర్ఎస్ 485’ క్మ్రయానికేషన్ పో రు్ర

ప్రస్నల్ కంప్్యయుటర్ (పీసీ) ద్ర్వరా కూడ్ర ఏసీ డ్రవై్ ప్ర ్ర గారి మింగ్ 
చేయవచ్యచే. ఇంద్్యకోసం  డ్రవై్ న్య  ‘ఆర్ ఎస్ 485’ ప్ర రు్ర   ద్ర్వరా 
పీసీత్ో ఇంటర్ ఫేస్  చేయాలి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.9.173 & 174 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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‘రన్’, ‘ఎఫ్డ్బులు ్యడి’ మరియు ‘ర్వ్’  వంటి  డ్రవై్ యొక్క  సి్థత్ని   
సూచించడ్రనిక్ర  డసి్ేలలే యూనిట్రలు  ఎల్ఇడి డిసే్లలేలు  కూడ్ర 
ఇవ్వబడ్రడ్ య.

డ్రైవ్  ద్్ధవార్ా ఎసి మోట్యర్ యొక్్క ఆపరే్షన్

మోటారు మరియు డ్రవై్ కన�క్షన్ లు ప్టం 9 లో బాగా 
వివరించబడ్రడ్ య.  డ్రవై్ ఇన్ ప్ుట్ ట�రిమూనల్స్ R/L 1  , S/L 2 & 
T/L 3 లకు  3° , 415V,  50Hz AC సపెలలు   కన�క్్ర చేయబడింది. 
అదేవిధంగా ఈ డ్రవై్ యొక్క అవుట్ ప్ుట్ ట�రిమూనల్స్ అయన U/
T1, V/T2 & W/T3 వంటివి 3 ఫేజ్ ఇండక్షన్ మోటార్ కు కన�క్్ర 
చేయబడత్్రయ. (ట�రిమూనల్)   రకానిని బటి్ర   పేరులు  మారవచ్యచే)

ఇన్ ప్ుట్ ఎండ్ మరియు అవుట్ ప్ుట్ ఎండ్ లు  ర్ండూ విడివిడిగా  
ఎర్తి చేయబడత్్రయ.

దకి్ణ మధయా ర్ెైలేవాను ఉపయోగించి య్రనివరసిల్ మోట్యరలో వేగ 
నియంత్రణ: ఎలక్ర్రరోక్ డి్రలిలుంగ్ మెషిన్, మికస్ర్  వంటి  గ్తృహో ప్కరణ్రలలో 
ఎకు్కవ భాగ్ం యూనివరస్ల్ ఎలక్ర్రరోక్ మోటారలున్య కలిగి ఉంటాయ.       
యూనివరస్ల్ మోటారలు వేగానిని నియంత్్రంచడ్రనిక్ర ఇంత్కు 
ముంద్్య చరిచేంచిన హాఫ్ వేవ్ లేద్ర ఫుల్ వేవ్  కంట్ర్ర ల్స్ లో 
దేనిన�రన్ర ఉప్యోగించవచ్యచే. యూనివరస్ల్ మోటారులు   కొనిని 
ప్్రతే్యుక లక్షణ్రలన్య కలిగి ఉంటాయ, ఇవి ఫీడ్ బాయుక్ సర్క్క్యట్ 
త్ో వాటి వేగానిని చ్రలా స్యలభంగా మరియు సమర్థవంత్ంగా  
నియంత్్రంచడ్రనిక్ర అన్యమత్స్ాతి య.

ప్టం 10A వద్్ద  ఉనని సర్క్క్యట్ మోటార్ కు  ఫేజ్ నియంత్్రత్ 
హాఫ్ వేవ్ ప్వర్ ని అందసి్యతి ంది; అనగా, ఒకటి న�గిటివ్ హాఫ్ సెరక్రల్, 
SCR ప్్రత్కూల అర్ధ చకరింలో విద్్యయుత్ ప్్రవాహానిని నిరోధిస్యతి ంది, 
SCR విద్్యయుత్ ప్్రవాహానిని ప్్రత్కూల దిశలో నిరోధసి్యతి ంది,  దీని 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.9.173 & 174 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

వలలు   మోటార్ ప్లిస్ంగ్   ద్ర్వరా నడప్బడుత్ుంది.  SCR   యొక్క   
ద్శ నియంత్్రణలో ద్రని  ప్రిధి ఆధ్రరప్డి ఉంట్లంది. ప్టం 10లో 
చూపించబడడ్  సర్క్క్యట్ యొక్క ప్నితీరు ఈ క్రరింది విధంగా ఉంది.

- మోటారు నడుస్్రతి ంద్ని భావించినటలుయత్ే, సర్క్క్యట్ లోని 
పాయంట్ A వద్్ద  వోలే్ర జీ డయోడ్ D1 యొక్క ఫ్ార్వర్డ్  డ్ర్ర ప్     
కంటే పెద్్దదిగా ఉండ్రలి, SCR యొక్క  కాథైోడ్ డ్ర్ర ప్ కు గ్చట్ల 
మరియు మోటారులోని అవశ్్రష mmf ద్ర్వరా ఉత్పీననిమయ్యయు 
EMF,  SCRన్య పే్రర్చపించడ్రనిక్ర  త్గినంత్ ముంద్్యకు ప్్రవాహానిని  
పొ ంద్డ్రనిక్ర.

-  ఒక పాజిటివ్ హాఫ్ సెరక్రల్ కొరకు బ్ంద్్యవు A (VA) వద్్ద  వేవ్ 
ర్కప్ం ప్టం 10bలో ఉంది మరియు VSCR, VD మరియు 
మోటారు జనర్చట్ చేయబడడ్  emf VM. SCR టి్రగ్గార్ చేసే ద్శ కోణం   
నిలువు చ్యక్కల  ర్చఖ్ ద్ర్వరా చూప్బడుత్ుంది.

- ఏ కారణం చతే్న�రన్ర మోటారు వేగ్ం   పెరిగతి్ే వి.ఎం.  టి్రగ్గార్     
పెరుగ్ుత్ుంది,  టి్రగ్గార్ వకరిం వ�ంబడి పెరక్ర మరియు కుడి వ�రప్ుకు 
కద్్యలుత్ుంది,  త్ద్ర్వరా  SCR త్రువాత్ సగ్ం చకరింలో టి్రగ్గార్ 
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అవుత్ుంది- త్ద్ర్వరా మోటారుకు త్కు్కవ శక్రతిని అందిస్యతి ంది   
, దీనివలలు  అది న�మమూదిస్యతి ంది. అదేవిధంగా, మోటారు వగే్ం 
త్గిగానటలుయత్ే, టి్రగ్గార్ పాయంట్ ఎడమ వ�రప్ుకు మరియు  
వకరిత్కు కద్్యలుత్ుంది, దీని వలలు  సగ్ం చకరింలో   ఎసిస్ఆర్ టి్రగ్గార్ 
అవుత్ుంది, త్ద్ర్వరా   మోటారుకు ఎకు్కవ శక్రతిని అందిస్యతి ంది, 
త్ద్ర్వరా ద్రనిని వేగ్వంత్ం  చేస్యతి ంది.

- ర్ససి్రరులు  R1, R2, R  3త్ో పాట్ల  డయోడ్ D1 మరియు C1 
ఒక రాయుంప్ జనర్చటర్ న్య  ఏరపీరుస్ాతి య. పాజిటివ్ హాఫ్ సెరక్రల్ 
సమయంలో  వోలే్ర జ్ డివ�రడర్ R1, R 2 మరియు R3  ద్ర్వరా 
క్పాసిటర్ C 1 ఛ్రర్జీ చేయబడుత్ుంది. డయోడ్ D2 ప్్రత్కూల  అర్ధ 
చకరిం సమయంలో ప్్రత్కూల విద్్యయుత్ ప్్రవాహానిని నిరోధిస్యతి ంది,  
అంద్్యవలలు  C1 న�గిటివ్ హాఫ్ సెరక్రల్  సమయంలో R2 మరియు 
R3 ద్ర్వరా  విడుద్ల అవుత్ుంది. R2 యొక్క విలువన్య 
మారచేడం టి్రగ్గార్ కోణ్రనిని మారుస్యతి ంది a

యూనివరస్ల్   మోటారలు వేగానిని నియంత్్రంచడం కొరకు సర్క్క్యట్  
యొక్క ప్ార క్ర్రకల్ వ�ర్షన్ ప్టం 11లో ఉంది.

ప్టం 11 వద్్ద  ఉనని వలయం ప్టం 10 వద్్ద  ఉనని సర్క్క్యట్ న్య ప్ర లి 
ఉంట్లంది, అయత్ే ర్ండు ట్ార నిస్స్రర్ లు మరియు కొనిని నిరోధకాలన్య 
జోడించడం కొరకు.

ప్టం 11లో, Q1 - Q2 యొక్క చరయు SCRన్య వాహకంలోక్ర  
పే్రర్చపించడ్రనిక్ర  త్గినంత్ గ్చట్ కర్ంట్లన్య అందించడం.

Q1 - Q2 మరియు వాటి అన్యబంధ నిరోధకాలు వోలే్ర జ్ సెనిస్టివ్ 
సి్వచ్ వలే  ప్నిచేస్ాతి య.   ప్్రత్ హాఫ్ సెరక్రల్ లో, C2  R1 ద్ర్వరా  
ఛ్రర్జీ చేయగ్లద్్య. C 2 అంత్టా వోలే్ర జ్ త్గిన విలువకు పెరిగిన 
వ�ంటనే. Q1 మరియు Q2 ర్ండూ SCR యొక్క గ్చట్లలోక్ర  సి్వచ్ 

ఆన్  మరియు పాకి్కంగా  C 2న్య డిశ్ాచేర్జీ చేస్ాతి య, త్ద్ర్వరా SCR 
గ్చట్లకు అధిక విద్్యయుత్ యొక్క న్రడిని డ్లివర్జ చసే్యతి ంది, ఇది ఎలాంటి 
ప్్రస్యతి త్ డ్రవై్ ప్రిమిత్ులత్ో సంబంధం లేకుండ్ర  ఉంట్లంది. ఆర్జ్వ1.    
Q 1 - Q2 మరియు C2 న�ట్ వర్్క లు ద్రని స్యనినిత్త్్వ లక్షణ్రలత్ో  
సంబంధం లేకుండ్ర సర్క్క్యట్ లో వాసతివంగా ఏద్రన్ర SCRన్య 
ఉప్యోగించడ్రనిక్ర వీలు కలిపీస్ాతి య.

యూనివరస్ల్ మోటార్ సీపీడ్ కంట్ర్ర ల్ సర్క్క్యట్ ప్టం 11లో ఉంది,  
సింగిల్ కంట్ర్ర ల్ ద్ర్వరా  మోటారు వేగానిని గ్రిష్రంగా స్యన్రని  న్యండి 
75% వరకు సజావుగా మారచేడ్రనిక్ర వీలు కలిపీస్యతి ంది.లోడ్ 
మారుపీలకు సంబంధించి ఏద్రన్ర నిరి్దష్ర  వేగ్ సెటి్రంగ్ వద్్ద  మోటారు 
వేగానిని వాసతివంగా సి్థరంగా ఉంచడ్రనిక్ర బ్ల్్ర - ఇన్ ఫీడ్ బాయుక్ 
ప్రిహారానిని కూడ్ర ఇది కలిగి ఉంట్లంది. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.9.173 & 174 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.10.175 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ఇన్వర్్రర్ మరియు యుపిఎస్

వోల్ట్ర జ్ స్ట్రబిల�ైజర్ మరియు యుపిఎస్ (Voltage stabilizer and UPS)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• స్ట్రబిల�ైజర్ యొక్్క ప్్రరా థమిక్  భ్్యవనను పేర్క్కనండి
• బ్యలా క్ డయాగ్్రమ్ గీయండి మరియు పరాతి బ్యలా క్  యొక్్క విధిని వివరించండి
• పనిచేసే వివిధ ర్క్రల  వోల్ట్ర జ్ స్ట్రబిల�ైజర్ లను పేర్క్కనండి
• యుపిఎస్ సిస్రమ్ యొక్్క ప్్రరా థమిక్రంశ్రలను  పరే్క్కనండి
• ఆఫ్ ల�ైన్ యుపిఎస్ యొక్్క బ్యలా క్ డయాగ్్రమ్  మరియు ద్్ధని యొక్్క వివిధ నియంతరాణలు మరియు విధులను వివరించండి
• ల�ైన్ యుపిఎస్ ప్టై  బ్యలా క్ డయాగ్్రమ్ మరియు పరాయోజన్ధలు మరియు నష్్ర్ర లను వివరించండి.

వోల్ట్ర జ్ స్ట్రబిల�ైజర్

ఇది ఎలక్ా్రరా నిక్   సర్క్యయూట్ ద్వవారా నియంత్్రించబడే   ఒక విద్్యయుత్ 
సరఫరా పరికరం    , ఇది అధిక ఇన్ పుట్  సప్లై  వోల్ట్ర జీలో   వ్యుత్్వయుసంత్ో 
సంబంధం ల్టకుండ్వ స్్థథిర అవ్ుట్ పుట్ వోల్ట్ర జీని    ఇస్యతు ంది ల్టద్వ ఇన్ 
పుట్  వోల్ట్ర జ్ ఉంటే అవ్ుట్ పుట్ సర్క్యయూట్ ని  డిస్ కనెక్్ర చేస్యతు ంది.     
చ్వలా తకు్యవ్ ల్టద్వ చ్వలా ఎకు్యవ్.

ప్రిత్ విద్్యయుత్ పరికరం  గరిష్్ర  సామరథియూం మరియు గరిష్్ర  పొ డవ్ు క్ొరకు 
ఒక నిరిదిష్్ర  రేటెడ్ వోల్ట్ర జ్ వ్ద్ది   పనిచేసే్లా డిజై�ైన్ చేయబడింది.

స్ేవాభావ్ం..  పవ్ర్ సప్లై  వోల్ట్ర జీలు IS ప్రిక్ారం  రేటెడ్ వోల్ట్ర జీలో 5%  
కంటే ఎకు్యవ్   పడిపో కూడద్్య ల్టద్వ   ప్రగరాద్్య. 

సాధ్వరణంగా ఉపయోగించే విద్్యయుత్ ఉపకరణ్వలలో  వోల్ట్ర జ్ వ్యుత్్వయుసాల 
ప్రిభావ్ం క్్రరింద్   ఇవ్వాబడింది. 

క్్రమసంఖ్యా పరిక్ర్ం యొక్్క  పరే్ు తక్ు్కవ వోల్ట్ర జ్ అధిక్ వోల్ట్ర జ్

1

2

3

4

5

6

ప్రిక్ాశవ్ంతమై�ైన దీపం

ఫైో్ రోస్్ంట్ దీపం

ఎలక్్ర్రరాక్ స్రవ్, ఎలక్్ర్రరాక్
ఇన్యము, వాటర్ హీటరుై ,
టోస్రరుై  మొద్ల�ైనవి.
ఫ్ాయున్యై , వాకూయుమ్ క్్లైనరుై

వాష్థంగ్ మై�షీన్యై , రిఫ్్థ్రిజిరేటరుై  మరియు
ఎయిర్ కండిష్నరుై

రేడియోలు మరియు టెలివిజైన్ స్్ట్లై

 దీపం సామరథియూం తగుగు తుంది.
  ఒకవేళ వోల్ట్ర జ్ తగిగు తే్..
ఒకవేళ వోల్ట్ర జ్ చ్వలా తకు్యవ్గా 
ఉన్నటైయితే్,  లాయుంప్వా లుతురు రాద్్య  
.
 హీటింగ్ సమయాని్న ప్ంచ్యతుంది.
 ఉత్పత్తు  అయి్యయు ఉష్్ణం తకు్యవ్గా  
ఉంట్లంది క్ాబటి్ర .
సామరథియూం తగుగు తుంది.

 మై�ష్థన్ యొక్య మోటార్  డ్వ్రి  అవ్ుతుంది.
  ల�ైన్  న్యండి మరింత కర�ంట్
 ఫలితంగా చర్మం వేడెకు్యతుంది. 
  మండడ్వనిక్్ర ద్వరితీస్ే  మోటారు.
రిస్్ప్షన్  న్వణయుత ల్టకపో వ్డం ,
 చిత్రింలో చిత్రిం స్పష్్రంగా    ఉండద్్య
టెలివిజైన్ స్్ట్లై ..

దీపం యొక్య జీవితక్ాలం  తగుగు తుంది 
ల్టద్వ  
తీవ్్రిమై�ైన సంద్రాభాలోై  దీపం కలిస్్థపో తుంది.
ట్యయుబ్/చోక్ యొక్య జీవితక్ాలం  
తగుగు తుంది.
 వేడి చేస్ే జీవిత్్వని్న తగిగుస్యతు ంది
మూలక్ాలు ల్టద్వ త్్వపన మూలక్ాలు 
క్ాలిపో యింది .
 పరికరం యొక్య  జీవితక్ాలం
తగిగుంది
మోటార్ ఇన్యసుల్టష్న్ విఫలం క్ావ్చ్యచు 
మరియు
 అద్నపు కర�ంట్లన్య  గీయండి
  క్ాలిపో వ్డ్వనిక్్ర ద్వరితీస్యతు ంది.
పరికరం యొక్య  జీవితక్ాలం తగుగు తుంది

 క్లర్ టెలివిజన్    స్టట్లలా   వంటి  కొనిని  ఎలక్ర్రరీ నిక్ పరకి్ర్రలను  సి్వచ్ మోడ్ పవర్ సప్టలలా స్ (ఎస్ఎంపిఎస్) వంటి బిల్్ర ఇన్ ఎలక్ర్రరీ నిక్ 
స్ట్రబిల�ైజర్లాతో  తయారదీ్్ధర్ులు  ర్ూప్ొ ంద్ించ్ధర్ు. అందువలలా  ఈ పరకి్ర్రలక్ు  అదనపు బ్యహ్యా స్ట్రబిల�ైజర్లాను   అంద్ించ్ధలిసిన అవసర్ం 
ల్టదు  .
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ఎసి వోల్ట్ర జ్ స్ట్రబిల�ైజర్ ల ర్క్రలు

1 స్్్రప్డ్  వోల్ట్ర జ్ స్్్రబిల�ైజైర్

a) మాన్యయువ్ల్

b) ఆటోమైేటిక్ రిల్ట రకం

2 Servo Voltage stabilizer

3 స్్థథిరమై�ైన వోల్ట్ర జ్ ట్ారి న్సు ఫ్ార్మర్

స్ట్రప్డ్  వోల్ట్ర జ్ స్ట్రబిల�ైజర్ - మానుయావల్ ర్క్ం : పటం 1 ఒక ఆటో-ట్ారి న్సు 
ఫ్ార్మర్ న్య    చూప్థస్యతు ంది, దీనిలో టాయుప్ చేంజింగ్ స్్థవాచ్ S1  గడియారం 
వెైపు త్ప్థ్పనపు్పడు  అవ్ుట్ పుట్ వోల్ట్ర జ్ ప్రుగుతుంది.  పటం 1లో 
ఉన్నట్లై గా అవ్ుట్ పుట్ స్్ైడ్ లో  వోల్్ర  మీటర్ న్య కనెక్్ర చేయడం 
ద్వవారా అవ్ుట్ పుట్ వోల్ట్ర జీని చూడవ్చ్యచు.     స్్ట్  విలువ్కు ద్గగురగా 
అవ్ుట్ పుట్ వోల్ట్ర జీని ప్ంచడం ల్టద్వ తగిగుంచడం   అనేది త్రగడం 
ద్వవారా సాధయుమవ్ుతుంది.

అవ్సరమై�ైన అవ్ుట్ పుట్ వోల్ట్ర జీలో ±10%   లోపు తగిన దిశలో 
టాయుప్ చేంజింగ్ స్్థవాచ్ S2.   పుష్-బటన్ స్్థవాచ్ S1 ఇన్ కమింగ్ 
వోల్ట్ర జీని  క్ొలవ్డ్వనిక్్ర  వీలు కలి్పస్యతు ంది.

స్ట్రప్డ్  వోల్ట్ర జ్   స్ట్రబిల�ైజర్ - ఆటోమేటిక్ ర్క్ం : రిల్టల  ద్వవారా ఆపరేట్ 
చేయబడే ఆటోమైేటిక్ రకం యొక్య స్్్రప్డ్  వోల్ట్ర జ్ స్్్రబిల�ైజైర్ న్య పటం 
2 చూప్థస్యతు ంది.  టి1  అనేది బహుళ టాయుప్థంగ్ లత్ో కూడిన ఆటో-
ట్ారి న్సు ఫ్ార్మర్.  ఎస్1 మరియు ఎస్2 రిల్ట ఆపరషే్న్ క్ోసం ర�ండు 
స్్కండరీలు.    స్్నిసుంగ్ సర్క్యయూట్ యొక్య ఉపయోగం క్ొరకు S 
1 యొక్య స్్కండరీ వోల్ట్ర జ్ సరిచేయబడుతుంది మరియు ఫ్్థల్రర్ 
చేయబడుతుంది మరియు రిల్ట ఆపరేష్న్ యొక్య ఉపయోగం  క్ొరకు 
వోల్ట్ర జ్ S 2 సరిచేయబడుతుంది మరియు ఫ్్థల్రర్ చేయబడుతుంది.   
P1 మరియు P2 అనేది సరుది బాట్ల క్ొరకు ఉపయోగించే పీ్రి-స్్ట్  
నిరోధక్ాలు (వేరియబుల్ ర�స్్థస్రర్ లు).  R1, P1 మరియు R2 లు 
జై�నర్ డయోడ్ కు స్్నిసుంగ్ వోల్ట్ర జీని అందసిాతు యి.   DZ1 మరియు 
R3P2 మరియు R4 న్యంచి   జై�నర్ డయోడ్ DZ2 వ్రకు ఉంటాయి.  
Q1 మరియు Q2 అనేవి స్్థవాచ్  లుగా ఉపయోగించే ర�ండు ట్ారి నిసుస్రర్ 
లు.  ఆర్ ఎల్1 మరియు ఆర్ ఎల్2 అనేవి ర�ండు రిల్టలు.

ఇన్ పుట్ వోల్ట్ర జ్  తకు్యవ్గా     ఉన్నపు్పడు, అంటే  200V కంటే 
తకు్యవ్గా ఉన్నపు్పడు,  DZ1 మరియు DZ2  ర�ండూ  వాటి  జై�నర్ 
డయోడ్  వోల్ట్ర జీల కంటే తకు్యవ్గా ఉండటం  వ్లై, పీ్రిస్్ట్   టాయుప్థంగ్ 
ల వ్ద్ది  వోల్ట్ర జీలు తకు్యవ్గా ఉంటాయి. దీని వ్లై ర�ండు ట్ారి నిసుస్రరుై  
కట్    అవ్ుత్్వయి మరియు  రిల్టలు ఆఫ్  పొ జిష్న్ లో ఉంటాయి.      

రిల్టల యొక్య  ఆఫ్ పొ జిష్న్ వ్ద్ది ,  ర�ండు రిల్టల యొక్య  క్ాంటాక్్ర లు 
ఆటో-ట్ారి న్సు ఫ్ార్మర్ యొక్య టరెి్మనల్ R ని అవ్ుట్ పుట్ కు   కనెక్్ర 
చేసాతు యి, దీని ఫలితంగా బూస్రర్ అవ్ుట్ పుట్ వోల్ట్ర జ్ వ్స్యతు ంది. 

ఇన్ పుట్ వోల్ట్ర జ్ 210V కంటే ఎకు్యవ్గా ఉన్నపు్పడు,  S 1 అంతటా 
240V కంటే తకు్యవ్ వోల్ట్ర జ్  ద్వమాషా ప్రిక్ారం ప్రుగుతుంది. ఇది 
పీ్రి-స్్ట్ టాయుప్ వోల్ట్ర జీని ప్ంచ్యతుంది,  తద్వవారా జై�నర్ డయోడ్ DZ1 
వాహక్ాలన్య ప్ంచ్యతుంది మరియు అంద్్యవ్లై ట్ారి నిసుస్రర్ Q1 న్యంచి 
ఆన్ కు మారుతుంది.   రిల్ట RL1 పనిచసే్యతు ంది మరియు సప్లై  వోల్ట్ర జీని 
NO  ద్వవారా నేరుగా అవ్ుట్ పుట్ కు  కనెక్్ర  చసే్యతు ంది.  RL1 యొక్య 
క్ాంటాక్్ర మరియు RL2 యొక్య  NC క్ాంటాక్్ర. ఈ ఆపరషే్న్ ద్వవారా 
అవ్ుట్ పుట్ వోల్ట్ర జ్  ఇన్ పుట్ 130 న్యంచి 260 వోలు్ర ల వ్రకు  
పనిచసే్ేలా ర్కపొ ందించినంద్్యన  స్్ల్ఫ్ రిస్్్రడ్ స్్థవాచ్ మోడ్ పవ్ర్ సప్లై  
ఉన్న టీవీలకు వోల్ట్ర జ్ స్్్రబిల�ైజైర్ అవ్సరం ల్టద్్య.  

Servo - Voltage stabilizer

సరోవా వోల్ట్ర జ్ స్్్రబిల�ైజైర్ టోరోయిడల్   ఆటో ట్ారి న్సు ఫ్ార్మర్ మరియు  
వోల్ట్ర జీని గరిహించే  స్్నిసుంగ్ సర్క్యయూట్ ద్వవారా నడిచే సరోవా మోటారున్య 
ఉపయోగిస్యతు ంది.  అవ్ుట్ పుట్ మరియు  న్వమమాత్రి వోల్ట్ర జ్   మధయు 
వ్యుత్్వయుసాని్న సరోవా మోటారున్య నడిపే  స్్నిసుంగ్ సర్క్యయూట్ ద్వవారా 
గురితుసాతు రు. మై�యిన్సు లో ఏవెైన్వ త్ేడ్వలు ఉండటం వ్లై  మోటారు 
క్ాై క్ వెైజ్ ల్టద్వ యాంటిలాక్ వెైజ్ గా కద్్యలుతుంది, తద్వవారా  వోల్ట్ర జీని 
సరిచేస్యతు ంది.

ఒక సరోవా వోల్ట్ర జ్ స్్్రబిల�ైజైర్  కు మూడు ట్ారి న్సు ఫ్ార్మరై పనితీరుత్ో 
పాట్ల  కంటో్రి ల్ సర్క్యయూట్ లు మరియు పటం 3లో ఉన్నట్లై గా ఒక 
సరోవా మోటార్ అందించబడ్వడ్ యి.  T 1  అనేది సరోవా  మోటార్ M 
ద్వవారా నడపబడే నిరంతరం వేరియబుల్ టోరోయిడల్ ఆటో-ట్ారి న్సు 
ఫ్ార్మర్ (వేరియాక్).

వేరియాక్ న్యండి వ్చేచు అవ్ుట్   పుట్, ఒక స్్థరీస్ బక్/బూస్్ర ట్ారి న్సు 
ఫ్ార్మర్ T2న్య నడుపుతుంది,  తద్వవారా  వేరియబుల్ టాయుప్ చేయి 
క్్రంద్కు కదిలినపు్పడు బూస్్ర జైరుగుతుంది మరియు చేయి ప్ైక్్ర 
కదిలినపు్పడు వోల్ట్ర జీని  ప్ంచ్యతుంది.       ట్ారి న్సు ఫ్ార్మర్ T3   

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.10.175 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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మోటారున్య నడిపే ఎలక్ా్రరా నిక్ సర్క్యయూట్ కు అవ్సరమై�ైన రిఫర�న్సు 
వోల్ట్ర జ్ మరియు స్్నిసుంగ్ వోల్ట్ర జ్ న్య అందిస్యతు ంది. 

  అవ్ుట్ పుట్   వోల్ట్ర జ్ రిఫర�న్సు వోల్ట్ర జీ కంటే తకు్యవ్గా ఉన్నపు్పడు,  
ఎలక్ా్రరా నిక్ సర్క్యయూట్ వ్యుత్్వయుసాని్న గరిహించి, మోటారున్య ఒక దిశలో 
నడిప్థస్యతు ంది, దీని ఫలితంగా అవ్ుట్ పుట్ వోల్ట్ర జీ ప్రుగుతుంది.

  అవ్ుట్ పుట్ వోల్ట్ర జ్   రేటింగ్ ల  కంటే ప్రిగినపు్పడు,   మోటార్ 
వ్యుత్రేక దిశలో   నడపబడుతుంది,  తద్వవారా  అవ్ుట్ పుట్ వోల్ట్ర జీ 
ప్రుగుతుంది.  అవ్ుట్ పుట్ మరియు  రిఫర�న్సు లో  వోల్ట్ర జ్ వ్యుత్్వయుసం 
సమానంగా   ఉన్నపు్పడు,   సరోవా మోటార్ సర్క్యయూట్  ద్వవారా స్్థవాచ్ 
ఆఫ్ చేయబడుతుంది. 

ఒక సరోవా స్్్రబిల�ైజైర్  ±1% ల్టద్వ ±0.5%   ఖచిచుతత్్వవానిక్్ర స్్థథిరమై�ైన 
వోల్ట్ర జీని  అందసి్యతు ంది మరియు 10 న్యండి  30 వోలు్ర లు/ స్్కన్య 
వ్రకు దిద్్యది బాట్ల పరిధిని అందిస్యతు ంది. 

సరోవా స్్్రబిల�ైజైర్ మరింత    ఖచిచుతమై�ైనది మరియు  ఖరదీెైనది,  
అంద్్యవ్లై, కంప్యయుటరుై ,  జిరాక్సు యంత్్వ్రి లు, వెైద్యు విద్్యయుత్ 
పరికరాలు మొద్ల�ైన ఖరదీెైన పరికరాలత్ో ఉపయోగించబడుతుంది.  

సిథిర్మ�ైన వోల్ట్ర జ్ ట్యరా న్సి ఫ్రర్్మర్

స్్థథిరమై�ైన వోల్ట్ర జ్ ట్ారి న్సు ఫ్ార్మర్ ఫ్్రరోి -ప్రిత్ధవాని సూత్రిం  ఆధ్వరంగా 
పనిచసే్యతు ంది.     అసంతృపతు  ఐరన్ క్ోర్ త్ో  ప్ారి ధమిక  ప్రివాహంలో 
వ్యుత్్వయుసం సంతృపతు  ఐరన్ క్ోర్   త్ో  దివాతీయ ప్రివాహాని్న ప్రిభావితం   
చేయద్్య. అంద్్యవ్లై, దివాతీయ పే్రిరిత వోల్ట్ర జ్  ప్ారి ధమిక వెైండింగ్ ప్ై 
ప్రిభావితమై�ైన వోల్ట్ర జీ న్యండి సాపేక్ంగా సవాతంత్రింగా ఉంట్లంది. 

యుపిఎస్ సిస్రమ్సి   యొక్్క బేసిక్సి   : చ్వలా మంది మై�యిన్సు  ఎస్్థ  
సప్లై ని త్ేలికగా   తీస్యకుంటారు మరియు   ద్వని అంతరీైన లోపాలు 
మరియు ప్రిమాద్ం గురించి  క్ొంచెం కూడ్వ ఆలోచించకుండ్వ ద్వద్వపు 
మామూలుగా  ఉపయోగసిాతు రు.   అత్్వయుధ్యనిక, స్యని్నతమై�ైన 
ఎలక్ా్రరా నిక్ పరికరాలకు పో జులిచ్వచురు.       ప్రిక్ాశవ్ంతమై�ైన 
దీపాలు, ట్యయుబ్ లు, ఫ్ాయున్యై ,  టివి మరియు ఫ్్థ్రిజ్   వ్ంటి సాధ్వరణ 
గృహో పకరణ్వలకు,  మై�యిన్సు ఎస్్థ సరఫరా ప్ద్దిగా   త్ేడ్వన్య 
కలిగించద్్య    , క్ానీ ఉపయోగించినపు్పడు కంప్యయుటరుై , వెైద్యు 
పరికరాలు మరియు టెలికమూయునికే్ష్న్ వ్యువ్సథిలు,  శుభ్్రిమై�ైన, 
స్్థథిరమై�ైన, అంతరాయం ల్టని విద్్యయుత్ సరఫరా   చ్వలా ముఖయుమై�ైనది.

క్్రైష్్రమై�ైన లోడ్ లకు  అధిక న్వణయుత గల  విద్్యయుత్ న్య   ధృవీకరించే 
సమసయున్య ఎద్్యర్క్యంట్లన్న  వ్యుక్్రతుగత కస్రమర్ కు యుప్థఎస్ 
(నిరంతర  విద్్యయుత్ సరఫరా) మాత్రిమేై అంద్్యబాట్లలో  ఉన్న ఏక్�ైక 
పరిషా్యరం.  అని్న యుప్థఎస్ డిజై�ైనైలో   బాయుటరీ ఛ్వర్జర్ ఉంట్లంది, ఇది   
మై�యిన్సు న్యండి వ్చేచు శక్్రతు ద్వవారా  బాయుటరీని ప్యరితుగా  ఛ్వర్్జ చేస్యతు ంది. 
చిన్న యుప్థఎస్ సాధ్వరణంగా స్ీల్డ్  మై�యింటెనెన్సు ఫ్ీ్రి (ఎస్ఎమ్ఎఫ్) 
బాయుటరీలత్ో  వ్స్యతు ంది,  ఇది 10 న్యండి 15 నిమిషాల పవ్ర్ బాయుకపు్న 
అందసి్యతు ంది, బాయుటరీ సామరథియూంత్ో బాయుకప్ సమయం ప్రుగుతుంది.  
ట్యయుబులర్ బాయుటరీలు ల్టద్వ ఆటోమోటివ్ బాయుటరీలన్య మీడియం 
మరియు ప్ద్ది  సామరథియూం గల యుప్థఎస్ లలో ఉపయోగిసాతు రు.

యుప్థఎస్ వ్రీగుకరణ: యుప్థఎస్ టోపో లజీలలో  ర�ండు విసతు ృత 
క్ేటగిరీలు ఉన్వ్నయి  - ఆఫ్ ల�ైన్, మరియు ఆన్ ల�ైన్.  ఈ  టోపో లజీలు 
మై�యిన్సు ఉన్నపు్పడు మరియు ఆరోగయుంగా ఉన్నపు్పడు లోడు్న 
అందించే విధ్వనంలో  భిన్నంగా ఉంటాయి  .  అవి ఫ్ీచరుై  మరియు 
ధరలలో మారుతూ ఉంటాయి.

ఆఫ్-ల�ైన్ మరియు  ఆన్-ల�ైన్ : ఆఫ్-ల�ైన్ యుప్థఎస్  మై�యిన్ లన్య 
ఫ్్థల్రర్ చేస్యతు ంది మరియు ఎకు్యవ్ సమయం  లోడ్ కు నేరుగా  ఫ్ీడ్ 
చసే్యతు ంది  .       మై�యిన్సు అన్వరోగయుంగా ఉన్నపు్పడు  , బహుశా 
వోల్ట్ర జీలో సవాల్ప తగుగు ద్ల క్ారణంగా,  లోడ్ ఫ్ాస్్ర రిల్ట ద్వవారా,  
సాధ్వరణంగా అర చకరిం  కంటే తకు్యవ్ సమయంలో, ద్వని శక్్రతుని 
పొ ందే ఇనవార్రర్ కు మారచుబడుతుంది.  ఒక బాయుటరీ.   ఇనవార్రర్  
చ్వలా కంప్యయుటరైకు మై�యిన్సు-సంతృప్థతు కరంగా అన్యకరించడ్వనిక్్ర 
చతురస్ారి క్ారం ల్టద్వ స్్్రప్డ్  వేవాఫ్ము్న ఉత్పత్తు  చేస్యతు ంది.  ఈ నిరిదిష్్ర  
టెక్్ర్నక్ అత్ తకు్యవ్ ఖరుచు పరిషా్యరాని్న సూచిస్యతు ంది.

ఆన్ ల�ైన్ యుప్థఎస్ స్్థంథటిక్ స్్ైన్  వేవ్ త్ో లోడ్ న్య పవ్ర్ చేయడ్వనిక్్ర 
త్రిగి ఎస్్థక్్ర  మారచుడ్వనిక్్ర ముంద్్య  ఎస్్థ  మై�యిన్ లన్య డసి్్థగా  
మారుస్యతు ంది.    DC లింక్  కు కనెక్్ర చేయబడడ్  బాయుటరీ బాయుకప్ పవ్ర్ 
సో ర్సు  గా  పనిచసే్యతు ంది. 

ఇది లోడ్   న్యండి  ఇన్ పుట్ మై�యిన్ లన్య  ప్యరితుగా వేరు చసే్ే 
కంప్యయుటర్ కు ఒక  సరఫరాన్య ఇస్యతు ంది, అని్న మై�యిన్సు శబాది ని్న 
త్ొలగిస్యతు ంది మరియు మై�యిన్సు  విఫలమై�ైనపు్పడు విరామం 
ల్టకుండ్వ    చసే్యతు ంది.

స్్ర్ర ండ్ బ�ై/ఆఫ్ ల�ైన్ బ్యలా క్ డయాగ్్రమ్ (పటం 4):   ఆఫ్ ల�ైన్ యుప్థఎస్  
లో, మై�యిన్సు సప్లై  అంద్్యబాట్లలో  ఉన్నపు్పడు  లోడ్ నేరుగా  
మై�యిన్సు కు కనెక్్ర  చేయబడుతుంది.    మై�యిన్సు    ప్ై ఓవ్ర్ 
వోల్ట్ర జ్/  అండర్ వోల్ట్ర జ్ పరిస్్థథితులు గురితుంచబడినపు్పడు,  ఆఫ్ ల�ైన్ 
UPS లోడ్ ని ఇనవార్రర్ కు  బదిలీ చసే్యతు ంది.   ల�ైన్       ఉన్నపు్పడు, 
బాయుటరీ  ఛ్వర్జర్ బాయుటరీని ఛ్వర్్జ  చసే్యతు ంది మరియు  ఇనవార్రర్  
మూస్్థవేయబడవ్చ్యచు   ల్టద్వ ఐడిలింగ్ క్ావ్చ్యచు.  అంద్్యవ్లై    ఆఫ్ 
ల�ైన్ యుప్థఎస్ లో,  ప్రిత్సారీ లోడ్ బదిలీ ఉంట్లంది, మై�యిన్సు 
అంతరాయం కలిగసి్యతు ంది మరియు పునరుద్్ధరించబడుతుంది.   
ఈ బదిలీ  మారు్ప-ఓవ్ర్  రిల్టలు ల్టద్వ సా్ర టిక్ ట్ారి న్సు ఫర్ స్్థవాచ్ 
ల ద్వవారా ప్రిభావితమవ్ుతుంది.          ఏదేమై�ైన్వ  , లోడ్ కు  
వోల్ట్ర జ్ అందించబడని సవాల్ప వ్యువ్ధి   ఉంట్లంది.    ఒకవేళ లోడ్     
కంప్యయుటర్  అయిత్ే మరియు బదిలీ సమయం 5m కంటే ఎకు్యవ్గా  
ఉంటే,   అపు్పడు కంప్యయుటర్ రీబూట్  అయి్యయు అవ్క్ాశం  ఉంది.

క్ొని్న సవ్రించిన డిజై�ైన్యై  ట్ారి న్సు ఫ్ార్మర్ టాయుప్థంగ్ ద్వవారా పరిమిత శ్రరిణి 
వోల్ట్ర జ్ నియంత్రిణన్య మరియు RF ఫ్్థల్రర్ లు మరియు MOVలన్య 
(మై�టల్ ఆక్�ైసుడ్ వ్రిస్రర్) ఉపయోగించడం ద్వవారా ఒక నిరిదిష్్ర  సాథి యి 
త్్వత్్వ్యలిక  రక్ణన్య కలిగి  ఉంటాయి.  ఆఫ్ ల�ైన్ యుప్థఎస్  అనేది 
చౌక్�ైన  మరియు సరళమై�ైన డిజై�ైన్, అంద్్యవ్లై ఇది వ్యుక్్రతుగత PC 
వినియోగద్వరు మార�్యట్  న్య లక్యుంగా చేస్యకుని చిన్న రేటింగ్, 
తకు్యవ్ ఖరుచు యూనిటైకు  ప్ారి ధ్వనయుత ఇవ్వాబడుతుంది.    లోడ్ 
నిజైంగా క్్రైష్్రంగా ఉన్నపు్పడు ఆఫ్ ల�ైన్ యుప్థఎస్ ఆమోద్యోగయుం 
క్ాద్్య.  సాధ్వరణంగా సే్్యవేర్ వేవ్ అవ్ుట్ పుట్ ఆఫ్ ల�ైన్ యుప్థఎస్ 
తకు్యవ్ లోడింగ్ సామరథియూంత్ో మార�్యటోై   లభిసాతు యి.  

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.10.175 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



250

ఆఫ్ ల�ైన్ యుప్థఎస్  యొక్య ప్రియోజైన్వలు: అధిక సామరథియూం, చిన్న 
పరిమాణం, తకు్యవ్ ఖరుచు.

పరాతిక్ూలతలు:  ఆఫ్లై న్  యూపీఎసోై  ఫ్్థరాయుద్్యప్ై  మారు్ప ఉండవ్చ్యచు. 
ఆఫ్ ల�ైన్ చ్వలా వ్రకు బాయుటరీప్ై ఆధ్వరపడి ఉంట్లంది.  బాయుటరీ 
ఫ్్యిల్ అయిత్ే స్్థస్రమ్ మొతతుం ఫ్్యిల్ అవ్ుతుంది.  క్ొని్నసారుై  
ఛేంజ్ ఓవ్ర్  కంప్యయుటర్ రీ బూట్సు  వ్లై ఫ్్ైళ్లై  పో త్్వయి.    మర్కక  
ప్రిత్కూలత ఏమిటంటే  అవ్ుట్ పుట్ వోల్ట్ర జ్ భిన్నంగా ఉంట్లంది.    
సాధ్వరణంగా    200V-240V  శ్రరిణిలో ఉంట్లంది మరియు అంద్్యవ్లై 
అని్న ఎలక్ా్రరా నిక్ గాయుడె్జట్ లకు తగినది క్ాద్్య.

యుప్థఎస్ లో ఉపయోగించే ఫ్రింట్ పాయునెల్ ఇండకి్ేష్న్ లు మరియు 
రియర్ పాయునెల్ సాక్�ట్ లు/ స్్థవాచ్ లు: అని్న యుప్థఎస్ స్్థస్రమ్ లు

• ఫ్యయుజ్/ఫ్యయుజ్ హో లడ్ర్

• స్్థవాచ్ లు

• Sockets

• పాయునెల్ ఇండిక్ేటర్ (LED మరియు నియాన్ లాయుంప్)

• మీటరుై  (వోల్్ర/ఆంప్థయర్)

పటం 5 మరియు 6 ముంద్్య మరియు వెన్యక పాయునెల్ కంటో్రి ల్సు/ 
సాక్�ట్ లన్య చూప్థస్యతు ంది.

ఆన్ ల�ైన్ యుపిఎస్

ఆన్ ల�ైన్ యుప్థఎస్  లో, మై�యిన్సు  పవ్ర్ అంద్్యబాట్లలో  ఉంద్వ 
ల్టద్వ అనే  ద్వనిత్ో సంబంధం ల్టకుండ్వ ఇనవార్రర్ ఎలైపు్పడూ లోడ్ 
న్య  సరఫరా   చేస్యతు ంది.    లోడ్ ఎలైపు్పడూ  ఇనవార్రర్   కు కనెక్్ర 
చేయబడుతుంది, అంద్్యవ్లై  బదిలీ ప్రిక్్రరియ ఉండద్్య. మై�యిన్సు పవ్ర్ 
ఉన్నపు్పడు, ద్వనిని సరిచసేాతు రు మరియు బాయుటరీక్్ర సమాంతరంగా 
అప్లై  చసేాతు రు.  అంద్్యవ్లై అని్న సప్లై  స్్థస్రమ్  ట్ారి నిసుయెింట్ లు బాయుటరీ  

వ్ద్ది  వేరు   చేయబడత్్వయి మరియు  ఇనవార్రర్ ఎలైపు్పడూ లోడ్ కు  
స్్థథిరమై�ైన వాయుప్థతు  యొక్య సవాచ్ఛమై�ైన స్్ైన్  తరంగాలన్య అందిస్యతు ంది. 

పటం 7 ఆన్ ల�ైన్ యుప్థఎస్ యొక్య ప్ారి థమిక బాై క్ డయాగరిమ్ న్య 
సూచిస్యతు ంది.

బాై క్ డయాగరిమ్ (పటం 7)లో,    మై�యిన్సు ఇన్ పుట్   న్య దిగువ్ 
సాథి యిక్్ర తీస్్థ  , ఫ్్ైరింగ్ యాంగిల్ (a) నియంత్రిణన్య ఉపయోగించి 
థైెైరిస్రర్ ఆధ్వరిత ఫ్ేజ్ నియంత్్రిత AC న్యంచి DC కనవార్రర్ కు  
వ్రితుంపజైేసాతు రు.   త్్రిభ్ుజైాక్ార/స్ే్యవేర్ వేవ్ క్ాయురియర్ ఉపయోగించి 
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పల్సు వెడలు్ప మాడుయుల్టష్న్  న్య ఉపయోగించే ప్థడబుై యూఎమ్ ఇనవార్రర్  
బాయుటరీ మోడ్  లో నడుస్యతు ంది.    అవ్ుట్ పుట్  ఫ్్థల్రర్ చేయబడుతుంది 
మరియు లోడ్  కు ఇవ్వాబడుతుంది.     పవ్ర్ రేటింగ్  ఆధ్వరంగా 
PWM ఇనవార్రర్ ఫ్ీ్రిక్�వానీసు రేంజ్ లో (50Hz) మారచుబడుతుంది  , 
అంద్్యవ్లై  ఇనవార్రర్ ద్వవారా గీయబడడ్  DC స్్ైడ్ కర�ంట్ స్్థవాచిచుంగ్ 
ఫీ్్రిక్�వానీసు  క్ాంపో నెంట్  లన్య కలిగి ఉంట్లంది. 

ఛ్వరి్జంగ్ కర�ంట్ త్ో పాట్ల   ఇనవార్రర్ యొక్య  DC స్్ైడ్ కర�ంట్ యొక్య 
ర�ండవ్ హారో్మనిక్ క్ాంపో నెంట్  కూడ్వ బాయుటరీలోక్్ర ప్రివ్హిస్యతు ంది.   ఈ 
ర�ండవ్ హారో్మనిక్   విలువ్లో చ్వలా ప్ద్దిది మరియు ఇది బాయుటరీప్ై 
అనవ్సరమై�ైన ఒత్తుడిని సూచిస్యతు ంది  .  బాయుటరీ    జీవితక్ాలాని్న  
ప్రిత్కూలంగా ప్రిభావితం చేస్యతు ంది క్ాబటి్ర  ఇది ఈ డిజై�ైన్ యొక్య 
ప్రిధ్వన ప్రిత్కూలతలలో  ఒకటి.

 మై�యిన్సు    ఉన్నపు్పడు లోడ్ పవ్ర్ కనవార్రర్ ద్వవారా    ప్రివ్హించి,  
బాయుటరీ నోడ్  కు చేరుకుని, అక్యడి  న్యంచి ఇనవార్రర్ లోక్్ర  
ప్రివ్హిస్యతు ంది, అంటే పవ్ర్ యొక్య  డబుల్ కనవార్షన్ జైరుగుతుంది.      
ఈ ప్రిక్్రరియలో  కనవార్రర్, ఇనవార్రర్, ట్య ల�వ్ల్ ష్థఫ్థ్రంగ్ ట్ారి న్వసుఫార్మరుై  
విద్్యయుత్ నషా్ర లన్య చవిచూసాతు యి  .  అంద్్యవ్లై ఈ డిజై�ైన్ యొక్య  
సామరథియూం ఆఫ్ ల�ైన్ డిజై�ైన్ కంటే తకు్యవ్గా ఉంట్లంది. 

సరిగాగు  డిజై�ైన్ చేయబడడ్  కంటో్రి ల్ స్్థస్రమ్  లో బాయుటరీ వోల్ట్ర జ్ 
ల�క్్ర్యంచబడుతుంది మరియు స్్ట్ ఫైో్ ట్ వోల్ట్ర జ్ త్ో పో లచుబడుతుంది.     
దోష్ం ఒక ద్వమాషా కంటో్రి లర్ లో ప్ారి స్్స్ చేయబడుతుంది మరియు 
ప్ారి స్స్్ చేయబడడ్  దోష్ం  బాయుటరీలోక్్ర  ప్రివ్హించ్వలిసున  ఛ్వరి్జంగ్ కర�ంట్ 

న్య నిర్ణయిస్యతు ంది.   ఆన్ ల�ైన్ యుప్థఎస్   క్ొరకు ఛ్వరి్జంగ్ కర�ంట్  
స్్థథిరంగా  ఉంట్లంది.

తరచ్యగా మై�యిన్సు  ఉన్నపు్పడు  కూడ్వ బాయుటరీ  డిశాచుర్్జ మోడ్ లో 
ఉన్నట్లై   కన్యగ్కనబడింది, అంటే బాయుటరీ లోడ్ కర�ంట్ న్య మై�యిన్సు 
త్ో పంచ్యకుంట్లంది. మై�యిన్సు వోల్ట్ర జ్  తకు్యవ్గా ఉన్నపు్పడు  
మరియు/ల్టద్వ  అవ్ుట్ పుట్ 75%   కంటే ఎకు్యవ్గా లోడ్ 
చేయబడినపు్పడు ఇది జైరుగుతుంది.  బూస్్ర టెైప్ పవ్ర్ ఫ్ాయుక్రర్ 
కర�క్న్ సర్క్యయూట్  ఉపయోగించడం ద్వవారా ఆన్ ల�ైన్ యుప్థఎస్ 
యొక్య  సామరాథి యూని్న  ప్ంచవ్చ్యచు  .

పరాయోజన్ధలు

• ఛేంజ్ఓవ్ర్ సమసయు  ల్టకుండ్వ స్్థథిరమై�ైన అవ్ుట్ల్పట్ వోల్ట్ర జ్ 
(ఎవిఆర్ క్ార్డ్ ల్టద్్య).

• నిరంతర ఛ్వరి్జంగ్ కర�ంట్.

పరాతిక్ూలతలు

• డిజై�ైన్ లో సంక్్రైష్్రత  , తకు్యవ్ సామరథియూం, అధిక ఖరుచు,  
పరిమాణంలో ప్ద్దిది మరియు బాయుటరీప్ై  ఒత్తుడి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.10.175 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.10.176 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ఇన్వర్్రర్ మరియు యుపిఎస్

ఎమర్జజెన్సి ల�ైట్ (Emergency light)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ఎమర్జజెన్సి ల�ైట్ యొక్్క బ్యలా క్ డయాగ్్రమ్ వివరించండి
• ఎమర్జజెన్సి ల�ైట్ సర్ూ్కయూట్ డయాగ్్రమ్ మరియు  బ్యయాటరీ  ఛ్ధరిజెంగ్ గ్ురించి వివరించండి.

ఎమర్జజెన్సి ల�ైట్

ఎమర�్జనీసు ల�ైటింగ్ స్్థస్రమ్ సాధ్వరణంగా పబైిక్ బిలిడ్ంగ్, పని ప్రిదేశాలు, 
నివాసాలు మొద్ల�ైనవాటిలో  ఉపయోగిసాతు రు.   పరిశరిమలో ఎమర�్జనీసు 
లాయుంప్  యొక్య  ప్రిధ్వన విధి:

• తప్థ్పంచ్యకునే మారాగు లన్య సూచించడ్వనిక్్ర 

• మారాగు లు  మరియు  నిష్్క్్రమణ మారాగు లకు వెలుగున్య 
అందించడ్వనిక్్ర 

• అగి్నమాపక పరికరాల   సాథి న్వని్న  పేర్క్యనండి.

ఎమర�్జనీసు ల�ైట్ యొక్య  బాై క్ డయాగరిమ్ పటం 1 లో ఉంది.   బాయుటరీ 
ల్టద్వ టి్రిపై్  ఛ్వరి్జంగ్ సద్్యపాయం  క్ొరకు ఓవ్ర్  ఛ్వరి్జంగ్ పొ ్రి టెక్న్ 
ల్టని బేస్్థక్ సర్క్యయూట్ ల గురించి ఇక్యడ చరిచుంచబడింది.  ఆధ్యనిక 
ఎమర�్జనీసు ల�ైటైలో ఈ సౌకరాయులు ఉన్వ్నయి. 

బాై క్ డయాగరిమ్ లో చూప్థంచిన విధంగా  AC మై�యిన్    సప్లై ని స్్్రప్ 
డౌన్ ట్ారి న్సు ఫ్ార్మర్ కు ఫీ్డ్ చసేాతు రు, తరువాత స్్న్వసుర్ రిల్ట ద్వవారా 
బాయుటరీని ఛ్వర్్జ చేయడం సరిచేయబడుతుంది     .    రిల్ట ద్వవారా ఒక  
లాయుంప్  బాయుటరీ సర్క్యయూట్ లో కనెక్్ర చేయబడుతుంది.    AC సప్లై  

ఫ్్యిల్ అయినపు్పడు  రిల్ట  సాధ్వరణంగా క్ోై జ్ చేయబడడ్  క్ాంటాక్్ర 
ద్వవారా కనెక్్ర చేయబడడ్  లాయుంప్ సర్క్యయూట్ కు బాయుటరీని ఎనేబుల్ 
చేస్యతు ంది మరియు  లాయుంప్ వెలుగుతుంది. 

ఎస్్థ సరఫరా      పునరుద్్ధరించబడినపు్పడు, రిల్ట యొక్య సాధ్వరణంగా  
ఓప్న్ క్ాంటాక్్ర ద్వవారా బాయుటరీ  ఛ్వర్్జ  చేయబడుతుంది.    ఛ్వరి్జంగ్ కర�ంట్  
2.2 ఓమ్, 5 వాటై  శ్రరిణి నిరోధ్వల ద్వవారా నియంత్్రించబడుతుంది.  
పటం 2లో ఉన్నట్లై గా.   ర�ండు LEDలు, ఒకటి  ఎరుపు మరియు  
మర్కకటి       ఆకుపచచుగా ఉండటం ద్వవారా  AC  ఉనిక్్రని మరియు 
ద్వని  ద్వవారా దీపం వెలిగించడ్వని్న సూచించడం క్ొరకు  సర్క్యయూట్ లో 
అందించబడుతుంది  .  వ్రుసగా బాయుటరీ సరఫరా..

అవ్ుట్ పుట్ DC సప్లై ని సూ్మత్ చేయడం క్ొరకు ర�క్్ర్రఫ్్ైయర్ సర్క్యయూట్ 
లో ఒక 1000 మై�ైక్ోరి ఫ్ారాడ్ క్�పాస్్థటర్  ఉపయోగించబడుతుంది 
మరియు రిల్ట ఆపరేష్న్  యొక్య  సామరాథి యూని్న ప్ంచడం  క్ొరకు   రిల్ట 
అంతటా ఒక 10 మై�ైక్ోరి ఫరాడ్ క్�పాస్్థటర్  ఉపయోగించబడుతుంది.

ఎమర్జజెన్సి ట్యయాబ్ ల�ైట్ సర్ూ్కయూట్:  సాధ్వరణ ఇన్వ్యండసి్్ంట్ లాయుంప్ 
కు   కనెక్్ర చేస్్థన ఎమర�్జనీసు ల�ైట్  తకు్యవ్ వెలుతురున్య ఇస్యతు ంది.   
ఫ్ోై రోస్్ంట్ ట్యయుబ్  న్య ఎమర�్జనీసు వెలుతురులో   ఉపయోగిసే్తు  అదే 
వాటేజ్ త్ో  3 ర�ట్లై  ఎకు్యవ్ వెలుతురు    వ్స్యతు ంది.   అంద్్యవ్లై చ్వలా   
వ్రకు ఎమర�్జనీసు  ల�ైటైన్య  ఫైో్ రోస్్ంట్ ట్యయుబ్ ల�ైటైత్ో  కలుపుత్్వరు. 

ఇనవార్రర్ సర్క్యయూట్ న్య సాధ్వరణ ఇన్ క్ాండిస్్ంట్ లాయుంప్ త్ో 
కలుపుత్్వరు,   బాై క్ డయాగరిమ్ లో చూప్థంచిన విధంగా ట్యయుబ్ ల�ైట్ 
త్ో భ్రీతు చేయవ్చ్యచు,  (పటం 3).   ట్యయుబ్ ల�ైట్  ద్వని ఆపరేష్న్ క్ొరకు 
అధిక వోల్ట్ర జ్ అవ్సరం అవ్ుతుంది.  DC సప్లై ని  ACగా మారచుడం 
క్ొరకు ఇనవార్రర్ ఉపయోగించబడుతుంది   మరియు తరువాత 
ఫైో్ రోస్్ంట్ ట్యయుబ్ ని వెలిగించడం క్ొరకు  దీనిని ప్ైక్్ర ల్టపుత్్వరు.   
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ఇనవార్రర్ సర్క్యయూట్   స్్న్వసుర్ (రిల్ట)   ద్వవారా పనిచసే్యతు ంది. AC 
సప్లై  అంద్్యబాట్లలో ల్టనపు్పడు, పవ్ర్ ఫ్్యిలూయుర్ సమయంలో 
బాయుటరీ వోల్ట్ర జ్ ఇనవార్రర్  న్య ఆపరేట్ చసే్యతు ంది  ,  దీనిలో DCని 
ACగా మారచుబడుతుంది  మరియు తరువాత ఫ్ోై రోస్్ంట్ ని 
ఎనేబుల్ చేయడం క్ొరకు  హ�ై వోల్ట్ర జ్ కు ప్ంచబడుతుంది.  గ్కట్రం 
వెలిగించడ్వనిక్్ర  .

ఇనవార్రరుై   ప్ారి థమికంగా ట్ారి నిసుసో్ర ర�ైజ్డ్  ఆస్్థల్టటరుై  పటం 4  లో 
ఉన్వ్నయి.      వీటిని 6.6 క్్రలోహ�ర్ట్జ్   ఫీ్్రిక్�వానీసులో డోలనం  చేస్ేలా 
చేయవ్చ్యచు.       ట్ారి నిసుస్రర్ యొక్య   బేస్ లో కనెక్్ర చేయబడడ్  
సర్క్యయూట్  లోని ర�స్్థస్రర్ మరియు క్�పాస్్థటర్ యొక్య విలువ్న్య 
మారచుడం ద్వవారా  సర్క్యయూట్ యొక్య ఫ్ీ్రిక్�వానీసుని మారచువ్చ్యచు.

AC సప్లై   పునఃప్ారి రంభించబడినపు్పడు  స్్న్వసుర్ రిల్ట  ఛ్వరి్జంగ్ క్ొరకు 
బాయుటరీ టెరి్మనల్సు న్య ర�క్్ర్రఫ్్ైడ్ DC సర్క్యయూట్   కు కనెక్్ర  చసే్యతు ంది 
మరియు  ఇనవార్రర్ సర్క్యయూట్ దీని ద్వవారా సర్క్యయూట్ న్యంచి డిస్ కనెక్్ర 
చేయబడుతుంది.    రిల్ట  ..

పవ్ర్ ట్ారి నిసుస్రర్  యొక్య ఉషో్ణ గరితన్య  ద్వని ఉషో్ణ గరిత పరిధిలో ఉంచడం 
క్ొరకు  పవ్ర్ ట్ారి నిసుస్రర్ ప్ై తగిన హీట్ స్్థంక్   అమరాచులి. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.10.176 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.10.177 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ఇన్వర్్రర్ మరియు యుపిఎస్

బ్యయాటరీ ఛ్ధర్జెర్ మరియు ఇన్వర్్రర్ (Battery charger and inverter)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  బ్యలా క్ డయాగ్్రమ్ సహాయంతో బ్యయాటరీ ఛ్ధర్జెర్ యొక్్క   పనితీర్ును వివరించండి
• బ్యలా క్ డయాగ్్రమ్ సహాయంతో ఇన్వర్్రర్   యొక్్క సూత్ధరా నిని పేర్క్కనండి.

సింపుల్ బ్యయాటరీ ఛ్ధర్జెర్ : ఛ్వర్జర్  6V,12,24V బాయుటరీని   తగిన  కర�ంట్ 
రేట్లత్ో  ఛ్వర్్జ చేయగలద్్య.  ఈ సర్క్యయూట్ లో     బాయుటరీని ఓవ్ర్ ఛ్వర్్జ 
మరియు రివ్ర్సు పో లారిటీ మొద్ల�ైన వాటి న్యండి రకి్ంచడ్వనిక్్ర అనేక 
రక్ణలు నిరి్మంచబడ్వడ్ యి.

ఛ్వర్జర్  లో  స్్థథిరమై�ైన విద్్యయుత్ మరియు  వోల్ట్ర జీని సరఫరా చేయడం  
క్ొరకు ఆటో ట్ారి న్సు ఫ్ార్మర్ X2, (పటం 1) ఉంట్లంది. 

చ్వర్జర్ ట్ారి న్సు ఫ్ార్మర్ ‘   ఎక్సు1’న్య ఆటో  ట్ారి న్సు ఫ్ార్మర్ కు కనెక్్ర చసే్్థ, 
ఎక్సు1 (పటం 1) యొక్య స్క్ండరీని ఫుల్ వేవ్ బి్రిడ్్జ  ర�క్్ర్రఫ్్ైయర్ ద్వవారా 
సరిచసే్్థ ఛ్వర్జర్ క్్రంద్ ఉన్న బాయుటరీక్్ర సరఫరా  చేసాతు రు.   అమీ్మటర్ 
వోల్్ర  మీటర్ మరియు  పొ టనెి్షయోమీటర్ (పటం 1)

మై�యిన్సు   ఎస్్థ సప్లై  ఛ్వర్జర్ సర్క్యయూట్  కు కట్  చేయబడినపు్పడు 
రిల్టన్య శక్్రతువ్ంతంగా  ఉంచడ్వనిక్్ర స్్్రప్ డౌన్ ట్ారి న్సు ఫ్ార్మర్ X3  
ఉపయోగించబడుతుంది  .  ఛ్వర్జర్ సర్క్యయూట్ కు ఎస్్థ  మై�యిన్సు 
సరఫరాన్య నిలిప్థవేయడ్వనిక్్ర రిల్ట ఆర్ ఎల్ 1 ఉపయోగించబడుతుంది.   
రిల్ట RL1యొక్య పో ల్ P1 AC  మై�యిన్సు సప్లై క్్ర కనెక్్ర చేయబడుతుంది 
మరియు పో ల్ P2  కట్ ఆఫ్ సర్క్యయూట్ కు కనెక్్ర చేయబడుతుంది. 

పొ టెని్షయోమీటర్ మధయులో నొక్యడం ద్వవారా రిల్ట శక్్రతువ్ంతం 
అవ్ుతుంది, ఛ్వర్జర్ సర్క్యయూట్ లోని విద్్యయుత్ ప్రివాహం అంతకు మించిత్ే 
అది శక్్రతువ్ంతం చేయబడుతుంది  మరియు P 1 మరియు P2 అనే 
సతు ంభాలు సాధ్వరణంగా త్ెరిచే (NO)ప్థన్ కు కనెక్్ర చేయబడత్్వయి, 
సర్క్యయూట్ కు  ‘ఆఫ్’ A/C మై�యిన్సు  సప్లై ని మారుసాతు యి. 
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బాయుటరీ పో లారిటీని  చెక్ చేయడం క్ొరకు టెస్్ర  స్్థవాచ్ S3 కనెక్్ర 
చేయబడుతుంది, ఏదెైన్వ లోపం సంభ్వించినపు్పడు ఛ్వర్జర్ ని రీస్్ట్ 
చేయడం క్ొరకు రీస్ట్్  స్్థవాచ్ S4  ఉపయోగించబడుతుంది. అపు్పడు 
ఛ్వర్జర్ కట్ చేయబడుతుంది మరియు స్్థవాచ్ ‘S1’ మై�యిన్సు ఆన్/ఆఫ్ 
స్్థవాచ్ అవ్ుతుంది.

ప్యరితుగా ఛ్వర్్జ చేయబడిన ల�డ్ యాస్్థడ్ బాయుటరీ ఆన్ ఛ్వర్్జ సమయంలో 
2.1 వోల్్ర/స్ల్్  ఉండ్వలి.  ఇది  2.7V/స్ల్్ వ్రకు ప్రుగుతుంది.    
బాయుటరీ యొక్య వోల్ట్ర జ్ స్్ల్సు సంఖయు కంటే బహుళంగా ఉంట్లంది.

డిశాచుర్్జ చేయబడిన స్్థథిత్లో  వోల్ట్ర జీ  1.8V/స్్ల్, ఈ స్్థథిత్లో ద్వనిని 
మరింత డశిాచుర్్జ చేయకూడద్్య, ఎంద్్యకంటే ఇది  కణ్వని్న శాశవాతంగా 
దెబ్బతీస్యతు ంది.

ఉద్వ: 100ఏహ�చ్ (యాంప్థయర్ అవ్ర్) బాయుటరీక్్ర (100 AH/ 
10Hr=10 Amp) 10 Amp అవ్సరం అవ్ుతుంది. ప్యరితుగా  ఛ్వర్్జ 
చేయడ్వనిక్్ర 10 గంటల పాట్ల కర�ంట్ ఛ్వరి్జంగ్  చేయండి. 5అంప్ ల 
చ్కపు్పన ప్యరితు డిశాచుర్్జ పొ ంద్డ్వనిక్్ర   20 గంటలు పడుతుంది. 

 ప్యరితుగా డశిాచుర్్జ అయిన బాయుటరీ ఛ్వర్్జ అవావాలంటే  11/2 ర�ట్లై  ఎకు్యవ్ 
సమయం పడుతుంది  . ఒకవేళ  బాయుటరీ  డెడ్ గా   ఉన్నటైయిత్ే 
(ల్టద్వ)  సాధ్వరణ మారుతున్న కర�ంట్ లో  కూడ్వ ఎకు్యవ్ క్ాలం    
ఉపయోగంలో ల్టనటైయిత్ే.   ఈ డెడ్ బాయుటరీలకు ఛ్వరి్జంగ్ కర�ంట్  
సా్ర ర్్ర  చేయడ్వనిక్్ర అధిక ఛ్వర్్జ వోల్ట్ర జ్ అవ్సరం  .

బ్యయాటరీని చెక్ చేయడం  : యాస్్థడ్ ల�వ్ల్ మరియు ఎలక్ో్రరా ల�ైట్  
యొక్య నిరిదిష్్ర  గురుత్్వవాకర్షణ,  ఛ్వరి్జంగ్  అవ్సరమా క్ాద్వ అని 
బాయుటరీ  యొక్య  పరిస్్థథిత్ని  త్ెలియజేైస్యతు ంది. 

బాయుటరీలో యాస్్థడ్ ల�వ్ల్  చెక్ చేస్యకునేంద్్యకు హ�ైడో్రి  మీటర్  న్య 
ఉపయోగసిాతు రు  .   హ�ైడో్రిమీటర్   లో స్ే్యల్  1100 న్యండి 1300 
వ్రకు మార్్య చేయబడింది.  బాయుటరీలో చ్కప్థ్పంచినపు్పడు,  రీడింగ్

i 1100-1150 - బాయుటరీ డౌన్ అయింద్ని సూచిస్యతు ంది 

ii 1200-1250- బాయుటరీ ఓ.క్�. 

iii 1250-1300 అద్నపు ఆమాై ని్న సూచిస్యతు ంది 

వోల్ట్ర జ్ టెసి్రంగ్ : హ�ై రేట్ డిశాచుర్్జ టెస్రర్ ఉపయోగించడం ద్వవారా,  ప్రిత్ 
స్్ల్ యొక్య వోల్ట్ర జ్   తప్పనిసరిగా 2.1V ఉండ్వలి, ఒకవేళ అది 
1.8V కంటే తకు్యవ్గా ఉంటే, అపు్పడు బాయుటరీ ప్యరితుగా డిస్-ఛ్వర్్జ 
చేయబడింద్ని త్ెలియజైేస్యతు ంది.   ఇది ఇంక్ా 1.8 V  కంటే తకు్యవ్గా 
ఉంది. అపు్పడు  బాయుటరీ డెడ్ కండిష్న్ అవ్ుతుంది. 

ఇన్వర్్రర్ : ఇది  ఒక ఎలక్ా్రరా నిక్ పరికరం, ఇది   సాధ్వరణంగా  ల�డ్-
యాస్్థడ్ గబి్బలం న్యండి ఉత్పన్నమయి్యయు డి.స్్థ పొ టెని్షయల్ 
(వోల్ట్ర జీలన్య)  స్్్రప్-అప్ ఎస్్థ పొ టనెి్షయల్ (వోల్ట్ర జ్) గా మారుస్యతు ంది  
, ఇది దీనిక్్ర సమానంగా ఉంట్లంది.   డొమై�స్్థ్రక్ ఏసీ్ వోల్ట్ర జ్..

స్్ైన్ వేవ్ అవ్ుట్ పుట్ లన్య   అందించే   ఇనవార్రరై  లోపాని్న 
గురితుంచడం  మరియు ట్రిబుల్ ష్ూట్ చేయడం  ల్టద్వ ప్థడబుై యూఎమ్ 
(పల్సు వెడలు్ప మాడుయుల్టష్న్) టెక్ా్నలజీని ఉపయోగించడం చ్వలా 
కష్్రం.  (పటం 2)

సి్వచి్చింగ్ సర్ూ్కయూట్ లు : ఇది   ఇనవార్రర్ యొక్య ఇన్ పుట్ ద్శ.  
ఈ సర్క్యయూట్ తద్్యపరి   ద్శలకు  శక్్రతుని సరఫరా చసే్యతు ంది మరియు  
బాయుటరీక్్ర కనెక్్ర చేయబడుతుంది.      దీనిలోని DC  బాయుటరీని  వివిధ 
అవ్సరాల క్ొరకు  స్్థవాచిచుంగ్ సర్క్యయూట్ లకు సరఫరా చసే్యతు ంది.

ఆసిల్టటర్

ఇది ఒక ఎలక్ా్రరా నిక్ సర్క్యయూట్, ఇది IC సర్క్యయూట్ ల్టద్వ ట్ారి నిసుసో్ర ర�ైజ్డ్  
సర్క్యయూట్ ద్వవారా డోలనం చేస్ే పల్సు న్య ఉత్పత్తు  చేస్యతు ంది  . బాయుటరీ 
యొక్య పాజిటివ్ మరియు నెగటివ్ (గ్రరి ండ్) వోల్ట్ర జ్ పీక్సు  యొక్య 
ప్రిత్్వయుమా్నయ  పల్సు  ఉత్పత్తు  మరియు  ఒక నిరిదిష్్ర  ఫ్ీ్రిక్�వానీసు వ్ద్ది   
(స్్కన్యకు పాజిటివ్ పీక్సు సంఖయు) ఉత్పత్తుని ఈ  డోలన్వలు అంటారు. 
ఇవి సాధ్వరణంగా చతురస్ారి క్ార తరంగాల  ర్కపంలో  ఉంటాయి 
మరియు  ఇనవార్రరైన్య  సే్్యవేర్ వేవ్ ఇనవార్రరుై  అంటారు. 

సా్ర టిక్ 50 హ�ర్ట్జ్  సా్ర టిక్  ఇనవార్రర్ యొక్య ప్యరితు సర్క్యయూట్ డయాగరిమ్ 
పటం 3 లో ఉంది.

ఇనవార్రర్ యొక్య ఆస్్థల్టటర్ విభాగం  కంటో్రి ల్ మరియు డెైనైర్ 
విభాగానిక్్ర  కంటో్రి ల్ స్్థగ్నల్ ఫ్ీ్రిక్�వానీసుని ఉత్పత్తు   చేయడ్వనిక్్ర IC 
సర్క్యయూట్ న్య ఉపయోగించింది.   అంద్్యకున్న ఆస్్థల్టష్న్  ఫ్ీ్రిక్�వానీసుని 
పవ్ర్ ట్ారి నిసుస్రర్ ల్టద్వ   MOSFET ఉపయోగించి  అధిక విద్్యయుత్  
సాథి యిక్్ర ప్ంచ్యత్్వరు   . IC 7473(JK ఫ్థై ప్        టెైప్) యాంప్థై ఫ్్థకే్ష్న్ 
న్య  పవ్ర్ చేయడ్వనిక్్ర  మరియు  డెైవై్ర్ ట్ారి నిసుస్రర్ లు T1 మరియు 
T2  యొక్య  ఫ్ీ్రిక్�వానీసుని నియంత్్రించడ్వనిక్్ర ఉపయోగించబడుతుంది.   
పటం 3.

ర�ండు సమాంతర కనెక్�్రడ్ పవ్ర్ ట్ారి నిసుస్రర్ T5, T6 మరియు T7, 
T8  లు   అవ్ుట్ పుట్ ట్ారి న్సు ఫ్ార్మర్ కు కనెక్్ర చేయబడ్వడ్ యి, 
ఇది యాంప్థై ఫ్్ైస్  ద్శ  న్యండి తకు్యవ్ సాథి యి ACని   ప్ంచడ్వనిక్్ర 
ఉపయోగించబడుతుంది.    నిరేదిశిత సాథి యిలో..

ట్ారి న్సు ఫ్ార్మర్ స్్కండరీక్్ర  అవ్సరమై�ైన సాథి యిలో ఎస్్థ 240వి సరఫరా 
చేయబడుతుంది.  ట్ారి న్సు    ఫ్ార్మర్   యొక్య వెైండింగ్ ల  అంతటా 
వోల్ట్ర జ్ పే్రిరణ ప్రిక్్రరియ జైరిగే   డోలన్వల ఉత్పత్తు  జైరుగుతుంది. 

ఇనవార్రర్ ఎలాంటి పవ్ర్  మరియు DC సో ర్సు ద్వవారా  ఉత్పత్తు  
చేయబడే విద్్యయుత్ న్య ఉత్పత్తు     చేయద్్య.    ఇనవార్రర్ కు స్్థస్రమ్  
యొక్య  ఉదేదిశిత విద్్యయుత్ డిమాండ్ లకు తగినంత కర�ంట్లన్య 
సరఫరా చేయగల సాపేక్ంగా స్్థథిరమై�ైన  విద్్యయుత్  వ్నరు అవ్సరం.  
ఒక ఇనవార్రర్  చతురస్ారి క్ార తరంగాని్న, సవ్రించిన స్్ైన్ వేవ్ న్య 
ఉత్పత్తు  చేయగలద్్య, 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.10.177 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సర్క్యయూట్ డిజై�ైన్ ఆధ్వరంగా పల్స్డ్ స్్ైన్ వేవ్, పల్సు వెడలు్ప 
మాడుయుల్టటెడ్ వేవ్ (ప్థడబుై యూఎమ్) ల్టద్వ స్్ైన్ వేవ్.

మూడు ద్శల కంటే ఎకు్యవ్ ఇనవార్రరుై  మరింత సంక్్రైష్్రమై�ైనవి 
మరియు ఖరీదెైనవి.   చ్వలా   ఎలక్్ర్రరాక్ పరికరాలు సవాచ్ఛమై�ైన స్్ైన్  

వేవ్ త్ో   పనిచసేాతు యి మరియు న్వన్ స్్ైనసో యిడల్ పవ్ర్ ప్ై నేరుగా 
ఆపరేట్ చేయబడే ఎస్్థ మోటారుై  అద్నపు  వేడిని ఉత్పత్తు  చేసాతు యి 
మరియు విభిన్న వేగ-టార్్య న్య కలిగి ఉంటాయి. గుణగణ్వలు.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.10.177 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.10.178 & 179 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ఇన్వర్్రర్ మరియు యుపిఎస్

వోల్ట్ర జ్ స్ట్రబిల�ైజర్, బ్యయాటరీ ఛ్ధర్జెర్, ఎమర్జజెన్సి ల�ైట్, ఇన్వర్్రర్ మరియు యుపిఎస్ షూటింగ్ లో ఇబ్బంద్ి 
(Trouble shooting of voltage stabiliser, battery charger, emergency light, inverter 
and UPS)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• పిరావెంటివ్ మ�యింటెనెన్సి  కొర్క్ు  చేపట్య్ర లిసిన స్్రధ్ధర్ణ జాగ్్రత్తలను పరే్క్కనండి
• బేరాక్ డౌన్ మ�యింటెనెన్సి ప్్రటించ్ధలిసిన  దశలను వివరించండి
• వోల్ట్ర జ్ స్ట్రబిల�ైజర్, ఎమర్జజెన్సి ల�ైట్, బ్యయాటరీ ఛ్ధర్జెర్, ఇన్వర్్రర్ మరియు యుపిఎస్ లను సరీ్వస్ చేయండి
• టరాబుల్ షూటింగ్ చ్ధర్్ర ని విశ్లలాషించండి  మరియు సమసయాను  క్నుగ్కనండి  /ఎక్వ్వప్ మ�ంట్ రిపేర్ చేయండి.

ఫ్రల్్ర  లొకేషన్ కొర్క్ు టరాబుల్ షూటింగ్ చ్ధర్్ర ల ఉపయోగ్ం:  సర్క్యయూట్ 
డయాగరిమ్ పటం 1లో ఉంది,  మీ రిఫర�న్సు  క్ొరకు  ఇవ్వాబడింది.    
మై�యిన్సు క్ార్డ్  యొక్య పనితీరు  , ఫ్యయుజ్, రిల్ట క్ాంటాక్్ర లు, ఆటో 
ట్ారి న్సు ఫ్ార్మర్ యొక్య  వెైండింగ్ లు మొద్ల�ైనవి.   ఎలక్ా్రరా నిక్ సర్క్యయూట్  
మరియు  రిల్ట క్ాయిల్ వెైండింగ్ చెక్ చేయడం  క్ొరకు  టెస్్ర  లాయుంప్ 
మరియు/ల్టద్వ  స్్థరీస్ లాయుంప్ ల్టద్వ  వోల్్ర  మీటర్  ఉపయోగించడం  
ద్వవారా స్యలభ్ంగా త్ెలుస్యక్ోవ్చ్యచు.   లోపాని్న   లోకల�ైజ్ చేయడం 
క్ొరకు తగిన రేంజ్ లో మలీ్రమీటర్ తప్పనిసరి.   వీటిని పరీకి్ంచడ్వనిక్్ర 
స్్థరీస్ లాయుంప్ ల్టద్వ టెస్్ర  లాయుంప్    ఉపయోగించకూడద్్య  ఎంద్్యకంటే  
టెస్్థ్రంగ్ చేస్ేటపు్పడు అవి  చెడిపో యి్య అవ్క్ాశం  ఉంది.

టేబుల్ 1లో ఇవ్వాబడడ్  ట్రిబుల్ ష్ూటింగ్ చ్వర్్ర సమసయున్య వివ్రిస్యతు ంది, 
స్్్రప్డ్   ఆటోమైేటిక్ వోల్ట్ర జ్ స్్్రబిల�ైజైర్ క్ొరకు  అవ్సరమై�ైన సంభావ్యు 
క్ారణం మరియు చరయున్య అన్యమానించ్వలిసున విభాగాని్న  
వివ్రిస్యతు ంది.

నివ్రర్ణ నిర్్వహ్ణ కోసం స్్రధ్ధర్ణ జాగ్్రత్తలు 

ఏదెైన్వ ఎక్్రవాప్ మై�ంట్ కు మై�యింటెనెన్సు  అవ్సరం  అయిత్ే, ఆ 
మై�ష్థన్ యొక్య వ్రి్యంగ్ న్వల�డ్్జ  సంబంధిత వ్యుక్్రతుక్్ర చ్వలా అవ్సరం  .   
ఉద్వహరణకు  వోల్ట్ర జ్ స్్్రబిల�ైజైర్  యొక్య వోల్్ర  యాంప్థయర్ రేటింగ్ 
నివారణ నిరవాహణన్య చేపట్రడ్వనిక్్ర చ్వలా ముఖయుమై�ైనది  . తకు్యవ్ 
న్వణయుత, న్వస్్థరకం క్ాంపో నెంట్ లు ల్టద్వ మై�టీరియల్సు ఎపు్పడూ  
ఉపయోగించబడవ్ు ల్టద్వ ఉపయోగం క్ొరకు స్్థఫ్ారస్య చేయబడవ్ు.    
స్యరక్ిత ఉషో్ణ గరిత నియంత్రిణ  మరియు  ఓవ్ర్ క్ొరకు  అవ్సరమై�ైన  

చరయులు లోడింగ్ పరిస్్థథితులు.. మై�యింటెనెన్సు  లో ఉన్న అని్న  
ఎక్్రవాప్   మై�ంట్  ల యొక్య సర�ైన ఆపరేటింగ్ స్ీక్�వాన్సు ల్టద్వ వ్రి్యంగ్ 
స్్్రప్సు పాటించ్వలి. 

బేరాక్ డౌన్ మ�యింటెనెన్సి ప్్రటించ్ధలిసిన  దశలు

విచి్ఛన్నం ఎపు్పడెైన్వ, ఎక్యడెైన్వ జైరగవ్చ్యచు.   అని్న పరికరాలు 
సజైావ్ుగా పనిచేయడం క్ొరకు తగిన రక్ణ కలి్పంచి ఉండవ్చ్యచు  .  
నిరంతరం  రని్నంగ్ ల్టద్వ వాడకం, నిరవాహణ   లోపం  , మానవ్ తప్థ్పద్ం 
మరియు క్ొని్న అన్యక్ోని క్ారణ్వలు  విచి్ఛన్నమవ్ుతున్వ్నయి.

బే్రిక్ డౌన్ మై�యింటెనెన్సు ల్టద్వ రిపేర్ అవ్సరమై�ైనపు్పడు, ఆ ఎక్్రవాప్ 
మై�ంట్ గురించి సవిసతురమై�ైన అధయుయనం అవ్సరం.    మంచి ఫలిత్్వని్న 
సాధించడం క్ొరకు రిపేర్ వ్ర్్య ల్టద్వ మై�యింటెనెన్సు పన్యలకు  
సంబంధించి ఎలైపు్పడూ  ఎకు్యవ్ మందిని నిమగ్నం చేయండి.   
సమిష్థ్ర ,  పో టీతతవాంత్ో కూడిన ప్రియత్నం చేస్ేతునే  మంచి ఫలిత్్వలు 
వ్సాతు యి.    ప్రిత్ ఒక్యరి సలహా, నెైపుణయుం మరియు పని  నెైపుణ్వయునిక్్ర 
విలువ్ ఇవ్వాండి.     నిరవాహణ  మరియు మరమ్మతులన్య ఖరారు 
చేయడ్వనిక్్ర సవాచ్ఛమై�ైన ఆలోచన మరియు ద్వర్శనికత ఉండ్వలి  .   
నిపుణుల  స్ేవ్లు, విడిభాగాల  లభ్యుత,  గత రిక్ారుడ్ ల వివ్రాలు  , 
రేఖాచిత్్వ్రి లు మరియు  ఇన్   స్రల్టష్న్ త్ేదీ, సరీవాస్ రిక్ారుడ్ లు, సంఖయు  
వ్ంటి ఎక్్రవాప్ మై�ంట్ యొక్య గత చరిత్రిన్య ధృవీకరించ్వలి.   విచి్ఛన్నం  
మరియు ద్వని ఫీ్్రిక్�వానీసు మొద్ల�ైనవి; ట్రిబుల్ ష్ూటింగ్ పద్్ధత్ ద్వవారా 
వోల్ట్ర జ్ స్్్రబిల�ైజైర్ యొక్య సరీవాస్్థంగ్.
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క్్రమసంఖ్యా సమసయా అనుమానించ్ధలిసిన స్టక్షన్ లోప్్రనిక్వ సంభ్్యవయా క్రర్ణం చర్యా

1

2

3

4

5

అవ్ుట్ పుట్ సాక్�ట్ వ్ద్ది  
అవ్ుట్ పుట్ వోల్ట్ర జ్ ల్టద్్య.

అవ్ుట్ పుట్ వోల్ట్ర జ్ 
ఎకు్యవ్గా ఉంది ,  
నియంత్్రించవ్ద్్యది  .

అవ్ుట్ పుట్ వోల్ట్ర జీ  
అనేది ఇన్ పుట్ త్ో 
సమానంగా ఉంట్లంది.    
నియంత్్రించవ్ద్్యది .

అవ్ుట్ పుట్ వోల్ట్ర జ్ 
తకు్యవ్గా  ఉంది.    
నియంత్్రించవ్ద్్యది .

  రిల్టలోై  కబురుై ..

ఇన్ పుట్బక్/బూస్్ర 
రిల్టలు.

ఎలక్ా్రరా నిక్ సర్క్యయూట్ ల్టద్వ 
రిల్టలు.

ట్ారి న్సు ఫ్ార్మర్ ల్టద్వ 
ఎలక్ా్రరా నిక్ సర్క్యయూట్

ఎలక్ా్రరా నిక్ సర్క్యయూట్

ఎలక్ా్రరా నిక్ సర్క్యయూట్/
రిల్టలు

మై�యిన్సు క్ార్డ్, స్్థవాచ్, 
ఫ్యయుజ్, ట్ారి న్సు ఫ్ార్మర్ 
మరియు రిల్టలు

Open/shorted recti-
fier / డయోడ్ లు, ల్టద్వ 
ఓప్న్ జై�నర్ డయోడ్ లు

ట్ారి నిసుస్రర్ ల్టద్వ 
రిల్ట  క్ాంటాక్్ర లన్య 
నిలిప్థవేయడం ల్టద్వ Par-
tial open transformer / 
లీడ్సు.

షార్్ర జై�నర్ డయోడ్ ల్టద్వ 
ట్ారి నిసుస్రర్ ల్టద్వ ఓప్న్ 
ర�స్్థస్రరుై

లీక్ేజీ క్�పాస్్థటరుై

గురితుంచడం మరియు రిపేర్ 
చేయడం ల్టద్వ రపీేై స్ 
చేయడం

మలవిసర్జన భాగాని్న 
కన్యగ్కనండి మరియు 
మారచుండి.

టెస్్ర , రిపేర్ ల్టద్వ రీపేై స్ 
చేయండి.

టెస్్ర  చేస్్థ రపీేై స్ చేయండి.

రపీేై స్ చేయండి.

పటి్ర క్ 1

 స్ట్రప్డ్  ఆటోమేటిక్ స్ట్రబిల�ైజర్ కొర్క్ు చ్ధర్్ర షూటింగ్ చేయడంలో ఇబ్బంది్

యూపీఎస్ షూటింగ్ లో ఇబ్బందులు

యుప్థఎస్  యొక్య సమసయు ష్ూటింగ్ మరియు మరమ్మతుతు  
కష్్రం ఎంద్్యకంటే ఈ సర్క్యయూట్ అనేక విధ్యలత్ో చ్వలా సంక్్రైష్్రంగా  
ఉంట్లంది.       సహేతుకమై�ైన విశ్రైష్ణత్ో  ద్శలవారీగా సమసాయుత్మక 
ష్ూటింగ్ విధ్వనం

యుప్థఎస్ సర్క్యయూట్ లో  ట్రిబుల్ ష్ూటింగ్ చేపట్రడ్వనిక్్ర ఇది చ్వలా 
ముఖయుమై�ైనది.

టేబుల్ - 2లో మీ రిఫర�న్సు క్ొరకు UPS  యొక్య సమసాయుత్మక 
ష్ూటింగ్ చ్వర్్ర ఇవ్వాబడింది. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.10.178&179 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కరిమసంఖయు తప్థ్పద్ం సంభావ్యు క్ారణం ట్రిబుల్ ష్ూటింగ్

1 యుప్థఎస్  240 వి విఎస్్థ మై�యిన్సు 
ప్ై పనిచసే్యతు ంది క్ాని బాయుటరీప్ై   
పనిచేయద్్య

1 బాయుటరీ ఫ్యయుజ్ పేలిపో యింది  

2 బాయుటరీ  చ్వర్్జ అయింది.

1 బాయుటరీ ఫ్యయుజ్ చెక్ చేయండి.   
ఒకవేళ ఫ్యయుజ్ పేలినటైయిత్ే, ద్వనిని  
మారచుండి, ఒకవేళ అది  వ్ద్్యలుగా 
ఉన్నటైయితే్,  బిగించండి.

2 బాయుటరీ రీఛ్వర్్జ చేయండి,  బాయుటరీ 
యొక్య పో లారిటీని కూడ్వ చెక్ 
చేయండి

2 యుప్థఎస్ ఆన్ చేయబడినపు్పడు, 
ఛ్వర్జర్ ఆన్ చేయబడద్్య. 

1 మై�యిన్సు ఇన్ పుట్ ఫ్యయుజ్ 
పేలిపో వ్చ్యచు

2 ఛ్వర్జర్ ఇన్ పుట్ ఫ్యయుజ్  పేలింది

1  ఒకవేళ ఫ్యయుజ్ పేలినటైయిత్ే, 
మై�యిన్సు ఫ్యయుజ్ ని  మారచుండి.

2 బాయుటరీ పో లారిటీ మరియు కండిష్న్ 
లన్య చెక్ చేయండి, ఒకవేళ తపు్ప 
అయిత్ే ద్వనిని సరిచేయండి, ఫ్యయుజ్ 
మారచుండి.

3 మై�యిన్సు న్యంచి సప్లై  చెక్ చేయండి, 
ఒకవేళ ఓక్ే అయిత్ే, రిల్ట వెైరింగ్ చెక్ 
చేయండి,  రిల్ట  క్ాయిల్ చెక్ చేయండి.

3 240 వీఏస్ీ మై�యిన్సు సరఫరా 
అంద్్యబాట్లలో ల్టద్్య

1 మై�యిన్సు సరఫరా విఫలం

2 ఇన్ పుట్ ఏస్ీ మై�యిన్సు  చ్వలా 
తకు్యవ్

3 ఇన్ పుట్ వెైరింగ్ లో లూజ్ కనెక్న్

1  మై�యిన్సు యొక్య సరఫరాన్య తనిఖీ 
చేయండి  

2  వోల్ట్ర జీని తనిఖీ చేయండి 

3  డిస్్థ్ర రిబూయుష్న్ బో రుడ్  న్యంచి వ్చేచు వెైరింగ్ 
కనకె్న్ బిగించడం

4 DC వోల్ట్ర జ్  సరే, క్ానీ UPS వోల్ట్ర జ్ 
మరియు టి్రిపు్పల క్్రంద్ DCని 
చూపుతుంది DC వోల్ట్ర జ్  సరే, క్ానీ 
UPS వోల్ట్ర జ్ మరియు టి్రిపు్పల క్్రంద్ 
DCని చూపుతుంది

1 ఇనవార్రర్ ఫ్యయుజ్ పేలిపో యింది 

2  బాయుటరీలో తుపు్ప/లూజ్ కనకె్న్

1  ఫ్యయుజ్ మారచుండి

2  కనెక్న్ చెక్ చేయండి

5 యుప్థఎస్ లోడ్  ల్టకుండ్వ ఆన్ 
చేయబడినపు్పడు  , వోల్ట్ర జ్ ఇండిక్ేటర్ 
క్్రంద్ DC లోడ్ వ్ద్ది  ఆన్ అవ్ుతుంది.

1 లోడ్ చ్వలా ఎకు్యవ్గా ఉంది

2  బాయుటరీ టెరి్మనల్ యొక్య లూజ్ 
కనెక్న్

1 లోడ్ చెక్ చేయండి, లోడ్ లన్య 
కరిమంగా జైోడించండి.

2 కనెక్న్ లన్య బిగించండి  మరియు 
బాయుటరీ యొక్య పో లారిటీని చెక్ 
చేయండి.

6  ఏస్ీ మై�యిన్సు సరఫరా ల్టని చోట..

మరియు  యుప్థఎస్ ప్ై పనిచేస్యతు ంది 

 వోల్ట్ర జ్ ఇండిక్ేటర్ క్్రంద్ బాయుటరీ, DC

ఆన్ చేయబడింది

1 బాయుటరీ  చ్వర్్జ అయింది.

2 బాయుటరీ టెరి్మనల్ ధూళి

 ల్టద్వ వ్ద్్యలుగా ఉంట్లంది

1 బాయుటరీ రీఛ్వర్్జ చేయండి, బాయుటరీ  
సర్క్యయూట్ లో  సర�ైన కర�ంట్ క్�పాస్్థటీ 
క్ేబుల్ ఉపయోగించండి. 

2  కనెక్న్ చెక్ చేయండి
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7 డీసీ్ ఫ్యయుజ్ పేలింది 1 ఓవ్ర్ లోడ్ ల్టద్వ షార్్ర సర్క్యయూట్ 1  DC ఫ్యయుజ్ మారచుండి

2  ఓవ్రోై డ్ తగిగుంచండి.  పవ్ర్  ట్ారి నిసుస్రరుై  
చిన్నవిగా ల్టద్వ లీక్�ైత్ే, వాటిని 
మారచుండి. 

8 యుప్థఎస్  స్్థవాచ్ ఆన్  చేయబడల్టద్్య 1 ఫ్యయుజ్ పేలడం ల్టద్వ  క్ేబుల్ 
లో క్ొంత బే్రిక్ క్ావ్డం వ్లై సప్లై  
విఫలమై�ైంది

2  డెై ై సో లడ్రింగ్ ల్టద్వ డీసో లడ్రింగ్ 
క్ారణంగా కంటో్రి ల్ క్ారుడ్ లో  DC 
సప్లై  ల్టద్్య

1 ఫ్యయుజ్ మారచుండి, క్ేబుల్సు చెక్ చేయండి

2 డైె ైసో లడ్రింగ్ ని చెక్ చేయండి మరియు 
సరిచేయండి

మరియు డీ-సో లడ్రింగ్

3  కంటో్రి ల్ క్ార్డ్ వెైరింగ్ తనిఖీ చేయండి

9  ఫుల్ లోడ్ కనెక్్ర చేయబడినపు్పడు 
యుప్థఎస్ టి్రిప్ లు 

1 ఓవ్ర్ లోడ్ స్్టి్రంగ్ తపు్ప 1 ఓవ్ర్ లోడ్ స్్టి్రంగ్ ని సరుది బాట్ల 
చేయండి, లోడ్  యొక్య పవ్ర్ 
వినియోగాని్న  తనిఖీ  చేయండి.  
కరిమైేపీ లోడ్  ప్ంచ్వలి

10 యుప్థఎస్ అవ్ుట్ పుట్  ఎకు్యవ్ 1  ఫ్ీడ్ బాయుక్ లూప్ లో క్ొంత కనకె్న్ 
విచి్ఛన్నమై�ైంది

2 కంటో్రి ల్ క్ారుడ్   సరగిాగు  పనిచేయడం 
ల్టద్్య

3   ఓవ్ర్ వోల్ట్ర జ్ స్్నిసుంగ్ లోపం

1 ఫీ్డ్ బాయుక్ ట్ారి న్సు ఫ్ార్మర్ వెైరింగ్ తనిఖీ 
చేయండి మరియు ఫ్ీడ్ బాయుక్ వోల్ట్ర జ్ 
పీ్రిస్్ట్ ని సరుది బాట్ల చేయండి.

2  కంటో్రి ల్ క్ార్డ్ చెక్ చేయండి/మారచుండి
3  ఓవ్ర్ లోడ్ స్్నిసుంగ్ సర్క్యయూట్ చెక్ 

చేయండి

11 బాయుటరీ మోడ్ లో యుప్థఎస్ స్్థవాచ్ ఆన్ 
చేయబడద్్య

1 మై�యిన్సు ఎరితుంగ్ సరిగా ల్టద్్య 
2  ఇనవార్రర్ సర్క్యయూట్ లో సమసయు

1  ఎర్తు కనెక్న్ చెక్ చేయండి
2 బాయుటరీ, MOSFET, ఆస్్థల్టటర్ స్్క్న్, 

డెైవై్ర్ స్్క్న్, అవ్ుట్ పుట్ స్్క్న్ చెక్  
చేయండి.

12 బాయుటరీ తీగ క్ాలిపో త్ోంది 1  రిల్ట పాయింట్లై  కలిస్్థ  ఉంటాయి. 1   రిల్టలన్య చెక్ చేయండి/మారచుండి

13 క్ాలకరిమైేణ్వ మారు్ప  ,  మారు్ప 
సమయంలో కంప్యయుటర్ యుప్థఎస్ 
రీబూట్ లకు కనెక్్ర చేయబడింది.

1  ఆస్్థల్టటర్ సర్క్యయూట్ చెక్ చేయండి 1  . ఆస్్థల్టటర్ స్్క్న్ యొక్య IC మరియు 
ఇతర క్ాంపో నెంట్ లన్య చెక్ చేయండి/
రపీేై స్ చేయండి.

14 తకు్యవ్ బాయుకప్ సమయం 1 మై�యిన్ ఫ్్థల్రర్ క్�పాస్్థటర్
 సమసయు
2 బాయుటరీ తకు్యవ్గా ఉంట్లంది.
 సర్క్యయూట్/డిశాచుర్్జ

1  క్�పాస్్థటర్ చెక్ చేయండి మరియు 
మారచుండి

2. బాయుటరీని చెక్ చేయండి, అవ్సరమై�ైత్ే 
రపీేై స్ చేయండి 
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బ్యయాటరీ ఛ్ధర్జెర్ మరియు ఎమర్జజెన్సి ల�ైట్ షూటింగ్ లో ఇబ్బంద్ి

బాయుటరీ ఛ్వర్జర్   యుప్థఎస్ త్ో పో లిస్ేతు  స్్థంపుల్ సర్క్యయూట్ అని మీరు 
చూశారు.   ఛ్వర్జర్ సర్క్యయూట్   యొక్య  ప్రిధ్వన విధి DC వోల్ట్ర జీని 
నిరేదిశిత సమయంలో  బాయుటరీక్్ర  ఫ్ీడ్ చేయడం. ఛ్వర్జర్  సర్క్యయూట్ 
యొక్య ట్రిబుల్ ష్ూటింగ్  మరియు ద్వని రిపేర్ గురించి  మాత్రిమేై 

మైేం  చరిచుసాతు ం.  ట్రిబుల్ ష్ూటింగ్ చ్వర్్ర లో  బాయుటరీ మై�యింటెనెన్సు  
గురించి చరిచుంచబడల్టద్్య. 

టేబుల్ 3 మరియు 4లో ఇవ్వాబడడ్  ట్రిబుల్ ష్ూటింగ్ చ్వర్్ర సహాయంత్ో 
బాయుటరీ ఛ్వరి్జంగ్ సర్క్యయూట్ (పటం 1)లోని లోపాని్న విశ్రైష్థంచండి  

కరిమసంఖయు సమసయులు అన్యమానించ్వలిసున స్్క్న్ లోపాలకు సంభావ్యు క్ారణం చరయు

1  DC వోల్ట్ర జ్ ల్టద్్య
ఛ్వరి్జంగ్ టెరి్మనల్ వ్ద్ది

1 అమ్ మీటర్ లో లోపం
  (ఓప్న్ సర్క్యయూట్)
2 పేలిన ఫ్యయుజ్
3 లోపభ్ూయిష్్ర ర�క్్ర్రఫ్్ైస్                                                      

డయోడ్
4 లోపభ్ూయిష్్ర ట్ారి న్సు ఫ్ార్మర్ 
5 లోపభ్ూయిష్్ర రిల్ట  క్ాంటాక్్ర 

లు 
6 ఓప్న్ రిల్ట క్ాయిల్
7 మై�యిన్ ఫ్యయుజ్ 

పేలిపో యింది.
8  మీటర్ మరియు బాయుటరీ 

మధయు ఎట్లవ్ంటి లింక్ ల్టద్్య
9 లోపం ఉన్న ఆటో ట్ారి న్సు 

ఫ్ార్మర్

వ్ య స్యసు / అ ం త క ం టే 
ఎకు్యవ్
ప్రిస్యతు తం
ప్రిస్యతు త వ్ృద్వ్ధ పయుం/ఓవ్ర్ 
లోడింగ్
వ్ృద్వ్ధ పయుం/ఓవ్ర్ లోడింగ్
పదేపదే మూస్్థవేస్్థన ఓప్న్
ఓవ్ర్ వోల్ట్ర జ్/కర�ంట్
ఓవ్ర్ లోడింగ్
లూజ్ కనకె్న్
ఓవ్ర్ లోడింగ్
వ్ృద్వ్ధ పయుం

భ్రీతు చేయబడింది
Ammeter
ఫ్యయుజ్ మారచుండి  అని్న డయోడ్ 
లన్య మారచుండి 
ట్ారి న్సు ఫ్ార్మర్ మారచుండి
 క్ాంటాక్్ర మారచుండి
 రిల్టన్య మారచుండి
 ఫ్యయుజ్ మారచుండి
 కనెక్న్ బిగించండి
 ట్ారి న్సు ఫ్ార్మర్ మారచుండి
  మొతతుం న్వలుగు డయోడ్ లన్య 
మారచుండి.
 ట్ారి న్సు ఫ్ార్మర్ మారచుండి

2 తకు్యవ్ టెరి్మనల్ 
వోల్ట్ర జ్

ఎవ్రిక్�ైన్వ నొప్థ్ప డయోడ్ ఓప్న్ 
సర్క్యయూట్ చేయబడింది
 ట్ారి న్సు ఫ్ార్మర్ లో పాక్ిక లోపం

మొతతుం న్వలుగు డయోడ్ లన్య 
మారచుండి.

3 ఆ టో మైే టి క్ 
ఛ్వరి్జంగ్ వోల్ట్ర జ్ కట్ 
చేయబడద్్య

Driver diode open
లోపభ్ూయిష్్రమై�ైన ఎలక్ో్రరా ల�ైట్ 
క్�పాస్్థటర్
లోపభ్ూయిష్్ర రకతుస్ారి వ్ం నిరోధకం

క్ొతతు  పొ టెని్షయోమీటర్ మారచుండి
 2 డయోడ్ లు మారచుబడ్వడ్ యి(D7)
 క్�పాస్్థటర్ మారచుండి  (C1)
 అదే విలువ్న్య భ్రీతు చేస్్థంది
ర�స్్థస్రర్ (R1)
ర�ండు డయోడ్ లన్య 
మారచుండి(D5 & D6)
 క్ొతతు  ట్ారి న్సు ఫ్ార్మర్ మారచుండి 
(x3)
 ఫ్యయుజ్ లన్య మారచుండి  (F2)
 క్ాంటాక్్ర RLI(B) మారచుండి

4 సక్రమంగా లేన్థ 
ఓవ్ర్ వ్ోల్టేజై్ కట్ 
చేయబడ్థంద్్థ

లోపభ్ూయ్థష్్టమైన ఆక్స్థలరీ 
ర్థలే టెర్మ్థనల్
లోపభ్ూయ్థష్్ట 
పొటెన్ష్్థయోమీటర్
  ర్థలే కాంటాక్ట్ ల్లో ష్ార్ట్డ్ 
డ్రైవ్ర్ డయోడ్ లూజ్ై
లీకైన ఎలక్ట్రోలైట్ కెపాస్థటర్

లూజై్ కాంటాక్ట్
డ్థస్క్ లో  (ట్రాక్)
వ్ృద్్ధాప్యం/అధ్థక కరెంట్
పద్ేపద్ే కాంటాక్ట్స్ 
పెరగడం

కొత్త పొటెన్ష్్థయోమీటర్ (VP1) న్థ 
మార్చండ్థ
 కొత్త డయోడ్ (d7) మార్చండ్థ
 కాంటాక్ట్ లన్య మార్చండ్థ
 ఎలక్ట్రోలైట్ కెపాస్థటర్ న్థ 
మార్చండ్థ
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క్్రమసంఖ్యా సమసయాలు అనుమానించ్ధలిసిన స్టక్షన్ లోప్్రనిక్వ సంభ్్యవయా క్రర్ణం చర్యా

1

2

 దీపం చనిపో యింది.

 ర�ండు కండిష్న్ లలో  లాయుంప్

దీపం వెలిగించండి

 ఏసీ్ ఫ్్యిల్ అయిత్ే 
మై�రిస్్థపో తుంది.

లోపభ్ూయిష్్రమై�ైన గ్కట్రం

Defective inverter trans-
former

లోపభ్ూయిష్్ర డెైవై్ర్

తకు్యవ్/ డెడ్ బాయుటరీ

వ్ృద్వ్ధ పయుం

ఓవ్ర్ లోడింగ్/వ్ృద్వ్ధ పయుం

ఓవ్ర్ లోడింగ్/పాత 
ట్ారి నిసుస్రర్ 

వ్ృద్వ్ధ పయుం

 ట్యయుబ్ లాయుంప్ మారచుండి

ఇనవార్రర్ ట్ారి న్సు ఫ్ార్మర్ 
మారచుండి

ట్ారి నిసుస్రర్ మారచుండి  
(213055)

క్ొతతు  బాయుటరీని  మారచుండి

పటి్ర క్ 4

ఎమర్జజెన్సి ల�ైట్ కొర్క్ు చ్ధర్్ర షూటింగ్ చేయడంలో ఇబ్బంద్ి

నమూన్వ సర్క్యయూట్  ల ఆధ్వరంగా ఎక్్రవాప్ మై�ంట్ యొక్య సరీవాస్్థంగ్   
గురించి చరిచుంచబడుతుంది.   విభిన్న సర్క్యయూట్ లత్ో  ఇతర ఎక్్రవాప్ 
మై�ంట్ లన్య సరీవాస్్థంగ్  చసే్ేటపు్పడు ట్రిబుల్ ష్ూటింగ్ స్ీక్�వాన్సు 
లకు భిన్నంగా ఉండవ్చ్యచు.    అయిత్ే ఎక్్రవాప్ మై�ంట్    ని సరీవాస్ 
చేయడం/రిపేర్ చేయడం క్ొరకు  గ�ైడెన్సు  క్ొరకు బాై క్ డయాగరిమ్ 
ఆధ్వరంగా  ప్ారి థమిక సూత్్వ్రి ని్న తీస్యక్ోవ్చ్యచు. 

ఇన్వర్్రర్ షూటింగ్ లో ఇబ్బంద్ి

DC ట్ల AC ఇనవార్రర్ చ్వలా  సంక్్రైష్్రమై�ైన సర్క్యయూట్, ఇది అనేక 
విధ్యలన్య కలిగి ఉంట్లంది.   స్్థవాచిచుంగ్ సర్క్యయూట్, ఆస్్థల్టటర్ 
సర్క్యయూట్, కంటో్రి ల్ సర్క్యయూట్ పవ్ర్ యాంప్థై ఫ్్ైయర్ సర్క్యయూట్, డెైవై్ర్, 
చివ్రగా  ట్ారి న్సు ఫ్ార్మర్ ద్వవారా అవ్ుట్ పుట్ సర్క్యయూట్.   కంటో్రి ల్ 

సర్క్యయూట్  ల  ద్వవారా అవ్ుట్ పుట్  ని నియంత్్రించడం  క్ొరకు  అవ్ుట్ 
పుట్ ట్ారి న్సు ఫ్ార్మర్  న్యంచి ఫ్ీడ్ బాయుక్ కూడ్వ  తీస్యక్ోబడుతుంది. 

స్్థథిరమై�ైన DC మూలం;   పవ్ర్ అవ్ుట్ పుట్    ని స్్థథిరంగా    ఉంచడం 
క్ొరకు కనవార్రర్ ల్టద్వ బాయుటరీ న్యంచి ఏదెైన్వ  చ్వలా అవ్సరం.

వేదిక.  నిరిదిష్్ర  ఫ్ీ్రిక్�వానీసు మరియు ఒక నిరిదిష్్ర  వేవ్  త్ో  DC న్యంచి AC 
మారి్పడి కష్్రం.

ఇనవార్రర్ లోని   లోపాని్న  విశ్రైష్థంచండి  (పటం 2) ట్రిబుల్ ష్ూటింగ్ 
చ్వర్్ర సహాయంత్ో టేబుల్ 5లో  ఇవ్వాబడింది.  అయిత్ే   50 
హ�ర్ట్జ్ సా్ర టిక్ ఇనవార్రర్ సర్క్యయూట్ పటం 2లో ఉంద్ని పరిగణనలోక్్ర 
తీస్యకున్నపు్పడు లోపం మరియు సమసయు  గురించి చరిచుంచబడింది. 
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 క్్రమసంఖ్యా సమసయాలు అనుమానించ్ధలిసిన స్టక్షన్ లోప్్రలక్ు సంభ్్యవయా క్రర్ణం చర్యా

1 అవ్ుట్ పుట్ - డెడ్ - Output transformer

- DC మూలం

- ట్ారి న్సు ఫ్ార్మర్ ఓప్న్ ల్టద్వ 
షార్్ర

- CT & ట్ారి న్సు ఫ్ార్మర్ ఓప్న్

-  బాయుటరీ న్యండి DC ల్టద్్య

- బాయుటరీ డెడ్

Rectify transformer

స్్థటి కనెక్న్ న్య 
సరిచేయండి

బాయుటరీని మారచుండి

2 తకు్యవ్ ల్టద్వ అధిక ఫ్ీ్రిక్�వానీసు - ఆస్్థల్టటర్ ఐస్్థ (555)

- కంటో్రి ల్ ఐస్్థ జై�క్� ఫ్థై ప్-ఫ్ాై ప్

- లోపభ్ూయిష్్రమై�ైన IC

- లోపభ్ూయిష్్రమై�ైన IC

- ICక్్ర సరఫరా ల్టద్్య (స్్థరీస్ 
ర�స్్థస్రర్ ఓప్న్)

-  IC 555కు కనెక్్ర చేయబడడ్   
క్�పాస్్థటర్ షార్్ర చేయబడింది

 ICని మారచుండి

 ICని మారచుండి

 ర�స్్థస్రర్ మారచుండి

లో ప భ్ూ యి ష్్ర మై�ై న 
క్�పాస్్థటర్ ని ఛ్వర్్జ చేయండి

3 తకు్యవ్ వోల్ట్ర జ్ ఫ్ీ్రిక్�వానీసు ఓక్ే - Driver transistor

- పవ్ర్ ట్ారి నిసుస్రర్ (అవ్ుట్ 
పుట్ ట్ారి నిసుస్రర్)

డెైవై్ర్ ట్ారి నిసుస్రర్ లో లోపం

పవ్ర్ ట్ారి నిసుస్రర్ లో లోపం

అవ్ుట్ పుట్ ట్ారి న్సు ఫ్ార్మర్ 
లో లోపం  వెైండింగ్/గుహలో 
పాక్ికంగా చిన్నది 

ట్ారి నిసుస్రర్ ని ఛ్వర్్జ  చేయండి

 పవ్ర్ ట్ారి నిసుస్రర్ మారచుండి

 ట్ారి న్సు ఫ్ార్మర్ లోపాని్న 
సరిచేయండి ల్టద్వ  ట్ారి న్సు 
ఫ్ార్మర్ మారచుండి.

4 అవ్ుట్ పుట్ న్య తరచ్యగా కట్ 
చేయడం

- బాయుటరీ

-  IC లో లోపం

-  పవ్ర్ ట్ారి నిసుస్రర్ లో 
లోపం

-  బాయుటరీ యొక్య తకు్యవ్ 
A/H క్�పాస్్థటర్

-   ICలో అధిక వేడి

-  పవ్ర్ ట్ారి నిసుస్రర్ లో అధిక 
వేడి

 బాయుటరీని మారచుండి

ICక్్ర హీట్ స్్థంక్ అందించండి

ట్ారి నిసుస్రర్ కు స్్థంక్ 
చేయండి
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.10.180 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ఇన్వర్్రర్ మరియు యుపిఎస్

డొమ�సి్రక్ వెైరింగ్  లో ఇన్వర్్రర్ ఇన్ స్రల్టషన్(Installation of inverter in domestic wiring)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ఇన్ స్్ర్ర ల్    చేయాలిసిన  ఇన్వర్్రర్ ఎంచుకోవడం కొర్క్ు  మీ మనసుసిలో ఉంచుకోవ్రలిసిన ముఖ్యామ�ైన అంశ్రలను ల�క్వ్కంచండి  
• ఇన్వర్్రర్ మరియు బ్యయాటరీని ఇన్ స్్ర్ర ల్  చేయడ్ధనిక్వ సథిలానిని ఎలా ఎంచుకోవ్రలో పరే్క్కనండి   
• బ్యయాటరీ మరియు లోడ్ తో ఇన్వర్్రర్ ని ఎలా ఇన్ స్్ర్ర ల్ చేయాలో వివరించండి  మరియు ద్్ధని పనితీర్ును చెక్ చేయండి
• ఇన్వర్్రర్  యొక్్క రేటింగ్  మరియు ద్్ధని  నమూన్ధ ల�క్వ్కంపును పేర్క్కనండి. 

ఇన్వర్్రర్ ఇన్ స్్ర్ర ల్ చేసే ముందు పరిగ్ణనలోక్వ తీసుకోవ్రలిసిన 
ముఖ్యామ�ైన   అంశ్రలు : చ్వలాసారుై   క్ొతతు  ఇనవార్రర్ సర�ైన సరీవాస్  
ఇవ్వానపు్పడు ఇనవార్రర్  సకరిమంగా ఇన్ సా్ర ల్ చేయకపో వ్డం  వ్లైనే 
లోపం ఏర్పడుతుంది తప్ప ఇనవార్రర్ లో క్ాద్్య.

మర్కక ముఖయుమై�ైన విష్యం ఏమిటంటే, ఇనవార్రర్ న్య ల�ైన్ కు కనెక్్ర 
చసే్ేటపు్పడు, ఇనవార్రర్ కు కనెక్్ర చేయబడిన మొతతుం లోడ్ ఇనవార్రర్    
సామరథియూంలో  80% మించకూడద్్య. 

లోడ్ లన్య ఇనవార్రర్ కు కనెక్్ర చేయడం క్ొరకు    పాయింటైన్య 
అందించడ్వనిక్్ర ముంద్్య,  మొతతుం కనెక్్ర చేయబడడ్  లోడ్  ని  
పరిగణనలోక్్ర తీస్యక్ోవాలి  .

ఒకవేళ ఓవ్ర్ లోడ్ సంభ్వించినటైయిత్ే, అపు్పడు ఓవ్ర్ లోడ్ 
పొ ్రి టకె్న్ అవ్ుట్ పుట్ ని   ‘కట్      ‘ చసే్యతు ంది మరియు లోడ్ ని 
తగిగుస్యతు ంది, తరువాత రీస్్ట్ క్్లని  నొక్ా్యలి  , మరియు ఇనవార్రర్ కు 
ఓవ్ర్ లోడ్ పొ ్రి టెక్న్   అందించకపో త్ే,  ఇనవార్రర్ యొక్య సామరథియూం 
కంటే ఓవ్ర్ లోడ్ సమయంలో అది దెబ్బత్నవ్చ్యచు. 

ఇన్వర్్రర్ ఇన్ స్రల్టషన్ క్ు సథిలానిని ఎంపిక్   చేయడం:  ఇనవార్రర్ న్య 
సప్లై  ల�ైన్ కు  కనెక్్ర చేయడ్వనిక్్ర,   ఇనవార్రర్  కు అన్యవెైన సథిలాని్న  
గురితుంచ్వలి.  ఆ ప్రిదేశం సరీవాస్ ఎనరీ్జ మీటర్ మరియు ICDP స్్థవాచ్ కు  
ద్గగురగా ఉండ్వలి  మరియు  3 ని అందించ్వలి.

ఇనవార్రర్ క్ొరకు  మై�యిన్సు సప్లై  ల�ైన్ న్యంచి ప్థన్ అవ్ుట్ పుట్ సాక్�ట్ 
మరియు ఇనవార్రర్  ని సాక్�ట్ కు  కనెక్్ర చేయండి (పటం 1).

ఇన్వర్్రర్ ఇన్ స్రల్టషన్: ఇన్  సా్ర ల్ చేయాలిసున స్ీల్డ్  ఫ్ీ్రి మై�యింటెనెన్సు 
బాయుటరతీ్ో తగిన ఇనవార్రర్ ని స్ేకరించండి  మరియు వాటి యొక్య 
సర�ైన  పనితీరున్య చెక్ చేయండి.

ఇనవార్రర్ యొక్య బాయుటరీని ఇనవార్రర్ ద్గగుర అన్యవెనై ప్రిదశేంలో ఉంచండి  
మరియు  బాయుటరీని  ఇనవార్రర్ కు  కనకె్్ర చయేండ.ి (పటం 1)

బాయుటరీని  ఇనవార్రర్ కు  సాధయుమై�ైనంత  ద్గగురగా ఉంచండి,  తద్వవారా  
బాయుటరీ టెరి్మనల్సు న్య ఇనవార్రర్ కు  కనెక్్ర చేస్ే వెైరు చిన్నదిగా ఉంట్లంది 
మరియు విద్్యయుత్ నష్్రం తగుగు తుంది.   ఇన్ స్రల్టష్న్ చేయడ్వనిక్్ర 
ముంద్్య బాయుటరీ ప్యరితుగా ఛ్వర్్జ చేయబడింద్ని  ధృవీకరించ్యక్ోండి.

బాయుటరీ యొక్య పాజిటివ్ టరెి్మనల్సు (ఎరుపు తీగ) ఇనవార్రర్ ప్ై   
పాజిటివ్ టరెి్మనల్ మరియు బాయుటరీ యొక్య నెగటివ్ టెరి్మనల్ 
(నీలం ల్టద్వ నలుపు తీగ)  క్ొరకు అందించబడడ్  ప్రిదేశానిక్్ర కనెక్్ర  

చేయబడత్్వయి, దీనిని  దీనిక్్ర కనెక్్ర చేయాలి.   ఇనవార్రర్ ప్ై నెగ�టివ్ 
టెరి్మనల్  క్ొరకు ఏరా్పట్ల చేయబడడ్  ప్రిదేశం.

బాయుటరీ టెరి్మనల్సు ని ఇనవార్రర్ కు కనెక్్ర చేసే్టపు్పడు, ప్రిత్ేయుక ఆటో 
వెైర్ లన్య ఉపయోగించవ్ద్్యది ,   ‘3/20’ మరియు 7/20 మొద్ల�ైన 
వెైర్ లత్ో సాధ్వరణ మై�యిన్సు  వెైరింగ్   ఉపయోగించవ్ద్్యది . ఈ వెైర్ 
లన్య ఉపయోగించి  బాయుటరీని  కనెక్్ర చేయడం వ్లై బాయుటరీ మరియు 
బాయుటరీ మధయు సర�ైన కనెక్న్ లభించద్్య.  ఇనవార్రర్..

బాయుటరీని కనెక్్ర చేస్్థన  తరువాత  , బాయుటరీ  టెరి్మనల్సు ప్ై క్ొంత గీరిజ్ 
(ల్టద్వ) వాజ్ ల�ైన్ ఉంచండి,  ఇది టెరి్మనల్ తుపు్పన్య తగిగుస్యతు ంది.  

 కనకె్న్   మొతతుం   ప్యరతుయింది   , ఇనవార్రరై అవ్ుట్ పుట్ సాక్�ట్ న్యంచి 
అవ్ుట్ పుట్ తీస్యక్ొని లోడ్ కు  పవ్ర్ ఇవ్వాడ్వనిక్్ర ఉపయోగించండి  
.   లోడ్ అవ్ుట్ పుట్ క్ొరకు 1/18 రాగి తీగన్య ఉపయోగించండి.  
హౌస్ వెైరింగ్ లో సాధ్వరణంగా ఉపయోగించే  3/20, 3/22 ల్టద్వ 
7/20 వెైర్ లన్య ఉపయోగించవ్ద్్యది .

అవ్ుట్ పుట్ ఫ్ేజ్ అవ్ుట్ ‘ప్థన్ ఆఫ్ ఇనవార్రర్’ అవ్ుట్ పుట్ సాక్�ట్ 
న్యంచి తీస్యక్ోబడుతుంది మరియు గోడ విరామంప్ై ఆన్/ఆఫ్ స్్థవాచ్ 
లకు అందించబడుతుంది    . పటం 1)

ఇనవార్రర్ అవ్ుట్ పుట్ మరియు  మై�యిన్సు A/C ల�ైన్ ర�ండింటకి్్ల 
తటసథి  రేఖ సాధ్వరణం.  క్ాబటి్ర ,   ఇనవార్రర్ అవ్ుట్ పుట్ సాక్�ట్  న్యంచి 
స్్థవాచ్ లకు ఫ్ేజ్ ల�ైన్ క్ొరకు ఒక తీగన్య మాత్రిమైే   గీయవ్చ్యచు.

 పటం 1లో, ఒక బల్్బ, ఒక ఫ్ాయున్ మరియు ఒక 2 ప్థన్ అవ్ుట్ పుట్ 
సాక్�ట్  ఇనవార్రర్ అవ్ుట్ పుట్ మరియు  ఇతర పరికరాలకు  కనెక్్ర 
చేయబడ్వడ్ యి.  

ఆ గది.. (అనగా) ట్యయుబ్ ల�ైట్, ఫ్ాయున్ (2) మరియు a  3 ప్థన్ అవ్ుట్ 
పుట్ సాక్�ట్  నేరుగా  మై�యిన్సు A/C ల�ైన్  కు కనెక్్ర చేయబడుతుంది.

  ర�ండు ప్థన్ సాక్�ట్ లలో,  పవ్ర్ ‘ఆఫ్’ సమయంలో భారీ లోడ్  త్ో 
కనెక్్ర చేయరాద్్య, దోమ  వికర్షకుడు వ్ంటి చిన్న లోడ్ ని మాత్రిమైే 
కనెక్్ర  చేయవ్చ్యచు  .

(పటం 1)  లో వ్ల�   , ఇనవార్రర్  కు కనెక్్ర చేయబడడ్   లోడ్ మై�యిన్సు 
AC సప్లై ని పొ ంద్్యతుంది.      అదే సమయంలో  మై�యిన్సు 
సప్లై   ‘ఆన్’ అయిత్ే  , ఇతర పరికరాలు కూడ్వ ప్రిధ్వన సరఫరాప్ై 
పనిచేసాతు యి, ఎంద్్యకంటే అవి నేరుగా మై�యిన్సు ఎస్్థ సరఫరాకు కనెక్్ర 
చేయబడత్్వయి.
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క్ానీ   పవ్ర్      ష్ట్ డౌన్  సమయంలో డవిెైస్ లు నేరుగా మై�యిన్సు 
కు కనెక్్ర అయి ఉండటం  వ్లై ఏస్ీ పనిచేయడం ఆగిపో తుంది  
మరియు ఇనవార్రర్ అవ్ుట్ పుట్ కు కనెక్్ర చేయబడిన పరికరాలు పని 
చసేూతు నే  ఉంటాయి. ఇనవార్రర్ అవ్ుట్ పుట్.

తరువాత, మై�యిన్సు A.C సప్లై  త్రిగి వ్స్ేతు , ఇనవార్రర్  మరోసారి లోడ్  
న్య కనెక్్ర చేస్యతు ంది, ఇది ద్వని అవ్ుట్ పుట్ కు కనెక్్ర  చేయబడుతుంది, 
ఇది ప్రిధ్వన సరఫరాకు కనెక్్ర చేయబడుతుంది. ఈ ప్రిక్్రరియ   
పటం 2 లో చూప్థంచబడింది. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.10.180 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.11.181 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - పవర్ జనరేషన్ మరియు సబ్ స్ట్రషన్ 

శక్తతి వనరులు  - థర్మల్ విద్్యయాత్ ఉత్పత్తి  (Sources of energy - Thermal power generation)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• సంప్రద్్ధయ మరియు శక్తతి వనరున్య వివరించడం
• వివిధ రకాల�ైన శక్తతి వనరులన్య ప్టర్కకొనండి
• థర్మల్ పవర్ స్ట్రషన్ యొక్కొ పని సూత్్ధ్ర నిని  వివరించండి.

విద్్యయాద్్యత్పత్తిని ప్రవేశపెట్్రడం

ఒక దేశ    ఆరి్థికాభివృద్ధధికి శకితి    పరాా థమిక అవసరం మర్ియు అద్ధ 
పరాకృతిలో వివిధ రూపాలోలో  ఉంటుంద్ధ. కానీ అతి ముఖ్్యమై�ైన రూపం 
విద్్య్యత్ శకితి.  ఆధ్యనిక సమాజం పూర్ితిగా  విద్్య్యత్ శకితిపై�ై ఆధారపడి  
ఉంద్ధ మరి్యు  ఇద్ధ జీవన పరామాణాలతో ద్గ్గర్ి సంబంధం కలిగి ఉంద్ధ. 
తలసర్ి శకితి   వినియోగం   పరాజల జీవన  పరామాణాలకు  కొలమానం.

విద్్యయాత్ శక్తతి వనరులు

పరాకృతిలో   వివిధ రూపాలోలో  లభించే  శకితి న్యండి విద్్య్యత్ శకితి 
ఉత్పతితి     అవుతుంద్ధ కాబట్టటి , వివిధ శకితి  వనరులన్య పర్ిశీలించడం   
వాంఛనీయం.       విద్్య్యతుతి న్య ఉత్పతితి     చేయడానికి ఉపయోగించే  
సహజ శకితి  వనరులు:

i సూరు్యడు

ii గాలి 

iii నీరు 

iv ఇంధనాలు

v నూ్యకిలోయర్ ఎనర్్జజీ 

vi ట�ైడల్

విద్్యయాత్ శక్తతి ఉత్పత్తి  రకాలు

పరాా థమికంగా విద్్య్యత్ ఉత్పతితి  ర్ెండు రకాలు

a ఒక్ సంప్రద్్ధయ విద్్యయాత్ ఉత్పత్తి

పునరుతా్పద్క   శకితి వనరులన్య  ఉపయోగించి హై�డై్రరా , థర్మల్,    
నూ్యకిలోయర్ వంట్ట వివిధ పద్ధితుల దావార్ా విద్్య్యద్్యత్పతితి  చేయడానిని 
సంపరాదాయ విద్్య్యత్ ఉత్పతితి   అంటారు.  ఇద్ధ పరాధాన విద్్య్యత్  
అవసర్ాలకు ద్రహద్ం చేస్యతి ంద్ధ.

b సంప్రద్్ధయేతర  విద్్యయాత్ ఉత్పత్తి

పవన, ఆటుపో టులో  మర్ియు సూరు్యడు మొద్ల�ైన పునరుతా్పద్క 
శకితి వనరులన్య ఉపయోగించి  విద్్య్యద్్యత్పతితి  చేయడానిని  
సంపరాదాయేతర  విద్్య్యత్ ఉత్పతితి   అంటారు.   అవి  నిర్ిదిష్టి  పరాయోజనం 
కోసం ఉపయోగించే చినని స్ాథి య విద్్య్యత్ ఉత్పతితి .

జనరటిే్ంగ్ స్ట్రషన్యలు

బల్క్ ఎలకిటిరిక్ పవర్ న్య జనర్ేట్టంగ్  స్్టటిష్న్ లేదా పవర్ పాలో ంట్స్  అని 
పైిలువబడే పరాతే్యక  పాలో ంటులో  ఉత్పతితి  చేస్ాతి య.  ఒక జనర్ేట్టంగ్ స్్టటిష్న్ 
విద్్య్యత్ ఉత్పతితి   కోసం  ఆలటిర్ేనిటర్ లేదా జనర్ేటర్ తో పాటు ఒక పై�ైమై్ 

మూవర్  న్య ఉపయోగసి్యతి ంద్ధ.    ఉత్పతితి  అయన     విద్్య్యతుతి న్య 
వినియోగదారులకు పంపైిణీ  చేస్ాతి రు. 

విద్్య్యత్  శకితిగా మార్చబడిన శకితి రూపానిని బట్టటి  ఉతా్పద్క కేందరాా నిని 
ఇలా వర్్జ్గకర్ిస్ాతి రు , 

1 ఆవిరి్ విద్్య్యత్ కేందరాా లు /థర్మల్ విద్్య్యత్ కేందరాా లు

2 జల విద్్య్యత్  కేందరాా లు 

3 డీజిల్ పవర్ స్్టటిష్న్యలో

4 అణు విద్్య్యత్ కేందరాా లు

5 గా్యస్ - టర్ెబైన్ విద్్య్యత్ కేందరాా లు

1 థర్మల్ /స్ట్రమ్ పవర్ స్ట్రషన్

బొ గు్గ  ద్హనం యొకక్ ఉష్్ణశకితిని విద్్య్యత్ శకితిగా మారే్్చ ఉతా్పద్క 
కేందరాా నిని ఆవిర్ి విద్్య్యత్ కేంద్రాం అంటారు.

ఉత్పతితి   పథకానిని ర్ెండు ద్శలుగా    విభజించవచ్య్చ. (i)   బాయలర్ 
హౌస్ లో  ఆవిర్ి ఏర్పడటం (ii) జనర్ేటర్ గద్ధలో  విద్్య్యత్ శకితి  ఉత్పతితి . 

బాయలర్ లో ఇంధనం మండుతుంద్ధ మర్ియు నీరు  అధ్ధక పీైడన 
ఆవిరి్గా మార్చబడుతుంద్ధ  , ఇద్ధ సూపర్ - హైీటర్  లో మరి్ంత వేడి  
చేయబడుతుంద్ధ.    టర్ెబైన్ బ్లలో డలో న్య  తిప్పడానికి     సూపర్ - వేడి 
ఆవిర్ి      టర్ెబైన్లలో కి    పంపబడుతుంద్ధ  , తదావార్ా ఇద్ధ ఉష్్ణ  శకితిని  
విద్్య్యత్ శకితిగా మారుస్యతి ంద్ధ. 

టర్ెబైన్ అనేద్ధ జనర్ేష్న్ రూమ్,  ఇద్ధ విద్్య్యత్ శకితిని ఉత్పతితి  చేస్్ట 
ఆలటిర్ేనిటర్ యొకక్ పరాధాన  మూవర్ గా పనిచేస్యతి ంద్ధ.  ఆలటిరే్నిటర్ 
సరూక్యూట్ బ్లరాకర్ దావార్ా  బస్ బార్ లకు కనెక్టి చేయబడుతుంద్ధ.  

బొ గు్గ , నీరు   సమృద్ధధిగా లభ్యమయే్య చోట , అధ్ధక మొతతింలో 
విద్్య్యద్్యత్పతితి  చేయాలిస్న చోట ఈ తరహా విద్్య్యత్ కేంద్రాం అన్యవెైనద్ధ.  

ఆవిరి విద్్యయాత్ కేంద్్ధ్ర లక్ు స్థలం  ఎంపిక్

మొతతిం ఆర్ిథిక వ్యవసథిన్య   స్ాధ్ధంచడానికి, ఆవిరి్  పవర్ స్్టటిష్న్  కోసం 
సథిలానిని ఎంచ్యకునేటపు్పడు ఈ కిరింద్ధ అంశాలన్య పర్ిగణనలోకి 
తీస్యకోవాలి   .

i ఇంధన సరఫరా: ఆవిరి్ విద్్య్యత్ కేంద్రాం  బొ గు్గ  గన్యలకు 
సమీపంలో ఉండాలి, తదావార్ా ఇంధన రవాణా ఖ్రు్చలు  
తకుక్వగా ఉంటాయ. 

ii నీట్ి లభ్యాత :   కండెనస్ర్ కు భార్్జ మొతతింలో నీరు అవసరం   
కాబట్టటి ,  నిరంతర నీట్ట  సరఫర్ాన్య నిర్ాధి ర్ించడానికి  అటువంట్ట  
మొకక్న్య నద్ధ ఒడుడు న లేదా కాలువ సమీపంలో  ఉంచాలి. 
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iii రవాణ్ధ సౌక్రాయాలు : ఆధ్యనిక ఆవిరి్ విద్్య్యత్ కేందరాా నికి తరచ్యగా 
మై�టరిీ్యల్స్ మరి్యు యంతరాా ల రవాణా అవసరం. అంద్్యవలన, 
తగినంత రవాణా స్ౌకర్ా్యలు ఉండాలి, అనగా, ఈ పాలో ంట్ ర్ెబలు, 
ర్ోడుడు  మొద్ల�ైన వాట్ట దావార్ా దేశంలోని ఇతర పరాా ంతాలతో బాగా 
అన్యసంధానించబడి ఉండాలి  .

iv భ్ూమి ధర, రక్ం : ఆవిర్ి విద్్య్యత్ కేందరాా నిని భూమి చౌకగా 
లభించే చోట, అవసరమై�ైతే  మరి్ంత విసతి రి్ంచాలి.

v లోడ్ సెంట్రలుక్ు ద్గ్్గరగా ఉండట్ం:  టరాా న్స్ మిష్న్ ఖ్రు్చన్య 
తగి్గంచడానికి,  పాలో ంట్ లోడ్ యొకక్ కేందరాా నికి సమీపంలో 
ఉండాలి.

vi జనసమ్మర్థ ప్్ార ంత్్ధనిక్త  ద్ూరం :  ఆవిర్ి విద్్య్యత్ కేంద్రాంలో పై�ద్ది  
మొతతింలో  బొ గు్గ న్య కాల్చడం  వలలో , పొ గ  మర్ియు  పొ గలు 
చ్యటుటి పకక్ల పరాా ంతాలన్య కలుషితం చేస్ాతి య.   దీంతో ఈ  పాలో ంట్  
జనసమ్మరథి పరాా ంతాలకు గణనీయమై�ైన ద్ూరంలో  ఉండాలి .

ఆవిరి పవర్ స్ట్రషన్ యొక్కొ స్టకొమాట్ిక్ అమరిక్

ఆవిర్ి విద్్య్యత్ కేంద్రాం  బొ గు్గ  ద్హనం యొకక్ ఉష్ా్ణ నిని విద్్య్యత్ శకితిగా 
మార్చడానిని కలిగి ఉననిప్పట్టకీ  ,  ఇద్ధ సర్ెబన కోసం  అనేక ఏర్ా్పటలోన్య 
కలిగి ఉంటుంద్ధ. పని మరి్యు సమరథిత  ఒక ఆధ్యనిక ఆవిర్ి విద్్య్యత్ 
కేంద్రాం  యొకక్ సీ్క్మాట్టక్ అమర్ిక పటం.1 లో ఉంద్ధ.   సరళత కోసం 
మొతతిం  అమర్ికన్య ఈ కిరింద్ధ ద్శలుగా    విభజించవచ్య్చ.

1 బొ గు్గ  మరి్యు బూడిద్ నిరవాహణ ఏర్ా్పటు

2 ఆవిర్ి ఉత్పతితి  పాలో ంట్ 

3 ఆవిర్ి టర్ెబైన్

4 ఆలటిర్ేనిటర్

5 నీట్టని తినిపైించండి

6 శీతలీకరణ అమర్ిక

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.11.181 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఆవిరి విద్్యయాత్ కేంద్్రంలోని భ్్యగాలు : ఒక ఆధ్యనిక ఆవిర్ి విద్్య్యత్ 
కేంద్రాం  అత్యంత సంకిలోష్టిమై�ైనద్ధ మర్ియు అనేక పర్ికర్ాలు మర్ియు 
సహాయకాలన్య కలిగి ఉంటుంద్ధ. ఏదేమై�ైనా, ఆవిర్ి పవర్ స్్టటిష్న్ 
యొకక్   అత్యంత ముఖ్్యమై�ైన భాగాలు  :

1 ఆవిర్ిని ఉత్పతితి  చేస్్ట పరి్కర్ాలు

2 కండెనస్ర్

3 పై�ైమై్ మూవర్

4 నీట్ట శుద్ధధి  కర్ా్మగారం

5 విద్్య్యత్ పర్ికర్ాలు

1 ఆవిరిని ఉత్పత్తి  చేస్ట పరిక్రాలు

ఇద్ధ ఆవిర్ి విద్్య్యత్ కేంద్రాంలో ఒక ముఖ్్యమై�ైన భాగం.  ఇద్ధ  సూపర్ 
హైీట�డ్ ఆవిర్ి  ఉత్పతితికి  సంబంధ్ధంచినద్ధ మర్ియు బాయలర్, 
బాయలర్ ఫర్ేనిస్,  సూపర్ హైీటర్,  ఎకానమీ, ఎయర్ పైీరా-హైీటర్ 
మర్ియు ఇతర ఉష్్ణ  పునరుద్ధిరణ పర్ికర్ాలు  వంట్ట వస్యతి వులన్య   
కలిగి ఉంటుంద్ధ.

i బ్యయలర్ : బొ గు్గ  ద్హనం యొకక్ వేడిని ఉపయోగించి నీట్టని  
ఆవిర్ిగా మార్ే్చ  మూసి్న పాతరాన్య బాయలర్ అంటారు.  ఆవిర్ి   
బాయలరలోన్య  సూథి లంగా ఈ కిరింద్ధ ర్ెండు రకాలుగా వర్్జ్గకరి్ంచారు.

ii బ్యయలర్ ఫరేనిస్ :  బాయలర్ ఫరే్నిస్ అనేద్ధ  ఉష్్ణశకితిని విడుద్ల 
చేయడానికి  ఇంధనానిని కాలే్చ గద్ధ.    అద్నంగా, ఇద్ధ ద్హన 
పరి్కర్ాలకు అంటే బరనిరలోకు మద్దితు మర్ియు ఎన్ కోలో జర్  న్య 
అంద్ధస్యతి ంద్ధ. బాయలర్ ఫర్ేనిస్ గోడలు అగనిి బంకమట్టటి , స్ిలికా, 
కయోలిన్ వంట్ట ర్ిఫ్రాా కటిర్్జ పదార్ాథి లతో తయారు చేయబడతాయ.  
ఈ పదార్ాథి లు అధ్ధక ఉష్ో్ణ గరితల వద్ది  ఆకారం, బరువు లేదా భౌతిక 
లక్షణాల మారు్పన్య నిర్ోధ్ధంచే  లక్షణానిని కలిగి ఉంటాయ.

iii సూపర్ హీట్ర్ :  సూపర్ హైీటర్ అనేద్ధ  ఆవిర్ిని సూపర్ హైీట్ చసే్్ట 
పర్ికరం (అంటే) ఇద్ధ ఆవిర్ి  ఉషో్్ణ గరితన్య మర్ింత పై�ంచ్యతుంద్ధ. 
ఇద్ధ పాలో ంట్ యొకక్ మొతతిం స్ామర్ాథి యూనిని పై�ంచ్యతుంద్ధ.

iv    ఎక్న్ధమిజర్ : ఫ్ూలో  వాయువుల న్యండి   ఉష్ా్ణ నిని  గరిహైించడం  
దావార్ా ఫీడ్ వాటర్ న్య బాయలర్ కు వెళ్్ళళే మార్గంలో వేడి చసే్్ట 
పరి్కరం ఇద్ధ.   దీని ఫలితంగా బాయలర్ స్ామరథియూం పై�రుగుతుంద్ధ, 
ఇంధనం ఆదా అవుతుంద్ధ మర్ియు ఫీడ్  వాటర్  యొకక్ అధ్ధక 
ఉష్ో్ణ గరిత కారణంగా  బాయలర్ లో ఒతితిడి తగు్గ తుంద్ధ. 

v ఎయర్ ప్ట్ర-హీట్ర్ : సూపర్ హైీటరులో  మర్ియు ఎకనమై�ైజరులో  
స్ాధారణంగా ఫ్ూలో  వాయువుల న్యండి వేడిని  పూరి్తిగా 
గరిహైించలేవు.   అంద్్యవలన,   తపైి్పంచ్యకునే  వాయువులలో 

కొంత ఉష్ా్ణ నిని తిర్ిగి పొ ంద్డానికి     పైీరా-హీైటరలోన్య ఉపయోగిస్ాతి రు.    
ఫంక్షన్[మారు్చ]

  ఎయర్ పైీరా-హైీటర్ అంటే ఫ్ూలో  వాయువుల న్యండి వేడిని వెలికితీసి్  
బొ గు్గ   ద్హనం  కోసం కొలిమికి సరఫర్ా   చేయబడుతునని గాలికి 
ఇవవాడం. 

2  క్ండెన్సర్

కండెనస్ర్ అనేద్ధ  టర్ెబైన్ యొకక్ ఆవిరి్ మరి్యు ఎగాజీ స్టి  న్య 
స్ాందీరాకర్ించే పర్ికరం.  ఇద్ధ ర్ెండు ముఖ్్యమై�ైన విధ్యలన్య 
నిరవాహిైస్యతి ంద్ధ.  మొద్ట్టద్ధ, ఇద్ధ టర్ెబైన్  యొకక్ ఎగాజీ స్టి  వద్ది  చాలా 
తకుక్వ పైీడనానిని సృషిటిస్యతి ంద్ధ, తదావార్ా పరాధాన కద్లికలో ఆవిర్ిని    
చాలా తకుక్వ పైీడనానికి విసతి రి్ంచడానికి అన్యమతిస్యతి ంద్ధ.  ఇద్ధ ఆవిర్ి  
యొకక్  ఉష్్ణశకితిని పరాధాన కద్లికలో యాంతిరాక శకితిగా  మార్చడానికి 
సహాయపడుతుంద్ధ.    ర్ెండవద్ధ,    ఘనీకృత ఆవిరి్ని బాయలర్ కు 
ఫీడ్ వాటర్ గా ఉపయోగించవచ్య్చ. 

3 ప్రధ్ధన క్ద్లిక్లు

పై�ైమై్ మూవర్ ఆవిర్ి శకితిని యాంతిరాక శకితిగా మారుస్యతి ంద్ధ.   స్ీటిమ్ 
పై�ైమై్ మూవర్ లో రె్ండు రకాలు  ఉనానియ, అవి ఆవిర్ి యంతరాా లు 
మర్ియు ఆవిర్ి టర్ెబైన్యలో .   సీ్టిమ్ టర్ెబైన్  ఒక పరాధాన మూవర్ గా 
స్ీటిమ్ ఇంజిన్ కంటే  అనేక పరాయోజనాలన్య కలిగి ఉంద్ధ, అవి అధ్ధక 
స్ామరథియూం, సరళమై�ైన నిర్ా్మణం, అధ్ధక వేగం, తకుక్వ ఫో్లో ర్ ఏర్ియా 
అవసరం మరి్యు తకుక్వ నిరవాహణ ఖ్రు్చ.  అంద్్యవలలో , అనిని 
ఆధ్యనిక ఆవిరి్ విద్్య్యత్ కేందరాా లు ఆవిరి్ టర్ెబైనలోన్య పరాధాన మూవరులో గా 
ఉపయోగిస్ాతి య.  

కద్ధలే బ్లలో డలో పై�ై ఆవిర్ి   చర్యన్య బట్టటి   ఆవిర్ి టర్ెబైనలోన్య స్ాధారణంగా 
ర్ెండు రకాలుగా  వర్్జ్గకరి్స్ాతి రు.

a పై్టరారణ టర్ెబైన్ లు 

b పరాతిచర్య టర్ెబైన్ లు

4 నీట్ి శుద్ిధా  క్రా్మగారం

బాయలరలోకు ఎకుక్వ కాలం జీవించడానికి మర్ియు మై�రుగెబన 
స్ామరథియూం కోసం శుభరామై�ైన మర్ియు మృద్్యవెైన నీరు అవసరం.  
ఏదేమై�ైనా,  బాయలర్ ఫీడ్ నీట్ట   యొకక్ మూలం  స్ాధారణంగా  
ఒక నద్ధ లేదా సరస్యస్,  ఇంద్్యలో నిలిపైివేయబడిన మర్ియు 
కరి్గిన మలినాలు, కర్ిగిన వాయువులు మొద్ల�ైనవి ఉండవచ్య్చ.      
అంద్్యవలలో ,  నీట్టని మొద్ట రస్ాయన చికితస్ దావార్ా శుద్ధధి  చసిే్ 
మై�తతిగా చేస్ి, తరువాత బాయలర్ కు అంద్ధంచడం చాలా ముఖ్్యం.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.11.181 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.11.182 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - పవర్ జనరేషన్ మరియు సబ్ స్ట్రషన్ 

హ�ైడల్ పవర్ ప్ాలు ంట్్లలు  (Hydel power plants)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• జల విద్్యయాత్ కేంద్్ధ్ర ల  రకాలు  ప్టర్కకొనండి
• థర్మల్  పవర్ స్ట్రషన్ క్ంట్ే జలవిద్్యయాత్  కేంద్్రం  యొక్కొ  ప్రయోజన్ధలు మరియు నష్ా్ర లన్య ప్టర్కకొనండి
• జలవిద్్యయాత్   కేంద్్రం స్థలానిని   ఎంచ్యకోవడ్ధనిక్త   గ్ల కారణ్ధనిని జాబిత్్ధ   చేయండి
• హ�ైడ్ర్ర  ఎలక్త్రరీక్ పవర్ స్ట్రషన్ యొక్కొ  స్టకొమాట్ిక్ అమరిక్న్య  వివరించండి
• జల  విద్్యయాత్ కేంద్్రంలో  ఉపయోగించే ట్ర్బైన్ లన్య తగిన కారణ్ధలత్ో ప్టర్కకొనండి
• జల విద్్యయాత్ కేంద్్రం  యొక్కొ వర్గ్గక్రణన్య ప్టర్కకొనండి. 

జల విద్్యయాత్  కేంద్్ధ్ర లు 

నీట్ట పొ ట�నిషియల్ ఎనర్్జజీని అధ్ధక స్ాథి యలో విద్్య్యత్ శకితి  ఉత్పతితికి 
ఉపయోగించే ఉతా్పద్క కేందరాా నిని “జలవిద్్య్యత్ కేంద్రాం   “ అంటారు.  

హై�చ్.ఇ.పైి   జనరే్ష్న్ యొకక్ పరాా థమిక  నమూనాన్య పటం 1 లో 
వివర్ించారు, దీనిని హై�ైడ్రరా  - ఎలకిటిరిక్ పవర్ స్్టటిష్న్ అంటారు. 

జల విద్్య్యత్ కేందరాా లు స్ాధారణంగా కొండ  పరాా ంతాలలో ఉంటాయ   
, ఇకక్డ ఆనకటటిలన్య స్ౌకర్యవంతంగా  నిర్ి్మంచవచ్య్చ  మర్ియు 
పై�ద్ది  నీట్ట ర్ిజర్ావాయరలోన్య పొ ంద్వచ్య్చ.  ఆనకటటి న్యంచి   నీట్టని  
వాటర్ టర్ెబైన్ కు తరలిస్ాతి రు. వాటర్ టర్ెబైన్ పడిపో తునని నీట్టలోని 
శకితిని సంగరిహిైస్యతి ంద్ధ మర్ియు హై�ైడరాా లిక్ శకితిని (అంటే తల మర్ియు 
నీట్ట పరావాహం యొకక్ ఉత్పతితి ) టర్ెబైన్ ష్ాఫ్టి  వద్ది   యాంతిరాక శకితిగా 
మారుస్యతి ంద్ధ.

టర్ెబైన్ యాంతిరాక శకితిని విద్్య్యత్ శకితిగా మార్ే్చ   ఆలటిర్ేనిటర్  న్య 
నడుపుతుంద్ధ. ఇంధనాల      నిలవాలు (అంటే బొ గు్గ , చమురు) 
ర్ోజుర్ోజుకూ తగి్గపో తుననింద్్యన  జలవిద్్య్యత్ కేందరాా లు బాగా 
పరాా చ్యర్యం పొ ంద్్యతునానియ. 

ప్రయోజన్ధలు[మారుచు]

i విద్్య్యత్ శకితి ఉత్పతితికి నీట్టని ఉపయోగిస్ాతి రు కన్యక దీనికి 
ఇంధనం  అవసరం లేద్్య.

ii ఎటువంట్ట పొ గ లేదా బూడిద్ ఉత్పతితి  చేయబడనంద్్యన ఇద్ధ 
చాలా నీట్ గా మర్ియు శుభరాంగా ఉంటుంద్ధ. 

iii దీనికి  చాలా తకుక్వ రనినింగ్ ఛార్్జజీలు అవసరం ఎంద్్యకంటే నీరు   
ఉచితంగా లభించే శకితి వనరు  .

iv ఇద్ధ  నిర్ా్మణంలో  స్ాపై్టక్షంగా స్యలభం మర్ియు తకుక్వ 
నిరవాహణ అవసరం.

ప్రత్క్ూలతలు

i ఆనకటటి నిర్ా్మణం  కారణంగా అధ్ధక మూలధన వ్యయం 
అవుతుంద్ధ. 

ii వాతావరణ పరి్స్ిథితులపై�ై ఆధారపడటం వలలో  భార్్జ మొతతింలో నీట్ట 
లభ్యతపై�ై అనిశ్్చతి నెలకొంద్ధ  .

iii పాలో ంట్  నిర్ా్మణానికి నెైపుణ్యం, అన్యభవం ఉనని చేతులు  
అవసరం.

iv ఈ   పాలో ంట్ వినియోగదారులకు ద్ూరంగా ఉనని కొండ పరాా ంతాలోలో  
ఉననింద్్యన టరాా నిస్మిష్న్ ల�ైనలో కు  అధ్ధక ఖ్రు్చ అవుతుంద్ధ.

జల విద్్యయాత్   కేంద్్ధ్ర లక్ు స్థల  ఎంపిక్

జల విద్్యయాత్   కేంద్్రం  కొరక్ు స్థలానిని ఎంచ్యక్ునేట్ప్ప్పడు  ఈ క్తరింద్ి   
అంశాలన్య పరిగ్ణనలోక్త  తీస్యకోవాలి. 

i నీట్ి లభ్యాత : జల విద్్య్యత్ కేందరాా ల   పరాా థమిక అవసరం  భార్్జ 
పరి్మాణంలో  నీట్ట లభ్యత కాబట్టటి ,  అటువంట్ట పాలో ంటలోన్య తగినంత       
సథిలంలో (ఉదా. నద్ధ, కాలువ) నిర్ి్మంచాలి.  మంచి తల వద్ది  నీరు   
లభిస్యతి ంద్ధ. 

ii నీట్ి నిల్వ :  ఏడాద్ధలో   ఒక నద్ధ లేదా కాలువ  న్యండి నీట్ట 
సరఫర్ాలో చాలా వ్యతా్యస్ాలు  ఉంటాయ.   దీంతో  ఏడాద్ధ  
పొ డవునా   విద్్య్యద్్యత్పతితి  జరి్గేలా  ఆనకటటి నిర్ి్మంచి నీట్టని 
నిలవా చేస్యకోవాలిస్న అవసరం  ఏర్పడింద్ధ. 

iii భ్ూమి ధర, రక్ం:  పాలో ంట్      నిర్ా్మణానికి అవసరమై�ైన భూమి  
సరసమై�ైన ధరకు అంద్్యబాటులో ఉండాలి.  ఇంకా,    ఇన్ స్ాటి ల్    
చేయాలిస్న భార్్జ పర్ికర్ాల  బరువున్య   తటుటి కునేలా  గ్రరి ండ్ 
యొకక్  బ్లర్ింగ్ కెపాసి్టీ ఉండాలి.

vi రవాణ్ధ సౌక్రాయాలు :  హై�డై్రరా  కొరకు ఎంచ్యకునని పరాదేశం

 -విద్్య్యత్ పాలో ంట్ ర్ెబలు మరి్యు ర్ోడుడు  మార్ా్గ ల దావార్ా 
అంద్్యబాటులో ఉండాలి, తదావార్ా అవసరమై�ైన పరి్కర్ాలు 
మర్ియు యంతరాా లన్య స్యలభంగా రవాణా చేయవచ్య్చ
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 జల విద్్యయాత్    కేంద్్రం  యొక్కొ స్టకొమాట్ిక్ అమరిక్ (పట్ం 2)

ఒక ఆధ్యనిక హై�ైడ్రరా  - ఎలకిటిరిక్ పాలో ంట్  యొకక్ స్ీక్మాట్టక్ అమర్ిక 
పటంలో చూపైించబడింద్ధ.   2.  ఒక నద్ధ లేదా     సరస్యస్పై�ై  
ఆనకటటి నిర్ి్మంచబడుతుంద్ధ  మర్ియు పర్్జవాహక పరాా ంతం న్యండి 
నీరు ఆనకటటి  వెన్యక  భాగంలో చరే్ి జలాశయంగా ఏర్పడుతుంద్ధ.  
ర్ిజర్ావాయర్  న్యంచి పై�రాజర్ టనెనిల్  తీస్ి  పై�న్ స్ాటి క్  పరాా రంభంలో 
వాల్వా హౌస్ కు  నీట్టని తీస్యకువస్ాతి రు.

వాల్వా హౌస్ లో పరాధాన సూలో యస్ వాల్వా లు మర్ియు ఆటోమైేట్టక్ 
ఐస్ో లేట�డ్ వాల్వా లు ఉంటాయ.  మొద్ట్టద్ధ  పవర్ హౌస్  కు      
నీట్ట  పరావాహానిని   నియంతిరాస్యతి ంద్ధ  మర్ియు  ర్ెండవద్ధ పై�న్ స్ాటి క్ 
పై్టలినపు్పడు పవర్ హౌస్ కు నీట్ట పరావాహానిని  నిలిపైివేస్యతి ంద్ధ.   వాల్వా 
హౌస్   న్యంచి  పై�న్ స్ాటి క్ అని పైిలిచే  భార్్జ సీ్టిల్ పై�ైపు  దావార్ా నీట్టని 
వాటర్ టర్ెబైన్ లోకి తీస్యకెళ్్తతి రు.   వాటర్ టర్ెబైన్ హై�ైడరాా లిక్ ఎనర్్జజీని 
మై�కానికల్ ఎనర్్జజీగా మారుస్యతి ంద్ధ. టర్ెబైన్ యాంతిరాక శకితిని విద్్య్యత్ 
శకితిగా మార్ే్చ   ఆలటిర్ేనిటర్  న్య నడుపుతుంద్ధ. 

హ�ైడ్ర్ర  - ఎలక్త్రరీక్ ప్ాలు ంట్ యొక్కొ భ్్యగాలు

జల  విద్్య్యత్ పాలో ంట్ యొకక్  భాగాలు (1) హై�డైరాా లిక్ నిర్ా్మణాలు (2) 
నీట్ట టర్ెబైన్యలో  మర్ియు (3) విద్్య్యత్ పర్ికర్ాలు.

1 హ�ైడ్ధ్ర లిక్ నిరా్మణ్ధలు

జలవిద్్య్యత్ కేంద్రాంలో హై�ైడరాా లిక్   నిర్ా్మణాలలో ఆనకటటి, స్ి్పలేవాలు, 
హై�డవార్క్స్,సర్జీ టా్యంక్, పై�నా్టటాక్ మర్ియు యాకెస్సర్్జ పన్యలు 
ఉనానియ.

i ఆనక్ట్్ర  :  ఆనకటటి అనేద్ధ నీట్టని  నిలవా చసే్ి  , నీట్ట   తలన్య 
సృషిటించే ఒక ఎతెతతిన అవర్ోధం.  ఆనకటటిలు కాంకీరిటు లేదా ర్ాతి 
మైేస్ీతి ,ై మట్టటి  లేదా ర్ాతితో నిర్ి్మంచబడతాయ  .

ii సి్పల్ వేస్ : జలాశయం    నిలవా స్ామర్ాథి యూనికి మించి  నదీ 
పరావాహం ఉనని సంద్ర్ాభాలునానియ.    పర్్జవాహక పరాా ంతంలో 
భార్్జ వర్ాషి లు కుర్ిస్ినపు్పడు ఇలాంట్ట  పర్ిస్ిథితి తల�తుతి తుంద్ధ.   
స్ోటి రే్జీ ర్ిజర్ావాయర్  న్యంచి  మిగులు  జలాలన్య ఆనకటటి  ద్ధగువ 
- పరావాహం వెైపు నద్ధలోకి  విడుద్ల  చేయడానికి  , స్ి్పలేవాలన్య 
ఉపయోగిస్ాతి రు. 

iii హ�డ్ వర్కొస్ :  హై�డ్ వర్క్స్ లో ఇన్   టేక్ హై�డ్ వద్ది   డెైవరషిన్ 
సటి ్రక్చర్స్ ఉంటాయ. అవి స్ాధారణంగా      తేలియాడే శ్థ్ధలాలన్య 
మళ్లోంచడానికి బూమ్ లు మర్ియు ర్ా్యక్ లు  , శ్ధ్ధలాలు    
మరి్యు అవకే్పాలన్య దాటడం మర్ియు  నీట్ట పరావాహానిని 
నియంతిరాంచడానికి వాల్వా లన్య  కలిగి ఉంటాయ. టర్ెబైన్..   
తలకు నష్టిం    మరి్యు     కుహర్ానిని  నివార్ించడానికి తలలోకి 

మర్ియు దాని దావార్ా  నీట్ట  పరావాహం స్ాధ్యమై�ైనంత స్యనినితంగా 
ఉండాలి  . ఈ పరాయోజనం కోసం, పద్్యనెైన మూలలు మర్ియు 
ఆకస్ి్మక సంకోచాలు లేదా విసతిరణలన్య నివార్ించడం అవసరం.

iv సర్జ్ ట్్యయాంక్ :  నీట్టని టర్ెబైన్ కు   దార్ితీస్్ట ఓపై�న్ కండిక్టి లకు 
ఎలాంట్ట రక్షణ అవసరం లేద్్య. ఏదేమై�ైనా, కోలో జ్డు  కండిక్టి లన్య 
ఉపయోగించినపు్పడు,  కండిక్టి లోని అస్ాధారణ పైీడనానిని 
పర్ిమితం  చేయడానికి రక్షణ  అవసరం అవుతుంద్ధ.    ఈ 
కారణంగా, కోలో జ్డు  కండిక్టి లకు  ఎలలోపు్పడూ సర్జీ టా్యంక్ 
అంద్ధంచబడుతుంద్ధ .  సర్జీ టా్యంక్   అనేద్ధ ఒక చినని జలాశయం 
లేదా టా్యంకు (ఎగువన తెరి్చి  ఉంటుంద్ధ)  దీనిలో నీట్ట మటటిం 
పై�రుగుతుంద్ధ లేదా కండిక్టి లో పైీడనాలన్య తగి్గంచడంలో 
విఫలమవుతుంద్ధ. 

v పెన్ సా్ర క్ : పై�న్ స్ాటి క్ లు    టర్ెబైన్ లకు  నీట్టని తీస్యకువెళ్్ళళే 
ఓపై�న్ లేదా కోలో జ్డు  కండిక్టి  లు.   వీట్టని  స్ాధారణంగా ర్్జఇన్లఫోర్్టడ్ 
కాంకీరిట్ లేదా స్ీటిలోతి  తయారు చేస్ాతి రు.  దీని మంద్ం[మారు్చ]

vi టె్యల్ రేస్ : టర్ెబైన్    దాట్టన  తర్ావాత పవర్ హౌస్ న్యంచి 
నీట్టని (ట�యల్ వాటర్  అంటారు)  తీస్యకెళ్్ళలో  ఛానల్ న్య ట�యల్ 
ర్ేస్ అంటారు.  

vii డ్ధ్ర ఫ్్ర   ట్్యయాబ్ :    రి్యాక్షన్ టర్ెబైన్ విష్యంలో టర్ెబైన్  లోని 
నీట్టకి, వాతావరణంలోని నీట్టకి   మధ్య  పైీడన వ్యతా్యసం  
ఉంటుంద్ధ.   కాబట్టటి  ఈ రకం టర్ెబైన్ న్య పూర్ితిగా మూస్ివేయాలి.        
తద్న్యగుణంగా టర్ెబైన్ అవుట్ ల�ట్  న్య పై�ైపు  దావార్ా లేదా 
కరిమంగా పై�రుగుతునని కారి స్ స్�క్షనల్ వెైశాలా్యనిని తోక - జాతి 
స్ాథి య వరకు  కనెక్టి చేయడం  అవసరం.

ఒక డరాా ఫ్టి  ట్య్యబ్ స్్టవ చేయడానికి ర్ెండు ముఖ్్యమై�ైన పరాయోజనాలన్య 
కలిగి ఉంద్ధ.

1 ఇద్ధ  రననిర్ నిష్్క్్రమణ  వద్ది   నెగెట్టవ్ లేదా సక్షన్ హై�డ్  న్య 
ఏర్ా్పటు  చేయడానికి అన్యమతిస్యతి ంద్ధ  , తదావార్ా తల 
కోలో్పకుండా  ట�యల్ రే్స్ ల�వల్ పై�ైన టర్ెబైన్ న్య ఇన్ స్ాటి ల్ 
చేయడం  స్ాధ్యపడుతుంద్ధ. 

2 ఇద్ధ  రననిర్ న్యండి తిరసక్రణకు గుర్ెబన వేగ శకితిలో ఎకుక్వ  
భాగానిని ఉపయోగకరమై�ైన పైీడన హై�డ్ గా  మారుస్యతి ంద్ధ, అంటే 
ఇద్ధ పైీడన శకితి యొకక్   పునరుద్ధిరణగా పనిచేస్యతి ంద్ధ.  

2 వాట్ర్ ట్ర్బైన్

పడే నీట్ట శకితిని యాంతిరాక శకితిగా మార్చడానికి వాటర్ టర్ెబైనలోన్య 
ఉపయోగిస్ాతి రు . నీట్ట టర్ెబైన్ ల యొకక్ పరాధాన రకాలు  :

i పై్టరారణ టర్ెబైన్ లు 

ii చర్య టర్ెబైన్ లు

i ఇంపల్్స ట్ర్బైన్యలు : ఇటువంట్ట టర్ెబైనలోన్య ఎతెతతి న తలలకు 
ఉపయోగిస్ాతి రు.   పై్టరారణ  టర్ెబైనలోలో,  మొతతిం పైీడనం నాజిల్ లో 
నీరు   గతిజశకితిగా   మార్చబడుతుంద్ధ  మర్ియు జెట్ యొకక్ 
వేగం చకారి నిని నడుపుతుంద్ధ, అంటే పటం 4లో ఉనని విధంగా 
పై�లటిన్ వీల్. దీని చ్యటుటి పరాకక్ల దరీ్ఘవృతాతి కార బకెటలోతో  అమరి్్చన 
చకరిం  ఉంటుంద్ధ.    చకరింపై�ై ఉనని  బకెట్ న్య తాకే వాటర్ జెట్ బలం  

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.11.182 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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టర్ెబైన్ న్య నడిపైిస్యతి ంద్ధ. టర్ెబైన్  పై�ై పడే  నీట్ట జెట్   పర్ిమాణానిని 
నాజిల్   యొకక్ చివరలో ఉంచిన  సూద్ధ లేదా ఈట� (  పటంలో 
చూపైించబడలేద్్య) దావార్ా నియంతిరాంచబడుతుంద్ధ.

సూద్ధ   కద్లికన్య  గవరనిర్  నియంతిరాస్ాతి రు.   టర్ెబైన్ పై�ై  లోడ్   
తగి్గనటలోయతే గవరనిర్ సూద్ధని నాజిల్  లోకి   నెట్టటివసే్యతి ంద్ధ  , అకక్డ 
బకెట్  న్య తాకే నీట్ట  పర్ిమాణం తగు్గ తుంద్ధ.    టర్ెబైన్ పై�ై లోడ్ 
పై�ర్ిగితే ర్ివర్స్ యాక్షన్  జరుగుతుంద్ధ.

ii రియాక్షన్ ట్ర్బైన్యలు : తకుక్వ మరి్యు మధ్యసథి  హై�డ్  లకు 
ర్ియాక్షన్ టర్ెబైనలోన్య ఉపయోగిస్ాతి రు. ఒక చర్యలో టర్ెబైన్ నీరు 
పాక్ికంగా పైీడన శకితితో మర్ియు పాక్ికంగా వేగ తలతో రననిర్    
లోకి పరావేశ్స్యతి ంద్ధ.   పరాతిచర్య టర్ెబైన్ యొకక్ ముఖ్్యమై�ైన రకాలు.

a ఒక ఫ్రాా నిస్స్ టర్ెబైన్యలో

b కపాలో న్ టర్ెబైన్యలో

3 విద్్యయాత్ పరిక్రాలు

జల విద్్య్యత్ శకితి యొకక్ విద్్య్యత్ పర్ికరంలో ఆలటిర్ేనిటరులో , టరాా న్స్ 
ఫ్ార్మరులో , సరూక్యూట్ బ్లరాకర్ మర్ియు సి్వాచి్చంగ్ మర్ియు రక్షణ 
పర్ికర్ాలు ఉంటాయ.

జల - విద్్యయాత్ ప్ాలు ంట్లు  రకాలు

విద్్య్యత్ మొకక్లన్య వర్్జ్గకర్ించడానికి  మూడు వేరే్వారు పద్ధితులు 
ఉనానియ.   వర్్జ్గకరణ వీట్ట ఆధారంగా ఉండవచ్య్చ  ,

a  లభ్యం అవుతునని నీట్ట పర్ిమాణం 

b లభ్యం అవుతునని హై�డ్

c లోడ్ యొకక్  సవాభావం

అంద్్యబ్యట్్లలో ఉనని  నీటి్ పరిమాణ్ధనిని  బటి్్ర  జల - విద్్యయాత్ ప్ాలు ంట్లు  
వర్గ్గక్రణ

ఈ వర్్జ్గకరణ పరాకారం మొకక్లన్య ఇలా విభజించవచ్య్చ.

i నదీ మొకక్లన్య పారవేయడం  

ii నదీ మొకక్లన్య పారవేయడం 

iii రి్జర్ావాయర్ పాలో ంటులో  

i చెరువ్పలు లేక్ుండ్ధ నదీ్  మొక్కొలన్య ప్ారేయండి 

పై్టరుకు తగ్గటుటి గానే ఈ రకం మొకక్ నీట్టని నిలవా చేయద్్య. మొకక్ 
వచి్చనపు్పడు నీట్టని ఉపయోగసి్యతి ంద్ధ.  మొకక్ అంద్్యబాటులో 
ఉననిపు్పడు మాతరామైే నీట్టని ఉపయోగించగలద్్య.  

ii చెరువ్పలత్ో ప్ారేసిన నద్ీ మొక్కొలు

రన్ - ఆఫ్ రి్వర్ పాలో ంట్ యొకక్ ఉపయోగం చెరువుల దావార్ా 
పై�రుగుతుంద్ధ. ఆఫ్ సమయంలో  నీట్టని  నిలవా చేయడానికి పాండేజ్  
అన్యమతిస్యతి ంద్ధ - పైీక్ పైీర్ియడ్స్, పైీక్ పైీరి్యడ్స్ లో ఈ నీట్ట వాడకం.

iii రిజరా్వయర్ ప్ాలు ంట్్లలు

 ఆనకటటి  వెన్యక నీరు  నిలవా చేయబడుతుంద్ధ మరి్యు అవసరమై�ైన 
విధంగా   నియంతరాణతో పాలో ంట్  కు అంద్్యబాటులో ఉంటుంద్ధ.   
అటువంట్ట  పాలో ంట్  మై�రుగెబన  స్ామర్ాథి యూనిని కలిగి ఉంటుంద్ధ మర్ియు 
సంవతస్రం  పొ డవునా సమరథివంతంగా  ఉపయోగించవచ్య్చ.

అంద్్యబ్యట్్లలో ఉనని హ�డ్ ప్రకారం  జల - విద్్యయాత్ ప్ాలు ంట్లు  వర్గ్గక్రణ

జల - విద్్య్యత్ మొకక్లన్య అధ్ధక - తల, మధ్యసథి  - తల మరి్యు 
తకుక్వ తల  మొకక్లుగా  వర్్జ్గకర్ించవచ్య్చ  . ఒక మొకక్ 
300  మీటరలో  కంటే ఎకుక్వ తలపై�ై పనిచేస్్టతి   దానిని హై�ై - హై�డ్ 
గా వర్్జ్గకర్ించవచ్య్చ. లో - హై�డ్ పాలో ంటులో  30 మీటరలో కంటే తకుక్వ 
హై�డ్స్ కింద్ పనిచేస్ాతి య.  మీడియం - హై�డ్ పాలో ంట్స్ అంటే పై�ై ర్ెండు 
తరగతుల మధ్య   ఉననివి.

లోడ్ స్వభ్్యవానిని బట్ి్ర    జలవిద్్యయాత్  కేంద్్ధ్ర ల వర్గ్గక్రణ

హై�ైడ్రరా  - ఎలకిటిరిక్    పాలో ంటలోన్య బ్లస్ లోడ్ పైీక్ లోడ్ మర్ియు పీైక్ లోడ్ 
కోసం  పంప్డు  స్ోటి ర్ేజ్ పాలో ంట్ లుగా   వర్్జ్గకర్ించవచ్య్చ.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.11.182 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.11.183 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - పవర్ జనరేషన్ మరియు సబ్ స్ట్రషన్ 

ట్్య్ర న్్స మిషన్, డసిి్ర రిబూయాషన్ సబ్ స్ట్రషన్ సంద్ర్శన (Visiting to transmission and distribution 
sub station)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• సంద్ర్శన ప్్ార రంభించడ్ధనిక్త ముంద్్య ప్్ార థమిక్ సన్ధనిహక్ పనిని ప్టర్కకొనండి
• వయాక్తతిగ్త ట్ెైనైీల యొక్కొ ప్రధ్ధన ప్్ార ంత్్ధలు మరియు పి్రపరేషన్ కొరక్ు  ద్్ధని ప్్ార ముఖ్యాతన్య  వివరించండి
• సంద్ర్శన కొరక్ు   తీస్యక్ళ్్లలు లి్సన  సప్ో రి్రంగ్ మటె్ీరియల్్స జాబిత్్ధ చేయండి
• సంద్ర్శన  సమయంలో చేయాలి్సనవి మరియు చేయక్ూడని వాటి్ జాబిత్్ధన్య తయారు చేయండి
• జల విద్్యయాత్ కేంద్్రం  యొక్కొ వర్గ్గక్రణన్య ప్టర్కకొనండి. 

పరిచయం :  వాసతివ పనివాతావరణాలన్య అంద్ధపుచ్య్చకోవడానికి 
పారి్శరాి మిక సంద్ర్శన అనేద్ధ చాలా ముఖ్్యమై�ైన ద్శ.   పరాయోగశాల 
లేదా వర్క్ ష్ాప్ లో పరాా కీటిస్ చేస్్ట పరాా కిటికల్  వా్యయామాల సమయంలో, 
ఇద్ధ ఒక నిర్్జ్ణత సమయంలో పూర్ితి చేయడానికి పాలో న్ చేయబడడు  
సటి ్రక్చర్ ట�ైనైింగ్  లో  ఒక భాగం  కన్యక, ఇద్ధ వాసతివ  పని  పర్ిస్ిథితిని 
అంద్ధంచద్్య.   మర్ియు తరువాతి ద్శలో ఒక అంచనా.

సంబంధ్ధత ట�కీనిషియన్ లేదా ఆపర్ేటర్ న్యండి మొతతిం పరాకిరియన్య 
అరథిం   చేస్యకోవడానికి,  మీకు  ఆ నిర్ిదిష్టి  లేదా పరాకిరియ గురి్ంచి  
మంచి పరి్జాఞా నం ఉండాలి . మీరు   ఫ్ా్యకటిర్్జ లేదా సబ్ స్్టటిష్న్  కు 
వెళ్లోనపు్పడలాలో   సవాలున్య  ఎద్్యర్ోక్వడానికి బాగా సి్ద్ధిం కావాలి. 

పైిరాపర్ేష్న్ పరాా ంతాలు మరి్యు దాని పరాా ముఖ్్యత :  పరాకిరియ సంకిలోష్టింగా 
లేదా బహుళ స్ాథి య పరాకిరియలో ఇమిడి ఉననిటలోయతే; ఆ  సంద్రభాంలో 
ట�ైనైీలన్య సంభాషించడానికి లేదా మొతతిం పరాకిరియలో నిమగనిం  
చేయడానికి చినని బా్యచ్  లుగా చేయాలి. ఇలాంట్ట సంద్ర్ాభాలోలో  
పరాతి బా్యచ్  న్య ముంద్్యగానే ఏర్ా్పటు  చేస్యకుని సంభాషించాలిస్న  
విభాగం లేదా భాగానిని   నిర్ణయంచాలి. చివరకు అనిని బా్యచ్ లు 
కలిసి్ అంతిమ ఫలితానిని స్ాధ్ధంచాయ.

మీరు ఒక్ సబ్ స్ట్రషన్ న్య సంద్రి్శంచినప్ప్పడు ఈ క్తరింద్ి వాట్ిని 
స్టక్రించండి:

1 సబ్ స్్టటిష్న్ స్ాథి పైిత స్ామరథియూం..

2 గర్ిష్టి  లోడ్ డిమాండ్.

3 లోడ్ ఫ్ా్యకటిర్ .

4 ఏర్ా్పటు చసే్ిన  మొతతిం టరాా న్స్ ఫ్ార్మరలో సంఖ్్య మర్ియు దాని 
పని పర్ిస్ిథితులు.

5 సబ్ స్్టటిష్న్ మరి్యు దాని పర్ిసర్ాల యొకక్ లొకేష్న్ మా్యప్.

6  గెబడెడ్ లేదా సటిడీ కాకుండా టరాా న్స్ మిష్న్ మర్ియు డిస్ిటి ్రబూ్యష్న్ 
ట�కినిక్  లకు సంబంధ్ధంచి గర్ిష్టి  సమాచార్ానిని స్్టకరి్ంచండి.

7 గర్ిష్టి  పరామాద్కర పరాా ంతం - పైిపైిఇ సద్్యపాయం అత్యవసర 
పర్ిసి్థితులోలో   ఎమరె్జీనీస్  రూట్.

చేయాలి్సనవి మరియు చేయక్ూడనివి 

1 నేమ్ బా్యడ్జీ  తో కూడిన యూనిఫ్ాం ధర్ించండి.

2  పొ రా ట�కిటివ్ గా్యడెజీట్స్ అంద్్యబాటులో ఉనానియని నిర్ాధి ర్ించ్యకోండి, 
లేకపో తే వాట్టని తీస్యకెళలోండి. 

3 నిర్ిధిష్టి  పరాా ంతాలోలో  విధ్ధంచిన  భద్రాతా నిబంధనలన్య పాట్టంచండి,  
సూచనన్య జాగరితతిగా వినండి.

4 అపు్పడు మరి్యు వాట్టని  చేయడానికి మీ  పరి్శోధనలు 
మర్ియు మద్ధంపులన్య   ర్ికార్డు చేయడానికి  మై�టీరి్యల్ 
తీస్యకెళలోండి.

5 కఠినమై�ైన కరిమశ్క్షణ మరి్యు సమయపాలన పాట్టంచండి  .

6 అనిని సూచనలు మరి్యు నియమాలన్య పాట్టంచండి  .

7 నిరే్దిశ్త పరాా ంతాలోలో   మాతరామైే నడవాలి  .

చేయవద్్యదు

1 వద్్యలుగా ఉండే ద్్యస్యతి లు, ఆభరణాలు ధరి్ంచవద్్యది .

2 ఎలాంట్ట బా్యగ్, అటాచ్ మై�ంటులో  తీస్యకెళలోకూడద్్య.  

3 నిషిద్ధి  పరాా ంతాలన్య దాటవద్్యది   .

4  మీరు దాటే ఏదెైనా భాగం  లేదా యంతరాంతో ఆపర్ేట్  చేయవద్్యది ,  
తాకవద్్యది  లేదా  ఆడవద్్యది . 

5 మీకు కనిపైించిన  యంతరాం  లేదా పరాదేశంపై�ై కూర్ో్చవద్్యది  లేదా  
నేరు్చకోవద్్యది .

6 సంద్ర్శన జరుగుతుననిపు్పడు లేదా ఫ్ా్యకటిర్్జ   లోపల   అరవడం 
లేదా అస్ాధారణ  శబాది లు చేయవద్్యది . 

7 వివిధ విభాగాలు, పరాా ంతాలన్య సంద్రి్్శంచే సమయంలో ఎలాంట్ట  
గురరిపు ఆటలు చేయవద్్యది . 

8 ఏ సమయంలోనెైనా మీకు  పంపైిన ఏదెైనా సూచనన్య 
నివార్ించవద్్యది  లేదా నిరలోక్ష్యం   చేయవద్్యది . 
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 టరాా న్స్ మిష్న్ మరి్యు డిసి్టి ్రబూ్యష్న్ సబ్ స్్టటిష్న్  యొకక్  విలక్షణమై�ైన 
స్ింగిల్ ల�ైన్ లేఅవుట్ డయాగరిమ్ న్య పటం 1 చూపిైస్యతి ంద్ధ

విద్్యయాత్ సబ్ స్ట్రషన్యలు  (Electrical substations ) 
లక్ష్యాలు:   ఈ పాఠం   చివర్ోలో  మీరు  వీట్టని చేయగలుగుతారు
• విద్్యయాత్ సబ్ స్ట్రషనలు   విధ్యలు మరియు ఉద్ేదుశాయానిని  ప్టర్కకొనండి
• వివిధ  రకాల�ైన సబ్ స్ట్రషన్ లన్య వర్గ్గక్రించండి
• సబ్ స్ట్రషన్  లో ఉపయోగించే  ఎక్త్వప్ మెంట్ మరియు కాంప్ో నెంట్ లన్య జాబిత్్ధ చేయండి.

సబ్ స్ట్రషన్ లు

స్ాధారణంగా   లోడ్ స్�ంటరలోకు   ద్ూరంగా ఉండే విద్్య్యద్్యత్పతితి  
కేందరాా లోలో  విద్్య్యత్  ఉత్పతితి  చేస్ాతి రు.   విద్్య్యద్్యత్పతితి   కేంద్రాం మర్ియు 
వినియోగదారుల  మధ్య  అనేక పర్ివరతినలు మర్ియు స్ివాచి్చంగ్ 
స్్టటిష్న్యలో  అవసరం.    వీట్టని స్ాధారణంగా సబ్ స్్టటిష్న్యలో  అంటారు. 

సబ్   స్్టటిష్న్యలో  విద్్య్యత్ వ్యవసథిలో ముఖ్్యమై�ైన భాగం  మరి్యు 
ఉతా్పద్క కేందరాా లు, పరాస్ార వ్యవసథిలు మర్ియు పంపైిణీ వ్యవసథిల  
మధ్య ఒక అన్యసంధానానిని ఏర్పరుస్ాతి య. ఇద్ధ బస్-బారులో , స్ివాచ్ 
గేర్ పరి్కర్ాలు, పవర్ టరాా నాస్ఫార్మరులో  మొద్ల�ైన ఎలకిటిరికల్ కాంపో నెంటలో  
అస్�ంబ్లో ంగ్.

ప్రమేయం

వీట్ట పరాధాన విధ్యలు   జనర్ేట్టంగ్ స్్టటిష్నలో  న్యండి అధ్ధక వోలేటి జీ వద్ది  
పరాస్ారం చేయబడిన విద్్య్యత్ న్య  స్ీవాకర్ించడం మర్ియు  టరాా న్స్ 
మిష్న్ ల�ైన్ ల యొకక్ కార్యకలాపాలన్య మార్చడానికి వోలేటి జీని 
తగి్గంచడం. లోపాలునని    సమయంలో  ఎకివాప్ మై�ంట్ లేదా 
సరూక్యూట్ డిస్ కనెక్టి చేయడం కొరకు  సబ్ స్్టటిష్న్ లకు   భద్రాతా 
పర్ికర్ాలు  అంద్ధంచబడతాయ.

సబ్ స్ట్రషన్ యొక్కొ వర్గ్గక్రణ

సర్్జవాస్ అవసర్ాలు   మర్ియు నిర్ా్మణ  లక్షణాలన్య బట్టటి  సబ్ స్్టటిష్న్ 

లన్య  వర్్జ్గకర్ించవచ్య్చ  .  సర్్జవాస్ అవసర్ాలన్య  బట్టటి   వాట్టని   టరాా న్స్ 
ఫ్ార్మర్ సబ్ స్్టటిష్న్యలో గా వర్్జ్గకరి్ంచడం,  సబ్ స్్టటిష్నలోన్య మార్చడం, సబ్ 
స్్టటిష్నలోన్య మార్చడం.

1 ట్్య్ర న్్స ఫార్మర్ సబ్ స్ట్రషన్యలు  :   విద్్య్యత్  వ్యవసథిలోని చాలా 
సబ్ స్్టటిష్న్యలో  ఈ   రకంలో ఉనానియ.    పవర్ ని ఒక వోలేటి జ్ 
స్ాథి య న్యంచి మర్ో వోలేటి జ్ ల�వల్ కు  మార్చడానికి   వీట్టని 
ఉపయోగిస్ాతి రు. ఇలాంట్ట సబ్ స్్టటిష్నలోలో టరాా న్స్ ఫ్ార్మర్ పరాధాన 
భాగం  .  టరాా న్స్ ఫ్ార్మర్ సబ్ స్్టటిష్నలోన్య   స్�టిప్ అప్ సబ్ స్్టటిష్న్యలో , 
పై�ైమైర్్జ గిరిడ్ సబ్ స్్టటిష్న్యలో ,  స్�కండర్్జ సబ్ స్్టటిష్న్యలో , డిస్ిటి ్రబూ్యష్న్ సబ్ 
స్్టటిష్న్యలో గా వర్్జ్గకర్ించారు.  

a సె్రప్ - అప్ సబ్ స్ట్రషన్యలు  : ఈ సబ్ స్్టటిష్న్యలో  స్ాధారణంగా   
జనర్ేట్టంగ్ స్్టటిష్నలోలో ఉంటాయ.    11KV   కరిమం యొకక్   
జనర్ేట్టంగ్ వోలేటి జీని 220KV లేదా 400KV  యొకక్  
పరాా ధమిక టరాా న్స్ మిష్న్ వోలేటి జ్  స్ాథి యకి   పై�ంచాలిస్ 
ఉంటుంద్ధ. 

b పెైైమర్గ గిరిడ్ సబ్ స్ట్రషన్యలు : ఈ సబ్ స్్టటిష్న్యలో       పై�ైమైర్్జ టరాా న్స్ 
మిష్న్ ల�ైన్ ల చివరన ఉంటాయ మరి్యు పై�ైమైర్్జ వోలేటి జీ  
66KV లేదా 33KV యొకక్ తగిన స్�కండర్్జ వోలేటి జీలకు 
తగి్గంచబడుతుంద్ధ. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.11.183 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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c సెక్ండర్గ సబ్ స్ట్రషన్యలు  : వోలేటి జీని 11 కేవీకి తగి్గంచారు. పై�ద్ది  
వినియోగదారులకు    11 కేవీతో విద్్య్యత్ సరఫర్ా చేస్యతి నానిరు. 

d డిసి్ర రిబూయాషన్ సబ్ స్ట్రషన్యలు  : వినియోగదారులకు 415 వోల్టి  
తీరా ఫ్టజ్ లేదా 240 వి స్ింగిల్ ఫ్టజ్ లో విద్్య్యత్ సరఫర్ా 
చేయడానికి ఈ  సబ్ స్్టటిష్న్యలో  వినియోగదారుల పరాా ంతాలకు 
సమీపంలో  ఉనానియ. 

సబ్ స్ట్రషన్ లో ఇన్ సా్ర ల్ చేయబడ్డ  భ్్యగాలు, ఎక్త్వప్ మెంట్ మరియు 
కాంపో్ నెంట్ లు (పట్ం 1)

పరాతి సబ్ స్్టటిష్న్ లో   ఈ కిరింద్ధ భాగాలు మర్ియు పరి్కర్ాలు ఉంటాయ. 

1 అవ్పట్ డ్రర్ సి్వచ్ యార్్డ

• ఇన్ కమింగ్ ల�ైన్స్

• అవుట్ గోయంగ్ ల�ైన్ లు

• బస్ాైర్

• టరాా నాస్ఫార్మరులో

• బస్ పో స్టి  ఇన్యస్లేటర్ & సి్టి ్రంగ్ ఇన్యస్లేటరులో

• సరూక్యూట్ బ్లరాకరులో , ఐస్ో లేటరులో ,  ఎర్ితింగ్ స్ివాచ్ లు,  సర్జీ 
అర్ెసటిరులో ,  CTలు, PT లు  నూ్యటరాల్ గ్రరి ండింగ్ ఎకివాప్ మై�ంట్ 
వంట్ట సబ్ స్్టటిష్న్ పర్ికర్ాలు

• గ్రరి ండ్ మా్యట్, ర్ెబజరులో ,  ఆకిస్లర్్జ మా్యట్,  ఎరి్తింగ్ సి్టి ్రప్స్, ఎర్ితింగ్ 
స్�ై్పక్స్ &  ఎర్తి ఎలకోటిరి డలో తో కూడిన స్్టటిష్న్  ఎర్ితింగ్ స్ిసటిమ్.

• పిైడుగుపాటు న్యంచి ఎర్తి వెైజ్ రక్షణ కవచం.

• తకుక్వ ఎకివాప్ మై�ంట్ సపో ర్టి ల కొరకు గాలవానెైజ్డు  సీ్టిల్ సటి ్రక్చర్ 
లు.

• ల�ైన్ టరాా ప్, ట్య్యనింగ్ యూనిట్, కపైిలో ంగ్ కెపాస్ిటర్ మొద్ల�ైన 
వాట్టతో సహా పిైఎలిస్స్ి పర్ికర్ాలు.

• పవర్ కేబుల్స్

• రక్షణ మర్ియు నియంతరాణ కొరకు కంటోరా ల్ కేబుల్స్

• ర్ోడుడు , కేబుల్ కంద్కాలు

• స్్టటిష్న్ వెలుతురు వ్యవసథి

2 6.6/11/22/33/66/132 క్వి సి్వచ్ గేర్ LV

• ఇండ్రర్ సి్వాచ్ గేర్

3 సి్వచ్ గేర్ మరియు క్ంట్్ర్ర ల్ ప్ాయానెల్ బిలి్డంగ్

• తకుక్వ వోలేటి జ్ ఎస్ి స్ివాచ్ గేర్

• కంటోరా ల్ పా్యనెల్స్, పొ రా ట�క్షన్ పా్యనెల్స్

4 బ్యయాట్ర్గ రూమ్ మరియు DC డసిి్ర రిబూయాషన్ సిస్రమ్

• DC బా్యటర్్జ స్ిసటిమ్ మరి్యు ఛారి్జీంగ్ ఎకివాప్ మై�ంట్

• DC పంపిైణీ వ్యవసథి

5 మెకానిక్ల్, ఎలక్త్రరీక్ల్ మరియు ఇతర ఉపక్రణ్ధలు

• అగినిమాపక వ్యవసథి

• D.G (డీజిల్ జనరే్టర్) స్�ట్

• చమురు శుద్ధధి  వ్యవసథి

ట్్య్ర ని్సమిషన్ సబ్ స్ట్రషన్

తీరాఫ్టజ్ పవర్ జనర్ేటర్ న్య వద్ధలి పవర్ పాలో ంట్ లోని టరాా న్స్ మిష్న్ 
సబ్ స్్టటిష్న్ లోకి పరావశే్స్యతి ంద్ధ. టరాా న్స్ మిష్న్ గిరిడ్ పై�ై  స్యద్ూర పరాస్ారం  
కోసం జనరే్టరలో వోలేటి జీని అత్యంత అధ్ధక వోలేటి జీలకు మార్చడానికి 
లేదా “స్�టిప్ అప్” చేయడానికి ఈ సబ్ స్్టటిష్న్ పై�ద్ది  టరాా న్స్ ఫ్ార్మరలోన్య  
ఉపయోగసి్యతి ంద్ధ.    స్యద్ూర పరాస్ారం కోసం  స్ాధారణ వోలేటి జీలు 220 
కెవి న్యండి  400 కెవి పర్ిధ్ధలో  ఉంటాయ.   వోలేటి జ్   ఎంత ఎకుక్వగా  
ఉంటే నిర్ోధం  వలలో  తకుక్వ శకితి  పో తుంద్ధ  .

స్ాధారణ గరి్ష్టి పరాస్ార ద్ూరం స్యమారు 400 కిలోమీటరులో . మీరు 
వాట్టని చూస్ినపు్పడు హై�ై వోలేటి జ్ టరాా న్స్ మిష్న్ ల�ైన్యలో  చాలా స్పష్టింగా    
కనిపైిస్ాతి య.     అవి   హొరి్జోన్ వెైపు విసతి రి్ంచిన  ర్ేఖ్లో  ఉనని 
భార్్జ స్ీటిల్ టవరులో . 

అనిని హై�ై వోలేటి జ్ టవరలోలో మూడు ద్శలకు మూడు వెైరులో  ఉంటాయ.  
చాలా టవరలో   పై�ైభాగంలో  అద్నపు ల�నై్యలో   కూడా  ఉనానియ.  
ఇవి  గ్రరి ండ్ వెైరులో  మర్ియు ఇవి పరాధానంగా  ల�ైట్టంగ్  న్య ఆకరి్షించే 
పరాయతనింలో  ఉనానియ  .

డిసి్ర రిబూయాషన్ సబ్ స్ట్రషన్ (పట్ం 2)

డిస్ిటి ్రబూ్యష్న్ సబ్ స్్టటిష్న్ స్ాధారణంగా 11000 - 440V వోలేటి జ్ 
స్ాథి యల వద్ది  పనిచేస్యతి ంద్ధ మరి్యు  పారి్శరాి మిక మర్ియు నివాస 
వినియోగదారులకు నేరుగా విద్్య్యత్ శకితిని అంద్ధస్యతి ంద్ధ.  డిసి్టి ్రబూ్యష్న్ 
ఫీడరులో  డిస్ిటి ్రబూ్యష్న్ సబ్ స్్టటిష్నలో  న్యంచి చివరి్ వినియోగదారుల 
ఆవరణకు విద్్య్యత్ న్య రవాణా చేస్ాతి య. ఈ ఫీడరులో  పై�ద్ది  సంఖ్్యలో 
పరాా ంగణాలన్య అంద్ధస్ాతి య  మర్ియు స్ాధారణంగా అనేక శాఖ్లన్య 
కలిగి ఉంటాయ.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.11.183 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



275

డసిి్ర రిబూయాషన్ సబ్ స్ట్రషన్ మరియు ద్్ధని యొక్కొ ప్రధ్ధన భ్్యగాలు

వినియోగదారుల ఆవరణలో, పంపైిణీ టరాా నాస్ఫార్మరులో  పంపిైణీ వోలేటి జీని 
గృహాలు  మరి్యు పార్ిశరాి మిక పాలో ంటలోలో నేరుగా ఉపయోగించే స్్టవా 
స్ాథి య  వోలేటిజుక్ మారుస్ాతి య, స్ాధారణంగా 440 న్యండి 230 V 
వరకు.

డసిి్ర రిబూయాషన్ సబ్ స్ట్రషన్ సాధ్ధరణంగా  ఈ క్తరింద్ి ప్రధ్ధన భ్్యగాలన్య 
క్లిగి ఉంట్్లంద్ి:  (పట్ం 3)  

1 సరఫర్ా ల�ైన్

2 టరాా నాస్ఫార్మరులో

3 బస్ాైరులో

4 స్ివాచ్ గేర్

5 అవుట్ కమింగ్ ఫీడర్ లు

6 స్ివాచి్చంగ్ పరి్కరం

a సి్వాచ్ లు 

b ఫూ్యజ్ లు

c  సరూక్యూట్ బ్లరాకర్ లు

7 సర్జీ వోలేటి జ్ రక్షణ

8 గ్రరి ండింగ్

1 సపెలలు  ల�ైన్ :   డిస్ిటి ్రబూ్యష్న్ సబ్ స్్టటిష్న్  న్య కనీసం ఒక సపై�లలో  ల�ైన్  
దావార్ా  సబ్ టరాా న్స్ మిష్న్ స్ిసటిమ్ కు కనెక్టి చేస్ాతి రు, దీనిని  
తరచ్యగా పై�ైమైర్్జ ఫీడర్ అంటారు.   ఏదేమై�ైనా,   ఒక సరఫర్ా  
ల�ైన్ డసిక్నెక్టి చేయబడినపు్పడు విద్్య్యత్ సరఫర్ా యొకక్ 
విశవాసనీయతన్య పై�ంచడానికి ర్ెండు లేదా అంతకంటే ఎకుక్వ 
సరఫర్ా ల�ైనలో  దావార్ా పంపైిణీ సబ్ స్్టటిష్న్ సరఫర్ా  చేయడం 
స్ాధారణం.  సపై�లలో  ల�ైన్ అనేద్ధ సబ్ స్్టటిష్న్ యొకక్ స్ాథి నానిని బట్టటి   

ఓవర్ హై�డ్ ల�ైన్ లేదా  అండర్ గ్రరి ండ్ ఫీడర్  కావచ్య్చ,  భూగరభా 
కేబుల్ ల�ైన్ లు ఎకుక్వగా పటటిణ పరాా ంతాలలో మరి్యు గారి మీణ 
పరాా ంతాలు మరి్యు శ్వారు  పరాా ంతాలోలో  ఓవర్ హై�డ్ ల�ైన్ లు 
ఉంటాయ.

2 ట్్య్ర న్్స ఫార్మరులు  : టరాా న్స్ ఫ్ార్మరులో  సపై�లలో  ల�ైన్ వోలేటి జీని డిస్ిటి ్రబూ్యష్న్ 
ల�వల్ వోలేటి జ్ కు  “స్�టిప్ డౌన్” చేస్ాతి య.   డిస్ిటి ్రబూ్యష్న్ సబ్ స్్టటిష్న్ 
లో స్ాధారణంగా  తీరా ఫ్టజ్ టరాా న్స్ ఫ్ార్మరులో  ఉంటాయ.

3 బసాైరులు  : బస్ాైరులో  (బస్యస్లు అని కూడా పిైలుస్ాతి రు)  ఉత్పతితి  
న్యండి  పార్ిశరాి మిక పాలో ంటలో  న్యండి విద్్య్యత్ పంపిైణీ బో రుడు ల  వరకు 
మొతతిం విద్్య్యత్ వ్యవసథి  అంతటా  కనిపైిస్ాతి య.    పై�ద్ది  కర్ెంటున్య  
తీస్యకళెలోడానికి  మర్ియు  స్ివాచ్ గేర్ లేదా ఎకివాప్ మై�ంట్ లోపల  
బహుళ సరూక్యూట్ లకు విద్్య్యత్ న్య పంపైిణీ చేయడానికి బస్ 
బార్ లన్య   ఉపయోగిస్ాతి రు. 

4 సి్వచ్ గేర్ : స్ివాచ్ గేర్ అనేద్ధ పరాా థమిక స్ివాచి్చంగ్ మర్ియు 
అంతర్ాయం కలిగించే పర్ికర్ాలన్య దాని నియంతరాణ మర్ియు 
నియంతరాణ పరి్కర్ాలతో కవర్ చేస్్ట స్ాధారణ పద్ం. పవర్ సి్వాచ్ 
గేర్ లో బ్లరాకరులో , డిస్ కనెక్టి సి్వాచ్ లు, మై�యన్ బస్ కండకటిర్ లు, 
ఇంటర్ కనెకిటింగ్ వెైర్ింగ్, ఇన్యస్లేటర్ లతో సపో ర్టి సటి ్రక్చర్ లు, 
ఎన్ కోలో జర్ లు మర్ియు మానిటరి్ంగ్ మరి్యు కంటోరా ల్ కొరకు 
స్�కండర్్జ  పర్ికర్ాలు ఉంటాయ.

5 సి్వచిచుంగ్ ఎక్త్వప్ మెంట్:  పవర్ స్ిసటిమ్ యొకక్ ఎలిమై�ంట్ లన్య 
స్ిసటిమ్  యొకక్ ఇతర  ఎలిమై�ంట్ లకు కనెక్టి  చేయడం  లేదా 
డిస్ కనెక్టి చేయడం కొరకు  సి్వాచి్చంగ్ ఎకివాప్ మై�ంట్ అవసరం 
అవుతుంద్ధ. స్ివాచి్చంగ్ పర్ికరంలో సి్వాచ్ లు, ఫూ్యజ్ లు, 
సరూక్యూట్ బ్లరాకర్ లు మరి్యు సర్్జవాస్ పొ రా ట�కటిర్ లు ఉంటాయ. 

6 సర్జ్ వోలే్ర జ్ ప్్ర్ర టె్క్షన్: పవర్ స్ిసటిమ్ ల  యొకక్ సహజ మర్ియు 
అంతర్్జలోన లక్షణాల వలలో   తాతాక్లిక ఓవర్ వోలేటి జీలు ఏర్పడతాయ.  
ఓవర్ వోలేటి జీలు  పైిడుగుపాటు వలలో  లేదా స్ిసటిమ్ పర్ిసి్థితులలో 
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ఆకసి్్మక మారు్ప (సి్వాచి్చంగ్ ఆపర్ేష్న్యలో , లోపాలు, లోడ్ 
తిరసక్రణ మొద్ల�ైనవి) లేదా ర్ెండింట్ట వలలో  సంభవించవచ్య్చ.   
స్ాధారణంగా,  ఓవర్ వోలేటి జ్ రకాలన్య మై�రుపు ఉత్పతితి  మర్ియు 
ఉత్పతితి  చేయబడిన  స్ివాచి్చంగ్ గా  వర్్జ్గకర్ించవచ్య్చ   .

7 గ్రరి ండింగ్ : పవర్ స్ిసటిమ్ గ్రరి ండింగ్ , ఎకివాప్ మై�ంట్ గ్రరి ండింగ్ అనే 
ర్ెండు కేటగిర్్జలుగా గ్రరి ండింగ్ న్య విభజించారు.  ఎలకిటిరికల్ స్ిసటిమ్ 
గ్రరి ండింగ్ అంటే  స్ిసటిమ్ లో ఏద్ర  ఒక పరాదేశంలో ఎలకిటిరిక్ స్ిసటిమ్ 
ఫ్టజ్ వాహకాలు  మరి్యు గ్రరి ండ్ (ఎర్తి) మధ్య  ఉదేదిశపూరవాక    
విద్్య్యత్ కనెక్షన్యలో  ఉంటాయ. 

పవర్ సిస్రమ్ గ్రరి ండింగ్

ఓవర్ వోలేటి జ్ లన్య నియంతిరాంచడానికి  మర్ియు గ్రరి ండ్-కర్ెంట్ 
పరావాహానిని గుర్ితించడం ఆధారంగా స్యనినితమై�ైన గ్రరి ండ్-ఫ్ాల్టి రక్షణన్య 
స్యలభతరం చేయడానికి గ్రరి ండ్-కరె్ంట్ పరావాహానికి ఒక మార్ా్గ నిని 
అంద్ధంచడానికి   సి్సటిమ్ గ్రరి ండింగ్ అవసరం. 

 

 

 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.11.183 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



277

పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.11.184 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - పవర్ జనరేషన్ మరియు సబ్ స్ట్రషన్ 

సబ్ స్ట్రషన్ యొక్కొ సరూకొయూట్ డయాగ్రిమ్ మరియు ద్్ధని కాంపో్ నెంట్ లు (Circuit diagram of sub 
station and its components)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• సబ్  స్ట్రషన్ యొక్కొ సరూకొయూట్ డయాగ్రిమ్  వివరించండి
• సబ్ స్ట్రషన్ యొక్కొ కాంప్ో నెంట్ లన్య వివరించండి.

సబ్ స్ట్రషన్

విద్్య్యత్ సబ్ స్్టటిష్న్ న్య పవర్ టరాా న్స్ ఫ్ార్మరులో , బస్ బార్ లు,  
ఆకిస్లర్్జలు మర్ియు స్ివాచ్ గేర్ మొద్ల�ైన వాట్టతో కూడిన   విద్్య్యత్ 
భాగాల నెట్ వర్క్ గా  నిరవాచించవచ్య్చ.    కాంపో నెంట్ లు 
ఒకదానికొకట్ట అన్యసంధానించబడి ఉంటాయ, తదావార్ా మాన్య్యవల్ 
కమాండ్ ల దావార్ా స్ాధారణ ఆపర్ేష్న్ నడుస్యతి ననిపు్పడు స్ివాచ్ 
ఆఫ్ చేయగల సరూక్యూట్ యొకక్ కరిమానిని సృషిటించడం,  అత్యవసర 
పర్ిస్ిథితులోలో  అద్ధ  సవాయంచాలకంగా  సి్వాచ్ ఆఫ్ చేయబడుతుంద్ధ.    
అత్యవసర పరి్స్ిథితులు  భూకంపం, వరద్లు లేదా ష్ార్టి సరూక్యూట్ 
మొద్ల�ైనవి కావచ్య్చ.

 ఎలకిటిరికల్ సబ్ స్్టటిష్న్ కు   ఒకే సరూక్యూట్    ఉండద్్య  , అయతే ఇద్ధ 
బస్ బార్ కు కనెక్టి చేయబడిన అనేక  అవుట్ గోయంగ్ మర్ియు ఇన్ 
కమింగ్ సరూక్యూట్ లతో కూడి ఉంటుంద్ధ, అంటే  సరూక్యూట్ ల మధ్య 
స్ాధారణ అంశం. సబ్ స్్టటిష్న్ ఇన్ కమింగ్ పవర్  సపై�లలో  ల�ైనలో  దావార్ా 
ఉత్పతితి  కేందరాా ల న్యండి నేరుగా  విద్్య్యత్ శకితిని పొ ంద్్యతుంద్ధ, ఇద్ధ 
అవుట్  గోయంగ్ టరాా న్స్ మిష్న్ ల�ైనలో   దావార్ా వినియోగదారులకు 
విద్్య్యత్  న్య అంద్ధస్యతి ంద్ధ.      విద్్య్యద్్యత్పతితికి  ద్గ్గరగా  ఉనని సబ్ 
స్్టటిష్న్ న్య గిరిడ్ సబ్ స్్టటిష్న్ అని  కూడా  అంటారు.

సబ్ స్ట్రషనలు  యొక్కొ ప్రధ్ధన విధ్యలు

డిస్ిటి ్రబూ్యష్న్,  టరాా న్స్ మిష్న్ వ్యవసథిలో  విద్్య్యత్ సబ్ స్్టటిష్నలో కు 
సంబంధ్ధంచిన  అనేక పన్యలు ఉనానియ.     సబ్ స్్టటిష్న్యలో  నిరవాహిైంచే 
కొనిని పరాధాన పన్యలు  ఈ కిరింద్ధ విధంగా ఉనానియ.

• ఇద్ధ   టరాా న్స్ మిష్న్ వ్యవసథికు రక్షణ కేంద్రాంగా  పనిచేస్యతి ంద్ధ. 

• ఇద్ధ సి్సటిమ్  యొకక్ ఫీరాకెవానీస్ని  లక్ష్య  పర్ిమితులకు పర్ిమితం  
చేస్యతి ంద్ధ  మరి్యు లోడ్ ష�డిడు ంగ్  తో వ్యవహరి్ంచాలిస్  ఉంటుంద్ధ. 

• ఇద్ధ  వినియోగదారులు మర్ియు  ఉత్పతితి  కేందరాా ల  మధ్య  
విద్్య్యత్ శకితి  మార్ి్పడిని  నియంతిరాస్యతి ంద్ధ. 

• ఇద్ధ వ్యవసథి  యొకక్ స్ిథిర-సి్థితి  సి్థిరతవాంతో పాటు  తాతాక్లిక  
స్ిథిరతావానిని నిర్ాధి రి్స్యతి ంద్ధ. 

• ఇద్ధ  తగినంత ల�ైన్ కెపాస్ిటీని అంద్ధస్యతి ంద్ధ, తదావార్ా సపై�లలో ని 
స్యరక్ితం చేస్యతి ంద్ధ.

• ఇద్ధ  ర్ియాకిటివ్ పవర్  యొకక్ పరావాహానిని  తగి్గంచడంలో 
సహాయపడుతుంద్ధ,  తదావార్ా వోలేటి జ్ నియంతరాణన్య 
పొ ంద్్యతుంద్ధ. 

• ల�ైన్ కా్యరి్యర్ దావార్ా, నెట్ వర్క్, రక్షణ మర్ియు నియంతరాణ 
యొకక్  పర్యవేక్షణన్య ధృవీకరి్ంచడానికి  ఇద్ధ డేటా పరాస్ార్ానిని   
నిరవాహిైస్యతి ంద్ధ. 

• ఇద్ధ  లోప విశ్లలోష్ణ మరి్యు  వెైఫలా్యనికి కారణానిని గురి్తించడంలో  
సహాయపడుతుంద్ధ, తదావార్ా ఎలకిటిరికల్ నెట్ వర్క్ యొకక్ 
పనితీరున్య మై�రుగుపరుస్యతి ంద్ధ. 

• ఇద్ధ  అనేక పాయంటలో  వద్ది  ఫీడింగ్ నెట్ వర్క్ దావార్ా విశవాసనీయ 
సరఫర్ాన్య నిర్ాధి రి్స్యతి ంద్ధ. 

• ఇద్ధ టరాా న్స్ మిష్న్ ల�నైలో  సహాయంతో శకితి బద్ధలీని నిర్ణయంచడంలో  
సహాయపడుతుంద్ధ.

విద్్యయాత్ సబ్ స్ట్రషన్ యొక్కొ సింగిల్ ల�ైన్ డయాగ్రిమ్ (పట్ం 1)

33kv సబ్ స్్టటిష్న్ యొకక్ స్ింగిల్ ల�ైన్ డయాగరిమ్ ద్ధగువ 
పటంలో వివరి్ంచబడింద్ధ. సబ్ స్్టటిష్న్ యొకక్ కనెక్షన్ ఈ విధంగా 
విభజించబడింద్ధ 

• ఇన్ కమింగ్ లేదా పవర్ ఫీడర్ కనెక్షన్ (33kv ఇన్ కమింగ్ ల�ైన్)
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• ల�ైట్టంగ్ అర్ెసటిర్ మరి్యు బస్ాైర్ దావార్ా పవర్ టరాా న్స్ ఫ్ార్మర్ 
కనెక్షన్

• నియంతరాణ మరి్యు మీటర్ింగ్ కొరకు వోలేటి జ్ టరాా న్స్ ఫ్ార్మర్ 
కనెక్షన్.

• ఇతర తద్్యపర్ి సబ్ స్్టటిష్నలో కు  ఫీడ్ చేయడం లేదా స్ివాచ్ గేర్  కు 
ఫీడ్ చేయడం  కొరకు అవుట్ గోయంగ్  ఫీడర్. 

• ఇన్ కమింగ్ మరి్యు  అవుట్ గోయంగ్ ల�ైన్ ల మధ్య సరూక్యూట్ 
బ్లరాకర్ మర్ియు ఐస్ో లేటర్.

ఇన్ కమింగ్ 33 కెవి ఇన్ కమింగ్ ఫీడర్ ల�ైన్ స్�ైడ్ లో, టరాా న్స్ ఫ్ార్మర్  
బస్ బార్ కు   కనెక్టి చేయబడుతుంద్ధ  మర్ియు పైిడుగు లేదా 
సర్జీ అర్ెసటిర్ లు పరాా రంభ కనెక్షన్ ఎకివాప్ మై�ంట్ గా  గ్రరి ండ్ కు ఒక 
ద్శగా కనెక్టి చేయబడతాయ. సరూక్యూట్ బ్లరాకర్ యొకక్   ఇరువెైపులా 
అంద్ధంచబడే  ఐసో్ లేటర్  యొకక్ మద్దితుతో  ఒక సరూక్యూట్  బ్లరాకర్ 
11kv బస్-బార్ మరి్యు  పరాతి ఇన్ కమింగ్ మరి్యు అవుట్ 
గోయంగ్ సరూక్యూట్ మధ్య  కనెక్టి చేయబడుతుంద్ధ.  

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింది్ 2022) - అభ్్యయాసం 2.11.184 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



279

పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.11.185 - 187 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - పవర్ జనరేషన్ మరియు సబ్ స్ట్రషన్ 

సంప్రద్్ధయేతర పద్ధాతుల ద్్ధ్వరా విద్్యయాత్ ఉత్పత్తి  (Electrical power generation by non 
conventional methods)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• సంప్రద్్ధయేతర  ఇంధన్ధనిని   ప్టర్కకొనండి
• బయో గాయాస్ మరియు  ట్ెైడల్ న్యంచి  విద్్యయాత్ ఉత్పత్తి  చేస్ట పద్ధాతులన్య  వివరించండి
• సంప్రద్్ధయేతర విద్్యయాద్్యత్పత్తి  యొక్కొ లాభ్నష్ా్ర లన్య   జాబిత్్ధ చేయండి.

సంప్రద్్ధయేతర ఇంధనం

పవన, ఆటుపో టులో , స్ౌర, భూఉష్్ణ  ఉష్్ణం మర్ియు వ్యవస్ాయ 
మరి్యు జంతు వ్యర్ాథి లతో సహా బయోమాస్ ఉపయోగించి ఉత్పతితి  
అయే్య శకితిని  సంపరాదాయేతర శకితి అంటారు.    ఈ  వనరులనీని 
పునరుతా్పద్కమై�ైనవి లేదా తరగనివి మర్ియు పర్ా్యవరణ 
కాలుష్ా్యనికి కారణం  కావు  .

సంప్రద్్ధయ శక్తతి వనరుల క్ంట్ే సంప్రద్్ధయేతర శక్తతి యొక్కొ 
ప్రయోజన్ధలు  

1 ఎకుక్వ ఎనర్్జజీని అంద్ధస్యతి ంద్ధ.

2  నూ్యకిలోయర్ ఎనర్్జజీ వాడకంతో ముడిపడి ఉనని భద్రాతా పరామాదానిని 
తగి్గంచండి.

3 కాలుష్్య కారకాలన్య తగి్గంచడం

4 తకుక్వ రనినింగ్ మర్ియు మై�యంట�నెన్స్ ఖ్రు్చ

5 ఎననిడూ నాశనం కాలేద్్య

6 అధ్ధక పరాా రంభ పై�టుటి బడి మర్ియు అనేక పర్ిమితులు 
ఉననిప్పట్టకీ, నిరంతరం పై�రుగుతునని మన శకితి డిమాండుని 
తీర్చడానికి స్ౌర శకితిని ఉపయోగించడం ఒకక్టే సమాధానంగా 
కనిపైిస్యతి ంద్ధ.

7 గ్జరిన్ హౌస్ ఎఫ�క్టి, గోలో బల్ వార్ి్మంగ్ నివారి్ంచబడతాయ.

8 పర్ా్యవరణ సమస్యలు తకుక్వ.

సంప్రద్్ధయ   ఇంధన వనరుల  క్ంట్ే   సంప్రద్్ధయేతర  ఇంధన నష్ా్ర లు

1 అనేక సంపరాదాయేతర వనరులు ఇప్పట్టకీ వార్ి శ్శు ద్శలో 
ఉనానియ మర్ియు చాలా  అభివృద్ధధి  పరాయతానిలు అవసరం.

2 అధ్ధక పరాా రంభ ఖ్రు్చ

3 తకుక్వ విశవాసనీయత మర్ియు స్ామరథియూం

4 బ్లస్ లోడ్ డిమాండ్ కొరకు   ఉపయోగించలేం.

బయో గాయాస్ విద్్యయాత్ ఉత్పత్తి

బయో గా్యస్  ఉపయోగించి విద్్య్యత్ శకితిని   ఉత్పతితి  చేస్్ట పద్ధితిని 
బయో గా్యస్ పవర్ జనర్ేష్న్   అంటారు. 

బయో గాయాస్

బయోగా్యస్ మంచి ఇంధనం. జంతువుల మలమూతరాా లు, 
కూరగాయల వ్యర్ాథి లు మర్ియు వితతినాలు వంట్ట  జీవ ద్రావ్యర్ాశ్ 
బయోగా్యస్ మొకక్లో ఆకిస్జన్ లేనపు్పడు  కుళ్లోపో య  వాయువుల 
మిశరిమానిని ఏర్పరుస్యతి ంద్ధ.  ఈ మిశరిమమైే బయోగా్యస్. దీని 
పరాధాన భాగం  మీథేన్.   దీనిని   వంటకు, ల�ైట్టంగ్  కు ఇంధనంగా  
ఉపయోగిస్ాతి రు. 

విద్్యయాద్్యత్పత్తి  కేంద్్రం

బయోమాస్ తో నడిచే ఉత్పతితి  కర్ా్మగారం థర్మల్ పవర్ స్్టటిష్నలోలో 
ఉపయోగించే సంపరాదాయ ఆవిరి్ టర్ెబైన్ న్య కంబష్న్ ఛాంబర్ 
మరి్యు ఫూ్యయల్ హా్యండిలో ంగ్ స్ిసటిమ్  లలో మారు్పలతో  భార్్జ 
ఇంధనానిని నిరవాహిైంచడానికి ఉపయోగిస్యతి ంద్ధ.  స్ీక్మాట్టక్ అమర్ిక 
పటం 1 లో ఉంద్ధ.

కో - జనరేషన్

 బయోమాస్ ఇంధనాల యొకక్ పై్టలవమై�ైన శకితి మార్ి్పడి స్ామర్ాథి యూల 
కారణంగా,    ఆచరణాత్మక ఉతా్పద్క వ్యవసథిలు తరచ్యగా ఉత్పతితి  
కర్ా్మగారం  యొకక్ సహైేతుకమై�ైన వినియోగానిని స్ాధ్ధంచడానికి  
సహ-బొ గు్గ   ఉత్పతితిని ఉపయోగిస్ాతి య. 

పరాయావరణ సమసయాలు[మారుచు]

బయోమాస్ పంటలు విద్్య్యత్ శకితిని ఉత్పతితి  చేయడానికి  
పర్ా్యవరణ అన్యకూల ఇంధన వనరున్య అంద్ధస్ాతి య. సలో ర్్జ   
(వ్యర్ాథి లు) పారవేయడానికి ఉపయోగించే భూమిని స్ాగుకు బాగా 
ఉపయోగించవచ్య్చ .
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ట్ెైడల్ విద్్యయాత్ ఉత్పత్తి  (Tidal power generation) 

లక్ష్యాలు:   ఈ పాఠం   చివర్ోలో  మీరు  వీట్టని చేయగలుగుతారు  .
• ట్ెైడల్ పవర్ జనరేషన్ యొక్కొ లక్షణ్ధలన్య వివరించడం 
• ట్ెైడల్ పవర్ ఉత్పత్తి   ఏ  వయావస్థపెై పనిచేస్యతి ంద్్ర  ప్టర్కకొనండి
• ట్ెైడల్ పవర్ ఉత్పత్తి  యొక్కొ ప్రయోజన్ధలు మరియు నష్ా్ర లన్య  ప్టర్కకొనండి.

ట�ైడల్ పవర్ ఉపయోగించి విద్్య్యద్్యత్పతితి  చేయడానిని  ట�ైడల్ పవర్ 
జనర్ేష్న్ అంటారు. ఇద్ధ పరాా థమికంగా   సముదరాా లు మర్ియు 
మహాసముదరాా లలో నీట్ట అలల కద్లికలో కనిపైించే ట�ైడల్ శకితిని  
విద్్య్యత్ శకితిగా మార్చడం.

ట్ెైడల్ పవర్

ట�ైడల్ పవర్ అనేద్ధ  సముద్రాం లేదా మహాసముదరాా ల వద్ది  
ఆటుపో టలోలో    అంతర్్జలోనంగా ఉండే శకితి,   అంటే  ఆటుపో టలో  దావార్ా  
పనిచసే్్ట నీట్ట కద్లిక శకితి.  ఆటుపో టులో   నీట్ట మటాటి ల  పై�రుగుద్ల 
మరి్యు తగు్గ ద్లగా నిరవాచించబడాడు య  .

నీరు ఒక పరాదేశం  న్యండి  మర్ొక   పరాదేశానికి కద్లడం వలలో .   
అంద్్యవలన     సముదరాా లు మర్ియు మహాసముదరాా ల వద్ది  నీట్ట 
అలల కద్లికలో  పునరుతా్పద్క శకితి  వనరు ఉంద్ధ.      పార్ిశరాి మిక 
అన్యవరతినాలలో  ఉపయోగపడే ఇతర రకాల శకితిని  ఉత్పతితి  
చేయడానికి ఈ  శకితి  వనరున్య ఉపయోగించవచ్య్చ. 

ఆటుపో టులో    చాలా అధ్ధక స్ాథి య  వెైవిధా్యనికి  చేరుకునే అఖ్ాతం  
పరావేశ దావారం వద్ది  నిరి్్మంచిన బా్యరే్జీ లేదా చినని  ఆనకటటిన్య 
ఉపయోగించడం అనే చాలా పరాా థమిక  ఆలోచనన్య ఉపయోగించి 
ఇద్ధ జరుగుతుంద్ధ.   ఈ బా్యరే్జీ  దాని వెన్యక   ఉనని ట�ైడల్ నీట్టని 
టరాా ప్ చేస్యతి ంద్ధ, ఇద్ధ  నీట్ట మటటింలో వ్యతా్యస్ానిని  సృషిటిస్యతి ంద్ధ,  ఇద్ధ 
పొ ట�నిషియల్ ఎనర్్జజీని సృషిటిస్యతి ంద్ధ.   

ఈ పొ ట�నిషియల్    ఎనర్్జజీని   బా్యర్ేజీలో  తలుపులు తెర్ిచి, నీరు 
ఎగువ స్ాథి య న్యంచి ద్ధగువ  స్ాథి యకి పరావహైించినపు్పడు గతిజశకితిని  
సృషిటించడానికి ఉపయోగిస్ాతి రు. ఈ గతిజశకితి   భరామణ   గతిజ  శకితిగా 
మార్చబడుతుంద్ధ, ఇద్ధ  విద్్య్యత్  శకితిని ఇచే్చ టర్ెబైనలోన్య తిపు్పతుంద్ధ.   
పటం 1  ఈ పరాకిరియన్య  చాలా సరళంగా చూపైిస్యతి ంద్ధ. 

ట్ెైడల్ పవర్ జనరేషన్ ససి్రమ్ పనితీరు

 సి్ంపుల్ గా చెపా్పలంటే గల్ఫో పరావేశ దావారం   వద్ది   బా్యర్ేజీని  నిరి్్మస్్టతి  
చినని  ఆనకటటికు ఇరువెైపులా  నీట్ట మటాటి లు మారుతూ ఉంటాయ.    
ఆనకటటి లోపల మార్ా్గ లు  ఏర్ా్పటు చేయబడతాయ మర్ియు 

ఈ  మార్గం  గుండా నీరు  పరావహిైస్యతి ంద్ధ మర్ియు నీట్ట  కింద్ నీట్ట 
పరావాహం కారణంగా  టర్ెబైన్యలో  తిరుగుతాయ.  ఈ విధంగా టర్ెబైనలోన్య 
ఉపయోగించి విద్్య్యతుతి న్య  ఉత్పతితి  చేస్ాతి రు. స్ిసటిమ్  యొకక్ స్ాధారణ  
ర్ేఖ్ాచితరాం పటం 2 లో ఉంద్ధ.

ట�ైడల్ పవర్ స్్టటిష్న్ యొకక్ భాగాలు: 

1 ఒక్ బ్యయారేజీ : ఒక   గల్ఫో  పరావేశ దావారం  వద్ది  దాని  వెన్యక నీట్టని 
ఒడిస్ిపటటిడానికి  నిర్ి్మంచిన చినని గోడన్య బా్యర్ేజీ అంటారు.  ఇద్ధ    
సముద్రాంలో           నీట్ట మటాటి లు  ఎకుక్వగా ఉననిపు్పడు గల్ఫో  
లోకి వళెలోకుండా నిర్ోధ్ధంచడం దావార్ా లేదా నీరు సముద్రాంలోకి 
వెళలోకుండా  నిర్ోధ్ధస్యతి ంద్ధ.   సముద్రాంలో నీట్ట మటటిం తకుక్వగా    
ఉననిపు్పడు.

2 ట్ర్బైన్యలు  : ఇవి  పొ ట�నిషియల్ ఎనర్్జజీని  గతిజ శకితిగా మార్ే్చ  
భాగాలు. బా్యర్ేజీ  గటేులో  ఎతితినపు్పడు నీరు పరావహిైంచే  మార్ా్గ లోలో   
ఇవి  ఉంటాయ. 

3 సూలు యజ్ లు :  బా్యర్ేజీ గుండా  నీట్ట పరావాహానికి సూలో యస్ గేటులో  
బాధ్యత వహైిస్ాతి య , వీట్టని పటం  2లో చూడవచ్య్చ. 

4 క్రక్ట్్రలు: ఆనకటటి యొకక్   నిర్ిదిష్టి  భాగాల  వద్ది  నీరు  
పరావహిైంచకుండా నిర్ోధ్ధంచడానికి  మర్ియు మై�యంట�నెన్స్ వర్క్ 
మర్ియు ఎలకిటిరికల్ వెైర్ింగ్ కనెక్టి చేయడానికి లేదా  కద్లడానికి 
ఉపయోగించడానికి  సహాయపడటానికి ఇవి కాంకీరిట్ తో తయారు 
చేయబడాడు య.  దాని పై�ైన పరి్కర్ాలు లేదా కారులో   .

ట్ెైడల్ పవర్ ఉత్పత్తి  యొక్కొ ప్రయోజన్ధలు

ఆటుపో టలో  న్యండి శకితిని  ఉత్పతితి  చేయడం వలలో   అనేక పరాయోజనాలు 
ఉనానియ; వాట్టలో  కొనిని  కిరింద్  జాబ్తా చేయబడాడు య.

• ట�ైడల్ పవర్  అనేద్ధ పునరుతా్పద్క మరి్యు సి్థిరమై�ైన శకితి 
వనరు.

• ఇద్ధ  శ్లాజ ఇంధనాలపై�ై ఆధారపడటానిని తగి్గస్యతి ంద్ధ. 

• ఇద్ధ  ద్రావ లేదా ఘన కాలుష్ా్యనిని ఉత్పతితి  చేయద్్య.

•  ఇంద్్యలో విజువల్ ఇంపాక్టి తకుక్వ.

• లోతెైన సముద్రా జలాల   న్యండి  పరాపంచవా్యపతి  స్ాథి యలో ట�ైడల్ 
పవర్ ఉనికిలో ఉంద్ధ.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.11.185 - 187 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ట్ెైడల్ విద్్యయాత్ ఉత్పత్తిక్త నష్ా్ర లు మరియు అడ్డ ంక్ులు 

ద్్యరద్ృష్టివశాతుతి ,  ట�ైడల్ శకితిని ఉత్పతితి  చేయడానికి నష్ాటి లు మరి్యు 
పరి్మితులు కూడా  ఉనానియ. వీట్టలో  కొనిని;

• పరాస్యతి తం ఆటుపో టులో  మర్ియు తరంగాల శకితి ర్ెండూ  
ఓరి్యెంటేష్న్ సమస్యలతో  బాధపడుతునానియ,  స్ాంపరాదాయక 
శకితి వనరులతో పో లిస్్టతి  ఈ ర్ెండు పద్ధితులు ఖ్చి్చతంగా ఆర్ిథికంగా 
(పరాపంచవా్యపతి ంగా కొనిని పరాదేశాలలో మినహా) పై�ద్ది  ఎతుతి న 
ఉనానియ.

సౌరశక్తతి  ద్్ధ్వరా విద్్యయాద్్యత్పత్తి  (Power generation by solar energy ) 

లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం   చివర్ోలో  మీరు  వీట్టని చేయగలుగుతారు
• ట్ెైడల్ పవర్ జనరేషన్ యొక్కొ లక్షణ్ధలన్య వివరించడం 
• ట్ెైడల్ పవర్ ఉత్పత్తి   ఏ  వయావస్థపెై పనిచేస్యతి ంద్్ర  ప్టర్కకొనండి
• ట్ెైడల్ పవర్ ఉత్పత్తి  యొక్కొ ప్రయోజన్ధలు మరియు నష్ా్ర లన్య  ప్టర్కకొనండి.

సో లార్ విద్్యయాత్

ఫో్ టోవోలాటి యక్ (పీైవీ) స్ో లార్ పా్యనెల్ పై�ై సూర్యరశ్్మ తగిలితే  విద్్య్యత్ 
ఉత్పతితి   అవుతుంద్ధ.    స్ో లార్ పా్యనెల్ (స్�ల్స్) న్యండి విద్్య్యత్ శకితిని  
ఉత్పతితి   చేస్్ట పద్ధితిని  స్ౌర శకితి ఉత్పతితి   అంటారు.

స్ౌరశకితిని  ఉపయోగించి విద్్య్యద్్యత్పతితి   కొనిని నిర్ిదిష్టి  పదార్ాథి లలోని 
ఫో్ టోవోలాటి యక్ పరాభావంపై�ై  ఆధారపడి ఉంటుంద్ధ.   విద్్య్యత్ 
పరావాహానిని ఉత్పతితి  చేస్్ట  కొనిని పదార్ాథి లు   ఉనానియ.

ఇవి పరాత్యక్ష సూర్యకాంతికి గుర్ెబనపు్పడు.      స్�మీకండకటిర్ పదార్ాథి ల  
యొకక్ ర్ెండు సననిని పొ రల కలయకలో  ఈ పరాభావం  కనిపైిస్యతి ంద్ధ. 
ఈ కలయక యొకక్ ఒక పొ రలో క్ీణించిన ఎలకాటిరి నలో  సంఖ్్య  ఉంటుంద్ధ.

సూర్యరశ్్మ ఈ   పొ రన్య తాకినపు్పడు  , ఇద్ధ సూర్యకాంతి కిరణాల   
ఫ్ో టానలోన్య గరిహైిస్యతి ంద్ధ మర్ియు తతఫోలితంగా  ఎలకాటిరి న్యలో  ఉతేతిజితమై�ై 
మర్ొక పొ రలోకి ద్ూకుతాయ.   ఈ ద్ృగివాష్యం పొ ర మధ్య  ఆవేశ 
వ్యతా్యస్ానిని సృషిటిస్యతి ంద్ధ మర్ియు వాట్ట  మధ్య   చినని పొ ట�నిషియల్ 
వ్యతా్యస్ానికి దార్ితీస్యతి ంద్ధ.

సూర్యరశ్్మలో విద్్య్యత్ పొ ట�నిషియల్ వ్యతా్యస్ానిని ఉత్పతితి  
చేయడానికి, ర్ెండు పొ రల స్�మీ కండకటిర్ పదార్ాథి ల  కలయకన్య  
స్ో లార్ స్�ల్  అంటారు.   స్ిలికాన్  న్య స్ాధారణంగా స్ో లార్ స్�ల్  గా 
ఉపయోగిస్ాతి రు.    బ్లిడుంగ్ స్�ల్ కొరకు, స్ిలికాన్ మై�టీర్ియల్ న్య చాలా 

సననిని వేఫర్ లుగా కట్ చేస్ాతి రు.   వీట్టలో కొనిని వేఫరులో  మలినాలతో 
నిండి  ఉంటాయ. ఆ తర్ావాత డ్రప్డు , అన్లడు ప్డు  వేఫర్స్ ర్ెండింట్టనీ కలిపైి 
స్ో లార్ స్�లుని తయారు చేస్ాతి రు.   విద్్య్యత్  న్య స్్టకర్ించడం కొరకు 
ఒక మై�టాలిక్ స్ిటి ్రప్  ర్ెండు తీవరామై�ైన పొ రలకు  జతచేయబడుతుంద్ధ  .

కావలస్ిన సంఖ్్యలో  స్ో లార్ స్�ల్ సమాంతర  మర్ియు శ్లరిణి  
ర్ెండింట్టలో  అన్యసంధానించబడి, కావలస్ిన విద్్య్యతుతి న్య ఉత్పతితి  
చేయడానికి ఒక స్ో లార్ మాడూ్యల్ న్య  ఏర్పరుస్యతి ంద్ధ. 

స్ో లార్ స్�ల్ మైేఘావృత వాతావరణంలో  అలాగే  చంద్రాకాంతిలో  
కూడా  పనిచేయగలద్్య, అయతే విద్్య్యత్ ఉత్పతితి   ర్ేటు తకుక్వగా 
ఉంటుంద్ధ  మరి్యు ఇద్ధ సంఘటన యొకక్  తీవరాతపై�ై  ఆధారపడి 
ఉంటుంద్ధ.  కాంతి కిరణాలు.

స్ో లార్ పా్యనెల్స్ యొకక్  స్ాధారణ వ్యవసథి , కంటోరా లర్,  ఎనర్్జజీ స్ోటి రే్జ్, 
DCని ACగా మార్చడానికి ఇనవారటిర్  మరి్యు స్ిసటిమ్ పవర్ గిరిడ్ కు 
ఎలా   కనెక్టి చేయబడుతుంద్ర   పటం 1 వివర్ిస్యతి ంద్ధ. 

సో లార్ ప్ాయానెల్్స అసెంబిలు ంగ్ మరియు ఇన్ స్రలేషన్

స్ో లార్ పా్యనెల్  అనేద్ధ సూరు్యడి న్యండి ఉత్పననిమయే్య  స్ౌర శకితిని 
ఉపయోగించి  పనిచేయగలద్్య.  పై�ైకపు్ప  పై�ైభాగంలో  ఏర్ా్పటు చసే్ిన 
స్ో లార్ పా్యనెల్  సూరు్యని కాంతిని (ఫ్ో టాన్యలో ) సూరు్యడి  న్యంచి 
గరిహైిస్యతి ంద్ధ. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.11.185 - 187 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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స్ిలికాన్ మర్ియు  స్ో లార్ పా్యనెల్ కోసం  ఉపయోగించే వాహకాలు 
సూర్యరశ్్మని  డెైర్ెక్టి కర్ెంట్ (డసి్ి) గా మారుస్ాతి య,  విద్్య్యత్ ఇనవారటిర్ 
లోకి పరావహైిస్యతి ంద్ధ. ఇద్ధ పునరుతా్పద్క శకితి.  సూర్యరశ్్మని  విద్్య్యత్ 
శకితిగా మారే్్చ పరాకిరియ   మర్ియు ఇతర పరాకిరియల  కంటే మర్ింత 
సమరథివంతంగా ఉంటుంద్ధ.

స్ో లార్ పా్యనెల్ అనేక   విభినని స్ిలికాన్ స్�ల్స్ (లేదా) స్ో లార్ స్�ల్స్ 
కలిగి ఉంటుంద్ధ.   సూరు్యడి న్యంచి   వచే్చ శకితిని స్ో లార్ పా్యనెల్స్    
స్ాయంతో విద్్య్యత్ తో అన్యసంధానం చేస్ాతి రు. 

1 పై�ైకపు్పపై�ై  ఏర్ా్పటు చేస్ిన  స్ో లార్ పా్యనెల్స్ సూరు్యడి  కాంతిని 
గరిహైిస్ాతి య. 

2 పా్యనెల్ లోని సి్లికాన్ మర్ియు  వాహకం  సూర్యరశ్్మని   DCగా  
మారుస్ాతి య మర్ియు ఇనవారటిర్ గా మారుతాయ.

3 అపు్పడు ఇనవారటిర్  డిస్ిని   ఎస్ిగా మారుస్యతి ంద్ధ, దీనిని ఇంటోలో  
ఉపయోగించవచ్య్చ. 

4 ఉపయోగించని అద్నపు విద్్య్యత్  న్య గిరిడ్  కు  ఫీడ్ బా్యక్ 
చేయవచ్య్చ.

5 సో్ లార్ పా్యనెల్స్ ఇంటోలో   అవసరమై�ైన దానికంటే తకుక్వ శకితిని  
ఉత్పతితి  చేసి్నపు్పడు.

సో లార్ ప్ాయానెల్ న్య విద్్యయాత్ క్ు అన్యసంధ్ధనించే ప్రక్తరియ  

ఫ్ో టోవోలాటి యక్ స్�ల్ అని పైిలువబడే ఒక పరాతే్యక రకం కణానిని 
ఉపయోగించడం దావార్ా విద్్య్యత్ ఉత్పతితి  చేయడానికి ఫ్ో టానలోన్య 
ఎలకాటిరి నలో కు అన్యసంధానించే పరాతే్యక పరాకిరియన్య స్ో లార్ పా్యనెల్స్ 
ఉపయోగిస్ాతి రు.  ఈ కణాలు   స్ాధారణంగా  ల�కిక్ంపు ముంద్్య 
భాగంలో  కనిపిైస్ాతి య. 

మర్ియు స్ో లార్  పా్యనెల్స్ (ఫ్ో టోవోలాటి యక్ స్�ల్స్)    అని పైిలువబడే 
చినని  గాడెజీటులో  సూరు్యడి న్యండి  కాంతిని  గరిహైించే స్ిలికాన్   వంట్ట 
స్�మీకండకటిర్ పదార్ాథి లతో  తయారవుతాయ  .     సూర్యకాంతిలోని  
ఫ్ో టాన్యలో  సూర్యరశ్్మలోని ఎలకాటిరి న్ న్య   పరాసర్ింపజేస్ాతి య. 

సో లార్ మాడూయాల్  యొక్కొ ప్్ార థమిక్ ఆలోచన, శ్రరిణి మరియు బ్యయాల�న్్స 
ఆఫ్ సిస్రమ్ (BOS)

మాడూయాల్

స్ో లార్ స్�ల్స్ న్య వివిధ ఆకార్ాలు, పర్ిమాణాలోలో  తయారు చేస్ాతి రు.          
అతిచినని కణాలు స్ాధారణ  కాలికు్యలేటర్  వంట్ట పరి్కర్ాలలో   
చూడవచ్య్చ,  ఈ రకమై�ైన  పర్ికర్ాలు గృహ ల�ైట్టంగ్ వ్యవసథిలో 
ఉపయోగించే శకితి చాలా తకుక్వ.   నడిచే శకితి..    కణాల సంఖ్్యన్య 
కలిపైి  ఎకుక్వ శకితిని ఉత్పతితి  చేస్ాతి రు.    ఒక చ్యటుటి పకక్ల పరాదేశంలో 
కణాల  సమూహానిని    కలిపైి పా్యక్  చేయడానిని  మాడూ్యల్  
అంటారు. 

ఇద్ధ అధ్ధక వోలేటి జీ, అధ్ధక శకితిని ఇవవాడానికి సహాయపడుతుంద్ధ 
మర్ియు  వరషిం, మంచ్య మర్ియు గాలి మొద్ల�ైన వాట్ట  న్యండి 
పా్యనెల్ న్య  రకి్స్యతి ంద్ధ.  మాడూ్యల్ యొకక్ వోలేటి జ్ మర్ియు పవర్ 
అవుట్ పుట్ ఉపయోగించిన  స్�ల్ ల పర్ిమాణం మర్ియు సంఖ్్యపై�ై  
ఆధారపడి ఉంటుంద్ధ.   అంద్్యవలలో , మాడూ్యల్స్   యొకక్ స్ాధారణ 
అస్�ంబ్లో ంగ్ లో  ఎకుక్వ సంఖ్్యలో మాడూ్యల్స్  కనెక్టి చేయబడటానిని 
అర్ే అంటారు.  (పటం 2)

బ్యయాల�న్్స ఆఫ్ సిస్రమ్ (బీఓఎస్)

స్�ల్స్ మాడూ్యల్స్ మర్ియు శ్లరిణిలు శకితిని ఉత్పతితి  చేస్్ట భాగం, 
ర్ేడియో వంట్ట  చినని పరి్కర్ానికి  తకుక్వ మొతతింలో అవసరంపవర్,  
నేరుగా ఒక చినని మాడూ్యల్ కు కనెక్టి చేయవచ్య్చ.  కానీ చాలా     
పర్ికర్ాలకు  ర్ాతిరాపూట ఎకుక్వ  శకితి అవసరం .  మాడూ్యల్, బా్యటర్్జ 
మరి్యు ఉపకరణాల అస్�ంబ్లో ంగ్ పైి.వి స్ిసటిమ్ న్యండి సరళంగా 
ఉంటుంద్ధ.

ఒక మాడూ్యల్  ని  నేరుగా  బా్యటర్్జకి  కనెక్టి చేయలేం  , 
అంద్్యవలలో , మాడూ్యల్ మధ్య ఛార్జీ కంటోరా లర్ ఆన్ ఛార్జీ రె్గు్యలేటర్ 
ఉపయోగించబడుతుంద్ధ మర్ియు ACని  ఆపర్ేట్ చేయడం కొరకు 
బా్యటర్్జ మరి్యు ఇనవారటిర్ అవసరం అవుతాయ. ఉపకరణాలు.  
కాబట్టటి , మాడూ్యల్ మినహా మొతతిం వ్యవసథిన్య  బా్యల�న్స్ ఆఫ్ స్ిసటిమ్ 
(బీఓఎస్) అంటారు. (పటం 3)

BOS అస్�ంబ్లో ంగ్ యొకక్ పరాధాన భాగాలు:

• సో్టి రే్జ్ బా్యటర్్జ

• ఛార్జీ కంటోరా లర్

• ఇనవారటిర్

• మద్దితు నిర్ా్మణం

• జంక్షన్ బాక్స్ లు

• వెైరులో , కేబుల్స్ మర్ియు ఫూ్యజ్ లు

• కనెక్షన్ లు మర్ియు స్ివాచ్ లు

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.11.185 - 187 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పై�ై కాంపో నెంట్ ల యొకక్ విధ్యలు కిరింద్ కులో పతి ంగా వివరి్ంచబడాడు య:

సో్ర రేజ్ బ్యయాట్ర్గ

ల�టైనింగ్ కొరకు ఉపయోగించ ేఅతి చినని స్సిటిమ్ లకు  ర్ఫిిరాజిర్టేర్, 24V 
వంట్ట పొ డవెనై స్సిటిమ్ కొరకు కేవలం 12V బా్యటర్్జ మాతరామేై అవసరం  
అవుతుంద్ధ.   వెరై్ పరి్మాణానిని చిననిద్ధగా ఉంచడానికి మర్యిు 
స్సిటిమ్ నష్ాటి లన్య కనిష్టింగా ఉంచడానికి సహాయపడతి.ే   దానిని 
జాగరితతిగా హా్యండలి్  చయేాలి. కాకపో త ేడా్యమైజే్ కాకుండా నిర్ోధ్ధంచడం 
కొరకు ఓవర్ ఛార్జీ చయేాలి లేదా పూరి్తిగా డశిా్చర్జీ చయేాలి .

ఛ్ధర్జ్ క్ంట్్ర్ర లర్

బా్యటర్్జ  తనంతట తాన్య  ఛార్జీ న్య కంటోరా ల్ చేయలేకపో తే..  ఈ పనిని  
ఛార్జీ కంటోరా లర్  అని పైిలువబడే ఒక స్ాధారణ ఆటోమైేట్టక్ పర్ికరం 
ఈ కిరింద్ధ విధంగా చసే్యతి ంద్ధ.

• ఇద్ధ  బా్యటర్్జ ఛార్జీ  న్య గరిహైించి  ఛారి్జీంగ్ కర్ెంట్ న్య  ‘ఆఫ్’ చేస్యతి ంద్ధ  
మరి్యు డా్యమైేజ్  కాకుండా నివారి్స్యతి ంద్ధ.

• బా్యటర్్జ ఛార్జీ  నిర్్జ్ణత పర్ిమితి  కంటే తకుక్వగా ఉననిపు్పడు ఇద్ధ  
ఉపకరణాలన్య  డిస్ కనెక్టి చేస్యతి ంద్ధ. 

• రి్వర్స్ కరె్ంట్ న్య  నివార్ిస్యతి ంద్ధ మర్ియు ష్ార్టి సరూక్యూట్ న్యండి 
రక్ిస్యతి ంద్ధ.

ఇన్వర్రర్

స్ౌర వ్యవసథి  కేవలం డసి్ి శకితిని మాతరామైే ఉత్పతితి  చేస్యతి ంద్ధ. కానీ 
గృహో పకరణాలకు ఏస్ీ పవర్ అవసరం.  DCని   ACగా మార్చడానికి 
అవసరమై�ైన  పరి్కర్ానిని (ఉదాహరణ CFL) ఇనవారటిర్ అంటారు.   

మద్దుతు నిరా్మణం

స్ో లార్ మాడూ్యల్  న్య కేవలం నేలపై�ై లేదా  పై�ైకపు్పపై�ై ఉంచలేము  . 
ఇద్ధ సూర్యరశ్్మని ఒక కోణంలో స్్టకర్ించాలి.  మాడూ్యల్ ని ఎలాంట్ట 
బలమై�ైన గాలుల న్యంచి స్యరక్ితంగా ఉంచడం కొరకు  స్ో లార్ PV 
స్ిసటిమ్ కొరకు సపో ర్టి  సటి ్రక్చర్   ఉపయోగించబడుతుంద్ధ.

జంక్షన్ బ్యక్్స లు

 ఇద్ధ అనేక వెైరలోకు కలిస్్ట పరాదేశం.  ఇవి మాడూ్యల్స్  న్యండి    బా్యటర్్జ 
బా్యంక్ వరకు ముడి మాడూ్యల్స్ న్యండి ఉండవచ్య్చ. ఒక జంక్షన్ 
బాక్స్ ఒక విడదీయలేని పదారథిం (అనగా) పాలీకార్ోైనేట్ తో తయారు 
చేయబడుతుంద్ధ.  ఇద్ధ  అధ్ధక విద్్య్యత్ పరావాహం కోసం  ర్ాగి కనకెటిరలోన్య 
ఉపయోగిస్యతి ంద్ధ.   ఇద్ధ తేమ న్యండి వ్యవసథిన్య  రకి్స్యతి ంద్ధ  .

వెైరులు  మరియు ఫ్యయాజ్ లు

ఈ స్ౌర వ్యవసథిలు తకుక్వ వోలేటి జ్ కానీ అధ్ధక విద్్య్యతుతి న్య కలిగి 
ఉంటాయ  .  కాబట్టటి , పై�ద్ది  వా్యసం గల తీగ అవసరం. ఫూ్యజ్ లు ష్ార్టి 
సరూక్యూట్ న్యండి   స్ో లార్ పరి్కర్ాలన్య స్యరక్ితంగా ఉంచ్యతాయ. 

ఛ్ధర్జ్ క్ంట్్ర్ర లర్ యొక్కొ మౌంట్ింగ్

- కంటోరా లర్ న్య   గోడ మై�టీరి్యల్ కు  సరి్పో యే సూ్క్రూలుగా మౌంట్ 
చేయండి. 

- బా్యటర్్జ కేబుల్ అస్�ంబీలో ని కంటోరా లర్  తో పాటు సపై�లలో  చేయబడడు  
ఫూ్యజ్ తో కనెక్టి  చేయండి. 

- మొద్ట కంటోరా లర్ మర్ియు తరువాత బా్యటర్్జ మర్ియు ర్ెండు 
మాడూ్యల్స్ కనెక్టి చేయండి

- వెైరలోన్య లోడ్ కు కనెక్టి  చేయండి మర్ియు తరువాత  మాతరామైే 
కంటోరా లర్ కు కనెక్టి చేయండి  .

విద్్యయాత్ క్నెక్షన్

• పూర్ితిగా ఛార్జీ అయన తరువాత మాతరామేై బా్యటర్్జని స్ిసటిమ్  కు 
కనెక్టి  చేయండి.

• లోడ్  లన్య  2 - 3 ర్ోజుల పాటు  ‘ఆన్’   చేయవద్్యది   (బా్యటర్్జ 
ఫుల్  ఛార్జీ చేయబడినపు్పడు) 

• సర్ెబన పో లార్ిటీతో అరే్ కేబుల్ ని ఛార్జీ కంటోరా లర్  కు కనెక్టి 
చేయండి.

• స్ివాచ్ ని ‘ఆఫ్’ పొ జిష్న్ లో ఉంచండి  మరి్యు లోడ్ కేబుల్స్ 
మర్ియు బా్యటర్్జ కేబుల్స్ ని ఛార్జీ కంటోరా లర్ కు కనెక్టి చేయండి. 

• స్ాధారణ ఆపర్ేష్న్ కొరకు లోడ్ (అనగా) లా్యంప్ లన్య ‘ఆన్’  
చేయండి.

• సో్ లార్ పా్యనెల్ ఇన్ సటిలేష్న్  పనిచేస్యతి ంద్ర  లేద్ర  పర్్జక్ించండి.

(పటం   4a & b) మిడ్ కాలో ంప్  మర్ియు  ఫ్టరామ్ మౌంట�డ్ ఇన్ 
సటిలేష్న్ తో ఇన్ స్ాటి ల్ చేయబడడు  స్ో లార్ పా్యనెల్  వివరి్ంచబడింద్ధ.

సో లార్ ప్ాయానెల్ యొక్కొ పనితీరు

స్ో లార్ పా్యనెల్ కు సూర్యరశ్్మ పరాా థమిక ఇంధనం.  పా్యనెల్ స్ాధారణ 
పనితీరు కోసం ఉంచడానికి సూర్యరశ్్మ కారణం. కానీ  మాడూ్యల్స్ 
చ్యట్యటి  ఉనని  వాతావరణం దాని  పనితీరున్య పరాభావితం చసే్యతి ంద్ధ. 

ఈ కిరింద్ధ కొనిని కారకాలు  శకితి నష్ాటి నికి స్ాధారణ పని కారణానిని 
పరాభావితం  చేస్ాతి య.

- ట్టల్టి  యాంగిల్

- ద్్యము్మ

- ష్టడింగ్

- కాంతి తీవరాత

- ఉష్ో్ణ గరిత

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.11.185 - 187 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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- ఛార్జీ కంటోరా లర్

- స్�మీకండకటిర్ శకితి నష్టిం

- కా్యబ్లో ంగ్ నష్ాటి లు

- సరి్కాని కనెక్షన్ లు

ట్ిల్్ర  యాంగిల్ : స్ో లార్ మాడూ్యల్ న్య సూరు్యని యొకక్ సర్ెబన 
మార్గంలో ఇన్ స్ాటి ల్ చేయాలి మర్ియు అద్ధ సథిలం యొకక్ అక్్షాంశానికి 
సమానమై�ైన కోణం వద్ది  సర్ిగా్గ  వంగి ఉండాలి. ఒకవేళ ట్టల్టి  యాంగిల్ 
లో ఏదెైనా ద్రష్ం ఉననిటలోయతే   , అదే మొతతింలో విద్్య్యత్ నష్ాటి నికి 
దార్ితీస్యతి ంద్ధ. 

ద్్యము్మ : మాడూ్యల్స్ ని సర్ిగా్గ  శుభరాం చేయకపో తే, ఎండాకాలంలో 
మాడూ్యల్స్ ఉపరి్తలంపై�ై ద్్యము్మ ఏర్పడుతుంద్ధ, మర్ియు ఇద్ధ  
5-10% అధ్ధక శకితి  నష్ాటి నికి కారణం  కావచ్య్చ.

ష్టడింగ్

స్ో లార్ మాడూ్యల్ ర్ోజంతా సూరు్యడికి ఎద్్యరుగా ఉంటుంద్ధ. వాట్టపై�ై 
వాట్ట నీడ ఉండకూడద్్య. అలాంట్ట చోట మాతరామైే పై�టాటి లి.  కానీ 
పొ డిగించిన ఉచిత టరాా నాస్ఫార్మర్, ట్టవి యాంట�నానిలు మొద్ల�ైన వాట్ట 
వలలో    పరాస్యతి త ఛాయలు ఏర్పడవచ్య్చ  .

ఒక స్ో లార్ మాడూ్యల్స్ వ్యకితిగత స్ో లార్ స్�ల్స్ యొకక్ సి్టి ్రంగ్ తో 
తయారు చేయబడతాయ  మర్ియు ఒకదానితో ఒకట్ట వరుసగా  
కనెక్టి చేయబడతాయ.    ఉదాహరణకు ఒక  మాడూ్యల్ లోని 36 
స్�ల్స్ న్యంచి ఒక  స్�ల్ పూర్ితిగా నీడలో  ఉంద్న్యకోండి,  అధ్ధక నిర్ోధం 
కారణంగా  మాడూ్యల్ న్యంచి పవర్ అవుట్ పుట్ స్యనాని అవుతుంద్ధ.  
కానీ ఒక స్�ల్  50% నీడలో   ఉంటే, పవర్ అవుట్ పుట్ 50% కు 
తగి్గంచబడి  అధ్ధక నిర్ోధకతన్య మాతరామైే అంద్ధస్యతి ంద్ధ.

కాంత్ తీవ్రత

పరాకాశవంతమై�ైన సూర్యరశ్్మలో  పా్యనెల్ న్యండి ఎకుక్వ శకితి ఉత్పతితి  
అవుతుంద్ధ.   1000W/M2  సూర్యరశ్్మ  కొరకు,  ర్ేట�డ్ అవుట్ పుట్ 

పవర్  నిండుతుంద్ధ.  కానీ,   ఇద్ధ 500W/M2 అయతే,  రే్ట�డ్ పవర్ 
అవుట్ పుట్ సగం  మాతరామైే ఉంటుంద్ధ  .   విడిగా స్ో లార్ పై�రగడం 
వలలో  ఉత్పతితి   శకితి  నేరుగా అన్యలోమాన్యపాతంలో    ఉంటుంద్ధ. 

ఉష్ోణో గ్రిత

ఉష్ో్ణ గరిత  ఎకుక్వగా ఉంటే,  పవర్  లాస్  కారణంగా మాడూ్యల్  న్యంచి 
అవుట్ పుట్ పవర్ తగు్గ తుంద్ధ.   దీనిని  25 డగి్జరిల స్�ంటీగేరిడ్   వద్ది  
పరాా మాణిక ఉష్ో్ణ గరిత వద్ది  పర్్జకి్స్ాతి రు.    పరాకాశవంతమై�ైన సూర్యరశ్్మ 
సమయంలో,  కణం  70 డిగ్జరిల స్�ంటీగేరిడుక్ చేరుకుంటుంద్ధ.   సఫోట్టక 
స్ిలికాన్  తగి్గతే..  

25 డిగ్జరిల స్�లిస్యస్ కంటే ఎకుక్వ ఉషో్్ణ గరిత 0.4 న్యండి 0.5% 
పై�రుగుతుంద్ధ.  అమోరఫోస్ స్ిలికాన్ మాడూ్యల్ ఉషో్్ణ గరిత గుణకం 
ఉష్ో్ణ గరిత పై�రుగుద్ల  యొకక్ పరాతి °Cకు 0.2 న్యండి 0.25% వరకు     
ఉంటుంద్ధ. 

ఛ్ధర్జ్ క్ంట్్ర్ర లర్

ఒకవేళ ఛారజీర్ కంటోరా లర్ నిరంతరం పనిచసేూతి , స్యమారు 5mA న్యంచి 
25mA వరకు చినని కరె్ంటున్య లాగినటలోయతే, అపు్పడు పవర్ నష్టిం 
స్యమారు 1% ఉంటుంద్ధ. 

సెమీక్ండక్్రర్ శక్తతి నష్రం

ఛార్జీ కంటోరా లర్   లో MOSFET మరి్యు బాలో క్ డయోడ్ లు వంట్ట 
కాంపో నెంట్ లు ఉనానియ, ఇద్ధ ఉష్్ణ  శకితి నష్ాటి నికి కారణమవుతుంద్ధ.   

కాయాబిలు ంగ్ నష్రం

కేబుల్స్ కూడా విద్్య్యత్ నష్ాటి నికి కారణమవుతాయ,  తీగ పర్ిమాణం 
యొకక్ పై�ద్ది  వా్యస్ానిని ఎంచ్యకోవడం  దావార్ా దీనిని తగి్గంచవచ్య్చ.

సర్బన క్నెక్షన్ లేద్్య

విద్్య్యత్ కనెక్షన్యలో  సర్ిగా చేయకపో తే బా్యటర్్జకి   తకుక్వ పవర్ ఫీడ్  
అవుతుంద్ధ. శుభరామై�ైన మర్ియు బ్గుతు కనెక్షనలోన్య ఉంచడం దావార్ా 
దీనిని తగి్గంచవచ్య్చ.

పవన విద్్యయాత్ ఉత్పత్తి  (Wind power generation)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం   చివర్ోలో  మీరు  వీట్టని చేయగలుగుతారు.
• పవన విద్్యయాత్ ఉత్పత్తి  యొక్కొ లక్షణ్ధలన్య వివరించడం 
• పవన విద్్యయాద్్యత్పత్తి  యొక్కొ లాభ్్యలు మరియు నష్ా్ర లన్య ప్టర్కకొనండి

గాలిని ఉపయోగించి విద్్య్యత్ శకితిని  ఉత్పతితి  చేస్్ట పద్ధితిని  పవన 
విద్్య్యత్ ఉత్పతితి   అంటారు. గాలి వేగం మర్ియు గతిజ శకితిని 
కలిగి ఉననింద్్యన, దీనిని విద్్య్యతుతి న్య ఉత్పతితి  చేయడానికి 
ఉపయోగించవచ్య్చ. అంద్్యకోసం విండ్ మిల్స్ న్య వాడుకోవచ్య్చ.   
విండ్ మిల్  యొకక్ ముఖ్్యమై�ైన భాగం పై�ద్ది  ఆకులతో కూడిన 
నిర్ా్మణం,

ఎతెతతి న టవర్ పై�ైభాగంలో అమర్ా్చరు. గాలి  వేగానిని బట్టటి  ఆకుల  వేగం  
మారుతుంద్ధ.    విండ్ మిల్    యొకక్  భరామణానిని  జనర్ేటర్ 
యొకక్ ర్ోటర్ కు ఇస్్టతి , అపు్పడు జనర్ేటర్ న్యండి విద్్య్యత్ లభిస్యతి ంద్ధ.   
ఒకవేళ అయతే 

విండ్ మిల్   ఒక నీట్ట పంపుకు అన్యసంధానించబడి  ఉంటుంద్ధ,  
విండ్ మిల్ యొకక్ ఆకులు పంపున్య   తిపు్పతాయ మర్ియు నీట్టని  
బయటకు పంపుతాయ.

పై�ద్ది , తీర, కొండ, ఎడార్ి పరాా ంతాలు ఉననింద్్యన పవన విద్్య్యత్ న్య 
విద్్య్యత్     ఉత్పతితికి ఉపయోగకరంగా ఉపయోగించ్యకోవచ్య్చ  .  17 
మీటరలో  బ్లలో డ్ వా్యసం  కలిగిన యంతరాా లతో  కూడిన విండ్ టర్ెబైన్యలో  
స్యమారు 100 కిలోవాటలోన్య ఉత్పతితి  చేయగలవు.   విండ్ మిల్ ర్ోటార్  
యొకక్  పరాతే్యకంగా రూపొ ంద్ధంచిన బ్లలో డ్ లపై�ై   వీచే గాలి  తాకడం వలలో  
ర్ెండూ తిరగడానికి కారణమవుతాయ.  యాంతిరాక శకితి అయన  ఈ 
భరామణం  , టర్ెబైన్  తో జతచేయబడినపు్పడు,  పవర్ జనరే్టర్ న్య 
నడిపైిస్యతి ంద్ధ. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.11.185 - 187 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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గాలి ర్ోటర్ బ్లలో డలో న్య తాకినపు్పడు, బ్లలో డులో  తిరగడం పరాా రంభిస్ాతి య. 
ర్ోటార్ నేరుగా హై�ైస్ీ్పడ్ గేర్ బాక్స్ కు కనెక్టి చేయబడింద్ధ.  గేర్ బాక్స్ 
ర్ోటర్ భరామణానిని  అధ్ధక వేగంలోకి  మారుస్యతి ంద్ధ, ఇద్ధ ఎలకిటిరికల్ 
జనరే్టర్ న్య తిపు్పతుంద్ధ.    కాయల్ కు  అవసరమై�ైన ఉతేతిజానిని  
ఇవవాడానికి  ఒక ఎకెబస్టర్ అవసరం, తదావార్ా ఇద్ధ  అవసరమై�ైన 
వోలేటి జీని ఉత్పతితి  చేయగలద్్య.     ఎకెబస్టర్ కర్ెంట్  న్య ఒక టర్ెబైన్ 
కంటోరా లర్ నియంతిరాస్యతి ంద్ధ, ఇద్ధ   గాలి వేగానిని గరిహైిస్యతి ంద్ధ   , దాని 
ఆధారంగా  ఆ నిరి్దిష్టి  గాలి వేగం వద్ది  మనం ఏమి స్ాధ్ధంచగలమో   
అద్ధ ల�కిక్స్యతి ంద్ధ.

ఎలకిటిరికల్ జనర్ేటర్ యొకక్ అవుట్ పుట్ వోలేటి జ్ ఒక ర్ెకిటిఫ�ైయర్ కు 
ఇవవాబడుతుంద్ధ  మరి్యు అధ్ధక వోలేటి జ్ టరాా న్స్  ఫ్ార్మర్ దావార్ా గిరిడ్  కు 
ఫీడ్  చేయబడే అవుట్ పుట్ ACని  సి్థిర్్జకర్ించడం కొరకు  ల�ైన్ కనవారటిర్  
యూనిట్ కు ర్ెకిటిఫ�ైయర్ అవుట్ పుట్  ఇవవాబడుతుంద్ధ.  విండ్ టర్ెబైన్ 
యొకక్ అంతర్గత ఉపకరణాలకు (మోటార్, బా్యటర్్జ మొద్ల�ైనవి) 
శకితిని ఇవవాడానికి ఒక అద్నపు యూనిట్  ఉపయోగించబడుతుంద్ధ, 
దీనిని అంతర్గత సరఫర్ా యూనిట్ అంటారు.  ఐఎస్ యూ గిరిడ్ న్యంచి, 
గాలి   న్యంచి విద్్య్యత్  న్య తీస్యకోగలద్్య.   భద్రాతా  పరాయోజనం  కొరకు 
ర్ెకిటిఫ�ైయర్ యూనిట్ (RU) న్యండి  అద్నపు శకితిని వెద్జలలోడానికి  
చాపర్ ఉపయోగించబడుతుంద్ధ. 

ప్రయోజన్ధలు

1 పవన శకితి ఉచితం, తరగనిద్ధ మర్ియు రవాణా అవసరం లేద్్య  .

2 మర్ోవెైపు పవన విద్్య్యత్ కేంద్రాం  నిర్ా్మణానికి ఎకుక్వ 
సమయం   పటటిద్్య. పరాస్యతి తమునని గిరిడ్ లకు      ద్ూరంగా  
ఉనని గారి మీణ పరాా ంతాలకు ఇటువంట్ట పవన మిలులో లు అత్యంత 
వాంఛనీయమై�ైనవి మర్ియు   చౌకెబనవి. 

3 పవన విద్్య్యత్ న్య కొంత జలవిద్్య్యత్ ఉనని  గిరిడ్ లు 
స్ావాగతించడానికి బలమై�ైన కారణం ఉంద్ధ. భారత్ లో ఇన్ పుట్స్. 
నెైరుతి  రుతుపవనాల  ర్ాకకు ముందే  జలవిద్్య్యత్ కేంద్రాంలో 
నీట్టమటటిం  అత్యల్ప స్ాథి యలో ఉంద్ధ. వర్ాషి కాలంలో తకుక్వ నీరు  
తీస్యకుంటే  ఎకుక్వ కాలం నీట్ట మటాటి నిని నిరవాహైించవచ్య్చ.     
వర్ాషి కాలంలో పవన విద్్య్యత్ న్య గిరిడ్ కు ఫీడ్ చేయడానికి 
ఉపయోగించవచ్య్చ.

4 ఇద్ధ కాలుష్్య రహైితం.

5 దీనికి హై�ై ట�కానిలజీ అవసరం లేద్్య.

6 ఇన్ సటిలేష్న్ తర్ావాత తకుక్వ ఖ్రు్చతో విద్్య్యత్ న్య ఉత్పతితి  
చేయవచ్య్చ.

ప్రత్క్ూలతలు

1 పవన శకితితో సంబంధం ఉనని పరాధాన పరాతికూలత  ఏమిటంటే, 
ఇద్ధ స్ిథిరంగా మరి్యు సి్థిరంగా ఉండద్్య, ఇద్ధ మొతతిం పాలో ంట్  
రూపకల్పనలో చికుక్లన్య కలిగసి్యతి ంద్ధ. 

2 విండ్ టర్ెబైన్ జనరే్టరలో యొకక్ ర్ోటార్ బ్లలో డులో   విలువెైన 
మొతతింలో విద్్య్యతుతి న్య ఉత్పతితి  చేయడానికి  పై�ద్ది  పరాా ంతాలన్య  
తుడిచివేయాలి.  

3 గాలి  చాలా  పరామాద్కరమై�ైనద్ధ  , ఇటువంట్ట తుఫ్ాన్యలు 
విపర్్జతమై�ైన కోత ఒతితిడిని  కలిగిస్ాతి య  , ఇద్ధ తకుక్వ సమయంలో 
మొతతిం మొకక్న్య నాశనం    చసే్యతి ంద్ధ.    దీనిని నివార్ించడానికి, 
పరాతే్యకమై�ైన మర్ియు ఖ్ర్్జదెైన డిజెైన్యలో   మరి్యు నియంతరాణలు  
ఎలలోపు్పడూ అవసరం.

4 పై�ైన పై్టర్ొక్నని అనిని   పరాతికూలతలలో,  పరాస్యతి తం ఉనని గిరిడ్ 
కు   ఆహారం అంద్ధంచడానికి పై�ద్ది  ఎతుతి న  పవన విద్్య్యత్ 
అభివృద్ధధిని పర్ిమితం  చేస్ిన పరాధాన అంశం వ్యయ కారకం.  
పవన విద్్య్యద్్యత్పతితి , నిలవా మర్ియు పంపైిణీ వ్యవసథి    యొకక్ 
అంచనా వ్యయం  1 లక్ష రూపాయలకు పై�ైగా ఉంద్ధ, దీనిని చాలా 
భారతీయ గారి మాల పర్ిధ్ధకి మించి   పర్ిగణించవచ్య్చ.

ఆధ్యనిక పవన యంతరాా లు    గాలి   వీయనపు్పడు     ఏం చేయాలనే  
సమస్యతో  ఇప్పట్టకీ కుస్ీతి   పడుతునానియ.  పై�ద్ది  టర్ెబైన్యలో   యుట్టలిటీ 
పవర్ నెట్ వర్క్  కు   కనెక్టి  చేయబడతాయ, గాలి లేనపు్పడు 
మర్ొక  రకమై�ైన జనర్ేటర్ లోడ్  న్య తీస్యకుంటుంద్ధ.   చినని టర్ెబైన్యలో  
తరచ్యగా డీజిల్ / ఎలకిటిరిక్ జనరే్టరలోకు అన్యసంధానించబడతాయ  
లేదా కొనినిస్ారులో  గాలి  బలంగా  వీస్యతి ననిపు్పడు   అవి స్్టకరి్ంచే  
అద్నపు శకితిని నిలవా చేయడానికి బా్యటర్్జని కలిగి ఉంటాయ.  

పవన  శకితిని  విండ్ మిలులో  లేదా  పవన మిలులో ల శ్లరిణి  దావార్ా 
ఉపయోగిస్ాతి రు. ఒక విండ్ మిలులో లో కొనిని వా్యన్యలో  (స్ాధారణంగా 
3 న్యండి   6 వరకు) ఉంటాయ,  ఇవి గాలి వాట్టకి వ్యతిర్ేకంగా  
వీచినపు్పడు వాట్ట  అక్షం చ్యట్యటి  తిరుగుతాయ. ఈ విధంగా 
సృషిటించబడిన భరామణ చలనం (అనగా యాంతిరాక శకితి) వివిధ 
అన్యవరతినాలకు ఉపయోగించబడుతుంద్ధ, అవి:

1 బావి న్యంచి నీట్టని ఎతితిపో యడం.

2 బా్యటర్్జ ఛార్ిజీంగ్

3 నీట్ట పంపైింగ్

4 ఒక స్ాధారణ యంతరాా నిని ఆపరే్ట్ చేయడం

5 గెబైండింగ్ పైిండి మిలులో లు,  కలప కోత,  సో్టి న్ కరిష్రులో , మికీస్లు, నీట్ట 
పంపులు మరి్యు నీట్టపారుద్ల స్ౌకర్యం   వంట్ట వ్యవస్ాయ 
మర్ియు  గారి మీణ అన్యవరతినాలకు పవన శకితిని  ఉపయోగిస్ాతి రు. 

ఆపరేషన్

పవన విద్్య్యత్ కేంద్రాం యొకక్ స్ీక్మాట్టక్ అమర్ిక పటం 1 లో 
ఇవవాబడింద్ధ.  

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.11.185 - 187 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.12.188 - 193 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ ( Electrician) - ట్్యరా న్స్ మిషన్ మరియు డిసి్ర రిబ్యయాషన్

విద్్యయాత్ సరఫరా వయావస్థ  - ట్్యరా న్స్ మిషన్ మరియు డసిి్ర రిబ్యయాషన్ నెట్ వర్క్- ల�ైన్ ఇన్యస్లేట్ర్లలు  (Electrical 
supply system - transmission and distribution network - line insulators)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ఎలక్ట్రరీకల్ సప్లలు  ససి్రమ్ మరియు ఎసి పవర్ సప్లలు  స్కక్మ్ యొకక్ లేఅవుట్ వివరించండి
• వివిధ పవర్ ట్్యరా న్స్ మిషన్ లన్య జాబిత్ధ చేయండి
• AC మరియు DC ట్్యరా న్స్ మిషన్ లన్య పో ల్చండి.

విద్్యయాత్ సరఫరా వయావస్థ

విద్్యయుత్ కేంద్్రరా ల న్యంచి ఉత్్పత్్తయ్్యయు విద్్యయుత్  న్య వినియోగద్్రరులకు 
సరఫరా  చేయాలి.    ఇద్ి పెద్్ద  నెట్్వర్క్, ద్ీనిని స్థథూ లంగా రెండు  
ద్శలుగా విభజించవచ్యచు,  (అనగా.)    పరాసారం మరియు పంపిణీ.

పవర్ స్్టటేషన్ న్యంచి  వినియోగద్్రరులు/ఆవరణకు విద్్యయుత్ 
సరఫరాన్య విద్్యయుత్ సరఫరా వయువసథూ  అంట్ారు.   

విద్్యయుత్ సరఫరా   వయువసథూలో 3 పరాధ్రన భాగాలు ఉంట్ాయ్, అవి (i) 
పవర్ స్్టటేషన్ / పాలా ంట్ (ii) ట్రాా న్స్ మిషన్ ల�ైన్ లు మరియు (iii) 
పంపిణీ వయువసథూలు.     వినియోగద్్రరులకు ద్్థరంగా  ఉన్న పవర్ 
పాలా ంట్ వద్్ద   పవర్ ఉత్్పత్్త  చేయబడుత్ుంద్ి,   ద్ీనిని ట్రాా న్స్ మిషన్ 
ద్్ర్వరా లోడ్ సె్ంట్ర్ లకు మరియు వినియోగద్్రరులకు చ్రలా ద్్థరం  
పరాసారం చేయాలిస్ ఉంట్ుంద్ి.     డిసి్టే రిబ్యయుషన్ నెట్్వర్క్ ద్్ర్వరా..

ఈ సపెలలా  సి్సటేమ్  ని ఇలా వర్గగీకరించవచ్యచు

- DC లేద్్ర AC స్ిసటేమ్

- ఓవర్ హెడ్ ల�ైన్స్ (లేద్్ర) అండర్ గ్రరౌ ండ్ స్ిసటేమ్

ఇపు్పడు 3 ఫ్టజ్, 3 వైెైర్ ఏస్ీ వయువసథూన్య ఆరిథూకంగా విశ్వవైాయుప్త ంగా     
అవలంబిస్య్త న్ర్నరు.    కొని్న చోట్లా  3 ఫ్టజ్ - 4 వైెైర్ ఏస్ీ వయువసథూన్య  
అవలంబిసా్త రు.

  ఓవర్ హెడ్  స్ిసటేమ్   కంట్ే అండర్ గ్రరౌ ండ్ స్ిసటేమ్  ఖర్గద్�ైనది్, అంద్్యవలలా  
మన ద్ేశంలో ఓ.హెచ్ విధ్రనం ద్్రద్్రపుగా అవలంబించబడింద్ి.

పవర్ ట్రాా న్స్ మిషన్ స్ిసటేమ్ యొకక్ రకాలు

విశ్వవైాయుప్త ంగా, 3 - ఫ్టజ్ - 3 వైెైర్ ఎస్ి వయువసథూన్య చ్రలా  చోట్లా   
అవలంబిసా్త రు.  అయ్తే పరాతేయుక పరిస్ిథూత్ులోలా  వైాయుపి్త   కోసం  ఇత్ర  
వయువసథూలన్య కూడ్ర ఉపయోగించవచ్యచు  .

1 ఏస్క సింగిల్ ఫేజ్ సిస్రమ్

i సి్ంగిల్ ఫ్టజ్ ట్ూ వైెైర్

ii సి్ంగిల్ - ఫ్టజ్ 2 వైెైరు  మిడ్ పాయ్ంట్ ఎర్్త తో 3 స్ింగిల్ ఫ్టజ్ 
త్రా వైెైర్

2 ఏస్క త్రా ఫేజ్ ససి్రమ్

i మ్యడు - ద్శ - మ్యడు త్గ 

ii మ్యడు - ద్శ - న్రలుగు త్గలు

ఉత్ర్పద్క కేంద్రాం (పవర్ స్్టటేషన్) మరియు విద్్యయుత్ వినియోగద్్రరు 
మధ్యు ల�ైన్ నెట్్వరుక్ను రెండు భాగాలుగా విభజించవచ్యచు.

- ట్రాా నిస్మిషన్ వయువసథూ

-  పంపిణీ వయువసథూ

ఈ వయువసథూన్య పైెమైర్గ ట్రాా నిస్మిషన్, స్ెకండర్గ  ట్రాా నిస్మిషన్రగీ   
వర్గగీకరించవచ్యచు.  అదే్విధ్ంగా పరాా ధ్మిక పంపిణీ మరియు ద్ి్వత్య 
పంపిణీ.  ఇది్ పట్ం 1 లో ఉంద్ి.

పట్ంలో     చ్థపించిన  మొత్్తం ద్శలన్య  ఇత్ర విద్్యయుత్ పథకాలలో 
చేరాచులిస్న అవసరం లేద్్య. వయుత్రయుసం  ఉండవచ్యచు, చ్రలా  పథకాలలో  
ద్ి్వత్య పరాసారం  లేద్్య,  కొని్న (చిన్న) పథకాలలో పరాసారం  లేద్్య, 
కానీ పంపిణీ  మాత్రామే. 
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ఒక సాధ్రరణ విద్్యయుత్ సరఫరా  వయువసథూ  యొకక్ వివిధ్ ద్శలు,  ఈ 
క్రరౌంద్ి విధ్ంగా ఉంట్ాయ్.

1 జనరేటి్ంగ్ స్్టటేషన్

2 పరాా ధ్మిక పరాసారం

3 ద్ి్వత్య పరాసారం

4 పరాా ధ్మిక పంపిణీ

5 ద్ి్వత్య పంపిణీ

జనరటిే్ంగ్ సే్రషన్

సమాంత్రంగా అన్యసంధ్రనించబడిన త్రా ఫ్టజ్ ఆలటేరే్నట్రులా / జనరేట్రలా 
ద్్ర్వరా   విద్్యయుత్ ఉత్్పత్్త  అయ్్యయు పరాదే్శాని్న  జనరేట్ింగ్ స్్టటేషన్ (అంట్ే 
పవర్ పాలా ంట్) అంట్ారు.  

 సాధ్రరణ పవర్ పాలా ంట్ సామరథూ్యం మరియు జనరేట్ింగ్ వైోలేటే జ్  11KV, 
11.5 KV, 12KV లేద్్ర 13KV కావచ్యచు.  కానీ ఆరిథూకంగా..  ఉత్్పత్్త  
చేయబడ్డ  వైోలేటే జీని (11KV, 11.5KV  లేద్్ర 12KV) న్యంచి 132KV  , 
220KV, 400KV లేద్్ర  500KVకు   పెంచడం మంచిద్ి  .

స్ెటేప్ అప్ ట్రాా న్స్ ఫార్మర్ (పవర్ ట్రాా న్స్ ఫార్మర్) ద్్ర్వరా (కొని్న 
ద్ేశాలలో, 1500 కెవి వరకు  ) పెరుగుత్ుంద్ి.

పరాా ధమిక పరాసారం

విద్్యయుత్ సరఫరా (132KV, 220 KV, 500KV లేద్్ర అంత్కంట్ే 
ఎకుక్వ) త్రా ఫ్టజ్ త్రా వైెైర్  (3 ఫ్టజ్ - 3 వైెైరులా ) ఓవర్ హెడ్ ట్రాా న్స్ మిషన్ 
స్ిసటేమ్ ద్్ర్వరా లోడ్ స్ెంట్ర్ కు పరాసారం  చేయబడుత్ుంద్ి.

ద్ివిత్య పరాసారం

నగరానిక్ర ద్్థరంగా ఉన్న పరాా ంత్రని్న (అవుట్ సక్ర్టే) ల�ైన్  ద్్ర్వరా 
రిసీ్వింగ్ స్్టటేషన్ తో అన్యసంధ్రనించడ్రని్న  స్ెకండర్గ ట్రాా న్స్ మిషన్ 
అంట్ారు.    రసీి్వింగ్ స్్టటేషన్  వద్్ద ,   132KV, 66 లేద్్ర 33KV  వరకు  
ట్రాా న్స్ ఫార్మరలా ద్్ర్వరా  వైోలేటే జీ సాథూ య్ త్గుగీ త్ుంద్ి మరియు త్రా ఫ్టజ్ త్రా 
వైెైర్ (3  ) ద్్ర్వరా విద్్యయుత్ శక్ర్త పరాసారం చేయబడుత్ుంద్ి.  ఫ్టజ్ - 3 
వైెైరులా ) వివిధ్ సబ్ స్్టటేషనలా కు ఓవర్ హెడ్ స్ిసటేమ్. కాబటి్టే  ఇద్ి   స్ెకండర్గ 
ట్రాా నిస్మిషన్.

పరాా ధమిక పంపిణీ

సబ్ స్్టటేషన్ వద్్ద ,  సె్టేప్ డౌన్ ట్రాా న్స్ ఫార్మరలా ద్్ర్వరా స్ెకండర్గ ట్రాా న్స్ 
మిషన్ వైోలేటే జ్ (132KV, 66 లేద్్ర 33KV) సాథూ య్ని 11KVకు 
త్గిగీసా్త రు .

సాధ్రరణంగా,   11 కెవి (త్రా ఫ్టజ్ త్రా వైెైర్ ఓవర్ హెడ్ స్ిసటేమ్ లో) 
కలిగి ఉన్న  ఈ ల�ైనలా  న్యండి 11 కెవి  డిమాండ్ ఉన్న భార్గ 
వినియోగద్్రరులకు విద్్యయుత్ సరఫరా ఇవ్వబడుత్ుంద్ి మరియు 
వైారు  ఈ శక్ర్తని నియంత్రాంచడ్రనిక్ర మరియు ఉపయోగించడ్రనిక్ర ఒక 
పరాతేయుక సబ్ స్్టటేషన్ న్య త్యారు చేసా్త రు.

ఇత్ర సంద్రాభాలోలా , భార్గ వినియోగద్్రరుడిక్ర  (పెద్్ద  ఎత్ు్త న) వైాట్ి 
డిమాండ్ స్యమారు 132 కెవి లేద్్ర 33 కెవి,  వైారు ది్్వత్య పరాసారం 
లేద్్ర పరాా ధ్మిక పంపిణీ (132 కెవి, 66 కెవి లేద్్ర 33 కెవి   ) న్యండి  
విద్్యయుత్ సరఫరాన్య  త్స్యకుంట్ారు. ఉపయోగం కోసం  (అంట్ే ఎలక్రటేరిక్ 

ట్రాా క్షన్ మొద్ల�ైన వైాట్ి  కోసం) వైారి స్వంత్ సబ్ స్్టటేషన్   లోని స్ెటేప్ 
డౌన్ ట్రాా న్స్ ఫార్మరలా ద్్ర్వరా  వైోలేటే జ్ సాథూ య్క్ర  పడిపో త్రరు. 

ద్ివిత్య పంపిణీ

(పెైమైర్గ డిసి్టే రిబ్యయుషన్ ల�ైన్ (అంట్ే) 11 కెవి) డిసి్టే రిబ్యయుషన్ సబ్ స్్టటేషన్ 
కు విద్్యయుత్ ఇవ్వబడుత్ుంద్ి. ఈ సబ్ స్్టటేషన్  వినియోగద్్రరుల 
పరాా ంత్రనిక్ర సమీపంలో  ఉంద్ి, ఇకక్డ  స్ెటేప్ డౌన్ ట్రాా న్స్ ఫార్మరలా 
ద్్ర్వరా త్గిగీన  వైోలేటే జీ సాథూ య్ 415V. ఈ ట్రాా న్రస్ఫార్మరలాన్య డిసి్టే రిబ్యయుషన్ 
ట్రాా న్రస్ఫార్మరులా   అంట్ారు,  3 ఫ్టజ్ 4 వైెైర్ స్ిసటేమ్ (3 ఫ్టజ్ - 4 వైెైరులా ), 
ఏద్�ైన్ర రెండు ద్శల  మధ్యు 415 వైోలుటే లు (త్రా ఫ్టజ్ సపెలలా  స్ిసటేమ్) 
మరియు  త్ట్సథూ  మరియు ఏద్�ైన్ర ఒకద్్రని  మధ్యు 240 వైోలుటే లు 
(స్ింగిల్ ఫ్టజ్ సపెలలా )  ఉంట్ాయ్.   ద్శ (జీవిత్రలు) వైెైరు.

రెసి్డ�నిషియల్ లోడ్ (అనగా ఫాయున్యలా , ల�ైట్ మరియు   ట్ివి మొద్ల�ైనవి)  
ఏద్�ైన్ర ఒక ద్శ మరియు త్ట్సథూ  వైెైరలా మధ్యు కనెక్టే చేయబడవచ్యచు,  
అయ్తే త్రా ఫ్టజ్ లోడ్ న్య నేరుగా మ్యడు ఫ్టజ్ ల�ైన్ లకు కనెక్టే 
చేయవచ్యచు.

డిసి్ర రిబ్యయాషన్ సిస్రమ్ యొకక్ అంశాలు

ద్ి్వత్య పంపిణీని మ్యడు భాగాలుగా    విభజించవచ్యచు.

1 ఫీడరులా

2 డిస్ిటే రిబ్యయుట్ర్ లు

3 సర్గ్వస్ ల�ైన్ లు లేద్్ర సర్గ్వస్ మెయ్న్ లు

ఉత్్పత్్త  కేంద్రాం (పవర్ స్్టటేషన్) లేద్్ర సబ్ స్్టటేషన్ న్య డిసి్టే రిబ్యయుట్రలాకు 
కలిప్ట విద్్యయుత్ ల�ైనలా న్య ఫీడరులా  అంట్్యర్ల. ఫీడరలాలో (పరాత్      
బింద్్యవులో) విద్్యయుత్  సి్థూరంగా ఉంట్ుంద్ని గురు్త ంచ్యకోండి  ,  వైోలేటే జీ 
సాథూ య్ భిన్నంగా  ఉండవచ్యచు,  ఫీడరలాలో పరావహించే విద్్యయుత్ వైాహకం 
పరిమాణంపెై ఆధ్రరపడి ఉంట్ుంద్ి. 

డిసి్ర రిబ్యయాట్ర్ లు

వినియోగద్్రరులకు   విద్్యయుత్ సరఫరా కోసం లేద్్ర వినియోగద్్రరులు      
విద్్యయుత్  సరఫరా పొ ంద్ే  ల�ైనలా  కోసం వైెలిక్రత్స్ిన  ట్ాయుపింగ్ లన్య 
డిస్ిటే రిబ్యయుట్రులా  అంట్ారు   (పట్ం 2).  డిస్ిటే రిబ్యయుట్రలా  యొకక్ పరాత్ 
స్ెక్షన్ లో కరెంట్ విభిన్నంగా ఉంట్ుంద్ి   మరియు  వైోలేటే జ్ ఒకేలా 
ఉండవచ్యచు. డిస్ిటే రిబ్యయుట్ర్ ల ఎంపిక వైోలేటే జ్  డ్రరా ప్ మీద్ ఆధ్రరపడి 
ఉంట్ుంద్ి మరియు వైోలేటే జ్ డ్రరా ప్ కు అన్యగుణంగా  డిజెైన్ 
చేయబడుత్ుంద్ి. ఎంద్్యకంట్ే వినియోగద్్రరులకు నిబంధ్నల  
పరాకారం రేట్ెడ్ వైోలేటే జ్ లభిస్య్త ంద్ి.

సర్వవిస్ ల�ైన్ లు లేద్్ధ సర్వవిస్ మెయిన్ లు

డిస్ిటే రిబ్యయుట్రులా  మరియు కన్థస్్యమర్ లోడ్ ట్ెరి్మనల్  మధ్యు కనెక్టే 
చేయబడిన సాధ్రరణ కేబుల్ న్య సర్గ్వస్ ల�ైన్ లేద్్ర సర్గ్వస్ మయె్న్స్ 
అంట్ారు.  పూరి్త విలక్షణమెైన ఎసి్ పవర్ సపెలలా  స్ిసటేమ్ స్ీక్మ్ పట్ం 
3లో ఉంద్ి.

DC మరియు AC ట్్యరా న్స్ మిషన్ యొకక్ పో లిక

విద్్యయుత్ శక్ర్తని DC (లేద్్ర) AC ద్్ర్వరా పరాసారం చేయవచ్యచు. పరాత్ 
వయువసథూకు ద్్రని స్వంత్ లాభనష్ాటే లు ఉన్ర్నయ్.  రెండు వయువసథూల 
యొకక్ కొని్న సాంకతే్క పరాయోజన్రలు మరియు నష్ాటే లు క్రరౌంద్  
ప్టర్కక్నబడ్ర్డ య్  .

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.12.188 - 193 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఎసి ట్్యరా న్స్ మిషన్

కొని్న సంవత్స్రాల క్రరౌత్ం, డిస్ి ద్్ర్వరా    విద్్యయుత్ పరాసారం గణనీయమెైన 
పరాయోజన్రల  కారణంగా ఇంజనీరలా చ్యరుకెైన పరిశీలనన్య పొ ంద్ింద్ి. 

DC ఎలక్ట్రరీక్ పవర్ ట్్యరా న్స్ మిషన్ యొకక్ పరాయోజన్ధలు

1 దీ్నిక్ర కేవలం రెండు వైాహకాలు మాత్రామే అవసరం అవుత్రయ్.

2 ఎసి్ ట్రాా న్స్ మిషన్ లో   సాధ్రరణంగా  ఉండే ఇండక్షన్, కెపాస్ిట్ెన్స్ 
మరియు ఫ్టజ్ డిస్ ప్టలా స్ మెంట్  సమసయు ఉండద్్య.

3 అదే్ లోడ్ మరియు ఎండ్ వైోలేటే జీ పంపడం కొరకు,  DC ట్రాా న్స్ 
మిషన్ ల�ైన్ లోలా  వైోలేటే జ్ డ్రరా ప్ AC ట్రాా న్స్ మిషన్ కంట్ే త్కుక్వగా 
ఉంట్ుంది్.  

4 వైాహకాలపెై చర్మ   పరాభావం లేనంద్్యన, వైాహకం  యొకక్  మొత్్తం 
కారౌ స్ - విభాగం ఉపయోగకరంగా ఉపయోగించబడుత్ుంద్ి, 
త్ద్్ర్వరా పద్్రరథూంలో పొ ద్్యపుపెై  పరాభావం చ్థపుత్ుంద్ి.

5 అద్ే    విలువకు  ఎస్ి ట్రాా న్స్ మిషన్ ల�ైన్ లతో  పో లిస్్ట్త   డిస్ి 
ల�ైనలా లో వైోలేటే జ్ ఇన్యస్లేట్ింగ్ మటె్ీరియల్  త్కుక్వ ఒత్్తడిని 
అన్యభవిస్య్త ంద్ి. 

6 DC ల�ైన్ త్కుక్వ కరోన్ర నష్ాటే ని్న కలిగి ఉంట్ుంది్ మరియు 
కమ్యయునికేషన్ సర్కక్్యట్ లతో జోకయుం త్గుగీ త్ుంద్ి.  

7 సి్సటేమ్   అసి్థూరత్ సమసయు  లేద్్య, ఇద్ి  ఎస్ి పరాసారంలో  
సర్వసాధ్రరణం.

డిసి వ్ాయాపితి  యొకక్ నష్ా్ర లు

1 కమ్యయుట్ేషన్ సమసయుల కారణంగా  అధిక డసి్ి వైోలేటే జీల వద్్ద  
విద్్యయుత్ ఉత్్పత్్త  కషటేం  మరియు వినియోగద్్రరు పరాయోజన్రల 
కోసం  ఉపయోగకరంగా ఉపయోగించబడద్్య. 

2 ట్రాా న్స్ ఫార్మర్ వంట్ి పరికరంలో  DC వైోలేటే జీల యొకక్ స్ెటేప్ అప్ 
లేద్్ర స్ెటేప్ డౌన్ పరివర్తన సాధ్యుం కాద్్య.

ఎసి ఎలక్ట్రరీక్ పవర్ ట్్యరా న్స్ మిషన్ యొకక్ పరాయోజన్ధలు

1  కమ్యయుట్ేషన్ సమసయులు    ఉండవు కాబటి్టే  అధిక వైోలేటే జీల వద్్ద  
విద్్యయుత్  న్య ఉత్్పత్్త  చేయవచ్యచు. 

2 ట్రాా న్స్ ఫార్మరలాన్య ఉపయోగించడం ద్్ర్వరా AC వైోలేటే జీలన్య  
సౌకరయువంత్ంగా   పెైక్ర లేపవచ్యచు లేద్్ర త్గిగీంచవచ్యచు. 

3  ఎస్ి పవర్ యొకక్ హెై వైోలేటే జ్ ట్రాా న్స్ మిషన్ నష్ాటే లన్య త్గిగీస్య్త ంద్ి. 

ఎసి ఎలక్ట్రరీక్ పవర్ ట్్యరా న్స్ మిషన్ యొకక్ నష్ా్ర లు

1 ట్రాా న్స్ మిషన్ ల�నైలా లో ఇండక్షన్యలా  మరియు కెపాస్ిట్ెన్స్ ల  
సమసయులు  ఉన్ర్నయ్.

2 స్ిక్న్ ఎఫెక్టే కారణంగా,  ఎకుక్వ రాగి  అవసరం.

3 ఏస్ీ ట్రాా న్స్ మిషన్ ల�ైనలా  నిరా్మణం  మరింత్  సంక్రలాషటేంగాన్థ, 
ఖరుచుతో కూడుకున్నద్ిగాన్థ ఉంద్ి. 

4 స్ిక్న్ ఎఫెక్టే కారణంగా ఎస్ి ట్రాా న్స్ మిషన్ ల�ైన్ ల యొకక్ 
సమరథూవంత్మెైన నిరోధ్కత్ పెరుగుత్ుంద్ి. 

 పెై పో లిక   న్యండి, హెై వైోలేటే జ్ ఎసి్ ట్రాా న్స్ మిషన్ కంటే్   హెై వైోలేటే జ్ 
DC ట్రాా న్స్ మిషన్  మెరుగెైనద్ని    స్పషటేమవుత్ుంద్ి. పరాస్య్త త్ం 
ఏస్ీ ద్్ర్వరా విద్్యయుత్ సరఫరా  జరుగుత్ుండగా  , డసీ్ీ ట్రాా న్స్ మిషన్ 
ద్ిశగా కూడ్ర  పరాయత్ర్నలు  జరుగుత్ున్ర్నయ్.   కన్వరటేర్, ఇన్వరటేరలా  
వలలా  ఏస్ీని డసీ్ీగా స్యలభంగా మారేచు అవకాశం కలిగింద్ి.  ఇలాంటి్ 
పరికరాలు స్ింగిల్ య్యనిట్లాలో 400 కెవి వద్్ద  30 మెగావైాట్లా  వరకు 
పనిచేయగలవు  .   ట్రాా నిస్మిషన్   కోసం  హెై వైోలేటే జ్ డసి్ి వద్్ద  ఉత్్పత్్త  
మరియు పంపిణీ కోసం ఎస్ి  వైెైపు పరాస్య్త త్ ధోరణి ఉంద్ి.

అధిక వైోలేటే జీ వద్్ద  AC పవర్ కన్వరటేర్ కు  ఫీడ్  చేయబడుత్ుంద్ి, 
ఇద్ి ACని  DCగా మారుస్య్త ంది్  .    అధిక DC వైోలేటే జి వద్్ద   విద్్యయుత్ 
శక్ర్త పరాసారం  జరుగుత్ుంద్ి. రిసీ్వింగ్ ఈఎంఎఫ్ డీస్ీని  ఇన్వరటేరలా  
సాయంతో   ఏస్ీగా మారుసా్త రు.    డిసి్టే రిబ్యయుషన్ కోసం  రిస్ీవింగ్ 
ఎండ్ ట్రాా న్స్ ఫార్మర్ (ట్ీఆర్ ) ద్్ర్వరా  ఏస్ీ  సరఫరాన్య త్కుక్వ 
వైోలేటే జీక్ర  త్గిగీసా్త రు .

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.12.188 - 193 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ల�ైన్ ఇన్యస్లేట్ర్లలు  (Line insulators )
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ఇన్యస్లేట్రలు రకాలు  మరియు వ్ాట్ి ఉపయోగాలన్య వివరించండి.

ల�ైన్ ఇన్యస్లేట్ర్లలు

 ఓవర్ హెడ్    ల�ైన్  లో   ల�ైన్ ఇన్యస్లేట్ర్ ఉపయోగించడం యొకక్ 
లక్షయుం వైాహకం  న్యండి ధ్ృవైానిక్ర విద్్యయుత్ లీకేజీని నిరోధించడం  
కొరకు ల�ైవ్  కండకటేర్ ని పట్ుటే కోవడం. ఇవి పింగాణీ మట్ిటేతో 
త్యారు చేయబడత్రయ్ మరియు వైాత్రవరణం  న్యండి  తేమన్య 
గరౌహించకుండ్ర ఉండట్ానిక్ర బాగా మెరిస్్టవి .

ఇన్యస్లేట్రలు యొకక్ లక్షణ్ధలు

i కండకటేర్ లోడ్, గాలి లోడ్   మొద్ల�ైన వైాట్ిని   త్ట్ుటే కోవడం  
కొరకు అధిక మెకానికల్ బలం.

ii భ్యమిక్ర లీకేజీ పరావైాహాలన్య  నిరోధించడం కొరకు ఇన్యస్లేట్ర్ 
మటీె్రియల్  యొకక్ అధిక విద్్యయుత్ నిరోధ్ం.

iii డ�ైఎలక్రటేరిక్ బలం  ఎకుక్వగా    ఉండట్ానిక్ర ఇన్యస్లేట్ర్ మెట్ీరియల్ 
యొకక్ అధిక సాప్టక్ష అన్యమత్. 

iv ఇన్యస్లేట్ర్ మెట్ీరియల్ రంధ్రరా లు లేనిద్ిగా ఉండ్రలి, మలిన్రలు 
మరియు పగుళ్్లలా  లేకుండ్ర ఉండ్రలి, లేకపో తే అన్యమత్   
త్గుగీ త్ుంది్.

v ఫ్ాలా ష్   ఓవర్ కు పంకచుర్ బలం యొకక్ అధిక నిష్పత్్త .

ఓవర్ హెడ్ ల�ైన్   యొకక్  ఇన్యస్లేట్రలా కొరకు  సాధ్రరణంగా 
ఉపయోగించే పద్్రరథూం పింగాణీ  అయ్తే గాజు, స్ీటేట్ెైట్ మరియు పరాతేయుక 
కూరు్ప పద్్రరాథూ లన్య కూడ్ర పరిమిత్ సాథూ య్లో ఉపయోగిసా్త రు. 

ఈ క్రరౌంద్ివి  వైాడుకలో ఉన్న సాధ్రరణ రకాల  ఇన్యస్లేట్రులా .

• PIN ట్ెైప్ ఇన్యస్లేట్ర్

• Shackle insulator

• Suspension ఇన్యస్లేట్ర్

• స్ెటే రియ్న్ ఇన్యస్లేట్ర్

• పో స్టే  ఇన్యస్లేట్ర్

• ఇన్యస్లేట్ర్ గా ఉండండి

• డిస్క్ ఇన్యస్లేట్ర్

పిన్ ఇన్యస్లేట్ర్లలు : స్త ంభాల  యొకక్ నిట్ారుగా నడుస్య్త న్న  ల�ైన్ 
కండకటేరలాన్య పట్ుటే కోవడ్రనిక్ర పిన్ ఇన్యస్లేట్రలాన్య ఉపయోగసిా్త రు.  
పిన్ ఇన్యస్లేట్రులా   మ్యడు రకాలు.  అంట్ే స్ింగిల్ షెడ్ (పట్ం 1) 
డబుల్ షెడ్ (పట్ం 2) మరియు టి్రాపుల్ షెడ్ (పట్ం 3) స్ింగిల్ షెడ్ 
పిన్ ఇన్యస్లేట్రలాన్య  త్కుక్వ మరియు మీడియం వైోలేటే జ్ ల�ైనలా కు 
ఉపయోగిసా్త రు.     డబుల్ మరియు టి్రాపుల్ షెడ్ పిన్ ఇన్యస్లేట్రులా  
3000V కంట్ే ఎకుక్వ కోసం ఉపయోగించబడత్రయ్.  వరషిపు నీట్ిని 
బయట్కు  పంపడ్రనిక్ర ఈ షెడలాన్య  ఉపయోగిసా్త రు.

పిన్ ట్ెైప్ ఇన్యస్లేట్ర్   యొకక్ పార్టే స్ెక్షన్ పట్ం 4a & 4b లో ఉంద్ి, 
ప్టరు స్థచించినట్ులా గా, పిన్ రకం ఇన్యస్లేట్ర్ స్త ంభంపెై కారౌ స్ - చతే్క్ర  

స్యరక్ిత్ంగా  ఉంట్ుంద్ి.      కండకటేర్  న్య  ఉంచడ్రనిక్ర ఇన్యస్లేట్ర్ 
పెైభాగంలో ఒక గాడి  ఉంట్ుంది్.  వైాహకం ఈ గాడి గుండ్ర వైెళ్్లత్ుంది్ 
మరియు వైాహకం  వల�  అద్ే పద్్రరథూం యొకక్ అనీలేట్ెడ్ త్గతో 
బంధించబడుత్ుంద్ి.

ష్ాక్టల్ ఇన్యస్లేట్ర్లలు  : సాధ్రరణంగా మ్యల స్త ంభాలపెై ఆగిపో వడ్రనిక్ర 
ష్ాక్రల్ ఇన్యస్లేట్రలాన్య ఉపయోగసిా్త రు. ఈ ఇన్యస్లేట్రలాన్య  మీడియం 
వైోలేటే జ్ ల�ైన్ కొరకు  మాత్రామే ఉపయోగిసా్త రు.  (పట్ం 5a & 5b)

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.12.188 - 193 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సస్పెన్షన్ రకం ఇన్యస్లేట్ర్లలు

వరిక్ంగ్ వైోలేటే జీ పెరిగేకొద్ీ్ద  పిన్ ట్ెైప్ ఇన్యస్లేట్ర్ ఖరుచు వైేగంగా  
పెరుగుత్ుంద్ి. అంద్్యవలలా , ఈ రకమెైన ఇన్యస్లేట్ర్ 33 కెవిక్ర 
మించి చౌకెైనద్ి కాద్్య.  అధిక వైోలేటే జ్ (>33KV) కొరకు, పట్ం 7లో 
ఉన్నట్ులా గా సస్ె్పనషిన్ ట్ెైప్  ఇన్యస్లేట్ర్ లన్య ఉపయోగించడం ఒక 
సాధ్రరణ పద్్ధత్  .  అవి   త్గ   ర్కపంలో   లోహ లింకుల ద్్ర్వరా శ్రరౌణిలో 
అన్యసంధ్రనించబడిన అనేక  పింగాణీ డిస్క్ లన్య కలిగి ఉంట్ాయ్.      
ఈ త్గ యొకక్  ద్ిగువ చివరలో వైాహకం వైేలాడద్ీయబడుత్ుంద్ి, 
అయ్తే   త్గ  యొకక్ మర్కక చివర ట్వర్  యొకక్ కరాౌ స్ ఆర్్మ కు 
స్యరకి్త్ంగా ఉంట్ుంద్ి.   పరాత్ య్యనిట్ లేద్్ర డిస్క్  త్కుక్వ వైోలేటే జీ 
కోసం డిజెైన్ చేయబడింది్,  అనగా 11KV.    శ్రరౌణిలోని డిస్క్ ల సంఖయు  
స్పషటేంగా వరిక్ంగ్ వైోలేటే జీపెై ఆధ్రరపడి ఉంట్ుంద్ి. ఉద్్రహరణకు, 
వరిక్ంగ్ వైోలేటే జీ 66KV అయ్తే, స్ిటే రింగ్ పెై  స్ిర్గస్ లో ఆరు డిస్క్ లు   
అంద్ించబడత్రయ్  .

కానీ ఇపు్పడు వీట్ిని త్కుక్వ వైోలేటే జ్  డిసి్టే రిబ్యయుషన్  ల�నైలా కు 
వైాడుత్ున్ర్నరు. ఇట్ువంట్ి ఇన్యస్లేట్రలాన్య సమాంత్ర స్ిథూత్లో లేద్్ర 
నిలువుగా ఉపయోగించవచ్యచు. వీట్ిని నేరుగా స్త ంభానిక్ర బో ల్టే  లేద్్ర 
కారౌ స్ ఆర్్మ తో ఫిక్స్ చేయవచ్యచు.  పట్ం 6లో స్త ంభానిక్ర అమరిచున 
సంకెళ్లా  ఇన్యస్లేట్ర్ కనిపసి్య్త ంద్ి.   గ్యరౌ వ్ లోని వైాహకాని్న మృద్్యవైెైన 
బ�ైండింగ్ వైెైరుతో ఫిక్స్  చేసా్త రు. 

పరాయోజన్ధలు

1 ససె్్పనషిన్ ట్ెైప్ ఇన్యస్లేట్రులా  33 కెవి  కంట్ే ఎకుక్వ వైోలేటే జ్ కోసం 
పిన్ ట్ెైప్ ఇన్యస్లేట్రలా కంట్ే చౌకగా ఉంట్ాయ్. 

2 సస్ె్పనషిన్ రకం ఇన్యస్లేట్ర్ యొకక్ పరాత్ య్యనిట్ లేద్్ర డిస్క్  
త్కుక్వ వైోలేటే జ్ కోసం ర్కపొ ంద్ించబడింద్ి,  సాధ్రరణంగా 11KV.    
వరిక్ంగ్ వైోలేటే జీని   బటి్టే   , అవసరమెైన సంఖయులో  డిస్క్ లన్య 
శ్రరౌణిలో  కనెక్టే చేయవచ్యచు  .

3  ఏద్�ైన్ర ఒక డిస్క్     పాడ�ైతే, మొత్్తం  స్ిటే రింగ్ నిరుపయోగంగా 
మారద్్య ఎంద్్యకంట్ే ద్�బ్బత్న్న డిస్క్ న్య సౌండ్ డిస్క్ తో భర్గ్త  
చేయవచ్యచు. 

4 సస్ె్పనషిన్ అమరిక ల�ైన్ కు  మరింత్ సౌలభాయుని్న అంది్స్య్త ంది్. 
కారౌ స్ ఆర్్మ వద్్ద  కనెక్షన్ ఎలా ఉంట్ుంద్ంట్ే, ఇన్యస్లేట్ర్ సి్టే రింగ్ ఏ 
ద్ిశలోనెైన్ర సి్్వంగ్ చేయడ్రనిక్ర స్్ట్వచ్ఛగా ఉంట్ుంద్ి  మరియు 
యాంత్రాక ఒత్్తళ్్లలా  త్కుక్వగా  ఉన్న  సాథూ న్రని్న   త్స్యకోగలద్్య.

5 ట్రాా న్స్ మిషన్ ల�ైన్ పెై  డిమాండ్  పెరిగిన సంద్రభాంలో, మరో 
వైాహకాలన్య  అంది్ంచడం కంట్ే ల�ైన్ వైోలేటే జీని పెంచడం ద్్ర్వరా 
ఎకుక్వ డిమాండ్ న్య సరఫరా చేయడం మరింత్ సంత్ృపి్త కరంగా 
కనిపిస్య్త ంది్.  పెంచిన    వైోలేటే జీక్ర అవసరమెైన  అద్నపు 
ఇన్యస్లేషన్  న్య  అవసరమెైన సంఖయులో డిస్క్ లన్య జోడించడం 
ద్్ర్వరా ససె్్పనషిన్ అమరికలో స్యలభంగా పొ ంద్వచ్యచు. 

6 సస్ె్పనషిన్ రకం ఇన్యస్లేట్రలాన్య  సాధ్రరణంగా  సీ్టేల్ ట్వరలాతో 
ఉపయోగసిా్త రు.      వైాహకాలు ట్వర్ యొకక్ మట్ిటే  కారౌ స్ ఆర్్మ 
క్రరౌంద్ నడుసా్త య్ కాబటి్టే , ఈ అమరిక    ల�టై్ింగ్   న్యండి పాక్ిక 
రక్షణన్య అంద్ిస్య్త ంద్ి. 

స్్ర రియిన్ ఇన్యస్లేట్ర్లలు

రేఖ యొకక్    డ�డ్ ఎండ్ ఉన్నపు్పడు లేద్్ర  మ్యల లేద్్ర పద్్యనెైన 
వకరౌత్  ఉన్నపు్పడు, రేఖ ఎకుక్వ ఉది్రాక్తత్కు లోనవుత్ుంద్ి.  అధిక 
ఉది్రాక్తత్ రేఖ న్యండి ఉపశమనం పొ ంద్డ్రనిక్ర, స్ెటే రియ్న్ ఇన్యస్లేట్రలాన్య 
ఉపయోగిసా్త రు.  త్కుక్వ వైోలేటే జ్ ల�ైనలా  కొరకు (<11KV) ష్ాక్రల్ 
ఇన్యస్లేట్ర్ లన్య  స్ెటే రియ్న్ ఇన్యస్లేట్ర్ లుగా ఉపయోగిసా్త రు.  
అయ్తే హెై వైోలేటే జ్ ట్రాా న్స్ మిషన్ ల�ైనలా  కొరకు,  సె్టే రియ్న్ ఇన్యస్లేట్ర్ 
సస్ె్పనషిన్    ఇన్యస్లేట్ర్ ల అస్ెంబిలా ంగ్  న్య కలిగి ఉంట్ుంది్. స్ెటే రియ్న్ 
ఇన్యస్లేట్రలా డిస్క్ లన్య  వరిటేకల్ ప్టలా న్ లో ఉపయోగిసా్త రు.   ల�ైనలా లో 
ఉద్ిరాక్తత్ అధికంగా ఉన్నపు్పడు, పొ డవైెైన నద్ీ పరివైాహక పరాా ంత్రలోలా  
మాద్ిరిగా, రెండు లేద్్ర అంత్కంటే్ ఎకుక్వ త్గలన్య  సమాంత్రంగా     
ఉపయోగిసా్త రు. 

పో స్్ర  ఇన్యస్లేట్ర్లలు

కాయాప్ మరియు పిన్ ట్�ైప్ (పట్ం 8a & 8b): ఇట్ువంట్ి ఇన్యస్లేట్రలాన్య 
బస్యస్లు, డ్రరా పౌట్ ఫూయుజ్ లు, ల�ైన్ కండకటేర్ లు, జి.ఓ.ఎ.బి (గాయుంగ్ 
ఆపరేట్ెడ్ ఎయ్ర్ బ్రరాక్) స్ి్వచ్ ల మౌంట్ింగ్  కొరకు ఉపయోగించవచ్యచు.    
ఇవి  అవుట్ డోర్ రకం మరియు  11, 22 మరియు 33 కెవి రేంజ్ 
లలో లభిసా్త య్

సే్ర  ఇన్యస్లేట్ర్లలు  (పట్ం 9): స్్టటే  ఇన్యస్లేట్రలాన్య స్ెటే రియ్న్ ఇన్యస్లేట్రులా  
అని కూడ్ర పిలుసా్త రు మరియు వీట్ిని సాధ్రరణంగా 33 కెవి ల�ైన్ 
వరకు ఉపయోగసిా్త రు. ఈ ఇన్యస్లేట్రలాన్య భ్యమి మట్ాటే నిక్ర మ్యడు 
మీట్రలా కంట్ే త్కుక్వగా బిగించరాద్్య. ఈ  ఇన్యస్లేట్రలాన్య ల�నై్యలా  
ఒత్్తడిక్ర గురెైన  చోట్ కూడ్ర ఉపయోగసిా్త రు.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.12.188 - 193 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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స్్టటే   యొకక్ ఒక చివరన్య  స్త ంభం పెైభాగంలో  మరియు ద్్రని మర్కక 
చివరన్య కాంక్రరౌట్  పున్రద్ిలో  అమరాచురు. 

డిస్క్ ఇన్యస్లేట్ర్లలు : డిస్క్ ఇన్యస్లేట్రలాన్య గేలాజ్్డ  పింగాణీ లేద్్ర 
కఠినమెైన గాజుతో త్యారు చసేా్త రు మరియు వీట్ిని డ�డ్ ఎండ్స్ 
వద్్ద  ఇన్యస్లేట్రులా గా లేద్్ర  3.3 కెవి మరియు  అంత్కంట్ే ఎకుక్వ 
వైోలేటే జీలకు సస్ె్పనషిన్ రకంగా సరళ్ రేఖలపెై ఉపయోగసిా్త రు.  (పట్ాలు 
12, 13, 14)

ఇవి న్రలుగు డిజెైనలా లో లభిసా్త య్.  

న్ధలుక మరియు క్లలువిస్ రకం (పట్ం 12): ఒక  య్యనిట్  యొకక్ 
న్రలుకన్య మర్కక   య్యనిట్ యొకక్ క్రలావిస్ లో పట్ుటే కోవడ్రనిక్ర  
కాట్ర్ పిన్ తో  గుండరాని పిన్  న్య ఉపయోగసిా్త రు. 

బాల్ మరియు సాకెట్ రకం (పట్ం 13):  ఈ సంద్రభాంలో 
ఒక  ఇన్యస్లేట్ర్ యొకక్ బంత్ని పకక్కు జారవిడిచడం ద్్ర్వరా 
ఇన్యస్లేట్రలాన్య అస్ెంబుల్ చసేా్త రు.    సాకెట్  యొకక్ వైెన్యక   భాగం 
న్యండి ఒక కాట్ర్ పిన్ జారిపో త్ుంద్ి.త్ద్్ర్వరా  బంత్   జారిపో ద్్య.  
వీట్ిని  డ�డ్ ఎండ్స్ లో ఉపయోగిసా్త రు. 

ఓవర్ హెడ్ కండకటేరలా కారణంగా స్త ంభంపెై ఉది్రాక్తత్కు  వయుత్రేక ద్ిశలో  
ఉపయోగించే  సపో రిటేంగ్ వైెైర్ న్య  ‘స్్టటే  వైెైర్’ అంట్ారు.     ఇద్ి వైాహకం 
యొకక్ ఉద్ిరాక్తత్ కారణంగా స్త ంభం   వంగడ్రని్న నిరోధసి్య్త ంద్ి.  
ఈ స్్టటే  వైెైరులా  పట్ం 10 లో ఉన్న   జిఐ త్గ  యొకక్ 4 న్యండి 7 
త్ంత్ువులన్య కలిగి ఉంట్ాయ్. ఉపయోగించ్రలిస్న సరెైన పరిమాణం 
స్త ంభంపెై  ఉద్ిరాక్తత్పెై ఆధ్రరపడి ఉంట్ుంద్ి .

సే్రలు మరియు స్ర రిట్స్: స్్టటేలు మరియు సటే రిట్స్ అనేద్ి  స్త ంభానిక్ర 
వివిధ్ రకాల  సపో రిటేంగ్ వైెైరులా . స్త ంభం   వంగకుండ్ర నిరోధించడ్రనిక్ర 
స్్టటేలన్య సాధ్రరణంగా కోణం మరియు ముగింపు స్త ంభాల కోసం 
ఉపయోగిసా్త రు, అయ్తే  ఉండట్ానిక్ర సథూలం చ్రలా పరిమిత్ంగా 
ఉన్న చోట్  సటే రిట్లా న్య  ఉపయోగసిా్త రు.  పట్ం 11  బస మరియు సటే రిట్ 
రెండింట్ినీ చ్థపుత్ుంద్ి. 

చలలు ని వ్ాత్ధవరణ్ధనిక్ట ఇన్యస్లేట్ర్లలు   (పట్ం 14): శీత్ల  వైాత్రవరణంలో 
క్రరౌప్టజ్ ద్్థరాని్న పొ ంద్డ్రనిక్ర ద్ిగువ ట్ోపీ లోత్ు పెరుగుత్ుంద్ి  , ఇది్ 
చలలాని వైాత్రవరణంలో అవసరం అవుత్ుంద్ి.  ఫాగ్ ట్ెైప్, యాంట్ీ ఫాగ్ 
ట్ెైప్ అని పిలిచే  రెండు  డజిెైన్యలా  అంద్్యబాట్ులో  ఉన్ర్నయ్.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.12.188 - 193 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



292

ఓవర్ హెడ్ ల�ైన్యలు  :   ఉత్్పత్్త   పాలా ంట్  /స్్టటేషన్ న్యంచి  వినియోగద్్రరుడి 
చివరకు  ఉత్్పత్్త  అయ్్యయు విద్్యయుత్ న్య ఓవర్ హెడ్ ల�ైనలా   (ఓహెచ్) 
ద్్ర్వరా  లేద్్ర  అండర్ గ్రరౌ ండ్ కేబుల్స్ (యు.జి) ద్్ర్వరా పరాసారం చేస్ి 
పంపిణీ  చేసా్త రు.   కేబుల్స్).

O.H ల�ైన్ ల్లలు  ఉపయోగించే పరాధ్ధన కాంపో నెంట్ లు

విద్్యయుత్ శక్ర్తని పరాసారం చేయడ్రనిక్ర  లేద్్ర పంపిణీ చేయడ్రనిక్ర ఓవర్ 
హెడ్ ల�ైన్ ఉపయోగించవచ్యచు.

i పంప్ట ఎండ్ స్్టటేషన్ న్యండి  రసి్ీవింగ్  ఎండ్ స్్టటేషన్  కు విద్్యయుత్ 
శక్ర్తని త్స్యకువైెళ్్ళళే వైాహకాలు  .

ii స్త ంభాలు లేద్్ర ట్వరులా    కావచ్యచు మరియు వైాహకాలన్య  
భ్యమిక్ర పెైన త్గిన సాథూ య్లో  ఉంచే సపో ర్టే లు.

iii వైాహకాలన్య భ్యమి   న్యండి  సపో ర్టే చేయడ్రనిక్ర  మరియు 
ఇన్యస్లేట్ చేయడ్రనిక్ర జత్చేయబడిన  ఇన్యస్లేట్రులా .

iv ఇన్యస్లేట్రలాకు మద్్దత్ు ఇచేచు కరాౌ స్ ఆర్్మస్. 

v ఫ్టజ్ ప్టలా ట్ులా , పరామాద్ం  వంట్ి ఇత్ర  వస్య్త వులు ప్టలా ట్ులా ,  మెరుపులు, 
యాంట్ీ కెలలాంబింగ్ వైెైరులా   మొద్ల�ైనవి.

సాధ్ధరణంగా ఉపయోగించే వ్ాహక పద్్ధరా్థ లు

ఓవర్ హెడ్ ల�ైనలా  కొరకు  సాధ్రరణంగా ఉపయోగించే వైాహక పద్్రరథూం 
రాగి, అలూయుమినియం, స్ీటేల్ ర్గఇన్ఫఫోర్స్డ్ అలూయుమినియం, గాల్వనెైజ్్డ  
సీ్టేల్ మరియు కాడి్మయం కాపర్.

ఫ్ెలా క్రస్బిలిట్ీని పెంచడం కొరకు ఓవర్ హెడ్ ల�ైన్ ల కొరకు ఉపయోగించే 
అని్న కండకటేర్ లు త్ప్పనిసరిగా చికుక్కుపో త్రయ్. స్త ంభించిన 
వైాహకాలలో,  సాధ్రరణంగా ఒక కేంద్రా త్గ ఉంట్ుంది్ మరియు ద్ీని  
చ్యట్ూటే  6, 12, 18, 24 తో కూడిన వరుస పొ రల వైెైరులా  ఉంట్ాయ్...  

ల�ైన్ సపో ర్ల్ర లు: ఓవర్ హెడ్ ల�ైన్ కండకటేర్  లకు సపో రిటేంగ్ సటే రికచుర్ 
లు ల�ైన్ సపో రుటే లు అని పిలువబడే వివిధ్ రకాల స్త ంభాలు మరియు 
ట్వరులా   .  సాధ్రరణంగా,  ల�ైన్ మద్్దత్ులు ఈ క్రరౌంద్ి లక్షణ్రలన్య కలిగి 
ఉండ్రలి:

i వైాహకాల బరువు  మరియు గాలి లోడ్ లు మొద్ల�ైన వైాట్ిని 
త్ట్ుటే కునే అధిక యాంత్రాక శక్ర్త.

ii యాంత్రాక బలాని్న   కోలో్పకుండ్ర బరువు  త్కుక్వగా ఉండట్ం 

iii  ఖరుచులో చౌకగా మరియు  నిర్వహించడ్రనిక్ర చౌకగా ఉంట్ుంద్ి.

iv దీ్రఘాా యుషుషి

v మెయ్ంట్ెనెన్స్ కొరకు కండకటేర్ ల యొకక్ స్యలువైెైన పరాా పయుత్

విద్్యయుత్ శక్ర్త  పరాసారం మరియు   పంపిణీక్ర ఉపయోగించే ల�ైన్ 
సపో రుటే లు చ�కక్, స్త ంభాలు,  ఉకుక్  స్త ంభాలు, ఆర్.సి్.స్ి స్త ంభాలు 
మరియు లాట్ిస్ స్ీటేల్ ట్వరలాతో సహా వివిధ్ రకాలు.

చెకక్ సతి ంభ్్యలు (పట్ం 1) : ఇవి   కాలాన్యగుణ  కలప (సాల్ లేద్్ర 
ఎహిర్) తో త్యారు చేయబడత్రయ్ మరియు  మిత్మెైన కారౌ స్ 
స్ెక్షనల్ వైెైశాలయుం మరియు సాప్టక్షంగా త్కుక్వ సా్పన్యలా , అంట్ే 50 
మీట్రలా వరకు ఉండే రేఖలకు అన్యకూలంగా ఉంట్ాయ్.   ఇట్ువంట్ి 
మద్్దత్ులు చౌకెైనవి, స్యలభంగా లభిసా్త య్, ఇన్యస్లేట్ింగ్ 
లక్షణ్రలన్య అంద్ిసా్త య్  మరియు అంద్్యవలలా   గారౌ మీణ పరాా ంత్రలలో 
పంపిణీ పరాయోజన్రల  కోసం ఆరిథూక  పరాత్పాద్నగా విస్త ృత్ంగా 
ఉపయోగించబడత్రయ్.

ఉకుక్ సతి ంభ్్యలు: చ�కక్ స్త ంభాలకు పరాత్రయుమా్నయంగా ఉకుక్   
స్త ంభాలన్య త్రచ్యగా ఉపయోగిసా్త రు.  అవి ఎకుక్వ యాంత్రాక 
శక్ర్తని కలిగి ఉంట్ాయ్, ఎకుక్వ కాలం జీవించగలవు మరియు 
ఎకుక్వ సా్పనలాన్య ఉపయోగించడ్రనిక్ర అన్యమత్సా్త య్.   ఇట్ువంటి్  
స్త ంభాలన్య  సాధ్రరణంగా నగరాలోలా   పంపిణీ పరాయోజన్రల కోసం 
ఉపయోగిసా్త రు.   ద్్రని   జీవిత్కాలాని్న  పొ డిగించడ్రనిక్ర ఈ  
రకమెైన మద్్దత్ులన్య గాల్వనెైజ్ చేయాలి లేద్్ర పెయ్ంట్  చేయాలి.    
ఉకుక్  స్త ంభాలు మ్యడు రకాలు, అవి (i) రెైలు స్త ంభాలు (ii) గ్కట్టేపు 
స్త ంభాలు మరియు (iii) రోల్్డ  స్ీటేల్ జాయ్ంట్ులా .

ఆర్   సిసి పో ల్స్ :  ర్గఇన్ఫఫోర్స్డ్ సి్మెంట్ కాంక్రరౌట్ (ఆర్ స్ిస్ి) స్త ంభాలు  
ఇటీ్వలి సంవత్స్రాలలో ల�ైన్ సపో ర్టే లుగా బాగా పరాా చ్యరయుం 
పొ ంద్్రయ్.   ఇవి ఎకుక్వ యాంత్రాక శక్ర్తని కలిగి ఉంట్ాయ్, ఎకుక్వ 
జీవిత్కాలం కలిగి ఉంట్ాయ్ మరియు ఉకుక్ స్త ంభాల కంటే్ ఎకుక్వ 
సా్పనలాన్య అన్యమత్సా్త య్.  అంతేకాక, అవి మంచి ద్ృక్పథ్రని్న 
ఇసా్త య్, త్కుక్వ నిర్వహణ అవసరం మరియు మంచి ఇన్యస్లేట్ింగ్ 
లక్షణ్రలన్య కలిగి ఉంట్ాయ్.  స్ింగిల్ మరియు డబుల్ సర్కక్్యట్  
కొరకు R.C.C ధ్ృవైాలన్య పట్ం 2 చ్థపిస్య్త ంది్.   స్త ంభాలలోని  
రంధ్రరా లు  స్త ంభాలు ఎకక్డ్రనిక్ర ద్ోహద్పడత్రయ్ మరియు అదే్ 
సమయంలో ల�ైన్ సపో రుటే ల బరువున్య త్గిగీసా్త య్ .

ఓవర్ హెడ్  సతి ంభ్్యలు మరియు అల్యయామినియం కండక్రరలున్య  కలిపే విధ్ధనం (Overhead poles and 
method of joining aluminium conductors)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ఓ.హెచ్ ల�ైనలు  ద్్ధవిరా రాష్ర రి పరాసారం మరియు పంపిణీ
• పరాధ్ధన కాంపో నెంట్ లన్య జాబిత్ధ చేయండి  మరియు వ్ాట్ిల్ల పరాతిద్్ధనిని  వివరించండి 
• వ్ోలే్ర జీ యొకక్ వర్వగీకరణకు సంబంధించి పవర్ ల�ైన్ ల రకాలన్య పరే్కక్నండి
• ఓ.హెచ్ ల�ైనలు ల్ల సి్థతి క్షీణించింద్ి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.12.188 - 193 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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స్క్రల్ ట్వర్లలు

ఆచరణలో, చ�కక్,   స్ీటేలు మరియు ర్గఇన్ఫఫోర్స్డ్ కాంక్రరౌట్ స్త ంభాలన్య  
త్కుక్వ వైోలేటే జీల వద్్ద  అంట్ే  11 కెవి  వరకు పంపిణీ పరాయోజనం కోసం 
ఉపయోగిసా్త రు.   అయ్తే అధిక వైోలేటే జీ వద్్ద   స్యద్్థర పరాసారం కోసం, 
స్ీటేల్ ట్వరలాన్య త్ప్పనిసరిగా ఉపయోగసిా్త రు.   స్ీటేల్ ట్వరులా   ఎకుక్వ 
యాంత్రాక శక్ర్తని కలిగి ఉంట్ాయ్, ఎకుక్వ జీవిత్కాలం కలిగి ఉంట్ాయ్,  
మరింత్ త్వరామెైన వైాత్రవరణ పరిస్ిథూత్ులన్య త్ట్ుటే కోగలవు  మరియు 
ఎకుక్వ సా్పనలాన్య  ఉపయోగించడ్రనిక్ర అన్యమత్సా్త య్.   విరిగిన 
లేద్్ర పంకచుర్ అయ్న  ఇన్యస్లేషన్  కారణంగా స్్టవలకు అంత్రాయం 

కలిగించే పరామాద్ం   ఎకుక్వ సా్పనలా  కారణంగా గణనీయంగా త్గుగీ త్ుంద్ి. 
ట్వర్ పాద్్రలు సాధ్రరణంగా ఉంట్ాయ్రాడలాన్య భ్యమిలోక్ర నడపడం 
ద్్ర్వరా నేలమట్టేం చేయబడింద్ి.  ఇద్ి పరాత్ ట్వర్ మెరుపు వైాహకంగా 
పనిచేస్య్త ంద్ి కాబట్ిటే  పిడుగుల సమసయులన్య త్గిగీస్య్త ంద్ి .

పట్ం 3(ఎ)లో ఒకే సర్కక్్యట్ ట్వర్ కనిపిస్య్త ంది్.  అయ్తే, ఒక 
మోస్తరు అద్నపు ఖరుచుతో, పట్ం 3(బి)లో చ్థపించిన విధ్ంగా 
డబుల్ సర్కక్్యట్ ట్వర్  న్య అంద్ించవచ్యచు.   డబుల్ సర్కక్్యట్  
యొకక్ పరాయోజనం ఉంది్, ఇద్ి సరఫరా కొనసాగింపున్య నిరా్ధ రిస్య్త ంది్.    
ఒక సర్కక్్యట్ బ్రరాక్ డౌన్  అయ్నట్లాయ్తే  , సపెలలా  యొకక్ కంట్ిన్థయుటీ్ని  
మరో సర్కక్్యట్   నిర్వహించవచ్యచు.

ఓవర్ హెడ్ ల�ైన్ ల ద్్ర్వరా వివిధ్ వైోలేటే జీల వద్్ద  విద్్యయుత్ సరఫరా 
పరాసారం  చేయబడుత్ుంది్ మరియు పవర్ ల�ైన్ ల రకాలు క్రరౌంద్ 
ఇవ్వబడ్ర్డ య్: 

a లో వైోలేటే జ్ ల�ైన్ (  250V  మించరాద్్య)

b మీడియం వైోలేటే జ్ ల�ైన్ (  650V  మించరాద్్య)

c హైె వైోలేటే జ్ ల�ైన్ (33000V (33 KV) మించరాద్్య) 

d అద్నపు హెై వైోలేటే జ్ ల�ైన్ (33KV పెైన) 

ఓవర్ హెడ్   ల�ైనలు ల్ల సాగ్  :  వైాహకంపెై  సపో రుటే   బింద్్యవులు 
మరియు  ద్ిగువ బింద్్యవుల మధ్యు  సాథూ య్   వయుత్రయుసాని్న ‘సాగ్’ 
అంట్ారు.  

పట్ం 4 (a) A మరియు B  అనే రెండు సమాన సాథూ య్ మద్్దత్ుల 
మధ్యు నిలిపివేైయబడిన వైాహకాని్న చ్థపుత్ుంది్.    కండకటేర్  పూరి్తగా 
సాగదీ్యబడలేద్్య, కానీ డిప్ చేయడ్రనిక్ర అన్యమత్ంచబడుత్ుంద్ి.   
వైాహకం  యొకక్ అత్యుల్ప బింద్్యవు O మరియు సాగ్  అనేద్ి S.   
పట్ం 4(బి) అసమాన సాథూ య్ మద్్దత్ులన్య చ్థపుత్ుంద్ి. 

కండక్రర్   మరియు ట్�న్షన్ :  ఓవర్ హెడ్ ల�ైన్ ల యొకక్ మెకానికల్ 
డజిెైన్ లో ఇద్ి ఒక ముఖయుమెైన పరిగణన.  కండకటేర్ మెట్ీరియల్ 
ని   త్గిగీంచడం కొరకు  మరియు నివైారించడం కొరకు  కండకటేర్ సాగ్ 
ని కనిషటేంగా ఉంచ్రలి. భ్యమి మట్ాటే నిక్ర త్గినంత్ క్రలాయరెన్స్ కొరకు 
అద్నపు స్త ంభ ఎత్ు్త .

సతింభ్్యలన్య  ఏరాపెట్ు చేసే విధ్ధనం  : ఏరా్పట్ు చేయాలిస్న స్త ంభాలన్య  
శార్గరక  శరౌమతో లేద్్ర బండలా   ద్్ర్వరా గుంత్ పరాదే్శానిక్ర  త్స్యకురావచ్యచు. 
అపు్పడు గ్కయ్యులో స్త ంభాని్న ఏరా్పట్ు చేయవచ్యచు. పట్ం 5లో 
ఉన్నట్ులా గా  గుంత్ సాథూ న్రల వద్్ద    స్త ంభాని్న  ఎత్్తడ్రనిక్ర వీలుగా చ�కక్ 
మద్్దత్ు  స్త ంభాలన్య ఉపయోగించవచ్యచు.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.12.188 - 193 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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అల్యయామినియంవ్ాహకాల కలయిక (Joining of aluminium conductors)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• క్టళ్లు   రకానిని  పరే్కక్నండి
• కండక్రరలుల్ల చేరడ్ధనిక్ట ఉపయోగించే   కనెక్రరలు  రకం మరియు ఉపయోగానిని  వివరించండి
• O.H ల�ైన్ ల ట్�సి్రంగ్ యొకక్ ద్శలన్య వివరించండి
• OH ల�ైన్ నిరామాణం  కొరకు  పరాా థమిక భద్రాత్ధ పరాక్టరియన్య పేర్కక్నండి. 

ఓ.హెచ్ ల�ైనలు ల్ల యాకస్సర్వలన్య కలపడం: సాధ్రరణంగా  ఓహెచ్ 
అలూయుమినియం కండకటేరలాలో చేరడ్రనిక్ర కనెకటేరలాన్య ఉపయోగసిా్త రు.  
కనకెటేరులా  అనేక రకాలు కావచ్యచు, వైాట్ిలో కొని్న క్రరౌంద్ వివరించబడ్ర్డ య్. 

1 చేత్ క్రళ్్లళే

2 కనెకటేరులా /ట్ాయుప్ ల ద్్ర్వరా నేరుగా

3 వైెైస్ - సమాంత్ర గ్యరౌ వ్ లతో  కాలా ంప్ కనెకటేరులా /ట్ాయుపులా  

4 నట్ మరియు బో ల్టే  కనెకటేర్

చేతి క్టళ్్ళళు

మెలిత్పి్పన క్రళ్్లళే: ఓవల్ ఆకారంలో ఉండే అలూయుమినియం సీ్లా వ్     
లన్య కండకటేరలాపెై    చ్కపి్పంచి పట్ం  1లో మాద్ిరిగా  త్పు్పత్రరు.    
అని్న అలూయుమినియం కండకటేరలాకు ఒక స్ీలా వ్  మాత్రామే సరిపో త్ుంద్ి, 
ఎస్ిఎస్ఆర్ కండకటేరలాకు రెండు కానెస్ంట్ిరాక్ స్ీలా వలా న్య  ఉపయోగసిా్త రు.    
అలూయుమినియం, స్ీటేల్ భాగాలకు ఒకొక్కక్ట్ి  చ్కపు్పన. 15   మి.మీ 
వైాయుసం వరకు  ఉన్న వైాహకాలకు మెలిత్ప్ట్ప క్రళ్్లళే స్ిఫారుస్ 
చేయబడత్రయ్.  సీ్లా వ్ లన్య    త్ప్పడ్రనిక్ర  పరాతేయుక  రెంచ్  లన్య 
మాత్రామే ఉపయోగించ్రలి. 

కంప్రాషన్ జాయింట్స్ :  పట్ం 2లో ఉన్నట్ులా గా రెండు స్ీలా వ్ లు  కలిగిన 
కంపెరాషన్ జాయ్ంట్స్ తో ఎస్ిఎస్ఆర్ కండకటేరులా  జత్చేయబడత్రయ్ 
పెద్్ద  సీ్లా వ్ అలూయుమినియంతో ఉంట్ుంద్ి, ఇద్ి మొత్్తం వైాహకంపెై 
అమరచుబడుత్ుంది్, మరియు చిన్నద్ి త్గ యొకక్ సీ్టేల్ భాగంలో 
అమరిచున ఉకుక్తో ఉంట్ుంద్ి. జత్చేయాలిస్న కండకటేరలాన్య ఒకద్్రని 
త్రా్వత్ ఒకట్ి సీ్లా వ్స్ లోక్ర చ్కపి్పంచి  చేత్తో లేద్్ర హెైడ్రరా లిక్ కంపెరాసరలా 
ద్్ర్వరా కంపెరాస్ చసేా్త రు.    అని్న అలూయుమినియం కండకటేరలా కొరకు 
కంపెరాషన్ జాయ్ంట్ లు  అలూయుమినియం స్ీలా వ్ న్య మాత్రామే కలిగి 
ఉంట్ాయ్.

కనెక్రర్ లు/ట్్యయాప్ ల ద్్ధవిరా నేర్లగా:  రన్ ద్్ర్వరా రెండింట్ిని నేరుగా 
కలిప్టంద్్యకు  రెండు రకాల  కనెకటేరలాన్య  ఉపయోగిసా్త రు.

నలలా  పత్్త  నేలలో పున్రద్ి  కూలిపో కుండ్ర ఉండట్ానిక్ర సామ్యహిక 
కాంక్రరౌట్ పున్రద్్యలన్య అవలంబించ్రలిస్న అట్ువంట్ి పరాదే్శాలలో 
వైెైరులా .

స్్ర రియిట్ స్కలు వ్ మరియు నట్ కనెక్రర్: ఇద్ి పట్ం 3  లో ఉంద్ి. ఇద్ి 
కాడి్మయం పూత్ పూస్ిన ఇత్్తడి లేద్్ర అలూయుమినియంతో త్యారు 
చేయబడిన సీ్లా వ్ (గుండరాంగా  లేద్్ర అండ్రకార విభాగంలో)  కలిగి 
ఉంట్ుంద్ి. కండకటేరలాన్య  సీ్లా వ్ లోక్ర చ్కపి్పంచి గింజల ద్్ర్వరా 
బిగుస్యకుపో త్రరు . 

కనెక్రర్ లు/ట్్యయాప్ ల ద్్ధవిరా నేర్లగా:  రన్ ద్్ర్వరా రెండింట్ిని నేరుగా 
కలిప్టంద్్యకు  రెండు రకాల  కనెకటేరలాన్య  ఉపయోగిసా్త రు.

నలలా  పత్్త  నలేలో పున్రద్ ి  కూలిపో కుండ్ర ఉండట్ానిక్ర సామ్యహిక 
కాంక్రరౌట్ పున్రద్్యలన్య అవలంబించ్రలిస్న అట్ువంట్ ిపరాద్శేాలలో వైెరైులా .

స్్ర రియిట్ స్కలు వ్ మరియు నట్ కనెక్రర్: ఇద్ి పట్ం 3  లో ఉంది్. ఇది్ 
కాడి్మయం పూత్ పూస్ిన ఇత్్తడి లేద్్ర అలూయుమినియంతో త్యారు 
చేయబడిన సీ్లా వ్ (గుండరాంగా  లేద్్ర అండ్రకార విభాగంలో)  కలిగి 
ఉంట్ుంద్ి. కండకటేరలాన్య  సీ్లా వ్ లోక్ర చ్కపి్పంచి గింజల ద్్ర్వరా 
బిగుస్యకుపో త్రరు . 

కంప్రాషన్ కనెక్రర్: ఇంద్్యలో కండకటేరలాన్య రెండు  చివరలోలా  చ్యట్ిటే , పట్ం 
4లో  మాద్ిరిగా గింజలతో కుద్ిసా్త రు  .

వ్ెైస్ కాలు ంప్ కనకె్రర్లలు /సమాంతర గ్్యరి వ్ లతో క్యడిన కుళాయిలు (పిజి): 
క్రరౌంద్  వివరించిన విధ్ంగా అనేక రకాలు ఉన్ర్నయ్.

పరాా మాణిక పి.జి.  కాలు ంప్ లు:  పట్ం 5లో ఉన్నట్ులా గా  ఈ కాలా ంప్ రెండు 
అలూయుమినియం సగభాగాలన్య కలిగి ఉంట్ుంది్, పరాత్ సగంలో  రెండు 
అర్ధ వృత్ర్త కార సమాంత్ర గాడది్లన్య కలిగి  ఉంట్ుంద్ి.    కండకటేరలాన్య  
జత్చేయడ్రనిక్ర చ్కపి్పంచిన త్రువైాత్  , గాల్వనెైజ్్డ  స్ీటేల్ గింజలు 
బిగించబడత్రయ్.  గాడది్లు ఒకే పరిమాణంలో ఉంట్ాయ్ కాబటి్టే , 
జాయ్నింగ్ వైాహకాలు  కూడ్ర  అద్ే పరిమాణంలో ఉన్నపు్పడు 
మాత్రామే ఇద్ి ఉపయోగపడుత్ుంద్ి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.12.188 - 193 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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య్యనివరస్ల్ పి.జి.  కాలు ంప్: ఇద్ి పట్ం 6 లో ఉంద్ి.  ఇద్ి  వివిధ్ 
పరిమాణ్రల వైాహకాలకు  అన్యగుణంగా  కొద్ి్దగా భిన్నమెైన 
ఆకారంలో  ఉన్న   గుంత్లన్య కలిగి  ఉంట్ుంద్ి మరియు 
ఒకే బో ల్టే   న్య కలిగి ఉంట్ుంద్ి.   ఈ కాలా ంప్ హెవీ డ్థయుట్ీ సర్గ్వస్   
కోసం  కాద్్య,అలూయుమినియం కండకటేరలా  ద్్ర్వరా  డిస్ిటే రిబ్యయుషన్ ల�ైన్ 
న్యండి వయుక్ర్తగత్ వినియోగద్్రరులకు కనెక్షనలాన్య ట్ాయుప్ చేయడ్రనిక్ర 
ఉపయోగించవచ్యచు.

బ�ైమెట్్యలిక్ య్యనివరస్ల్ సమాంతర గ్్యరి వ్ కాలు ంప్స్ (బి.ఎమ్.పి.జి. 
కాలు ంప్స్) : ఈ కాలా ంప్ పట్ం 7 లో ఉంద్ి. ఇద్ి కాడి్మయం ప్టలా టి్ంగ్  
తో  కూడిన ఇత్్తడి శర్గరాని్న కలిగి ఉంట్ుంద్ి. గాల్వనెైజ్్డ  బో ల్టే  వలలా  
రెండు అర్ధభాగాలు బిగుస్యకుపో త్రయ్. కన్థస్్యమర్ సర్గ్వస్ కనెక్షనలా  
విషయంలో కాపర్ వైెైర్ న్య అలూయుమినియం కండకటేర్ లకు   కనెక్టే 
చేయడ్రనిక్ర దీ్నిని  ఉపయోగిసా్త రు.

యు బో ల్్ర  కాలు ంప్స్: ఇద్ి పట్ం 8 లో ఉంది్.  సంపరాద్్రయ స్ెటే రియ్ట్  
బో లుటే ల కంట్ే ఈ బో లుటే లు 4 రెట్ులా  ఎకుక్వ పీడన్రని్న కలిగిసా్త య్ 
కాబటి్టే  ఇద్ి ‘యు’   బో ల్ట్్లన్య ఉపయోగిస్య్త ంది్. ఇలాంట్ి కాలా ంప్ లు 
హెవీ డ్థయుట్ీ కండకటేరలాకు అన్యకూలంగా ఉంట్ాయ్.

సి్లలిట్ బో ల్్ర  కనెక్రర్: ఇద్ి పట్ం 10 లో ఉంద్ి. ఇద్ి కాండం వద్్ద  
చీలిపో త్ుంద్ి.  జత్చేయాలిస్న వైాహకాలన్య   స్ి్ల్లట్ లోక్ర చ్కపి్పంచ్రలి 
మరియు త్రువైాత్ బాహయు గింజ ద్్ర్వరా  బిగించ్రలి.

నట్ మరియు బో ల్్ర  కనకె్రర్లలు  ర్లండు రకాలు

గింజ కనకె్రర్ 

ఇద్ి  పట్ం 9 లో ఉంద్ి.  ఇద్ి ఒక ట్రాా నస్్వర్స్ రంధ్రరా ని్న కలిగి ఉంట్ుంది్, 
ద్ీని ద్్ర్వరా జత్చేయాలిస్న  వైాహకాలు చ్కపి్పంచబడత్రయ్ మరియు 
త్రువైాత్ బో ల్టే  ద్్ర్వరా  బిగించబడత్రయ్.  

డొమసెి్రక్ సర్వవిస్ ల�ైన్ - ఐఇ నియమాలు (Domestic service line - IE rules) 
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  బేర్ మరియు ఇన్యస్లేట్�డ్ కండక్రర్  లతో డొమెసి్రక్ సర్వవిస్ కనెక్షన్ గ్ురించి వివరించండి
•  సతి ంభం న్యంచి   వినియోగ్ద్్ధర్లడి   ఆవరణకు సర్వవిస్ కేబుల్ వ్ేసే   విధ్ధన్ధనిని పేర్కక్నండి
•  డొమెసి్రక్ సర్వవిస్  కనెక్షన్ ల్లలు    పాట్ించ్ధలిస్న  భద్రాత్ధ జాగ్రితతిలన్య పేర్కక్నండి
•  డొమెసి్రక్ సర్వవిస్ కనెక్షన్ లకు  సంబంధించిన  IE నిబంధనలన్య జాబిత్ధ చేయండి
•  సర్వవిస్ కనెక్షన్ లన్య  ట్్యయాప్ చేసే విధ్ధన్ధలన్య వివరించండి.

సవే్ా కనెక్షన్ లు

డిసి్టే రిబ్యయుషన్ నెట్ వర్క్ లు స్ింగిల్ ఫ్టజ్ లేద్్ర త్రా ఫ్టజ్ కనెక్షనలా  వద్్ద  
వినియోగద్్రరుల ఆవరణలో ముగుసా్త య్.  కనెక్షన్ ల కటే్గిర్గ అనేద్ి 

వినియోగద్్రరుడి గరషిటే  లోడ్ డిమాండ్   మరియు   ఇలులా  లేద్్ర 
ఆవరణ  యొకక్ వైెైరింగ్ పెై ఆధ్రరపడి ఉంట్ుంద్ి  ని్న

వినియోగద్్రరుడి  వైెైరింగ్, లోడ్ డిమాండ్ న్య సరే్వ చేస్ిన త్రా్వత్ 
విద్్యయుత్ అధికారులు  విద్్యయుత్ కటే్ాయ్ంపు నిర్ణయం త్స్యకున్ర్నరు.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.12.188 - 193 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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విద్్యయుత్ అవసరాని్న ఖరారు చసే్ి కనెక్షన్ వచిచున త్రా్వత్  సర్గ్వస్ 
ల�ైన్ న్య ఎకక్డి న్యంచి కనెక్టే  చేయాలో వినియోగద్్రరుడిక్ర 
త�లుస్య్త ంద్ి.      పో ల్ కరాౌ స్ ఆర్్మ సటే రికచుర్     న్యంచి కన్థ్య ్యమర్ 
మెయ్న్స్ పాయునెల్ కు ఓవర్ హెడ్ లేద్్ర య్యజీ కేబుల్  ద్్ర్వరా  ల�ైన్ 
గ్గయాలని నిర్ణయ్ంచ్రరు.      ఓవర్ హెడ్ పో ల్ ట్ెరి్మనల్  న్యంచి  
కన్థస్్యమర్ పాయునెల్ బో రు్డ కు ద్్థరం 50 మీట్రలా కంటే్ ఎకుక్వగా 
ఉన్నట్లాయ్తే, డిసి్టే రిబ్యయుషన్  పో ల్  కరాౌ స్ ఆర్్మ సటే రికచుర్ న్యంచి ఓహెచ్ 
ల�ైన్   గ్గయాలి.

బేర్ కండక్రర్ తో సర్వవిస్ కనెక్షన్: ఈ క్రరౌంద్ి పద్్ధత్ులోలా  ద్ేనినెైన్ర 
స్థచించిన  విధ్ంగా అవలంబించ్రలి.

బ్రర్ కండకటేరలాన్య  రెండు  వైెైపులా కరాౌ స్ హాయుండ్స్ కు బిగించిన  సంకెళ్లా  
ఇన్యస్లేట్రలాతో  కట్ాటే లి. ఫీడింగ్ ఎండ్ కరాౌ స్ ఆర్్మస్  ని సపో ర్టే  కు    
బిగించ్రలి మరియు రసి్ీవింగ్ ఎండ్  వద్్ద  ఉన్న ద్్రనిని గరిషటేంగా 5 
స్ెంటీ్మీట్రలా వైాయుసం ఉన్న  G.I. పెైపుపెై అమరాచులి. ఐ.ఇ. యొకక్   
ర్కల్ 79   పరాకారం బ్రర్ కండకటేరలాన్య  నిరా్మణం యొకక్ పెై న్యండి 
కనీసం 2.5 మీట్రలా ఎత్ు్త లో ఉంచ్రలి.  నిబంధ్నలు..

జి.ఐ. పెైపుకు  పెైన డబుల్  వంపులు ఏరా్పట్ు చేయాలి. పెైపున్య 
50 mm  X 6 mmతో త్యారు చసిే్న ఆలీటేస్టే  2 కాలా ంప్ ల ద్్ర్వరా 
స్యరక్ిత్ంగా   ఉంచ్రలి.   ఎమ్.ఎస్.  నిలువు పొ జిషన్ లో  గోడకు 
గట్ిటేగా  బిగించిన ఫ్ాలా ట్ులా .  ద్ీనిక్ర     అద్నంగా  ఒక జి.ఐ.  7/3.15 
మిమీ  స్ెైజు గల  స్్టటే  వైెైర్ ఒక కంటి్ బో ల్టే  తో  భవన్రనిక్ర లంగరు 
వైేయబడింద్ి.  ఈ జి.ఐ పెైపు ద్్ర్వరా వైెద్ర్ పూరూ ఫ్/పివిస్ి ఇన్యస్లేట్ెడ్ 
కేబుల్ తో సర్గ్వస్ కనెక్షన్ ఇవ్వబడుత్ుంద్ి.   ఈ జి.ఐ.క్ర   ఇరువైెైపులా  
చ�కక్/పి.వి.సి్ తోపులు ఏరా్పట్ు చేయబడత్రయ్.  గ్కట్టేం.

బ్రర్ కండకటేరలాన్య  పెైన ప్టర్కక్న్న విధ్ంగా సంకెళ్లా  ఇన్యస్లేట్రలాతో        
బిగించ్రలి,  రసీి్వింగ్ ఎండ్ వద్్ద    ఇన్యస్లేట్రలాన్య ఒక కోణం ఇన్యముతో 
చేసి్న  బరాా కెట్ుక్  బిగించ్రలి. పరిమాణం  50 mm x 50 mm x 
6 mm కంటే్ త్కుక్వ కాద్్య.  బరాా కెట్ యొకక్ చివరలన్య కత్్తరించి, 
విభజించి స్ిమెంట్ మోరాటే ర్ తో గోడలో పొ ంద్్యపరచ్రలి. ఐ.ఇ. యొకక్  
ర్కల్ 79  పరాకారం, బ్రర్ కండకటేర్  న్య నిరా్మణం యొకక్ అంచ్య న్యండి 
కనీసం 1.2 మీట్రలా ద్్థరంలో ఉంచ్రలి.  నిబంధ్నలు..

కనీసం  4 స్ెంట్ీమీట్రలా వైాయుసం కలిగిన జిఐ పెైపు ద్్ర్వరా వైెద్ర్ పూరూ ఫ్/ 
పివిసి్ ఇన్యస్లేటె్డ్ కేబుల్ తో సర్గ్వస్ కనెక్షన్  ఇవైా్వలి.  గోడకు  
బిగించ్రరు. సర్గ్వస్ ఎంటీ్రా ద్గగీర  జిఐ పెైపున్య  క్రంద్ిక్ర  వంచ్రలి.  
జి.ఐ.క్ర ఇరువైెైపులా   వైాల్ ఫిటి్టేంగ్ చ�కక్/  పివిస్ి పొ ద్లు ఏరా్పట్ు   
చేయాలి. గ్కట్టేం.

ఇన్యస్లేట్�డ్ కండక్రరలుతో సర్వవిస్ కనెక్షన్:  జిఐ బ్రరర్ వైెైర్ పెై వైెద్ర్ 
పూరూ ఫ్/పివిస్ి ఇన్యస్లేట్ెడ్ కేబుల్ ద్్ర్వరా సర్గ్వస్ కనెక్షన్ ఇవ్వవచ్యచు.   
30 స్ెం.మీ ద్్థరంలో ఉన్న   త్గిన లింక్ క్రలాప్ ల   ద్్ర్వరా   లేద్్ర 
50 స్ెం.మీ ద్్థరంలో ఉన్న చ�కక్/పింగాణీ చీలికల ద్్ర్వరా కేబుల్స్ 
కు   మద్్దత్ు   ఇవైా్వలి  .  పరాతేయుకంగా.   జిఐ బ్రరర్ వైెైర్   కనీసం 10 
SWG పరిమాణంలో ఉండ్రలి.

GI బ్రరర్  వైెైరు యొకక్  ఒక  చివరన్య ఒక కాలా ంప్ కు  జత్చేయాలి, 
ఇది్ సర్గ్వస్ కనెక్షన్ ఉద్ే్దశించబడిన డిసి్టే రిబ్యయుషన్ ల�ైన్ లన్య 
త్స్యకువెైళ్్ళళే సమీప స్త ంభానిక్ర బిగించబడుత్ుంద్ి. ఇవైా్వలి. జిఐ 
బ్రరర్ వైెైర్  యొకక్ మరో చివరన్య 5 స్ెం.మీ.కు  బిగించ్రలి. ద్ియా.   

4.5 మీట్రలా   వరకు ఉండే  జిఐ పెైప్ న్య గోడకు బిగించి గెై మొద్ల�ైనవి 
ఏరా్పట్ు చసేా్త రు.  

GI పెైపున్య 40 mm x 40 mm x 6 mm పరిమాణం గల  
యాంగిల్ ఐరన్ కు బిగించ్రలి,  అధిక సపో రుటే ల కొరకు త్గిన 
వయుక్ర్తని ఉంచ్రలి మరియు 4.5 మీట్రలా కంటే్ ఎకుక్వ సా్పన్ ఉండ్రలి. 
పరాత్రయుమా్నయంగా ఎత్ు్త  ఉన్నపు్పడు   నిరా్మణం కనీస గ్రరౌ ండ్ 
క్రలాయరెన్స్   న్య అన్యమత్స్య్త ంద్ి,  ఈ జిఐ బ్రరర్ వైెైర్ యొకక్  మర్కక 
చివరన్య స్ిమెంట్ మోరాటే ర్ తో పొ ంద్్యపరచిన హుక్, ఐ బో ల్టే  లేద్్ర 
బరాా కెట్ కు  బిగించవచ్యచు  . గోడ.

వైెద్ర్ పూరూ ఫ్/పివిస్ి ఇన్యస్లేట్ెడ్ కేబుల్  కనీసం 5 స్ెం.మీ వైాయుసం 
ఉన్న జిఐ పెైపు గుండ్ర వైెళ్్లలా లి, ఇద్ి  ద్ిగువకు వంగి ఉంట్ుంద్ి. జిఐ 
పెైపు యొకక్ ఇరువైెైపులా వైాల్ ఫిటి్టేంగ్ లు చ�కక్/పివిస్ి పొ ద్లు 
ఏరా్పట్ు చేయాలి.

పో ల్ న్యంచి కన్సస్యూమర్ మెయిన్ కు సర్వవిస్ కేబుల్ వ్ేసే విధ్ధనం: 
పట్ంలో ఉన్నట్ులా గా పో ల్ న్యంచి  కన్థస్్యమర్ మెయ్న్స్ కు  ఓవర్ 
హెడ్ సర్గ్వస్ ల�ైన్ వైేయడ్రనిక్ర   గాజు లేద్్ర పింగాణీ రింగ్ ఇన్యస్లేట్ర్ 
లేద్్ర చ�కక్ ఫెైబర్ క్రలాట్ లన్య ఉపయోగసిా్త రు. 

పో ల్ ని  కన్సస్యూమర్ ఆవరణకు కనెక్్ర చేసేట్పుపెడు పాట్ించ్ధలిస్న 
భద్రాత్ధ జాగ్రితతిలు

1 కేబుల్ కండకటేర్ పరిమాణం IE నియమ పరామాణం  పరాకారం  
స్ింగిల్ ఫ్టజ్ లేద్్ర త్రా ఫ్టజ్ గా ఉండ్రలి.

2 సర్గ్వస్ ల�ైన్ పబిలా క్ రోడు్డ   ద్్రట్ితే ఐఈ ర్కల్  పరాకారం క్రలాయరెన్స్ 
ఉండ్రలి.

3 ఐఈ నిబంధ్నల పరాకారం కండకటేర్ సాలా గ్ మించకూడద్్య .

4 ఒకవైేళ్ యుజి కేబుల్స్   భ్యమిలో  కేబుల్ యొకక్ లోత్ున్య 
అంద్ిస్య్త న్నట్లాయ్తే, IE  నిబంధ్నలకు అన్యగుణంగా ఉండ్రలి.

5 యుజి కేబుల్ వైేస్ిన సంద్రభాంలో ఎకుక్వ కేబుల్ 
ఉపయోగించకుండ్ర మరియు కాయ్ల్ ర్కపంలో  మట్ిటేలో  
పాత్పెట్టేవద్్య్ద . 

6 అద్నపు కేబుల్ న్య కాయ్ల్ త్యారు చేయడం ద్్ర్వరా 
ఉంచకూడద్్య మరియు పో ల్ కరాౌ స్ ఆర్్మ పెై ఉంచకూడద్్య.  కనెక్షన్ 
కొరకు అవసరమెైన  కేబుల్ ని మాత్రామే ఉపయోగించండి.

7 చిమీ్న, వంట్గద్ి మొద్ల�ైన వైాటి్క్ర  సమీపంలో అధిక  వైేడిని 
ఉత్్పత్్త  చేస్్ట పరాా ంత్రల గుండ్ర కేబుల్ వైెళ్్లత్ుంట్ే;  వైేడి న్యండి 
త్గిన రక్షణ   కలి్పంచ్రలి.

8 సర్గ్వస్ కేబుల్ పెై  ఉద్ిరాక్తత్న్య నివైారించడం  కొరకు స్్టటే  వైెైర్ తో 
పాట్ు   స్్టటే  వైెైర్ ని  గటి్టేగా బిగించి సర్గ్వస్ కేబుల్ నడుస్య్త ంద్ి.  

9 సర్గ్వస్ కేబుల్ తో పాట్ు వరషిపు నీరు పరావహించి వినియోగద్్రరుల 
మెయ్న్ పాయునెల్ కు  చేరద్్య.   ఇరువైెైపులా అవసరమెైన కేబుల్ 
లూపింగ్  ఏరా్పట్ు చేయాలి.

10 మెయ్న్ ల�ైన్ కు కనెక్షన్ ని చ్రలా బిగుత్ుగా మరియు    
పరిశుభరామెైన ఉపరతి్లంగా చేయాలి, త్ద్్ర్వరా వద్్యలుగా 
త్రకడం, సా్పరిక్ంగ్ మరియు ఆకెైస్డ్ పూత్ ఏర్పడట్ాని్న 
నివైారించవచ్యచు.  

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.12.188 - 193 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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అంటే్  డొమసెి్రక్ సర్వవిస్ కనెక్షన్ కు సంబంధించిన నిబంధనలు

రూల్ 10.  విద్్యయాత్ సరఫరా ల�ైన్యలు  మరియు పరికరాల  నిరామాణం, ఇన్ 
స్రలేషన్, రక్షణ, ఆపరేషన్  మరియు మెయింట్�నెన్స్

అని్న విద్్యయుత్ సరఫరా ల�ైన్యలా  మరియు పరికరాలు  శక్ర్త మరియు 
పరిమాణంలో  త్గినంత్గా   ఉండ్రలి మరియు అవి చేయాలిస్న పనిక్ర  
త్గినంత్ యాంత్రాక శక్ర్తని కలిగి ఉండ్రలి మరియు సాధ్యుమెైనంత్ 
వరకు, నిరి్మంచబడ్రలి, ఇన్ సాటే ల్ చేయాలి, సంరకి్ంచ్రలి, పని 
చేయాలి మరియు మయె్ంట్ెైన్ చేయాలి.     పరామాద్్రని్న నిరోధించడం 
కొరకు  ఇండియన్ సాటే ండర్్డస్ ఇన్ సి్టేట్ూయుషన్ యొకక్  పరామాణ్రలకు 
అన్యగుణంగా. 

రూల్ 30. వినియోగ్ద్్ధర్లల ఆవరణల్ల  సర్వవిస్ ల�ైన్యలు  మరియు 
పరికరాలు.

1 వినియోగద్్రరుడి ఆవరణలో ఉన్న  త్నకు లేద్్ర అత్ని  
నియంత్రాణలో ఉన్న అని్న విద్్యయుత్ సరఫరా   ల�ైన్యలా , వైెైరులా , ఫిట్ింగ్ 
లు మరియు పరికరాలు స్యరక్ిత్మెైన స్ిథూత్లో ఉన్ర్నయని 
మరియు శక్ర్తని సరఫరా చేయడ్రనిక్ర అని్న విధ్రలుగా అన్యవుగా  
ఉన్ర్నయని సపలాయర్  ధ్ృవీకరించ్రలి  , మరియు సరఫరాద్్రరుడు  
అట్ువంట్ి సపెలలా   ల�ైన్ లు, వైెైరులా , ఫిట్ిటేంగ్ లు మరియు పరికరాల   
న్యంచి ఆవరణలో పరామాద్ం త్ల�త్్తకుండ్ర త్గిన  జాగరౌత్్తలు 
త్స్యకోండి.  

2 వినియోగద్్రరుడు  త్న   ఆధీనంలో ఉన్న ఇన్ సటేలేషన్  
స్యరక్ిత్మెైన స్ిథూత్లో నిర్వహించబడేలా  చ్థస్యకోవైాలి.

రూల్ 31.   వినియోగ్ద్్ధర్లల ఆవరణల్ల  కట్్యఫ్.

సపలాయర్ పరాత్  ల�ైన్  యొకక్ పరాత్ వైాహకంలో  ఒక ఎర్్త డ్ లేద్్ర ఎర్్త డ్ 
న్థయుట్రాల్ కండకటేర్ లేద్్ర  వినియోగద్్రరుని ఆవరణలోని కాంక్రరౌట్ 
కేబుల్స్ యొకక్ ఎర్్త డ్ బాహయు వైాహకం కాకుండ్ర, అంద్్యబాట్ు పొ జిషన్ 
లో త్గిన కట్ అవుట్ న్య అంద్ించ్రలి  . అట్ువంట్ి కట్ౌట్ త్గినంత్గా 
జత్చేయబడిన ఫెైర్ పూరూ ఫ్ రిస్ెపుటే లో ఉండ్రలి. 

ఒక కామన్ సర్గ్వస్ ల�ైన్ ద్్ర్వరా ఒకరి కంట్ే ఎకుక్వ మంద్ి 
వినియోగద్్రరులకు సరఫరా చేయబడినట్లాయ్తే, అట్ువంట్ి పరాత్ 
వినియోగద్్రరుడిక్ర కామన్ సర్గ్వస్ కు జంక్షన్ పాయ్ంట్ వద్్ద  ఒక 
స్వత్ంత్రా కట్ాఫ్ ఇవ్వబడుత్ుంద్ి.

రూల్ 33.   వినియోగ్ద్్ధర్లడి ఆవరణల్ల  ఎర్తి ట్�రిమానల్.

సరఫరాద్్రరు  వినియోగద్్రరుడి ఆవరణలో,      వినియోగద్్రరుడి 
ఉపయోగం కొరకు,  క్రరౌంద్  నిర్వచించిన విధ్ంగా  సరఫరా పరాా రంభించే  
సమయంలో లేద్్ర సమీపంలో అంద్్యబాట్ులో ఉండే స్ిథూత్లో త్గిన 
ఎర్్త  టె్రి్మనల్ న్య  అంద్ించ్రలి మరియు  నిర్వహించ్రలి.  ర్కల్ 58.

మీడియం, హెై లేద్్ర   అద్నపు హెై   వైోలేటే జ్ ఇన్ సటేలేషన్  విషయంలో  
వినియోగద్్రరుడు  పెైన ప్టర్కక్న్న  అమరికతో పాట్ు,  త్న స్వంత్ 
ఎరి్తంగ్ సి్సటేమ్ కు  ఒక స్వత్ంత్రా ఎలకోటేరి డ్ న్య అంది్ంచ్రలి.

రూల్ 48. కనెక్్ర  చేయడ్ధనిక్ట ముంద్్య లీకేజీ జరగ్కుండ్ధ  జాగ్రితతిలు.  

1 కనెక్షన్ ఆ  సమయంలో ఇన్ సటేలేషన్ లేద్్ర ఇన్ సటేలేషన్    న్యంచి 
లీకేజీని కలిగించద్ని అత్డు సహతే్ుకంగా సంత్ృపి్త  చ�ంద్నంత్ 
వరకు సరఫరాద్్రరు  త్న పన్యలతో  ఇన్ సటేలేషన్ లేద్్ర ఎక్ర్వప్ 

మెంట్ ని  కనెక్టే చేయరాద్్య.   ఆవరణకు సరఫరా చేయబడిన   
గరషిటే  విద్్యయుత్  లో ఐద్్య వైేల వంత్ుకు మించిన పరికరాలు. 

2 సబ్ ర్కల్(1) నిబంధ్నల పరాకారం    కనెక్షన్  ఇవ్వడ్రనిక్ర 
సపలాయర్ నిరాకరిస్్ట్త , అలా త్గగీడ్రనిక్ర గల కారణ్రని్న త�లియజసే్థ్త   
ద్రఖాస్య్త ద్్రరుడిక్ర లిఖిత్పూర్వకంగా న్ఫట్ీస్య ఇవైా్వలి. 

రూల్ 54.  వినియోగ్ద్్ధర్లడిక్ట సరఫరా యొకక్  వ్ోలే్ర జీని పరాకట్ించింద్ి.  

వినియోగద్్రరుడి రాత్పూర్వక సమ్మత్ లేద్్ర రాషటే రి పరాభుత్్వ 
మున్యపటి్ అన్యమత్తో మినహా, ర్కల్ 58 క్రంద్ నిర్వచించిన విధ్ంగా 
సరఫరా  పరాా రంభించే   సమయంలో వైోలేటే జీని  ఒక సరఫరాద్్రరు  
అన్యమత్ంచకూడద్్య,  ఈ సంద్రభాంలో           పరాకటి్ంచిన వైోలేటే జీ 
న్యండి 5 శాత్ం కంట్ే ఎకుక్వ మారడ్రనిక్ర అన్యమత్ంచరాద్్య.   
త్కుక్వ లేద్్ర మీడియం వైోలేటే జ్ లేద్్ర  అధిక లేద్్ర అద్నపు అధిక 
వైోలేటే జ్ విషయంలో  121/2 శాత్ం కంట్ే ఎకుక్వ.

రూల్ 77.   అతయాలపె వ్ాహకం యొకక్ భ్యమి ప్ైన క్టలుయర్లన్స్ లు.

1 ఒక వీధిక్ర అడ్డంగా ఏరా్పట్ు చేయబడ్డ  సర్గ్వస్ ల�ైన్ లతో సహా 
ఓవర్ హెడ్ ల�ైన్ యొకక్ ఏ కండకటేర్ కూడ్ర   ద్్రని యొకక్  ఏ 
భాగంలోన్థ దీ్ని  కంటే్ త్కుక్వ  ఎత్ు్త లో  ఉండరాద్్య:-

a లో మరియు మీడియం వైోలేటే జ్ ల�ైన్ లకు 5.791 m 

b హైె వైోలేటే జ్ ల�ైన్ లకు 6.096 m.

2 ఏ వీధిలోనెైన్ర ఏరా్పట్ు చేయబడ్డ   సర్గ్వస్ ల�ైన్ లతో సహా 
ఓవర్ హెడ్ ల�ైన్ యొకక్ ఏ కండకటేర్ కూడ్ర ద్్రని యొకక్  ఏ 
భాగంలోన్థ ద్్రని కంట్ే త్కుక్వ ఎత్ు్త లో ఉండరాద్్య: 

a  లో మరియు మీడియం వైోలేటే జ్ ల�ైన్ లకు 5.486 m 

b హైె వైోలేటే జ్ ల�ైన్ లకు 5.791 m.

3 సర్గ్వస్ ల�ైన్ లతో సహా ఓవర్ హెడ్ ల�ైన్ యొకక్ ఏ కండకటేర్       
కూడ్ర, ఏద్�ైన్ర వీధి వైెంబడి లేద్్ర వైెంబడి కాకుండ్ర మరెకక్డ్ర 
ఏరా్పట్ు  చేయబడకూడద్్య:

a త్కుక్వ, మధ్యుసథూ  మరియు అధిక వైోలేటే జ్ ల�ైనలా  కొరకు 
మరియు  4.572 m వరకు  11,000 Vతో సహా

b 3.963 మీట్రలా ఇన్యస్లేట్ అయ్తే 11,000 V వరకు మరియు 
ద్్రనితో సహా త్కుక్వ, మధ్యుసథూ  మరియు అధిక వైోలేటే జ్ ల�నైలా  
కొరకు.

రూల్ 79. ల్ల, మీడియం వ్ోలే్ర జ్ ల�ైన్యలు ,  సర్వవిస్ ల�ైనలు  నిరామాణ్ధనిక్ట 
అన్యమతులు

1 ఏద్�ైన్ర భవనంపెై  త్కుక్వ లేద్్ర మీడియం వైోలేటే జీ ఓవర్ హెడ్ 
ల�ైన్  ఎగువ లేద్్ర పకక్నే ఉన్నట్లాయ్తే లేద్్ర ముగిస్ినపు్పడు,  
గరిషటే  సాగ్ ఆధ్రరంగా ఏద్�ైన్ర పరాా పయుత్ సాథూ నం  న్యండి  ఈ క్రరౌంది్ 
కనీస అన్యమత్ులన్య   గమనించ్రలి.

a ఏద్�ైన్ర చద్్యనెైన పెైకపు్ప, ఓపెన్ బాలక్నీ, వరండ్ర, పెైకపు్ప 
మరియు సన్నని పెైకపు్ప కోసం.

i రేఖ భవనం  పెైన  ద్్రట్ినపు్పడు,  ఎత�త్త న సాథూ నం  న్యండి 
2.439 మీట్రలా నిలువు క్రలాయరెన్స్  ఉంట్ుంద్ి. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.12.188 - 193 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ii ఈ రేఖ భవన్రనిక్ర ఆన్యకుని ఉన్నపు్పడు, సమీప 
బింద్్యవు న్యండి 1.219 మీట్రలా సమాంత్ర క్రలాయరెన్స్ 
ఉంట్ుంద్ి .

b పిచ్్డ  పెైకపు్ప కోసం

i ల�ైన్య భవనం పెైన ద్్రట్ినపు్పడు,  ఈ ల�ైనలా  క్రంద్ వైెంట్నే 
1.219 మీట్రలా నిలువు క్రలాయరెన్స్  ఉంట్ుంద్ి. 

ii భవన్రనిక్ర ఆన్యకుని ఉన్న రేఖ ద్్రట్ినపు్పడు,  1.219 
మీట్రలా  సమాంత్ర క్రలాయరెన్స్ ఉంట్ుంద్ి.

2 సబ్ ర్కల్ (i)   లో  ప్టర్కక్నబడ్డ  క్రలాయరెన్స్ కంటే్ త్కుక్వ  
క్రలాయరెన్స్ కలిగి ఉండే ఏద్�ైన్ర వైాహకాని్న త్గినంత్గా ఇన్యస్లేట్ 
చేయాలి మరియు ఖాళీ ఎర్్త కు త్గిన విరామాలోలా  మెట్ల్   క్రలాప్ 
ల ద్్ర్వరా జత్చేయాలి.   బ్రరర్ వైెైర్  517.51 క్రలోలకు  త్గగీకుండ్ర   
విచి్ఛన్న శక్ర్తని కలిగి ఉంట్ుంద్ి.

3 గాలి పీడనం కారణంగా రేఖ నిలువు న్యండి గరిషటే   త్రోగమనం 
వద్్ద  ఉన్నపు్పడు సమాంత్ర క్రలాయరెన్స్  కొలవబడుత్ుంద్ి.

సర్వవిస్ కనెక్షన్ లన్య ట్్యయాప్ చేయడం  : సపో ర్టే పాయ్ంట్ వద్్ద  త్ప్ప, ఏ 
సర్గ్వస్ కనెక్షన్ ల�ైన్ ని  మధ్యు సా్పన్  న్యంచి ఏ పాయ్ంట్ మిడ్ సా్పన్ 
న్యంచి  ట్ాయుప్  చేయరాద్్య. ఒక సర్గ్వస్ కనెక్షన్ న్య బ్రర్ కండకటేర్ తో 
ఓవర్ హెడ్ గా త్స్యకున్నపు్పడు, ద్్రనిక్ర  గార్్డ   వైెైరులా  అంద్ించ్రలి. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.12.188 - 193 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.12.194 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ట్్యరా న్స్ మిషన్ మరియు డసిి్ర రిబ్యయాషన్

బస్-బ్యర్ వయావస్థ  - విద్్యయాత్ ట్్యరిఫ్ నిబంధనలు మరియు నిరవిచన్ధలు (Bus-bar system - power 
tariff terms and definitions)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• బస్-బ్యర్ ససి్రమ్ మరియు  ఇన్ స్రలేషన్ విధ్ధన్ధనిని  వివరించండి
• బస్-బ్యర్ ససి్రమ్ యొకక్ పరాయోజన్ధలన్య పేర్కక్నండి 
• బస్-బ్యర్ యొకక్ రటే్ింగ్ నిర్ణయించండి
• పలు గ్-ఇన్ బ్యకుస్ల ఉపయోగ్ం  మరియు వ్ాట్ి  నిరామాణం పేర్కక్నండి
• పలు గ్-ఇన్ బ్యకుస్ల్లలు   కేబుల్ లేద్్ధ కండిక్్ర ట్రిమానేషన్  విధ్ధన్ధనిని పేర్కక్నండి
• గ్రిష్ర   డిమాండ్ మొద్ల�ైన వివిధ పద్్ధలన్య పేర్కక్నండి.

ఇండస్ిటే రియల్ వర్క్ ష్ాప్ లు మరియు ఫాయుకటేర్గలోలా ,  ష్ాప్ ఫ్ోలా ర్ 
లో ఒకద్్రనికొకట్ి    ద్్థరంగా అనేక  యంత్రరా లన్య  ఏరా్పట్ు 
చసేా్త రు. ఈ యంత్రరా లన్య భ్యగరభా కేబుళ్్లలా   లేద్్ర ఓవర్ హెడ్ 
వైెైరులా  లేద్్ర కేబుళ్లా  ద్్ర్వరా విద్్యయుత్ సరఫరాకు అన్యసంధ్రనించడం  
సంక్రలాషటేమెైన పద్్ధత్ులన్య కలిగి ఉంట్ుంద్ి, ఫలిత్ంగా ష్ాక్ పరామాద్్రలు 
సంభవిసా్త య్. అట్ువంట్ి పరాదే్శాల కొరకు,  పట్ం 1A మరియు 1Bలో 
ఉన్నట్ులా గా  ఓవర్ హెడ్ కోలా జ్్డ  బస్-బార్ స్ిసటేమ్ స్ిఫారస్య చేయబడింద్ి.

ఈ బస్-బార్ వయువసథూన్య  కొని్నసారులా   బస్ వైే లేద్్ర బస్ డక్టే అని 
పిలుసా్త రు.  

 బస్ బార్ అసె్ంబ్లా ని భ్యమి  న్యండి 2.75 మీట్రలా ఎత్ు్త లో ఏరా్పట్ు  
చేయాలి,  ద్ీనిని ఎం.ఎస్. నిలిపివైేయాలి. పెైకపు్ప/పెైకపు్ప న్యండి  
కోణ్రలు లేద్్ర ఫ్ాలా ట్ లు లేద్్ర  పట్ం 2లో ఉన్నట్ులా గా నేల న్యండి ఫ్టరామ్ 
చేయబడ్డ  నిరా్మణం ద్్ర్వరా మద్్దత్ు ఇవ్వబడత్రయ్.

బస్ కపులర్

బస్-బారులా  అధిక వైాహకత్, అధిక స్వచ్ఛత్ కలిగిన రాగి లేద్్ర లోహ 
అలూయుమినియంతో ఉంట్ాయ్, ఇవి లోహ ట్రాంక్రంగ్ యొకక్  పరాా మాణిక 

పొ డవులో చ్యట్టేబడిన ఇన్యస్లేట్ింగ్ సపో ర్ట్్లపెై అమరచుబడిన 
ద్ీరఘాచత్ురసరాా కార విభాగాలన్య కలిగి ఉంట్ాయ్.  బస్-బార్ విభాగాలు  
పరాా మాణిక పొ డవులోలా  (200 యాంపియర్  కు 3.65 మీట్రులా  
మరియు 400 యాంపియర్ కు 2.44 మీట్రులా ) అంద్్యబాట్ులో 
ఉన్ర్నయ్, వీట్ిని సంబంధతి్ బస్-బార్  చివరలన్య ఊద్డం ద్్ర్వరా  
మర్కక బస్-బార్ కు కనెక్టే  చేయవచ్యచు.  త్ద్్ర్వరా వర్క్ ష్ాప్ యొకక్  
మొత్్తం పొ డవున్ర ఒక నిరంత్ర బస్-బార్ ఏర్పడుత్ుంద్ి. రెండు బస్ 
బార్ లన్య కలిప్ట విధ్రనం పట్ం 3లో ఉంద్ి.

బస్-బార్ యొకక్ పరాా మాణిక రేట్ింగ్  100, 200, 400, 600, 
800,1200, 1600, 2000, 2400 మరియు 3600 యాంపియర్ 
500V  రేట్ింగ్ వైోలేటే జ్ తో  ఉంట్ాయ్. ఈ బస్-బారులా  ఇండోర్ లేద్్ర 
అవుట్ో్డ ర్ ఉపయోగం కోసం పాయ్ంట్ ట్ు పాయ్ంట్ ఫీడరులా గా లేద్్ర  
పవర్ కోసం  పలా గ్-ఇన్ ట్ేకాఫ్  పాయ్ంట్ులా గా  కూడ్ర అంద్్యబాట్ులో 
ఉన్ర్నయ్.  ఈ   బస్ బారలాన్య  జనరటే్ింగ్ స్్టటేషన్యలా , సబ్ స్్టటేషన్యలా ,  
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మెట్ల్ పరశిరౌమ మరియు వస్త  ైపరిశరౌమలో  ఉపయోగసిా్త రు.  పట్ం   4 
లో వల� నిలువుగా అమరిచున  బస్-బారలాన్య ఉపయోగించడం ద్్ర్వరా 
మయె్న్స్ న్యండి వివిధ్ కథలకు కనెక్షన్య్న స్యలభత్రం చేయడ్రనిక్ర 
ఈ బస్-బారలాన్య బహుళ్ అంత్స్య్త ల ఫ్ాలా ట్లా లో కూడ్ర ఉపయోగిసా్త రు     
.ఈ వరిటేకల్     బస్-బార్ లకు ట్రాక్రక్ంగ్ పాస్  యొకక్  పరాత్ స్ిథూర 
విభాగం యొకక్ పెైన  ఉంచిన  హెై గేరౌడ్ ఫెైర్ రసె్ిస్ెటేంట్ మటె్ీరియల్ 
తో త్యారు చేయబడిన చకక్టి్  అవరోధ్ం అంద్ించబడుత్ుంద్ి.   
అంత్స్య్త ల  గుండ్ర. ఈ అవరోధ్ం   ధ్్థళి, ధ్్థళి మరియు తేమన్య 
స్్టకరించే బింద్్యవులు,  వీట్ిని విరామాలలో  తొలగించవచ్యచు  .

జత్చేయబడని  రాగి బస్-బార్  కొరకు  స్ిఫారస్య చేయబడ్డ  విద్్యయుత్ 
సాంద్రాత్ 165A/sqcm మరియు అలూయుమినియం కొరకు  118A/
sqcm మించరాద్్య.

అలూయుమినియం మరియు కాపర్ బస్ బార్ ల యొకక్ స్ిఫారుస్ 
చేయబడ్డ  విభాగం మరియు వైాట్ి సంబంధిత్ రటే్ింగ్ లు ట్ేబుల్  లో 
ఉన్ర్నయ్. 

ఎరి్తంగ్ అవిచి్ఛన్నత్ is అంద్ించబడింద్ి గుండ్ర రెండు స్ిటే రిప్ లు యొకక్ 
అలూయుమినియం లేద్్ర బస్-బార్ అస్ెంబ్లా  అంత్ట్ా రాగి పరావహిస్య్త ంద్ి.

రాస్యకో:

1 ప్ై రటే్ింగ్   అనేద్ి IS : 5082-1969 పరాకారం ఇ-91 
E-WP గేరిడ్ యొకక్ ద్ీర్ఘచతురసరాా కార కరాి స్-స్క్షన్ కు ఎన్ 
కోలు జర్ లేకుండ్ధ ఇంకా నిరవిచించబడని గాలిల్ల ఉంట్ుంద్ి, 
ఇద్ి పొ డవ్ెైన విభ్్యగ్ం నిలువుగా ఉంట్ుంద్ి.

2  30°C పరిసరానిక్ట మరియు 35°C ఉషో్్ణ గ్రిత ప్ర్లగ్ుద్లకు 
0.88 డెంటి్ంగ్ ఫ్ాయాక్రర్ న్య ఉపయోగించవచ్య్చ  .  
అద్ేవిధంగా  అవుట్ డోర్ అపిలు కేషన్ డెంట్ింగ్ న్య 
0.85 న్యంచి 0.9 వరకు    చేయవచ్య్చ.  ఇండోర్ బ్యవి 
వ్ెలుతుర్ల 0.6 న్యండి 0.8 వరకు  మరియు పాక్ికంగా 
గాలి వ్ెలుతుర్ల ఉనని పరాా ంత్ధలు 0.5 న్యండి  0.6 వరకు 
ఉంట్్యయి. 

బస్-బ్యర్ పరిమాణం  
మి.మీ.

  సగ్ట్ు     పరిసరాలు  35°C మరియు 40°C  గ్రిష్ర  ఉష్ో్ణ గ్రిత వద్్ద  50Hz  AC కర్లంట్ వద్్ద  రేట్ింగ్ మరియు 
ఉష్ో్ణ గ్రిత ప్ర్లగ్ుద్ల 50°C.

                            అల్యయామినియం                                                                            రాగి

Sl.No పరిమాణం  
మి.మీ.ల్ల

సింగిల్ బ్యర్ ర్లండు బ్యర్లలు మ్యడు 
బ్యర్లలు

న్ధలుగ్ు బ్యర్లలు
ఏక

కమిమా

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

50 x 6

75 x 6

100 x 6

125 x 6

25 x 10

50 x 10

75 x 10

100 x 10

125 x 10

150 x 10

675

950

1225

1500

—

85

1180

1500

1850

2100

1300

1750

2150

2500

—

1500

2050

2475

2925

3325

1700

2300

2800

3200

—

1950

2650

3150

3600

4000

1925

2600

3200

3700

—

2250

3000

3550

4200

4606

760

1080

1380

1680

540

960

1350

1710

2070

2430

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.12.194 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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బస్-బ్యర్ సిస్రమ్ యొకక్ పరాయోజన్ధలు

బస్-బార్ స్ిసటేమ్  యొకక్  పరాయోజన్రలు ఈ క్రరౌంద్ి విధ్ంగా ఉన్ర్నయ్ 

1 తగిగీన ఖర్ల్చ: ఖర్గద్�ైన ఫ్ోలా ర్ ఛేజింగ్ (కట్ింగ్)  న్య  పూరి్తగా 
తొలగించడం  ద్్ర్వరా సరళ్మెైన వైేగవంత్మెైన ఇన్ సటేలేషన్ 
ఇన్ సటేలేషన్ పరాా రంభ ద్శలో ఖరుచున్య త్గిగీస్య్త ంద్ి మరియు  
రెగుయులర్ ఉపయోగంలో ఉన్నపు్పడు బస్-బార్ వయువసథూన్య 
నిర్వహించడ్రనిక్ర ఎట్ువంట్ి  ఖరుచు అవసరం లేద్్య  .

2 గ్రిష్ర  సౌలభయాం:  బస్ బార్  యొకక్ పరాత్ పొ డవు  పొ డవున్ర 
60.96 స్ెం.మీ (2 అడుగులు) విరామాలలో  పలా గ్-ఇన్-
పాయ్ంట్ులా  అంద్ించబడత్రయ్  కాబటి్టే  ఇరువైెైపులా ఏరా్పట్ు 
చేసి్న యంత్రరా లకు కనెక్షన్యలా  త్స్యకోవచ్యచు.  పట్ం 5 చ్థడండి.  

మరియు బస్-బార్ విభాగాలన్య తొలగించ్రలిస్   వచిచునపు్పడు 
వైాట్ిని ఇత్ర   పరాా ంత్రలోలా  త్రిగి ఉపయోగించవచ్యచు. పద్వులు..

10 వ్ెల్డరలు  కోసం అంతరగీత గిరిడ్: ఓవర్ హెడ్ బస్-బార్ వయువసథూ  
ముఖయుంగా పరాయోజనకరంగా ఉంట్ుంది్, ఇకక్డ పెద్్ద   సంఖయులో 
ఎలక్రటేరిక్ వైెల్డరలాకు   స్ెటేప్ డౌన్  ట్రాా న్రస్ఫార్మర్ న్యండి భార్గ పరావైాహాలన్య 
ఫీడ్  చేయాలిస్ ఉంట్ుంద్ి. 

11 చినని ల్లడ్   లకు  పలు గ్-ఇన్-బ్యక్స్ ల న్యండి బ్యరా ంచ్ చేయడం:    
పెద్్ద  సంఖయులో  చిన్న యంత్రరా లకు ఫీడ్ చేయాలిస్ వస్్ట్త  ట్రాక్రక్ంగ్ 
స్ిసటేమ్ ద్గగీర డిస్ిటే రిబ్యయుషన్  బాక్స్  న్య బిగించడం సాధ్రరణం  
మరియు  త్గిన సామర్ధ్యం కలిగిన HRC ఫూయుజ్ లతో అమరిచున 
ట్ాయుప్-ఆఫ్ తో ద్ీనిని సంరకి్ంచడం  .

12 మనినిక్లైన మరియు ఇబ్బంద్ి లేని సేవ: సాధ్రరణంగా బస్ బారులా  
యు.జి  కంటే్ ఎకుక్వ మని్నకెైన స్్టవలన్య అంద్ిసా్త య్.   కేబుల్స్ 
మరియు అనేక సంవత్స్రాల ఇబ్బంద్ి లేని స్్టవన్య అంది్స్య్త ంద్ి.  

బస్ బార్ ల రేట్ింగ్ లన్య నిర్ణయ్ంచే విధ్రనం  ఒక చిన్న కరా్మగారంలో, 
ఒకొక్కక్ట్ి 5 HP రటే్ింగ్ లు  కలిగిన పద్ి మోట్ార్ లన్య ఇన్ సాటే ల్ 
చేయాలి.   మొత్్తం లోడ్   స్యమారుగా 10 x 5  అనగా 50 HP 
అన్యకుంట్ే 5 HP మోట్ారు  7.5A వద్్ద   స్యమారు పూరి్త లోడ్ 
కరెంట్ున్య త్స్యకుంట్ుంద్ి.   ఫాయుకటేర్గ లోడ్   లో  మొత్్తం  కరెంట్ 
75A ఉంట్ుంద్ి మరియు ఒకే బస్-బార్ ద్్ర్వరా సరఫరా చేయాలిస్ 
ఉంట్ుంద్ి.  సాధ్రరణంగా   బస్ బార్  యొకక్ రేట్ింగ్ లు 200A లేద్్ర 
400A. అంద్్యవలన భవిషయుత్ు్త లో     కరా్మగారంలో లోడ్  విస్తరణ 
జరిగినపు్పడు  అద్ే బస్-బార్ న్య కూడ్ర ఉపయోగించవచ్యచు  కాబటి్టే   
ఈ కేస్య కోసం 200A రేట్ింగ్ బస్-బార్ ఎంపిక చేయబడింద్ి.  ఓవర్ 
లోడ్ న్య  పరిగణనలోక్ర త్స్యకుని  3.65 మీట్రులా   (200ఎ), 2.44 
మీట్రులా  (400ఎ)   సాటే ండర్్డ విభాగాలోలా   బస్ బారలాన్య త్యారు చేసా్త రు.  
మెషిన్ లేఅవుట్  యొకక్  మొత్్తం పొ డవుకు  అన్యగుణంగా బస్-
బారలా సంఖయున్య మనం నిర్ణయ్ంచవచ్యచు.

సాంకేతిక సమాచ్ధరం 

రేటి్ంగ్ మొతతిం కొలతలు
 మి.మీ.ల్ల

పలు గ్ యొకక్ 
సంఖయా

200A
400A

3658 x 248 x 76
2440 x 248 x 108

6
4

3 పూరితి భద్రాత: పలా గ్-ఇన్-పాయ్ంట్ పూరి్తగా ఇన్యస్లేట్ 
చేయబడినంద్్యన,  ఆపరేట్ింగ్ మరియు మయె్ంట్ెనెన్స్ 
సి్బ్బంద్ిక్ర భద్రాత్ కలి్పంచబడుత్ుంద్ి  .

4 ‘ల�ైవ్’ కనెక్షన్: పలా గ్-ఇన్-బాకుస్లన్య మ్యస్ివేైయకుండ్ర త్్వరగా 
మరియు స్యరక్ిత్ంగా ‘ల�ైవ్’ బస్-బారలాకు కనెక్టే  చేయవచ్యచు 
మరియు ఫాయుకటేర్గ  యొకక్ సాధ్రరణ పన్యలకు అంత్రాయం 
కలగకుండ్ర సమయం ఆద్్ర అవుత్ుంద్ి  .

5 గాయారంట్ీడ్ పొరా ట్�క్షన్: HRC రకం యొకక్ పలా గ్-ఇన్ బాకుస్లోలా  ఫూయుజ్ 
చేయడం వలలా  సర్కక్్యట్ ష్ార్టే సర్కక్్యట్ న్యంచి సాన్యకూలంగా 
మరియు విశ్వసనీయంగా   సంరక్ించబడుత్ుంద్ి.

6  ఫ్ాయాక్రర్వల్ల   లేఅవుట్ మార్లపె కోసం స్యలభంగా     పొ డిగించవచ్య్చ:   
పరాా మాణిక ఉపకరణ్రల  సహాయంతో   బస్-బారలాన్య సరళ్మెైన 
పొ డవులో లేద్్ర లేఅవుట్ కు త్గిన కోణంలో  పొ డిగించవచ్యచు 
కాబటి్టే ,  బస్-బార్ లన్య ఉపయోగించవచ్యచు.   త్కుక్వ  
సమయంలోనే త్రిగి అమరచుడం లేద్్ర పునర్వ్యవస్ీథూకరించడం. 

7  పరాా రంభ అంగ్సతింభన సమయంల్ల సమయానిని ఆద్్ధ చేయడం:    
ఈ  వయువసథూ  యొకక్  పరాయోజన్రలు ఏమిట్ంట్ే ట్రాక్రక్ంగ్ మరియు 
బస్-బారులా  యంత్రరా లన్య ఇన్ సాటే ల్   చేయడ్రనిక్ర ముంద్్య  
ఏరా్పట్ు చేయాలి,  మరియు రెండవద్ి కనెక్టే చేయబడుత్ుంద్ి 
మరియు  వైాట్ిని  ఇన్ సాటే ల్ చేస్ిన వైెంట్నే పనిచేయడ్రనిక్ర  స్ెట్ 
చేయవచ్యచు.

8 ఫ్కడరలుల్ల వ్ోలే్ర జీ తగ్ుగీ ద్ల:  భార్గ పరాధ్రన ఫీడర్ లన్య వైాస్తవ 
లోడ్ లకు ద్గగీరగా  త్స్యకురావడం ద్్ర్వరా,  సర్కక్్యట్ వైెైరింగ్ 
కనిష్ాటే నిక్ర  త్గిగీంచబడుత్ుంద్ి  మరియు  వైోలేటే జ్ డ్రరా ప్ కంట్ే  
త్కుక్వగా ఉంట్ుంది్.    లేద్ంట్ే అలానే ఉంట్ుంద్ి.

9 చేర్లపెలు మరియు మార్లపెలు: పాలా ంట్ లేఅవుట్ లో త్ద్్యపరి 
చేరు్పలు మరియు మారు్పలన్య    స్యలభంగా    సాధించవచ్యచు 

సాంకతే్క డేట్ా మెకానికల్ కంపిలా ంగ్ అంద్ించడం ద్్ర్వరా బస్-
బార్   పొ డవున్య పెంచవచ్యచు  మరియు పరాా మాణిక పొ డవు యొకక్  
గుణకాలలో రన్  వద్్ద  ఏద్�ైన్ర పొ డవున్య ఈ విధ్ంగా   సాధించవచ్యచు.

పలు గ్-ఇన్-బ్యక్స్ లు : పలా గ్-ఇన్-బాక్స్ లు (పట్ం 6) కాంపాక్టే   షీట్ 
స్ీటేల్ బాక్స్ లు, ఇవి HRC ఫూయుజ్ హో ల్డర్ లన్య కలిగి ఉన్న హింజ్్డ  
డోర్ లన్య కలిగి ఉంట్ాయ్ , ఇవి సి్్లరింగ్ స్ీటేల్ స్ిటే రిప్ ల  ద్్ర్వరా బలోప్టత్ం 
చేయబడిన కాంట్ాక్టే లపెై అధిక వైాహకత్్వం కలిగిన రాగి క్రలాప్ కు  
ద్ృఢంగా అన్యసంధ్రనించబడి ఉంట్ాయ్. కాంట్ాక్టే లపెై ఉన్న ఈ క్రలాప్  
నేరుగా పలా గ్-ఇన్-పాయ్ంట్లా  వద్్ద  బస్-బార్ లకు  పలా గ్ అవుత్ుంది్.  
ఈ  బాకుస్ల రెండు   చివరలోలా  రెండు  ఎర్్త పిన్య్నలు ఉన్ర్నయ్, 
ఇవి బస్-బారలాపెై పలా గ్-ఇన్-బాకుస్లన్య అమరచుడ్రనిక్ర కూడ్ర 
ఉపయోగపడత్రయ్. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.12.194 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పలు గ్ ఇన్  బ్యక్స్ ల రేట్ింగ్ : పలా గ్ ఇన్ బాక్స్ లు  బస్-బార్  ల యొకక్ 
పరాస్య్త త్ సామరథూ్యంలో లోపాలన్య    త్ట్ుటే కోగలగాలి.    415/500V 
(TPN) వద్్ద  16  , 32, 63 మరియు 100Ampలో   రేట్ింగ్  ఉంద్ి. 

పలా గ్ ఇన్ బాక్స్ లతో సరఫరా చేయబడ్డ  కండిక్టే గరౌంధ్్యలకు   కండిక్టే 
పెైపున్య   ఉపయోగించడం ద్్ర్వరా అవుట్  గోయ్ంగ్ సపెలలా  కొరకు పలా గ్-
ఇన్-బాక్స్ లకు ట్రి్మనేషన్ కనెక్షన్   ఉన్న  కేబుల్స్ (లేద్్ర) కండకటేర్ 
లు   నిలువుగా క్రంద్కు లేద్్ర  ఇరువైెైపులా సరఫరా చేయబడత్రయ్.

అయ్తే  వైాహకత్ర్వని్న  నిర్వహించడ్రనిక్ర అలూయుమినియం జాయ్ంట్ 
వద్్ద   గ్గరౌజున్య నిరోధించే ఆకైెస్డ్ న్య ఉపయోగించ్రలని గురు్త ంచ్యకోండి.

విద్్యయాత్ ట్్యరిఫ్ - నిబంధనలు మరియు నిరవిచన్ధలు (Power tariff - terms and definitions )
లక్ష్యాలు:   ఈ పాఠం   చివరోలా  మీరు  వీట్ిని చేయగలుగుత్రరు
• గ్రిష్ర  డిమాండ్ అనే పద్్ధనిని పేర్కక్నండి 
• సగ్ట్ు డిమాండ్ యొకక్ భ్్యవనన్య  వివరించండి
• ల్లడ్ ఫ్ాయాక్రర్ వివరించండి
• వ్ెైవిధయా కారకం యొకక్ పద్ం  మరియు ద్్ధని అన్యవరతిన్ధనిని పరే్కక్నండి
• పాలు ంట్ యుట్ిలిట్ీ ఫ్ాయాక్రర్ యొకక్  పరాా ముఖయాతన్య వివరించండి.

పరిచయం: విద్్యయుత్ కేంద్రాంలోని ఆలటేరే్నట్రులా  గరిషటే  సామరథూ్యం కోసం  
వైాట్ి రేటె్డ్ సామరథూ్యంతో  పనిచేయాలి   మరియు మరోవైెైపు, 
వినియోగద్్రరుల  డిమాండులా  విస్త ృత్ వైెైవిధ్రయులన్య కలిగి ఉంట్ాయ్  
వినియోగద్్రరుల    అనిశిచుత్  డిమాండలా  కారణంగా   ఎప్పట్ికపు్పడు..   
ఇద్ి పవర్ స్్టటేషన్    ర్కపకల్పనన్య చ్రలా క్రలాషటేత్రం  చసే్య్త ంద్ి.   
విద్్యయుత్ కేంద్్రరా లపెై  వైేరియబుల్ లోడ్ సమసయులపెై ద్ృషిటే  సారిసా్త ం.

గ్రిష్ర  డిమాండ్: ఇద్ి ఒక నిరి్దషటే  కాలంలో లేద్్ర ఒక నెలలో 
పరయువైేక్ించబడే అత్యుధిక సాథూ య్ లేద్్ర అత్పెద్్ద  విద్్యయుత్ డిమాండ్ .

పట్ం 1 లో   ఉన్నట్ులా గా వైేసవి మరియు శీత్రకాలంలో గరిషటే  డిమాండ్ 
రాత్రా 18 గంట్ల న్యండి 24 గంట్ల మధ్యు  ఉంట్ుంద్ి.   మిగిలిన 
అని్న సమయాలోలా  కనెకెటేడ్ లోడ్ కు  గరషిటే  డిమాండ్ చ్రలా త్కుక్వగా   
ఉంట్ుంది్.   అయ్తే  గరిషటే  లోడ్ డిమాండ్  కనెకెటేడ్ లోడ్   కంట్ే 
త్కుక్వగా ఉంట్ుంద్ి ఎంద్్యకంట్ే వినియోగద్్రరులంద్ర్క    ఒకేసారి 
స్ిసటేమ్  యొకక్ కనెకెటేడ్ లోడ్ న్య ‘ఆన్’ చేయరు. 

ఇన్ సాటే ల్ చేయబడ్డ  ద్్రనిని  నిర్ణయ్ంచడంలో    సాయపడుత్ుంద్ి 
కన్యక  గరిషటే  డిమాండ్ న్రల�డ్్య  యొకక్ పరాా ముఖయుత్ చ్రలా 
ముఖయుమెైనద్ి.

స్్టటేషనలా  సామరథూ్యం  , మరియు  స్్టటేషన్  గరషిటే  డిమాండ్ న్య త్రచుగల 
సామరథూ్యం కలిగి ఉండ్రలి.

పవర్ స్్టటేషన్ గా గరిషటే  డిమాండ్ యొకక్ నిష్పత్్తని ద్్రని కనెకెటేడ్ లోడ్ 
కు  డిమాండ్ ఫాయుకటేర్  అంట్ారు;  గణిత్ శాస్త పైరంగా

సాధ్రరణంగా ఇద్ి ఎలలాపు్పడ్థ ఒకట్ి  కంట్ే త్కుక్వగా ఉంట్ుంది్.   
పాలా ంట్  ఎక్ర్వప్ మెంట్ యొకక్ సామరాథూ ్యని్న నిర్ణయ్ంచడంలో డిమాండ్ 
ఫాయుకటేర్ పరిజాఞా నం క్రలకం. 

సగ్ట్ు డిమాండ్

ఇద్ి ఒక  నెలలోని మొత్్తం డిమాండ్, ఆ కాలంలోని రోజుల  సంఖయున్య  
బట్ిటే  విభజించబడుత్ుంద్ి.

ఒక  నిరి్దషటే  కాలానిక్ర అవసరమెైన లోడ్ ఆవశయుకత్న్య కన్యగ్కనడం  
కొరకు త్స్యకున్న  ఒక నెలలో సగట్ు డిమాండ్  పట్ం 2లో 
ఉంద్ి.   పరాయువరణ పరిసి్థూత్ులపెై    ఆధ్రరపడినంద్్యన  అని్న  
నెలల వినియోగంలో సగట్ు లోడ్ ఆవశయుకత్ ఏకర్గత్గా ఉండద్ని 
స్పషటేమవుత్ుంద్ి;  శీత్రకాలం, వైేసవి, వరాషి కాలం వంట్ివి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.12.194 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ల్లడ్ ఫ్ాయాక్రర్

ఎలక్రటేరికల్ ఇంజనీరింగ్ లో  లోడ్ ఫాయుకటేర్  అనదిే్ నిరి్దషటే     
కాలవయువధిలో  పీక్ లోడ్  ద్్ర్వరా విభజించబడిన మొత్్తం  లోడ్ గా 
నిర్వచించబడుత్ుంద్ి.       ఇద్ి వినియోగ రేట్ు, లేద్్ర  విద్్యయుత్ శక్ర్త 
వినియోగం యొకక్ సామరాథూ ్యనిక్ర కొలమానం; త్కుక్వ లోడ్ కారకం  
లోడ్ విద్్యయుత్ వయువసథూపెై   ఒత్్తడిని కలిగించడం లేద్ని  స్థచిస్య్త ంద్ి,  
అయ్తే వినియోగద్్రరులు లేద్్ర జనరేట్రులా  ఎకుక్వ   ఒత్్తడిని 
కలిగిసా్త య్. ఎలక్రటేరిక్ డిస్ిటే రిబ్యయుషన్ అధిక లోడ్ ఫాయుకటేర్  న్య కలిగి  
ఉంట్ుంద్ి.

వ్ెైవిధయా కారకం

డ�ైవరిస్టీ్ ఫాయుకటేర్ (లేద్్ర స్ిములాటే నిట్ీ ఫాయుకటేర్ కెఎస్) అనేద్ి ఒక 
నిరి్దషటే  పరికరం యాద్ృచి్ఛకంగా మర్కక పరికరం యొకక్  భాగానిక్ర 
ఆన్ అయ్్యయు  సంభావయుత్ యొకక్ కొలత్.  మొత్్తం   వయువసథూ  కొరకు,  
ఇద్ి వయువసథూ  యొకక్    వివిధ్  ఉపవిభాగాల యొకక్ వయుక్ర్తగత్ న్రన్- 
సమయోచిత్ గరిషటే  లోడ్ ల  మొత్్తం మరియు  మొత్్తం వయువసథూ  
యొకక్ గరషిటే  డిమాండ్ యొకక్ నిష్పత్్తగా  నిర్వచించబడింద్ి.

వైెైవిధ్యు కారకం  ద్్రద్్రపు ఎలలాపు్పడ్థ 1 కంట్ే    పెద్్దద్ి  , ఎంద్్యకంట్ే  
ఇద్ి ఒకట్ిగా  ఉండట్ానిక్ర  అని్న భాగాలు ఒకేసారి పూరి్త లోడ్ వద్్ద   
ఉంట్ాయ్.

పాలు ంట్ యుట్ిలిట్ీ ఫ్ాయాక్రర్

యుట్ిలిట్ీ ఫాయుకటేర్ లేద్్ర య్యజ్ ఫాయుకటేర్  అనదే్ి  ఒక పరికరం యొకక్ 
భాగం ఉపయోగంలో ఉన్న సమయం మరియు అద్ి ఉపయోగంలో 
ఉన్న మొత్్తం సమయం యొకక్ నిష్పత్్త .

నిర్వచనంలో  త్రచ్యగా  కాలకరౌమేణ్ర సరాసరిగా  ఉంట్ే,  నిష్పత్్తని 
గరషిటేంగా ఉపయోగించడ్రనిక్ర ఉపయోగించిన  శక్ర్త పరిమాణంగా 
మారుత్ుంద్ి. ఈ నిర్వచన్రలు  సమానమెైనవి.

యుట్ిలిట్ీ ఫాయుకటేర్, Ku అనదే్ి స్ిసటేమ్ యొకక్  రేట్ెడ్ కెపాస్ిట్ీక్ర    
గ్గయగల  గరిషటే  లోడ్  యొకక్ నిష్పత్్త   .  ఇద్ి  లోడ్ ఫాయుకటేర్  భావనతో  
ద్గగీరి సంబంధ్ం కలిగి ఉంట్ుంద్ి.    ఈ కారకం      ఏమిట్ంట్ే, 
పరికరం పని చేస్య్త న్నపు్పడు వైాస్తవంగా గ్గస్్ట లోడ్ యొకక్ నిష్పత్్త   
(సమయం సగట్ు)  మరియు అద్ి  గ్గయగల  లోడ్ (ద్ీనిని మనం 
పూరి్త లోడ్  అని పిలుసా్త ము).

ఉద్్రహరణకు, ఒక పెద్్ద  మోట్ారు - 15 క్రలోవైాట్ - ఆన్ చేస్ినపు్పడలాలా  
స్ిథూరమెైన 12 క్రలోవైాట్లా  లోడు్న నడుపుత్ుంద్ి. అపు్పడు మోట్ారు 
లోడ్ ఫాయుకటేర్   12/15 = 80%.           పెై  మోట్ారున్య రోజుకు ఎనిమిద్ి 
గంట్లు, సంవత్స్రానిక్ర 50 వైారాలు మాత్రామే ఉపయోగించవచ్యచు,  
అపు్పడు పని గంట్లు 2800 గంట్లు, మరియు మోట్ారు వినియోగ 
కారకం       సంవత్స్రానిక్ర 8760 గంట్ల బ్రస్ 2800 / 8760 = 
31.96%.  సంవత్స్రానిక్ర  2800 గంట్ల బ్రస్ తో  ,  మోట్ారు 
వినియోగ కారకం  100% ఉంట్ుంద్ి. 

పవర్ పాలా ంట్ యుట్ిలిట్ీ ఫాయుకటేర్  లో విద్్యయుత్ మారెక్ట్ న్యంచి పాలా ంట్ 
పెై ఉన్న డిమాండ్ న్య బట్ిటే  వివిధ్  రకాలుగా ఉంట్ుంద్ి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.12.194 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.13.195 & 196 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - సర్్క్యయూట్ బ్రరేకర్ లు మరియు రిలేలు

రిలేల ర్కాలు మరియు వాటి పనితీర్ు (Types of relays and its operation)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
రిలేల  వర్గగీకర్ణను  పేర్క్యనండి
• రిలేల  వర్గగీకర్ణను  పేర్క్యనండి
• రిలేల  ర్కాలు మరియు వాటి ఉపయోగాలను జాబిత్ధ చేయండి
• ఓవర్ కరెంట్, డిఫరెనిషియల్,  ఎర్త్ ఫాల్్ర ,  డిస్ట్రన్స్ మరియు న్ధన్ డ�ైరెక్షన్  రిలేల యొక్య  ఆపరేషన్ యొక్య సూత్ధరే నిని వివరించండి 
• రిలేల యొక్య లక్షణ్ధలను  పేర్క్యనండి
• వోలే్ర జ్  రిలే కింద ఓవర్ వోలే్ర జ్ యొక్య   ఆపరేషన్ యొక్య  సూత్ధరే నిని వివరించండి
• రిలే  యొక్య సమయానిని గుణించే స్టటి్ర ంగ్ యొక్య  ఆవశ్యాకతను పేర్క్యనండి.

పరిచయం

రిలేలు అనేది  వలయంలో అసాధారణ  స్్థథితిని  గ్రహించే మూలకం 
మరియు బ్్రరేకర్  యొక్క పనితీరును ఆదేశిస్ుతు ంది  . ఇది  ఫాల్ట్  
పరిమాణాలను అనగా CT అవుట్ పుట్ కరెంట్ మరియు PT 
అవుట్ పుట్ వోలేట్ జీని   అరథిం చసే్ుకుంటుంది మరియు లక్షణానికి 
అనుగుణంగా ఆపరేషన్ కొరకు బ్్రరేకర్ యొక్క ట్రరేప్్థపింగ్ స్ర్క్కయూట్ లకు 
కమాండ్ ని పంపుతుంది.     రిలేలో స్ెట్ చేయబ్డింది  మరియు  
ట�ైమ్ మల్ట్పులర్ సె్ట్రట్ంగ్ యొక్క  విలువ.

రిలేల వర్గగీకర్ణ[మార్ుచు]

రిలేలను పరేధ్ధనంగా మూడు కేటగిర్గలుగా వర్గగీకరించ్ధర్ు.  అవి ఇలా 
ఉన్ధనియి :

1  గ్రహించిన పరిమాణం : కరెంట్, వోలేట్ జ్, యాకిట్వ్ పవర్, రియాకిట్వ్ 
పవర్ & ఇంప్ెడెన్స్

2  టిరేపిపింగ్ : తక్షణ పరేయాణం, ఆలస్్యమై�ైన ట్రరేప్ విలోమ స్మయ 
పరేతిస్పిందన మరియు నిరిదిషట్  స్మయం

3  ఆపరేటింగ్ సూతరేం: ఎలక్టట్రో  మాగెనెట్రక్ రిలేలు, ఇండక్షన్ రిలేలు, 
థర్మల్ రిలేలు మరియు సాట్ ట్రక్ లేదా డిజిటల్ రిలేలు

ర్కాలు లేద్్ధ రిలేలు : అవస్రానినె   బ్ట్రట్  వివిధ రకాల  రిలేలను 
ఉపయోగసిాతు రు;   అవి:

1  ఓవర్ కరెంట్ రిలే

2  ఓవర్ వోలేట్ జ్ రిలే

3  వోలేట్ జ్ రిలే కింద

4  డిఫరెనిషియల్ రిలే

5  ఎర్తు ఫాల్ట్  రిలే

6  డిస్ెట్న్స్ రిలే

7  ఇంప్ెడెన్స్ రిలే

8  పరేవేశ రిలే

9  పరేతిస్పిందన రిలే

ట్రరే న్స్ మిషన్ ల�ైన్ లు, ట్రరే న్స్ మిషన్ ఎకవిిప్ మై�ంట్ లు మరియు 
స్బ్ స్్టట్షన్  ఎకివిప్ మై�ంట్ లను స్ంరకి్ంచడం  కొరకు స్్థవిచ్ గేర్ 
ప్ర రే ట�క్షన్ నెట్ వర్్క ల కొరకు ఉపయోగించే పరేధాన పరికరం రిలే.   
ట్రరే న్స్ ఫార్మరులు ,   ల�ైటనింగ్ అరెస్ట్రులు ,

ఎర్తు స్్థవిచ్ లు,  ఐసో లేటర్ లు,  CTలు మరియు PTలు మొదల�ైన  
ట్రరే న్స్ మిషన్  కొరకు మరియు  స్బ్ స్్టట్షన్ లో ఉపయోగించే 
పరికరాలు చాలా ఖరదీెైనవి మరియు నిరంతర స్ంరక్షణ అవస్రం 
అవుతాయి. నషట్ం నుంచి..  రీప్్టలు స్ మై�ంట్ లేదా రపి్్టరులు  అంత స్ులభం 
కాదు మరియు వినియోగదారులకు అంతరాయం లేని స్రఫరాను 
అందించడం. కాబ్ట్రట్ , ఈ పరికరాలు/ఎకవిిప్ మై�ంట్ ల యొక్క రక్షణ  
చాలా అవస్రం.

ఓవర్ కరెంట్, ఓవర్ వోలేట్ జ్ మరియు అండర్ వోలేట్ జ్ లోపానికి 
కారణాలు:

ఓవర్ కరెంట్, ఓవర్ అండ్ అండర్ వోలేట్ జ్ లేదా ఎర్తు  లోపాలకు అనేక 
కారణాలు ఏరపిడాడా యి;  లోపం యొక్క రకం మరియు  కారణ పరేభ్రవం  
పట్రట్క 1లో జాబితా చేయబ్డింది.
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క్రమసంఖ్యా లోపం యొక్య ర్కం హేతువు పరేభ్్యవం

1 దశ నుండి తటస్థి  షార్ట్ వరకు - ఇనుస్లేషన్ వెైఫల్యం

- కాంపో నెంట్ ల వెైఫల్యం

- మానవ తప్్థపిదం[మారుచు]

- ల�ైన్  లో అధిక విదు్యత్ 
పరేవాహం.

- మంటలు

2 ట్రరే న్స్ మిషన్ ల�ైనలు లో దశ నుంచి దశ వరకు 
కుదింపు

-    గీతప్ెై పడిన చెటుట్  కొమ్మలు 

-  టవర్ ల�ైనలు ప్ెై పాములు 
మరియు 

- పడిపో యిన పక్షులు.

- బ్లమై�ైన గాలులు

-  పరేకృతి వెైపరతీా్యలు..

- అలలు రులు ,  మరియు మానవ 
తప్్థపిదాలు 

- చాలా అధిక విదు్యత్     
పరేవాహాలు

- మంటలు

-  పరికరాలకు తీవరే నషట్ం 

3  గ్ర్ర ండ్ లోపం యొక్క దశ - ఇనుస్లేషన్ వెైఫల్యం

- కాంపో నెంట్ వెైఫల్యం

-  ల�ైన్ లో అధిక విదు్యత్ 
పరేవాహం

- మంటలు

- తకు్కవ వోలేట్ జ్

4

5

6

మై�రుపు

తుఫాను మొదల�ైనవి;

ఆకస్్థ్మక తొలగింపు

 అధిక లోడ్

రేకెతితు ంచటం

 అంతకు మించి లోడ్

 రేట్రంగ్ సాథి యి

-   పరేకృతి వెైపరతీా్యలు

-   ఫ్య్యజ్ వెైఫల్యం

-   మానవ తప్్థపిదం

-   చాలా ఎకు్కవ

    విదు్యత్ పరేవాహాలు

-  అగినెపరేమాదం

-  అధిక వోలేట్ జ్ స్ెైపిక్స్

-  అధిక వోలేట్ జ్

-  తకు్కవ వోలేట్ జ్

    ల�ైన్ లో

-  ఓవర్ లోడింగ్

   ఈ ల�ైన్

పట్రట్క 1

రిలేల కొర్కు ఉపయోగించే స్టన్ధస్ర్ లు

రిలే మొతతుం ల�ైన్ వోలేట్ జ్ లేదా లోడ్ కరెంట్ ను అంగీకరించదు.    
విదు్యత్ పరిమాణంలో  కొంత భ్రగానినె స్ెనాస్రలు  దావిరా రిలేకు 
స్రఫరా  చసేాతు రు.     CT మరియు ప్ర ట�నిషియల్  ట్రరే న్స్ ఫార్మర్ PT   
అని  ప్్థలువబ్డే కరెంట్ ట్రరే న్స్ ఫార్మర్ కరెంట్ రిలే   మరియు వోలేట్ జ్ 
రిలేలో స్ెనాస్ర్  ల యొక్క ఉదేదిశ్ా్యనికి  ఉపయోగపడుతుంది.  లోడ్ 
పరిస్్థథితులకు అనుగుణంగా స్ెనిస్ంగ్ పరిమాణానినె  రిలేలకు స్రఫరా 

చేయడానికి వివిధ ఇన్ పుట్ మరియు అవుట్ పుట్   నిషపితుతు లు 
ఆచరణలో  ఉనానెయి.

కరెంట్ రిలే యొక్య వరి్యంగ్ సూతరేం

  స్బ్ స్్టట్షన్ మరియు ట్రరే న్స్ మిషన్ ల�ైన్ లలో   విరివిగా ఉపయోగించే 
ఎలక్టట్రో  మాగెనెట్రక్ రిలే విపతుతు  పరిస్్థథితుల నుండి రక్షణ   కల్పిస్ుతు ంది.    
ఆధునిక సాట్ ట్రక్ లేదా డిజిటల్ రిలేల  యొక్క తాజా వరెషిన్ ఇపుపిడు  
స్ంపరేదాయ ఎలక్టట్రో  మాగనెెట్రక్ రిలేలకు    కాలం చెల్లుంది,  ఎందుకంటే 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.13.195&196 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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వాట్ర యొక్క అనేక పురోగతులు వీట్రతో పో లచుబ్డాడా యి   ఎలక్టట్రో  
మాగనెెట్రక్ రిలే.  (పటం 1)

ఎలకిట్రోక్ మాగెనెట్రక్ రిలే యొక్క ఫరేంట్ పా్యనెల్ స్ెట్రట్ంగ్  ని పటం 2 
చూప్్థస్ుతు ంది. 

1 ట�ైమ్ మల్ట్పులర్ స్ెట్రట్ంగ్ (TMS)

2 యాతరే జెండా

3 అల్య్యమినియం రొటేట్రంగ్ డిస్్క

4 శ్ాతం ఫాల్ట్ కావింట్రటీ ట�ైమ్ రిఫరెన్స్ డయల్

5 సె్ట్రట్ంగ్ పలు గ్ ను ట్ర్యప్ చేయండి

6 ఇన్ పుట్ ఫాల్ట్ కావింట్రటీ (VONI ONI)

7 కాంట్రక్ట్ పలు గ్ ట�రి్మనల్స్

ఒక నిరిదిషట్  కనీస్ స్మయ లక్షణంతో విలోమ స్మయ చర్యను ఇచేచు 
కరెంట్ రిలేప్ెై ఒక ప్్టరేరణ రకం పటం 1  లో ఉంది  . అవస్రమై�ైన 
లక్షణాలను ఇవవిడానికి స్విలపి మారుపిలతో క్యడిన ఏస్ీ ఎనరీజీ మీటర్ 
మై�కానిజం ఇందులో ఉంటుంది  . రిలేలో రెండు విదు్యదయసా్కంతాలు 
ఉంట్రయి. ఎగువ విదు్యదయసా్కంతం రెండు వెైండింగ్ లను కల్గి 
ఉంటుంది, వీట్రలో ఒకట్ర పరాే ధమికమై�ైనది మరియు   స్ంరక్ించాల్స్న 
ల�ైన్ లోని CT యొక్క  స్ెకండరీకి కనెక్ట్ చేయబ్డుతుంది మరియు  
విరామాలోలు  ట్ర్యప్ చేయబ్డుతుంది. 

ట్ర్యప్్థంగ్ లు పలు గ్ స్ెట్రట్ంగ్ బిరేడిజీకి కనెక్ట్ చేయబ్డతాయి, దీని  
దావిరా  ఉపయోగంలో  ఉననె  మలుపుల  స్ంఖ్యను స్రుది బ్్రటు  
చేయవచుచు,  తదావిరా కావలస్్థన కరెంట్ స్ెట్రట్ంగ్ ఇవవిబ్డుతుంది. 
పలు గ్ బిరేడ్జీ  సాధారణంగా     25% దశలలో 50% నుండి 200%  
వరకు  కరెంట్   పరిధిని ఇవవిడానికి ఏడు  విభ్రగాల  ట్ర్యప్్థంగ్ లను  
ఇవవిడానికి ఏరాపిటు చేయబ్డింది.        ఒకవేళ ఎర్తు ఫాల్ట్   కొరకు 
రిలే  పరేతిస్పిందించాల్స్   వస్్టతు , 10% నుంచి 70% వరకు లేదా 10% 
దశలోలు   20 నుంచి 80% వరకు పరిధిని ఇవవిడానికి చర్యలు  ఏరాపిటు 
చేయబ్డాడా యి. పరేతి ట్ర్యప్ కు కేట్రయించిన విలువలు  CT యొక్క 
ప్యరితు లోడ్ రేట్రంగ్  శ్ాతం పరంగా  వ్యక్తతుకరించబ్డతాయి, దీనితో రిలే 
అసో స్్థయిేట్ చేయబ్డుతుంది మరియు డిస్్క తిరగడం పరాే రంభించి 
చివరకు ట్రరేప్ స్ర్క్కయూట్ ను క్టలు జ్ చేస్్ట విలువను స్ూచిస్ుతు ంది.

అందువలలు  ప్్థకప్ కరెంట్ అనేది కరెంట్ స్ెట్రట్ంగ్ దావిరా   గుణించబ్డిన 
CT యొక్క రేట�డ్  స్ెకండరీ కరెంట్ కు స్మానం.       ఉదాహరణకు  
150%  కరెంట్  స్ెట్రట్ంగ్  ఉననె ఓవర్ కరెంట్ రిలేను 500/5A 
యొక్క CT దావిరా స్ప్ెలలు  స్ర్క్కయూట్ కు కనెక్ట్ చేయబ్డిందనుకుందాం.    
CT  యొక్క రేట�డ్ సె్కండరీ కరెంట్ 5 A మరియు అందువలలు ,  ప్్థకప్ 
విలువ  1.5 x 5i అంటే 7.5 A అవుతుంది.   అంటే  దీనితో 

పరేస్ుతు త అమరికకు ప్ెైన,  రిలే వాస్తువానికి 7.5 Aకు స్మానమై�ైన 
లేదా అంతకంటే ఎకు్కవ  రిలే కరెంట్ కొరకు పనిచేస్ుతు ంది. 

అదేవిధంగా 50, 100 మరియు 200% పరేస్ుతు త స్ెట్రట్ంగ్ లకు 
రిలే వరుస్గా  2.5A, 5 A మరియు 10 A రిలే పరేవాహాల కొరకు 
పనిచేస్ుతు ంది.  అవస్రమై�ైన  కుళాయి విలువ వదది  బిరేడ్జీ  సాకెట్ యొక్క  
స్్థప్రరింగ్ లోడెడ్ దవడల మధ్య ఒక ప్్థన్ ను చొప్్థపించడం దావిరా కరెంట్ 
స్ెట్రట్ంగ్  స్రుది బ్్రటు చేయబ్డుతుంది.          స్్టవలో   ఉననెపుపిడు  స్ెట్రట్ంగ్ 
విలువను మారేచు ఉదేదిశ్యం క్టస్ం ప్్థన్  ఉపస్ంహరించబ్డినపుపిడు,  
రిలే  స్వియంచాలకంగా అధిక అమరికను స్ీవికరిస్ుతు ంది, అందువలలు  
CT యొక్క సె్కండరీ ఓప్ెన్ స్ర్క్కయూట్ చేయబ్డదు.

ట�ైమ్ మల్్రపులర్ స్టటి్ర ంగ్

రిలేలో  చేస్్థన ఇతర స్ెట్రట్ంగ్ లను మారచుకుండా ఎంచుకుననె 
స్మయానినె తగిగించడానికి ఈ స్ెట్రట్ంగ్ రిలేకు స్హాయపడుతుంది.        
ట్ర్యప్ స్ెట్రట్ంగ్  దావిరా ఎంచుకుననె ఫాల్ట్ కావింట్రటీలో ఫాల్ట్  కావింట్రటీ 
50% కంటే ఎకు్కవగా ఉననెటలుయితే  బ్్రరేకర్  ని  వేగంగా  యాకిట్వేట్ 
చేయడానికి ట�ైమ్ మల్ట్పులర్ రిలేకు స్హాయపడుతుంది. 

డిఫరెనిషియల్ ప్్రరే ట�క్షన్ రిలే

డిఫరెనిషియల్ ప్ర రే ట�క్షన్ అనేది జనరేటరులు , ట్రరే న్స్ ఫార్మరులు , బ్స్ బ్్రర్ 
మరియు ట్రరే న్స్ మిషన్ ల�ైన్ లను    అంతరగిత లోపాల పరేభ్రవాల 
నుండి  రకి్ంచడానికి చాలా నమ్మదగిన  పద్ధతి. సాధారణ ఆపరేట్రంగ్ 
పరిస్్థథితులోలు   స్్థట్రల దావిరా విదు్యత్ పరేవాహం ఒకేలా ఉంటుంది.   
కాబ్ట్రట్   రిలే అంటే డిఫరెనిషియల్ కరెంట్ ఉండదు.    బ్్రహ్య లోపాల   
విషయంలోనూ ఇదే పరిస్్థథితి. జనరేటరలును లోపాల నుండి నేలకు 
రకి్ంచడానికి డిఫరెనిషియల్ ప్ర రే ట�క్షన్ ఉపయోగించబ్డుతుంది.  స్బ్ 
స్్టట్షనలులో బ్స్ బ్్రర్ ల యొక్క డిఫరెనిషియల్ ప్ర రే ట�క్షన్ పరేతి ఇన్ కమింగ్ 
ల�ైన్ కు ఒక CTని ఉపయోగిస్ుతు ంది. అనినె ఇన్ కమింగ్ కరెంట్ 
లు జోడించబ్డతాయి మరియు  బ్యటకు వెళ్లలు   అనినె పరేవాహాల  
మొతతుంతో పో లచుబ్డతాయి. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.13.195&196 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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 డిఫరెనిషియల్ ప్ర రే ట�క్షన్ రిలే యొక్క సాధారణ సీ్్కమాట్రక్ డయాగ్రమ్ 
పటం 3 లో ఉంది.

ట్రరే న్స్ మిషన్ ల�ైన్ లో ఉపయోగించే పవర్ ట్రరే న్స్ ఫార్మరలు రక్షణ 
కొరకు డిఫరనెిషియల్ రిలే యొక్క ఇన్ స్ట్లేషన్  పటం 4లో ఉంది.

డిస్ట్రన్స్ రిలేలు/ అడిమిషన్ రిలే

ట్రరే న్స్ మిషన్ ల�ైన్ యొక్క ఇంప్ెడెన్స్ దాని ప్ర డవుకు 
అనులోమానుపాతంలో     ఉంటుంది,  దూర కొలత  కొరకు ముందుగా 
నిర్ణయించిన బిందువు (  రీచ్ పాయింట్)  వరకు ఒక రేఖ యొక్క 
ఇంపె్డెన్స్ ని  కొలవగల రిలేను  ఉపయోగించడం స్ముచితం.  ) 
అటువంట్ర      రిలేను   డిసె్ట్న్స్ రిలేగా వరి్ణసాతు రు  మరియు రిలే  
లొకేషన్ మరియు ఎంచుకుననె రీచ్ పాయింట్ మధ్య స్ంభవించే 
లోపాల కొరకు మాతరేమేై ఆపరేట్ చేయడానికి డజిెైన్ చేయబ్డింది.   
విభిననె ల�ైన్ స్ెక్షన్ లోలు    స్ంభవించే  లోపాలకు  వివక్ష చూపడం

పరేతిచర్యా రిలేలు (లేద్్ధ) నీడ ధృవ ర్కం న్ధన్ డ�ైరెక్షనల్ రిలే

పరేతిచర్య రిలే అనేది ఒక స్రళరేఖ లక్షణం, ఇది   రక్ిత రేఖ  యొక్క   
పరేతిచర్యకు (XL) మాతరేమేై పరేతిస్పిందిస్ుతు ంది.  ఇది దిశ్ారహితమై�ైనది 

మరియు మొతతుం రక్షణను నిరోధం నుండి స్వితంతరేంగా  
చేయడానికి ట్రరేప్్థపింగ్ రిలేగా అడి్మషన్ రిలేకు అనుబ్ంధంగా  
ఉపయోగించబ్డుతుంది.   ఫాల్ట్  ఆర్్క నిరోధం  రేఖ  ప్ర డవుతో 
స్మానమై�ైన పరిమాణ క్రమానినె కల్గి  ఉననె చిననె  రేఖలప్ెై ఇది   
పరేతే్యకంగా  ఉపయోగపడుతుంది. 

స్్థవిచ్ గేర్ రక్షణలో రిలే ముఖ్యమై�ైన  పాతరే  పో ష్థస్ుతు ంది.   
విదు్యదయసా్కంత రిలే అనేది రక్షణ రిలే యొక్క  మొదట్ర తరం 
మరియు ఇది అనేక కదిలే భ్రగాలను కల్గి ఉంటుంది మరియు  
ప్్టరేరణ  స్ూతరాే లలో పనిచేస్ుతు ంది. విదు్యదయసా్కంత రిలే ఒక విధిని 
కల్గి  ఉంటుంది, అనగా, ఒక స్మయంలో విదు్యత్ ప్ెై, వోలేట్ జ్ ప్ెై 
లేదా తకు్కవ వోలేట్ జీని కల్గి   ఉంటుంది.   సాట్ ట్రక్ లేదా డిజిటల్ 
రిలేను ఉపయోగించడం  దావిరా  ఈ డరాే  బ్్ర్యక్ అధిగమించబ్డుతుంది,  
ఇది బ్హుళ పనితీరు క్టస్ం ఉపయోగించబ్డుతుంది,  అలాగే  
విదు్యదయసా్కంత రిలేల కంటే మరింత ఖచిచుతమై�ైనది.

 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.13.195&196 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.13.197 & 198 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - సర్్క్యయూట్ బ్రరేకర్ లు మరియు రిలేలు

సర్్క్యయూట్ బ్రరేకర్ులు  - భ్్యగాలు - విధులు- టిరేపిపింగ్ మెకానిజం (Circuit breakers - parts - functions- 
tripping mechanism)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• సర్్క్యయూట్ బ్రరేకర్ గురించి పేర్క్యనండి
• వివిధ   ర్కాల�ైన సర్్క్యయూట్ బ్రరేకర్ లను జాబిత్ధ చేయండి
• పరేతి సర్్క్యయూట్ బ్రరేకర్లు  యొక్య భ్్యగాలను వివరించండి
• సర్్క్యయూట్ బ్రరేకర్ యొక్య ఆపరేషన్ యొక్య సూత్ధరే నిని వివరించండి 
• సర్్క్యయూట్ బ్రరేకర్ యొక్య అపిలు కేషన్ మరియు  ఉపయోగాలను వివరించండి.

సర్్క్యయూట్ బ్రరేకర్

స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకరులు    విదు్యత్ పరికరం (లేదా) పరికరాలు,ఇది  విదు్యత్ 
వలయానినె తయారు చేస్ుతు ంది లేదా విచిఛిననెం చేస్ుతు ంది.    240 
వోలుట్ ల స్్థంగిల్ ఫ్టజ్ స్్థస్ట్మ్ లో తకు్కవ రేట్రంగ్ ఉననె స్్థంగిల్ పో ల్ 
స్్థవిచ్ విచిఛిననెం కావడానికి లేదా తయారు చేయడానికి స్ర్క్కయూట్ 
ను ఉపయోగించవచుచు. అయితే ఈ స్ందర్భంలో కాంట్రక్ట్ ల వదది  
ఉతపిననెమయిే్య సాపిర్్క చాలా తకు్కవగా    ఉంటుంది మరియు 
కరెంట్ చాలా తకు్కవగా ఉండటం వలలు  స్ర్క్కయూట్ లేదా కాంట్రక్ట్ లోలు  
ఎలాంట్ర అగినెపరేమాదం జరగదు. 

కానీ భ్రరీ లోడలు  విషయంలో; కొనినె వందల యాంప్్థయర్ లు ఒక 
స్ర్క్కయూట్ లో పరేవహిస్ుతు నానెయి, దీని ఫల్తంగా తాకే సాపిర్్క  భ్రరీగా 
ఉంటుంది మరియు ఇది విదు్యత్ మంటలకు దారితీస్ుతు ంది.  ఈ 
స్మస్్యను    అధిగమించడానికి  ఏదెైనా లోడ్ ఏరపిడినపుపిడు లేదా 
విచిఛిననెమై�ైనపుపిడు కాంట్రక్ట్ ల వదది  సాపిర్్క లను నియంతిరేంచాల్ 
లేదా చలలుబ్రచాల్  .   ఒక స్ర్క్కయూట్ ని కంట్రరే ల్ లో        ఉంచడానికి 
లేదా విచిఛిననెం చేయడానికి ఉపయోగించే పరికరం  లేదా పరికరానినె 
స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ అంట్రరు.    (1) ఎయిర్ స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్, (2) ఆయిల్ 
స్ర్క్కయూట్    వంట్ర మంటలను  నియంతిరేంచడానికి ఉపయోగించే  
శీతలీకరణ మాధ్యమం ప్్టరును బ్్రరేకరలుకు ప్ెట్రట్ రు. 

బ్్రరేకర్, (3) వా్యకమ్ స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ మరియు (4) స్ల్ఫర్ 
హకెాస్ఫో్లు రెైడ్ (SF6) స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్.

ఎయిర్ స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ (ఎస్్థబి):   స్హజ గాల్ లేదా బ్్రలు స్ట్  గాల్ని 
ఆర్్క బ్్రరేకర్ మాధ్యమంగా   ఉపయోగించే స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ ను   ఎయిర్ 
స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకరులు  అంట్రరు.  

ఆయిల్ స్ర్క్కయూట్  బ్్రరేకర్ సాథి నంలో ఎస్్థబిని విస్తు ృతంగా ఉపయోగిసాతు రు 
ఎందుకంటే ఓస్్థబి విషయంలో మాదిరిగా     నూనెను చలలుబ్రచడం 
వలలు   మంటలు చెలరేగే అవకాశం లేదు.

ట్రరే న్స్ ఫార్మరులు ,     మోట్రరులు , జనరేటరులు   వంట్ర స్ర్క్కయూట్   యొక్క 
వివిధ విభ్రగాలను నియంతిరేంచడం  మరియు  స్ంరక్ించడం కొరకు  
ఎయిర్- స్ర్క్కయూట్  బ్్రరేకర్ లను పరశి్రమలు మరియు  పవర్ స్్థస్ట్మ్ 
లోలు   విరివిగా  ఉపయోగిసాతు రు. 

/ ఆలట్రేనెటర్ మొదల�ైనవి మరియు స్్థస్ట్మ్ ను  స్్థథిరంగా మరియు 
విశవిస్నీయంగా నడిప్్థసాతు యి. ఫ్య్యజ్ లు, రిలేలు, స్్థవిచ్ లు 
మొదల�ైన  స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ లతో ఇతర భ్రగాలు క్యడా స్ంబ్ంధం 
కల్గి ఉంట్రయి. 

ఎయిర్ - సర్్క్యయూట్ బ్రరేకర్ నిరామిణం

పటం.1లో ఎస్్థబి  యొక్క బ్్రహ్య భ్రగాలు/ భ్రగాలు

1 ఆఫ్ బ్టన్ (O)

2 ఆన్ బ్టన్ (I)

3 పరేధాన కాంట్రక్ట్ ప్ర జిషన్ ఇండికేటర్

4 ఎనరీజీ సోట్ రేజ్ మై�కానిజం స్్టట్టస్ ఇండికేటర్

5 రీస్ెట్ బ్టన్

6 LED స్ూచికలు

7 కంట్రరే లర్

8 “కనెక్షన్” “ట�స్ట్ ” మరియు “ఐసో లేట�డ్” ప్ర జిషన్ లాచింగ్ / 
లాకింగ్ మై�కానిజం

9 యూజర్ పా్యడ్ లాక్

10 కనెక్షన్, “ట�స్ట్ ”, మరియు ఐసో లేట�డ్ ప్ర జిషన్ ఇండికేషన్ 

11 కనెక్షనెట్  స్ట్  మరియు ఐసో లేట�డ్ ప్ర జిషన్ ఇండికేషన్

 పరిచయాలు 

12 నేమ్ ప్్టలు ట్
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13 డిజిటల్ డిస్ ప్్టలు లు

14 ఎనరీజీ సోట్ రేజ్ హా్యండిల్ 

15 డరాే  అవుట్  /ఇన్ హో ల్

16 రాకర్ రిపాజిటరీ 

17 ట్రరేప్ రీసె్ట్ బ్టన్

ఎయిర్ సర్్క్యయూట్ బ్రరేకర్ యొక్య అంతర్గీత నిరామిణం

పటం 2 లో  ఎస్్థబి యొక్క అంతరగిత భ్రగాలు 

1 షీట్ స్ీట్ల్ స్పో రిట్ంగ్ స్ట్ ్రకచుర్

2  ప్ర రే ట�క్షన్ ట్రరేప్ యూనిట్ కొరకు కరెంట్ ట్రరే న్స్ ఫార్మర్

3 పో ల్ గూ్ర పు ఇనుస్లేట్రంగ్ బ్్రక్స్

4 స్మాంతర అరుదెైన ట�రి్మనల్స్

5  ఫ్థక్స్ డ్ మై�యిన్ కాంట్రక్ట్ ల కొరకు ప్్టలు ట్

6  ఫ్థక్స్ డ్ ఆరి్కంగ్ కాంట్రక్ట్ ల కొరకు ప్్టలు ట్ లు

7  పరేధాన కదిలే కాంట్రక్ట్ ల కొరకు ప్్టలు ట్

8 ఆరి్కంగ్ కాంట్రక్ట్ లను  తరల్ంచడం కొరకు ప్్టలు ట్ లు

9 ఆరి్కంగ్ ఛాంబ్ర్

10 ఫ్థక్స్ డ్ వెరషిన్ కొరకు ట�రి్మనల్ బ్్రక్స్ - ఉపస్ంహరించుక్టదగిన 
వెరషిన్ కొరకు స్ెలలు డింగ్ కాంట్రక్ట్ లు

11 ప్ర రే ట�క్షన్ ట్రరేప్ యూనిట్

12 స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ మూస్్థవేయడం మరియు  తెరవడం కంట్రరే ల్ 13 
క్టలు జింగ్ స్్థప్రరింగ్స్

14 స్్థప్రరింగ్ లోడింగ్ అమరిక 

15 మాను్యవల్ విడుదల ల్వర్

ఎయిర్ సర్్క్యయూట్ బ్రరేకర్ యొక్య కారాయాచర్ణ సూతరేం

• స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ సాధారణ స్్థథితిలో లేదా ఫాల్ట్  స్్థథితిలో స్ర్క్కయూట్ ను 
తెరిచినపుపిడు,  పరేధాన కాంట్రక్ట్ ల మధ్య కొంత ఆర్్క ఉతపితితు  
అవుతుంది మరియు కొంత విదు్యత్ లోడ్ కు పరేవహిస్ుతు ంది, 
దీనిని  ఆర్్క దావిరా పరివరతున విదు్యత్ అంట్రరు.

• ఈ ఆర్్క   మరియు కరెంట్ ని అణచివేయాల్/    తొలగించాల్, 
ముఖ్యంగా  ఫాల్ట్  కండిషన్ లో లేనిపక్షంలో ఫాల్ట్  ల�వల్ యొక్క 
తీవరేత ఎకు్కవగా ఉంటుంది మరియు విదు్యత్ మంటలకు  
దారితీస్్ట  స్ర్క్కయూట్ దెబ్్బతింటుంది.

• ఆర్్క   కాలంలో పరివరతున  వోలేట్ జ్ అని ప్్థలువబ్డే పరేధాన కాంట్రక్ట్ 
ల  అంతట్ర కొంత వోలేట్ జ్ కనిప్్థస్ుతు ంది, ఇది రేట�డ్ స్్థస్ట్మ్/స్ప్ెలలు  
వోలేట్ జ్  కంటే ఎకు్కవగా   ఉంటుంది. 

• ఆర్్క ను చలలుబ్రచడానికి, ఈ పరివరతున వోలేట్ జీని తగిగించాల్ లేదా 
ఆర్్క వోలేట్ జీని ప్ెంచాల్.  ఆర్్క  ని మై�యింట�ైన్ చేయడానికి 
అవస్రమై�ైన కనీస్ వోలేట్ జీని ఆర్్క వోలేట్ జ్   అంట్రరు.   ఎస్్థబిలో,  
ఆర్్క వోలేట్ జ్  ఈ కి్రంది మూడు విధాలుగా  ప్ెరుగుతుంది. 

• గాల్  దావిరా ఆర్్క  పాలు సా్మను చలలుబ్రచడం దావిరా  ఆర్్క వోలేట్ జీని  
ప్ెంచవచుచు. ఆర్్క  పాలు సా్మ  యొక్క  ఉషో్ణ గ్రత తగుగి తుంది, ఆర్్క 
ను నిరవిహించడానికి ఎకు్కవ వోలేట్ జ్ అవస్రం    అవుతుంది.

• ఆర్్క చౌట్  లో ఆర్్క  ను అనేక  శ్్ర్రణిలుగా విభజించడం దావిరా  
ఆర్్క వోలేట్ జీ  ప్ెరుగుతుంది.  

• ఆర్్క  మారాగి నినె ప్ర డిగించడం దావిరా ఆర్్క వోలేట్ జీని   ప్ెంచవచుచు.   
ఆర్్క మారగిం యొక్క ప్ర డవు ప్ెరిగేకొదీది   ఆర్్క మారగిం యొక్క 
నిరోధం ప్ెరుగుతుంది, అందువలలు  ఆర్్క వోలేట్ జీ ప్ెరుగుతుంది.  

కొనినె ఎస్్థబిలలో  రెండు జతల కాంట్రక్ట్ ఉంటుంది.  పరేధాన  
జత విదు్యత్ మరియు రాగితో తయారు చేయబ్డిన వాట్రని 
తీస్ుకువెళుతుంది. అదనపు జత  కాంట్రక్ట్ (ఆర్్క కాంట్రక్ట్)  
కార్బన్  తో తయారవుతుంది  .   బ్్రరేకర్ ఓప్ెన్   చేయగానే మై�యిన్  
కాంట్రక్ట్ ఓప్ెన్ అవుతుంది.   మరియు  ఆర్్క కాంట్రక్ట్ టచ్ లో 
ఉంటుంది.  ఆర్్క కాంట్రక్ట్ లు వేరు  చేయబ్డినపుపిడు ఆరి్కంగ్ 
పరాే రంభమవుతుంది.

అందువలలు  ట్రరే నిస్షన్ వోలేట్ జ్  తగుగి తుంది .

ఎయిర్ సర్్క్యయూట్ బ్రరేకర్ యొక్య అపిలు కేషన్ మరియు ఉపయోగాలు

• ఇది మొక్కల  రక్షణకు ఉపయోగసిాతు రు. 

• విదు్యత్ యంతరాే ల యొక్క  సాధారణ రక్షణ కొరకు దీనిని 
ఉపయోగిసాతు రు. 

• ఎయిర్ స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్  ను 15KV వరకు విదు్యత్ ష్టరింగ్ స్్థస్ట్మ్  
లో క్యడా ఉపయోగిసాతు రు.

• తకు్కవ మరియు అధిక వోలేట్ జ్ మరియు కరెంట్ అనువరతునాలలో 
క్యడా ఉపయోగించబ్డుతుంది.

• ట్రరే నాస్ఫార్మరులు , కెపాస్్థటరులు , జనరేటరలు   రక్షణకు దీనిని 
ఉపయోగిసాతు రు.

ఎయిర్ సర్్క్యయూట్ బ్రరేకర్ ర్కాలు

• సాదా ఎయిర్ స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్

• ఎయిర్ బ్్రలు స్ట్  స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్

సాదా ఎయిర్ స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ : ఈ స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ లో కాంట్రక్ట్  చుట్టట్  
ఒక ఛాంబ్ర్  ను అమరాచురు  .  ఈ గదిని “ఆర్్క చుట్” అని ప్్థలుసాతు రు.   

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.13.197&198 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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శీతలీకరణను సాధించడానికి ఆర్్క చట్ స్హాయపడుతుంది. ఆర్్క 
చట్  ను కొనినె రిఫరాే కట్రీ మై�టీరియల్ తో తయారు చేసాతు రు.

 ఆర్్క    స్్థప్రలిటరులు  అని ప్్థలువబ్డే లోహ విభజన ప్్టలు టలు ను ఉపయోగించడం 
దావిరా ఆర్్క చీట్ అనేక చిననె కంపార్ట్ మై�ంట్ లుగా విభజించబ్డింది 
మరియు పటం 3 లో మాదిరిగా మినీ  ఆర్్క చట్ వల� పరేవరితుస్ుతు ంది.  
పరాే రంభ ఆర్్క ఆర్్క  ల   శ్్ర్రణిగా  విభజించబ్డుతుంది  మరియు 
స్్థస్ట్మ్ వోలేట్ జీ కంటే  ఆర్్క  వోలేట్ జీలను ఎకు్కవగా చేస్ుతు ంది.  తకు్కవ 
వోలేట్ జ్ అప్్థలు కేషన్ లో వీట్రని ఎంచుక్టవడం మంచిది.

ఆయిల్ సర్్క్యయూట్ బ్రరేకర్ులు  (OCB)

ఇనుస్లేట్రంగ్ ఆయిల్ (ఉదా. ట్రరే న్స్ ఫార్మర్ ఆయిల్) ను ఆర్్క 
కేవిచింగ్ మాధ్యమంగా  ఉపయోగించే స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకరలును ఆయిల్ 
స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్    అంట్రరు. OCB యొక్క పరేధాన కాంట్రక్ట్ లు 
ఆయిల్ కింద తెరవబ్డతాయి మరియు వాట్ర  మధ్య  ఒక ఆర్్క 
కొటట్బ్డుతుంది  .  ఆర్్క యొక్క వేడి చుటుట్ పక్కల ఉననె నూనెను 
ఆవిరి చేస్ుతు ంది మరియు అధిక ప్ీడనం వదది  హెైడ్రరేజన్  వాయువుగా 
విచిఛిననెం  చేస్ుతు ంది. 

హెైడ్రరేజన్ వాయువు   కుళ్లుపో యిన చమురు కంటే  వెయి్య రెటులు   
ఘనపరిమాణానినె ఆక్రమిస్ుతు ంది. అందువలలు , చమురు ఆర్్క నుండి 
దూరంగా   నటెట్బ్డుతుంది మరియు  విస్తురిస్ుతు ననె హెైడ్రరేజన్ వాయు 
బ్ుడగ కాంట్రక్ట్స్  యొక్క ఆర్్క పరాే ంతానినె చుటుట్ ముడుతుంది.    
ఆర్్క వినాశనం రెండు పరేకి్రయల దావిరా ప్యరతువుతుంది. మొదట్రది, 
హెైడ్రరేజన్ వాయువు అధిక ఉష్ణ  వాహకతను కల్గి ఉంటుంది మరియు 
ఆర్్క ను చలలుబ్రుస్ుతు ంది, తదావిరా కాంట్రక్ట్ ల మధ్య మాధ్యమం 
యొక్క   డీ-అయనీకరణకు స్హాయపడుతుంది.

రెండవది,  వాయువు  చమురులో   అలజడిని   ఏరపిరుస్ుతు ంది 
మరియు  కాంట్రక్ట్ ల మధ్య స్థిలంలోకి బ్లవంతం చేస్ుతు ంది, తదావిరా 
పటం 4 లో  వల� ఆర్్క ను   తొలగిస్ుతు ంది.    ఫల్తంగా   ఆర్్క  
ఆప్్థవేయబ్డుతుంది  మరియు స్ర్క్కయూట్ విదు్యత్ అంతరాయం 
ఏరపిడుతుంది.

ఆర్్య కరిగే   మాధయామంగా నూనె  యొక్య పరేయోజన్ధలు

i ఇది అదు్భతమై�ైన శీతలీకరణ లక్షణాలను కల్గి ఉననె   
వాయువులుగా నూనెను విచిఛిననెం  చేయడానికి ఆర్్క శకితుని  
గ్రహిస్ుతు ంది. 

ii ఇది  ఇనుస్లేటర్  గా పనిచేస్ుతు ంది మరియు పరేధాన కాంట్రక్ట్ ల  
మధ్య చిననె కిలుయరెన్స్ ను అనుమతిస్ుతు ంది.

iii  చుటుట్ పక్కల ఉననె నూనె  శీతలీకరణ  ఉపరితలానినె ఆర్్క  కు 
దగగిరగా   అందిస్ుతు ంది. 

ఆర్్య  ఉపశ్మనం మాధయామంగా నూనె  యొక్య పరేతికూలతలు.

i ఇది మండే స్విభ్రవం కల్గి  ఉంటుంది మరియు మంటలు చ�లరేగే 
పరేమాదం  ఉంద్ి.   

ii ఇది  గాల్తో ప్్టలుడు  మిశ్రమానినె ఏరపిరుస్ుతు ంది. 

iii ఆరి్కంగ్ ఉతపితుతు లు (ఉదా. కార్బన్)  నూనెలో ఉంట్రయి  
మరియు ఇది  ఇనుస్లేట్రంగ్ ఆయిల్  యొక్క నాణ్యతను 
క్ీణింపజేస్ుతు ంది  .

iv ఇనుస్లేట్రంగ్ ఆయిల్  ని క్రమానుగతంగా చెక్ చేయడం మరియు 
రీప్్టలు స్ చేయడం అవస్రం  అవుతుంది.

ఆయిల్ సర్్క్యయూట్ బ్రరేకర్లు  ర్కాలు 

a సాదా బ్్రరేక్ ఆయిల్ స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ లు 

b ఆర్్క కంట్రరే ల్ ఆయిల్ స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ లు.  

ii తకు్కవ ఆయిల్ స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ లు

ప్టలు యిన్ బ్రరేక్ ఆయిల్ సర్్క్యయూట్ బ్రరేకర్ులు  : సాదా బ్్రరేక్ ఆయిల్ స్ర్క్కయూట్ 
బ్్రరేకర్ లో పరేధాన కాంట్రక్ట్ లు ట్ర్యంక్ లోని మొతతుం ఆయిల్ కింద 
ఉంచబ్డతాయి.  కాంట్రక్ట్ ల  విభజన ప్ర డవు ప్ెరగడం మినహా  ఆర్్క  
నియంతరేణకు పరేతే్యక వ్యవస్థి  లేదు.  కాంట్రకుట్ ల మధ్య క్తలకమై�ైన 
వాయువు చేరుకుననెపుపిడు ఆర్్క  వినాశనం స్ంభవిస్ుతు ంది. 

 సాదా - బ్్రరేక్ ఆయిల్ స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్  అనేది పురాతన రకం మరియు 
చాలా స్రళమై�ైన నిరా్మణానినె కల్గి ఉంటుంది. ఇది బ్లమై�ైన 
వాతావరణంలో చుటుట్ ముటట్బ్డిన స్్థథిరమై�ైన మరియు కదిలే కాంట్రక్ట్ 
లను   కల్గి    ఉంటుంది- ఒక   నిరిదిషట్  సాథి యి వరకు  ట్రరే న్స్ ఫార్మర్ 
ఆయిల్ మరియు ఆయిల్ ల�వల్  ప్ెైన ఎయిర్ కుషన్  కల్గి ఉననె 
బిగుతెైన మట్రట్   ట్ర్యంకు.

స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ లో అస్ురకి్త ప్ీడనం లేకుండా వాయువులను ఆర్్క 
చేయడానికి ఎయిర్ కుషన్ తగినంత గదిని అందిస్ుతు ంది. ఇది ప్ెైకి 
చమురు కదల్కను క్యడా గ్రహిస్ుతు ంది. ఫ్థగ్ 5 డబ్ుల్ బ్్రరేక్ పె్లుయిన్ 
ఆయిల్ స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ ను చూపుతుంది. ఇది స్్థరీస్ లో రెండు 
విరామాలను అందిస్ుతు ంది కాబ్ట్రట్  దీనిని డబ్ుల్ బ్్రరేక్ అంట్రరు. 

పని స్ూతరేం సాధారణ ఆపరేట్రంగ్ పరిస్్థథితులోలు , స్్థథిర మరియు కదిలే 
పరిచయాలు మూస్్థవేయబ్డతాయి మరియు సాధారణ స్ర్క్కయూట్ 
కరెంట్ ను కల్గి ఉంట్రయి. లోపం స్ంభవించినపుపిడు, కదిలే 
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i ఆర్్క చుట్టట్  ఉతపితితు  చేయబ్డిన హెైడ్రరేజన్ వాయువు బ్ుడగ,

 ఆర్్క చలలుబ్రుస్ుతు ంది.

ii వాయువు చమురులో అలలు కలోలు లానినె ఏరపిరుస్ుతు ంది మరియు 
స్హాయం చేస్ుతు ంది ఆర్్క తొలగించడం. 

iii    కాంట్రక్ట్ ల  విభజన  కారణంగా  ఆర్్క ప్ర డవు ప్ెరిగే కొదీది ,  
ఆర్్క వోలేట్ జ్ ప్ెరుగుతుంది.

ఫల్తంగా  కొంత కిలుషట్మై�ైన గా్యప్  వదది , ఆర్్క ఆప్్థవేయబ్డుతుంది  
మరియు స్ర్క్కయూట్ కరెంట్  అంతరాయం కల్గిస్ుతు ంది.

పరేతికూలతలు

i   గా్యప్ ల�ంగ్తు  పె్రగడం తపపి   ఆర్్క ప్ెై పరేతే్యక నియంతరేణ  లేదు.

ii ఈ బ్్రరేకరులు  స్ుదీర్ఘమై�ైన మరియు అస్్థథిరమై�ైన ఆరి్కంగ్ స్మయాలను 
కల్గి ఉంట్రయి.

iii  అంతరాయం యొక్క వేగం  తకు్కవగా  ఉంటుంది.

ఈ పరేతిక్యలతల కారణంగా, సాదా - బ్్రరేక్ ఆయిల్ స్ర్క్కయూట్ 
బ్్రరేకరులు  తకు్కవ - వోలేట్ జ్ 11 కెవి అనువరతునాలకు మాతరేమైే 
ఉపయోగించబ్డతాయి, ఇక్కడ అధిక బ్్రరేకింగ్-సామరాథి యూలు 
ముఖ్యమై�ైనవి  కావు.

వాకూయామ్ సర్్క్యయూట్ బ్రరేకర్ (విసిబి)

 వాక్య్యమ్  ను ఆర్్క బ్్రరేకర్  గా  ఉపయోగించే స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ ను  
వాక్య్యమ్ స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ అంట్రరు.  

వాక్య్యమ్ అత్యధిక ఇనుస్లేట్రంగ్ బ్లానినె అందిస్ుతు ంది మరియు 
ఇతర మాధ్యమం కంటే మై�రుగెైన ఆర్్క ఉపశమన లక్షణాలను కల్గి 
ఉంటుంది.  శూన్యంలో  బ్్రరేకర్ యొక్క కాంట్రక్ట్ లు   తెరవబ్డినపుపిడు,   
కాంట్రక్ట్ ల మధ్య డెైఎల�కిట్రోక్ బ్లం  ఇతర స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ ల కంటే అనేక  
రటెులు  ఎకు్కవగా ఉండటం వలలు  అంతరాయం తక్షణమైే స్ంభవిస్ుతు ంది. 

మీడియం వోలేట్ జ్ అప్్థలు కేషన్ కు మాతరేమైే ఈ ట�కానెలజీ అనువుగా 
ఉంటుంది. అధిక వోలేట్ జ్ అప్్థలు కేషన్ క్టస్ం వాక్య్యమ్ ట�కానెలజీని  
అభివృది్ధ   చేశ్ారు.

వాకూయామ్ సర్్క్యయూట్ బ్రరేకర్ యొక్య సూతరేం

• శూన్యంలో (107 నుంచి  105 ట్రర్)  బ్్రరేకర్ యొక్క కాంట్రక్ట్ లు 
తెరవబ్డినపుపిడు, లోహ ఆవిరలు అయనీకరణం  దావిరా అంటే  
ఎలకాట్రో నులు  మరియు  అయాన్ ల కలయిక దావిరా  కాంట్రక్ట్ ల  
మధ్య ఒక ఆర్్క ఏరపిడుతుంది.   పరిచయాలు..  ఏదేమై�ైనా, 
లోహపు ఆవిరులు  వేగంగా చలలుబ్డతాయి, ఫల్తంగా డెైఎల�కిట్రోక్ 
బ్లం తవిరగా  పునరుద్ధరించబ్డుతుంది కాబ్ట్రట్   ఆర్్క తవిరగా 
ఆరిపో తుంది.

•  వాక్య్యమ్ యొక్క ముఖ్య లక్షణం ఏమిటంటే,  శూన్యంలో  ఆర్్క  
ఉతపితితు   అయిన వెంటనే  , శూన్యం యొక్క డెైఎల�కిట్రోక్ బ్లం 
వేగంగా  క్టలుక్టవడం వలలు   అది తవిరగా ఆరిపో తుంది . 

వాకూయామ్ సర్్క్యయూట్ బ్రరేకర్ నిరామిణం

వాక్య్యమ్ స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ యొక్క  సాధారణ  భ్రగాలను పటం 6 
చూప్్థస్ుతు ంది.

• ఇది  వాక్య్యమ్ ఛాంబ్ర్ లోపల అమరిచున స్్థథిర స్ంపర్కం, కదిలే 
కాంట్రక్ట్ మరియు ఆర్్క షీల్డా  కల్గి ఉంటుంది.

• కదిలే స్భు్యడిని స్ెట్యిన్ ల�స్ సీ్ట్ల్ బ్ెలోలు స్ దావిరా స్ీల్ చసేాతు రు, 
కంట్రరే ల్ మై�కానిజానికి   కనెక్ట్ చసేాతు రు.    ఇది వాక్య్యమ్ ఛాంబ్ర్  
యొక్క శ్ాశవిత స్ీల్ంగ్  కు వీలు కల్పిస్ుతు ంది, లీకేజీ  అవకాశ్ానినె  
తొలగిస్ుతు ంది  .

• గాజు పాతరే లేదా స్్థరామిక్  పాతరేను బ్్రహ్య ఇనుస్లేట్రంగ్ బ్్రడీగా 
ఉపయోగిసాతు రు. 

• బ్్రహ్య  ఇనుస్లేట్రంగ్ కవర్ లోపల్ ఉపరితలంప్ెై  పడే లోహ 
ఆవిరలును  ఆర్్క షీల్డా  నిరోధిస్ుతు ంది.

వాకూయామ్ సర్్క్యయూట్ బ్రరేకర్ యొక్య పనితీర్ు

• బ్్రరేకర్ తెరిచినపుపిడు,  కదిలే కాంట్రక్ట్ ఫ్థక్స్ డ్ కాంట్రక్ట్ నుంచి  
వేరు చేయబ్డుతుంది మరియు కాంట్రక్ట్ ల మధ్య ఒక ఆర్్క 
ఉతపితితు   అవుతుంది.  ఆర్్క యొక్క ఉతపితితు   లోహ అయానలు  
అయనీకరణం వలలు  జరుగుతుంది మరియు కాంట్రక్ట్ ల  పదారథింప్ెై 
ఆధారపడి ఉంటుంది. 

పరిచయాలు ట్రరేప్్థపింగ్ మై�కానిజం దావిరా కి్రందికి లాగబ్డతాయి 
మరియు ఒక ఆర్్క ఉతపితితు  చేయబ్డుతుంది, ఇది చమురును 
హెైడ్రరేజన్ వాయువుగా ఆవిరి చేస్ుతు ంది. కింది పరేకి్రయల దావిరా ఆర్్క 
విలుపతుత ప్యరతువుతుంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.13.197&198 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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• లోహపు ఆవిరులు  తకు్కవ స్మయంలో వా్యప్్థంచి కదిలే మరియు 
స్్థథిరమై�ైన స్భు్యలు మరియు ఆర్్క కవచాల ఉపరితలాలప్ెై  
ఘనీభవించడం  వలలు  ఆర్్క  తవిరగా ఆరిపో తుంది. 

• వాక్య్యమ్ కు డెైఎల�కిట్రోక్ బ్లం యొక్క వేగవంతమై�ైన ఆర్్క రికవరీ 
రేటు ఉననెందున  ,   వాక్య్యమ్ బ్్రరేకర్    లో ఆర్్క విచిఛిననెం 
స్విలపి  విభజన (0.625 స్ెం.మీ)  కాంట్రక్ట్ లతో స్ంభవిస్ుతు ంది. 

విసిబి యొక్య అపిలు కేషన్

• వాక్య్యమ్ స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకరలును  22 కెవి  నుండి 66 కెవి  వరకు 
అవుట్ డ్రర్ అనువరతునాల క్టస్ం  ఉపయోగిసాతు రు.

• గా్ర మీణ పరాే ంతాలోలు ని ఎకు్కవ దరఖాస్ుతు లకు ఇవి అనుక్యలంగా 
ఉంట్రయి .

సల్ఫర్ హెకాస్ఫ్్లలు రెైడ్ (SF6) సర్్క్యయూట్ బ్రరేకర్

స్ల్ఫర్ హెకాస్ఫో్లు రెైడ్ వాయువును (SF6) ఆర్్క కెవినిస్ంగ్ 
మాధ్యమంగా ఉపయోగించే స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ లను SF 6 స్ర్క్కయూట్ 
బ్్రరేకర్ అంట్రరు.

స్ల్ఫర్ హెకాస్ఫ్ోలు రెైడ్ వాయువు (SF6) ఒక ఎలకాట్రో నేగి ట్రవ్ వాయువు 
మరియు స్్టవిచాఛి  ఎలకాట్రో నలు ను గ్రహించే బ్లమై�ైన ధ్రరణిని కల్గి 
ఉంటుంది.  అధిక ప్ీడనం కల్గిన  స్ల్ఫర్ హకెాస్ఫ్ోలు రెైడ్ (SF6) 
వాయు మాధ్యమంలో బ్్రరేకర్ యొక్క కాంట్రక్ట్ లు తెరవబ్డినపుపిడు  
మరియు వాట్ర  మధ్య ఒక ఆర్్క కొటట్బ్డుతుంది  .

SF6 వాయువు ఆర్్క లోని   వాహక స్్టవిచాఛి ఎలకాట్రో న్ లను 
స్ంగ్రహిస్ుతు ంది మరియు స్్థథిరమై�ైన  పరేతిక్యల అయాన్ లను 
ఏరపిరుస్ుతు ంది.    ఆర్్క లోని వాహక ఎలకాట్రో న్ ల యొక్క ఈ నషట్ం 
ఆర్్క ను  ఆర్్క ను ఆప్్థవేయడానికి ఇనుస్లేషన్ బ్లానినె  తవిరగా  
మై�రుగుపరుస్ుతు ంది.

స్ల్ఫర్ హకెాస్ఫ్ోలు రెైడ్ (SF6) స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకరులు  అధిక శకితు మరియు 
అధిక   వోలేట్ జ్ అనువరతునాలకు చాలా పరేభ్రవవంతంగా ఉంట్రయి. 

SF6 సర్్క్యయూట్ బ్రరేకర్ నిరామిణం

స్ల్ఫర్ హెకాస్ఫో్లు రెైడ్ (SF6) స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ అనేది పటం  7లో 
ఉననెటులు గా ఒక ఛాంబ్ర్ లో చుటట్బ్డిన స్్థథిర మరియు కదిలే కాంట్రక్ట్ 
లను కల్గి  ఉంటుంది.  స్ల్ఫర్ హెకాస్ఫ్ోలు రెైడ్ (SF6) వాయువును 
కల్గి  ఉననె ఈ ఛాంబ్రునె ఆర్్క అంతరాయం ఛాంబ్ర్ అని  ప్్థలుసాతు రు 
మరియు ఇది స్ల్ఫర్ హకెాస్ఫ్ోలు రెైడ్ (SF6) గా్యస్ రిజరావియరోతు  
అనుస్ంధానించబ్డి  ఉంటుంది. 

బ్్రరేకర్ యొక్క కాంట్రక్ట్ లను తెరిచినపుపిడు, వాల్వి మై�కానిజం 
రిజరావియర్ నుండి అధిక ప్ీడనం కల్గిన  స్ల్ఫర్ హకెాస్ఫో్లు రెైడ్ (SF6) 
వాయువును ఆర్్క అంతరాయం ఛాంబ్ర్ వెైపు పరేవహించడానికి  
అనుమతిస్ుతు ంది. 

స్్థథిర స్ంపర్కం అనేది  ఆర్్క కొము్మతో అమరచుబ్డిన  ఒక బ్ో లు 
స్ూథి పాకార స్ంపర్కం.   కదిలే స్ంపర్కం  క్యడా  భుజాలలో 
దరీ్ఘచతురసరాే కార రంధరాే లతో  క్యడిన బ్ో లు స్్థల్ండర్. రంధరాే లు  
స్ల్ఫర్ హకెాస్ఫో్లు రెైడ్ వాయువు (SF6) ఆర్్క  వెంబ్డి మరియు 
అంతట్ర పరేవహించిన తరావిత వాట్ర గుండా బ్యటకు  వళె్ళడానికి  
అనుమతిసాతు యి. 

స్్థథిర స్ంపర్కం, కదిలే స్ంపర్కం మరియు ఆరి్కంగ్ కొము్మ 
యొక్క చిట్ర్కలు రాగి - టంగ్ స్ట్న్ ఆర్్క నిరోధక పదారథింతో ప్యత 
వేయబ్డతాయి.    స్ల్ఫర్ హకెాస్ఫ్ోలు రెైడ్ వాయువు  ఖరదీెైనది కాబ్ట్రట్ ,  
బ్్రరేకర్ యొక్క పరేతి  ఆపరేషన్ తరువాత తగిన స్హాయక వ్యవస్థిను 
ఉపయోగించి దానిని పునరినెరి్మంచి తిరిగి  ప్ర ందుతారు. 

SF6 సర్్క్యయూట్ బ్రరేకర్ యొక్య పనితీర్ు

లో ది నిమీల్త పదవి యొక్క the బ్్రరేకర్, the పరిచయాలు ఉండిపో ండి 
చుటుట్ ముటట్బ్డింది గుండా SF6 వాయువు వదది  a ఒతితుడి యొక్క 
గురించి 2.8 kg/cm .

ఎపుపిడు బ్్రరేకర్ తెరుచుకుంటుంది, ది జరపడం తాకు ఉంది 
లాగబ్డింది పరేతే్యకంగా మరియు ఒక ఆర్్క ఉంది కొట్రట్ రు మధ్య 
ది పరిచయాలు.. [మారుచు] కదల్క యొక్క ది జరపడం తాకు 
ఉంది స్్థంక్రనెైజ్ చేయబ్డింది తో the SFను అనుమతించే వాల్వి 
ను తెరవడం6 వాయువు 14 కిలోలు/స్ెం.మీ. ఒతితుడి నుండి ది 
జలాశయం కు ది ఆర్్క అంతరాయం క్టష్థఠి క.

SF6 వాయువు  యొక్క అధిక ప్ీడన పరేవాహం ఆర్్క మారగింలోని 
స్్టవిచాఛి  ఎలకాట్రో నలు ను వేగంగా గ్రహించి ఆవేశ  వాహకాలుగా పనికిరాని 
స్్థథిరమై�ైన పరేతిక్యల అయానలును ఏరపిరుస్ుతు ంది.    ఫల్తంగా   కాంట్రక్ట్ 
ల మధ్య మాధ్యమం వేగంగా డెైఎల�కిట్రోక్ బ్లానినె మై�రుగుపరుస్ుతు ంది  
మరియు ఆర్్క  అంతరించిపో వడానికి  కారణమవుతుంది. 

SF6 సర్్క్యయూట్ బ్రరేకర్ యొక్య పరేయోజనం

SF6 వాయువు  యొక్క అతు్యతతుమ ఆర్్క కెవినిస్ంగ్ లక్షణాల 
కారణంగా,  స్ల్ఫర్ హెకాస్ఫ్ోలు రెైడ్ గా్యస్ స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకరులు  ఆయిల్ లేదా 
ఎయిర్ స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకరలు కంటే అనేక పరేయోజనాలను కల్గి ఉంట్రయి.  
వాట్రలో  కొనినె కి్రంద  జాబితా చేయబ్డాడా యి. 

1 ఇలాంట్ర స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకరలుకు చాలా తకు్కవ ఆరి్కంగ్ స్మయం 
ఉంటుంది.

2 SF6 వాయువు  యొక్క డెైఎల�కిట్రోక్ బ్లం  గాల్ కంటే  2 నుండి 
3రెటులు  ఎకు్కవ కాబ్ట్రట్ , అటువంట్ర బ్్రరేకరులు  చాలా ప్ెదది  పరేవాహాలకు 
అంతరాయం కల్గసిాతు యి. బ్్రరేకర్ ఆపరేషన్ తరువాత (అనగా 
ఆర్్క అంతరించిపో యిన తరువాత),   వాల్వి మై�కానిజం స్్థప్రరింగ్స్ 
స్ెట్  దావిరా మూస్్థవేయబ్డుతుంది  .

3 SF6 స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ దీని వలలు  శబ్దిరహిత చర్యను ఇస్ుతు ంది దాని 
క్టలు జ్డా  గా్యస్ స్ర్క్కయూట్ మరియు వాతావరణానికి ఎగాజీ స్ట్   ఉండదు 
ఎయిర్ బ్్రలు స్ట్  స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ మాదిరిగా కాకుండా.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.13.197&198 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సర్్క్యయూట్ బ్రరేకర్లు  యొక్య టిరేపపిింగ్ మెకానిజం (Tripping mechanism of circuit breakers) 
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం   చివరోలు  మీరు  వీట్రని చేయగలుగుతారు  
•  టిరేపపిింగ్ మెకానిజం  యొక్య  ఆవశ్యాకతను పేర్క్యనండి
•  టిరేపపిింగ్  మెకానిజం  యొక్య ర్కాలను పేర్క్యనండి.

సర్్క్యయూట్ బ్రరేకర్లు  యొక్య టిరేపిపింగ్ మెకానిజం

టిరేప్ మెకానిజం : స్ర్క్కయూట్    బ్్రరేకర్  లో లోపం  ఉననె స్మయంలో  
ఆట్రమైేట్రక్ గా లేదా మాను్యవల్ గా కావాల్స్న స్మయంలో 
స్్థవిచ్ ఆఫ్ చేయడం కొరకు ట్రరేప్  మై�కానిజం  స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్  లో 
చరేచుబ్డుతుంది. 

పటం 1 ఈ అమరికను  చూపుతుంది.   స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ క్టలు జ్   
చేయబ్డినపుపిడు,   ల్ంకేజీల స్్థస్ట్మ్  దావిరా మై�కానిజం  ప్ర జిషన్ 
లో లాక్ చేయబ్డుతుంది.  ట్రరేప్ బ్్రర్ ను ఎతతుడం దావిరా ఈ లాక్  ను 
విడుదల చేయవచుచు.

ట్రరేప్్థపింగ్   ల్వర్ కు  ట్రరేప్ బ్్రర్ జతచేయబ్డింది , దీనిని మాను్యవల్  
గా ఆపరేట్ చేయవచుచు. ట్రరేప్్థపింగ్ ల్వర్ సాధారణంగా లాక్ 
చేయబ్డుతుంది.   ట్రరేప్ బ్్రర్  ఎతితునపుపిడు  మై�కానిజం బ్్రరేకర్ 
కాంట్రక్ట్ లను తెరుస్ుతు ంది. 

టిరేప్ కాయిల్స్: రిమోట్ ఆపరేషన్ కావాలనుకుననెపుపిడు ట్రరేప్ 
కాయిల్స్ ఉపయోగసిాతు రు. ట్రరేప్ కాయిల్స్ అనేది ఎస్్థ లేదా డిస్్థ 
స్ప్ెలలు ల దావిరా ఆపరేట్ చేయబ్డే చిననె సో ల�నాయిడులు .  ట్రరేప్ కాయిల్ 
మై�కానిజం  యొక్క సాధారణ అమరికను  పటం 2  చూప్్థస్ుతు ంది.   
ఒక పలు ంజర్  సో ల�నాయిడ్ లోపల స్్టవిచఛిగా కదులుతుంది.  ట్రరేప్ 
స్్థవిచ్ దావిరా   సో లనాయిడ్ శకితువంతం చేయబ్డినపుపిడు  , పలు ంజర్ 
ప్ెైకి కదులుతుంది మరియు ట్రరేప్ బ్్రర్  ను కల్గి ఉననె  లాక్ ను  
విడుదల చేస్ుతు ంది.  ఇంకా  ట్రరేప్ కాయిల్స్    క్యడా ఈ కి్రంది ప్్టరాగా్ర ఫ్ 
లలో  వివరించిన విధంగా  షార్ట్ స్ర్క్కయూట్/ఓవర్ లోడ్ మరియు 
అండర్ వోలేట్ జ్ రిలేల దావిరా   పనిచేసాతు యి.

షంట్ టిరేప్ కాయిల్స్: షంట్ ట్రరేప్ కాయిల్ కు ఆకిస్లరీ స్ప్ెలలు ,  స్్థ.ట్ర 
మరియు రిలే అవస్రం అవుతాయి. ట�ైమ్ గే్రడెడ్ ప్ర రే ట�క్షన్ 
ఇవవిడానికి  రిలేను  స్ెట్ చేయవచుచు. ట్రరేప్ కాయిల్ స్ర్క్కయూట్ ని రిలే 
మూస్్థవేస్ుతు ంది. లోడ్ కరెంట్  నిరేదిశిత విలువను మించిపో యినపుపిడు.   
ఈ రిలే పటం 3లో ఉంది.

సిర్గస్   టిరేప్ కాయిల్: స్్థరీస్ ట్రరేప్ కాయిల్ మై�కానిజం పటం 4లో స్్థప్రరింగ్   
దావిరా నియంతిరేంచబ్డే పలు ంజర్ తో క్యడిన  స్్థరీస్ సో ల�నాయిడ్ ను 
కల్గి ఉంటుంది  .  లోడ్   లో కరెంట్ ఎకు్కవగా  ఉననెపుపిడు పలు ంజర్ 
ప్ెైకి లేచి మై�కానిజానినె   ట్రరేప్ చేస్ుతు ంది.

సిర్గస్   టిరేప్ కాయిల్: స్్థరీస్ ట్రరేప్ కాయిల్ మై�కానిజం పటం 4లో స్్థప్రరింగ్   
దావిరా నియంతిరేంచబ్డే పలు ంజర్ తో క్యడిన  స్్థరీస్ సో ల�నాయిడ్ ను 
కల్గి ఉంటుంది.  లోడ్ లో కరెంట్ ఎకు్కవగా ఉననెపుపిడు పలు ంజర్ ప్ెైకి 
లేచి మై�కానిజానినె ట్రరేప్ చేస్ుతు ంది.

స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ ను ట్రరేప్ చేయడానికి అవస్రమై�ైన విదు్యత్ ను ఒక 
స్ూ్రరూ దావిరా నియంతిరేంచబ్డుతుంది, ఇది స్్థప్రరింగ్ యొక్క ఉదిరేకతుతను  
స్రుది బ్్రటు చేస్ుతు ంది. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.13.197&198 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పలు ంజర్ ను నియంతిరేస్ుతు ంది. ఆయిల్ బ్్రత్ లో పలు ంజర్ యొక్క ప్్థస్ట్న్ 
ను పటుట్ కునే డాష్ కుండ యొక్క సాథి నం దావిరా ట�ైమ్-లాగ్ ను  
స్రుది బ్్రటు చేయవచుచు.

తీరే-ఫ్టజ్ స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకరలులో, మూడు స్్థరీస్ ట్రరేప్ కాయిల్స్, మూడు 
డాష్ పాటులు , మూడు పలు ంజరులు  ఉనానెయి.  వారు  కల్స్్థ లేదా 
స్వితంతరేంగా ట్రరేప్ యంతరాే ంగానినె ఆపరేట్  చేయవచుచు.

అండర్ వోలే్ర జ్ రిలీజ్ కాయిల్స్ :  అసాధారణంగా తకు్కవ వోలేట్ జీని  
గురితుంచడం మరియు వేరుచేయడం అవస్రమై�ైన  ఇన్ స్ట్లేషన్ లోలు  
అండర్  వోలేట్ జ్ రిలీజ్ కాయిల్  ఉపయోగించబ్డుతుంది  .  [మారుచు] 
నిరా్మణం

పటం 5లో ఉననె అండర్ వోలేట్ జ్ ట్రరేప్ కాయిల్ ప్ెైన చరిచుంచిన  ట్రరేప్ 
కాయిల్స్   ను పో ల్ ఉంటుంది, అయితే పలు ంజర్ ను పో ల్ ప్ీస్ నుండి 
కాయిల్డా  స్్థప్రరింగ్  దావిరా దూరంగా ఉంచుతారు.   సాధారణ ఆపరేట్రంగ్ 
పరిస్్థథితులలో, సో ల�నాయిడ్ శకితువంతం చేయబ్డుతుంది మరియు  

స్్థప్రరింగ్  యొక్క బ్లానికి వ్యతిరేకంగా  పలు ంజర్ ఉంచబ్డుతుంది.    స్ప్ెలలు  
వోలేట్ జ్ పడిపో యినపుపిడు, స్్థప్రరింగ్ ట�నషిన్  కు వ్యతిరేకంగా అండర్ - 
వోలేట్ జ్ విడుదల కాయిల్ పలు ంజర్  ను కిందకు ఉంచే స్్థథితిలో  ఉండదు. 
ఈ విధంగా  ఫ్లు ంజర్ ప్ెైకి కదులుతుంది మరియు స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ ను 
ట్రరేప్ చేయడానికి ట్రరేప్ బ్్రర్  ను  నటె్రట్వేస్ుతు ంది. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.13.197&198 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.13.199 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - సర్్క్యయూట్ బ్రరేకర్ లు మరియు రిలేలు

సిబిల మర్మమితుత్  మరియు నిర్్వహణ (Repair and maintenance of CBs)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  OCB యొక్య మెయింట�నెన్స్ మరియు రిపేర్   చేపట్ట్ర   పరేకి్రయను వివరించడం  
•  ఎసిబి మరియు విసిబి యొక్య  చ�కింగ్ మరియు మెయింట�నెన్స్/రిపేర్ అవలంబించే విధ్ధన్ధనిని పేర్క్యనండి 
•  SF6 సర్్క్యయూట్ బ్రరేకర్ ల యొక్య  కండిషన్ మరియు వాటి  రిపేర్ మరియు మెయింట�నెన్స్ యొక్య  పరేకి్రయను వివరించండి.

ఏదెైనా స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ కు పరాే థమిక చర్య స్ర్క్కయూట్ ను తయారు 
చేయడం మరియు విచిఛిననెం చేయడం. డజిెైన్ మరియు ఆపరేట్రంగ్ 
పరేకి్రయ స్ర్క్కయూట్ లోని  బ్్రరేకింగ్/మైేకింగ్ లోడ్ కరెంట్ ప్ెై  ఆధారపడి 
ఉంటుంది. శీతలీకరణ మాధ్యమం (ఆయిల్, గాల్, వాక్య్యమ్ లేదా 
గా్యస్) ఎంప్్థక మరియు     ఘనపరిమాణం  పరేధాన కారకాలు 
మరియు  బ్్రరేకర్ ఖచిచుతమై�ైన పనితీరు మరియు దీర్ాఘ యువును 
ఉంచడానికి స్రెైన నిరవిహణ చాలా ముఖ్యం.

ఆయిల్ బ్రరేకర్ యొక్య మెయింట�నెన్స్ మరియు రిపేర్

ఇది ఎలకిట్రోకల్ ప్ర రే ట�క్షన్ స్ర్క్కయూట్ లో ఉపయోగించే మొదట్ర తరం 
స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ మరియు ఇది ఇపపిట్రక్త ఉపయోగంలో ఉంది. 
అధిక ఇనుస్లేట�డ్ ఆయిల్ పరేధాన ఉపశమన మాధ్యమం మరియు 
ఆయిల్ నిలవి నిరవిహణ  చాలా కషట్ం.  తరచుగా శుది్ధ  చేయడం, 
రీకండీషనింగ్, రీఫ్థల్లుంగ్ మరియు లీక్ ప్యరూ ఫ్ సోట్ రేజ్ మొదల�ైనవి 
బ్్రరేకర్ ను ఎలలుపుపిడూ ఆరోగ్యంగా ఉంచుతాయి. ఈ ఆయిల్ 
సోట్ రేజీ, రీకండేషన్ మరియు రీఫ్థల్లుంగ్ స్మస్్య కారణంగా, ఆయిల్ 
స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ ల సాథి నంలో ఆధునిక వాక్య్యమ్ స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ లు 
ఉపయోగించబ్డతాయి.    ఈ చివరలో టరేబ్ుల్ షూట్రంగ్ చార్ట్ OCB 
యొక్క  స్జావుగా మై�యింట�నెన్స్ మరియు రిప్్టర్ చేయడానికి 
స్హాయపడుతుంది.

ఎసిబి, & విసిబి యొక్య నిర్్వహణ మరియు  మర్మమితుత్

ఎయిర్ స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ చాలా  తకు్కవ, తకు్కవ,  మీడియం 
మరియు  అధిక కరెంట్   అనువరతునాలు వంట్ర  వివిధ అనువరతునాలలో  
కనిప్్థస్ుతు ంది.   ఛాంబ్ర్ లో ఆర్్క చుట్స్ ఉననె స్హజ గాల్ చాలా 
తకు్కవ మరియు తకు్కవ నుండి మీడియం స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ లో 
ఉపయోగకరంగా ఉంటుంది.  EHT ల�ైన్  లకు చాలా అధిక  వోలేట్ జ్ 
VCBని చాలా విస్తు ృతంగా ఉపయోగిసాతు రు.

ఎస్్థబి ఆర్్క చట్ ల కొరకు ఉపయోగించే స్హజ గాల్ లేదా   
బ్లవంతపు గాల్  ఎస్్థబి ఛాంబ్ర్  రెండింట్రలోనూ సాధారణం, అయితే 
హెై వోలేట్ జ్ ఎస్్థబి ఛాంబ్ర్ లో బ్లవంతపు లేదా కంప్ెరేస్డా  ఎయిర్ బ్ోలు  
ఉపయోగించబ్డుతుంది.  ఎస్్థబిని ఆపరేట్ చేయడానికి కంప్ెరేస్డా  
ఎయిర్, ఎయిర్ ఛాంబ్ర్, ఎయిర్ కంప్ెరేస్ర్ అవస్రం.

OCB యొక్క  ఫ్థక్స్ డ్ మరియు మూవింగ్ కాంట్రక్ట్ ల వదది   
మై�యింట�నెన్స్ క్యడా అవస్రం అవుతుంది.  వాహకాలలో 
కాంట్రక్ట్ ల చిట్ర్కలను భ్రగం     చేయడానికి అలాలు య్ లోహాలను 
ఉపయోగసిాతు రు. కానీ వాడుకలో ఈ కాంట్రకుట్ లు పాకి్కంగా 
కరిగిపో వడం లేదా దెబ్్బతినడం లేదా తరచుగా మరమ్మతుతు  చేయడం  
జరుగుతుంది, లేకపో తే స్మయం వేగంగా  ప్ెరుగుతుంది.

లోడింగ్ స్్థప్రరింగ్ లు మరియు మాను్యవల్ ఆపరేట్రంగ్ ల్వర్ ల 
యొక్క ట�నషిన్ చెక్ చేయాల్ మరియు ఏదెైనా మై�కానికల్ భ్రగం 
లోపభూయిషట్ంగా ఉననెటులు   కనుగొనబ్డితే స్రిచేయాల్  . కాయిల్స్, 
ఎలక్టట్రో మాగనెెట్స్ మరియు ఇతర ఎలకిట్రోకల్ భ్రగాలను  దాని పరేభ్రవానినె 
తనిఖీ  చేయాల్.   స్విస్తురమై�ైన రిప్్టర్ మరియు  మై�యింట�నెన్స్ 
కొరకు  ఒక స్మగ్ర స్రీవిస్ ఫ్ోలు  చార్ట్  జతచేయబ్డుతుంది. 

SF6 సర్్క్యయూట్ బ్రరేకర్ యొక్య మెయింట�నెన్స్ మరియు రిపేర్

ఇది అధునాతన వరెషిన్ మరియు పరేధానంగా ఇండ్రర్ స్బ్ స్్టట్షన్ క్టస్ం 
ఉపయోగించడానికి కాంపాక్ట్.   SF6 వాయువు   విషప్యరితమై�ైనది 
కనుక  , SF6 స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ ని  హా్యండిల్ చేస్్టటపుపిడు  స్రెైన 
రక్షణ పరికరాలు   ఉపయోగించాల్.

లోడింగ్, ట్రరేప్్థపింగ్ మై�కానిజం దాదాపు  వీస్ీబీ, ఎయిర్ బ్్రలు స్ట్  ఏసీ్బీ   
తరహాలోనే ఉంటుంది. ప్ెైన ప్్టరొ్కననె మై�యింట�నెన్స్ మరియు రిప్్టర్  
ఈ స్ందర్భంలో క్యడా  అనుస్రించాల్స్ ఉంటుంది.  

SF6 స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ లో పరేధాన మై�యింట�నెన్స్ ఆవశ్యకత గా్యస్ ని 
హా్యండిల్ చేయడం  లేదా ఛారిజీంగ్ చేయడం.   ఏదెైనా గా్యస్ ఫెయిల్      
అయినటలుయితే   SF6 ట్రటల్ రీప్్టలు స్ మై�ంట్ అవస్రం లేదు. ఎకు్కవ 
స్ెైకిల్ ఆపరేషన్ వలలు  గా్యస్ బ్లం తగుగి తుంది మరియు గా్యస్ ప్ీడనం 
తగగిడం క్యడా  SF6 స్ర్క్కయూట్ బ్్రరేకర్ వెైఫలా్యనికి కారణం అవుతుంది.

SF6 చార్ట్ స్ర్క్కయూట్  బ్్రరేకర్ యొక్క స్ంబ్ంధిత వెైఫల్యం/
మరమ్మతుతు ను వివరిస్ుతు ంది.
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టరేబుల్ షూటింగ్ చ్ధర్్ర - 1

క్రమసంఖ్యా లోపం యొక్య ర్కం హేతువు పరేభ్్యవాలు / నివార్ణ

1

2

3

4

5

6

7

8
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10

11

  నూనెలో అధిక వేడి
 
వేగంగా తగుగి తుననె చమురు సాథి యి
 
ట్ర్యంకు  అడుగున స్ెలు డ్జీ  నిక్ేపం 
 
స్ర్క్కయూట్ చేస్్థన  తరువాత ఎలక్టట్రో డ్ 
కాంట్రక్ట్ లో సాపిర్్క  కొనసాగుతుంది.

మాను్యవల్ బ్్రరేకింగ్ పనిచేయడం లేదు 

 ఫాల్ట్  కండిషన్ లో ఎలాంట్ర ట్రరేప్్థపింగ్ 
లేదు

  ఏస్ీబీలో భ్రరీ శబ్దిం
 ఆపరేషన్ చేస్ుతు ననెపుపిడు

కదులుతుననె కాంట్రక్ట్ తెగిపో యింది

 ఎలక్టట్రో డ్ చిట్ర్క కరగడం

 బ్్రరేకర్ యొక్క అడపాదడపా ట్రరేప్్థపింగ్

  బ్్రరేకర్ లో షాక్.

-  ప్్టలవమై�ైన డెైఎల�కిట్రోక్ బ్లం

-  ట్ర్యంకులో లీకేజీ  

-  కలీతు నూనె, చాలా పాత నూనె 
నిండిన

-  కండకట్ర్ చిట్ర్క దెబ్్బతిననెది
-  స్రెైన కాంట్రక్ట్ లేదు
-  పీ్డన స్్థప్రరింగ్ లోపం

-  లోడింగ్ స్్థప్రరింగ్ లోపం
-  లోడింగె్మకానిజంలోపభూయిషట్ం

గాఉంది
-   లోపభూయిషట్ ట్రరేప్్థపింగ్ 

మై�కానిజం
-   లోపభూయిషట్ ట్రరేప్్థపింగ్  కాయిల్

-  తగినంత గాల్ పరేవాహ వాయు 
ప్ీడనంఛాంబ్ర్ లో

-  అధిక వేడి
-  అధిక వస్ంత ఉదిరేకతుత
-  మిస్ అల�నైె్మంట్

- అధిక విదు్యత్ ఉతపితితు
  భ్రరీ సాపిర్్క
- నాస్్థరకం అలాలు య్ మై�టల్
- ఆర్్క శీతలీకరణ  ప్ర డిగించబ్డింది
  నిరీ్ణత విలువలకు మించి 
-  రిలేలో తపుపిడు స్ెట్రట్ంగ్ 
-  డెైఫ్ెలు కిట్వేలు దాలోపభూయిషట్లోడింగ్ 
   వస్ంత ఋతువు
-  లోపభూయిషట్ కదిలే  విధానం
-  భూమి లోపం

-  ఎకు్కవ స్్టపు   ట్ర్యంకు లోపల 
భ్రరసీాపిర్్క

-  ఆయిల్ మారచుండి.
-  లీకేజీని అరెస్ట్  చేయండి 
-   ట్ర్యంక్   దిగువన స్రెైన కాంట్రక్ట్ లు 

లేవు
-   నూనెను ఫ్థలట్ర్ చేయండి
- పె్రిగిన ఆయిల్ ఉషో్ణ గ్రత
-   ట్ర్యంకు పగలి్పో వడానికి   

దారితీస్ుతు ంది.
-   స్్థప్రరింగ్ (లేదా) కాంట్రక్ట్  చిట్ర్కను   

స్రిచేయండి
- బ్్రరేకింగ్ సాధ్యం కాదు
- స్రిదిదదిండి
- ఫాల్ట్  కండిషన్ కొనసాగుతుంది 
- యంతరాే నినె దెబ్్బతీయండి  
 ల�ైన్ లో కనెక్ట్ చేయబ్డింది
 - ఒకసారి నిరంతర పరేకంపనలు  
ఆపరేట్ చేశ్ారు.
-  గాల్ ప్ీడనానినె నిరవిహించండి
- కదిలే కాంట్రకిట్ఫాక్స్ డ్ తో కాంట్రక్ట్ 

చేయడంలో విఫలం కావడంతాకు
-   కాంట్రక్ట్ మారచుండి
-  అధిక  మూలానినె తనిఖీ చేయండి 
    పరేస్ుతు తం
-  పరాే మాణిక అలాలు య్ మై�టల్ 

ఉపయోగించండి
-  ఆర్్క చలలుబ్రిచడం కొనసాగించండి
   మంచి స్్థథితిలో ఉననె మీడియం
-  స్ెట్రట్ంగ్ ను స్రిచేయండి
-  స్్థప్రరింగ్ మరియు లోడింగ్ రిప్్టర్ 

చేయండియంతరేం

-  స్రెైన ఎర్తు కనెక్షన్ చేయండి 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.13.199 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 2.14.200-202 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ఎలక్ట్రరీక్ వెహికల్

భ్్యరతద్ేశంలో ఎలక్ట్రరీక్ వాహన్ధల దృశయాం  మరియు ఈవి ఛ్ధరిజింగ్ (EV scenario in India and EV 
charging)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• భ్్యరతదే్శంలో ఎలక్ట్రరీక్ వాహన్ధల దృశయాం గురించి వివరించండి
• ఈవీ ఛ్ధరిజింగ్ బ్యయాటరీల యొక్క  ప్రాా థమిక సిద్్ధధా ంత్ధన్ని పరే్క్కనండి
• ఈవీ ఛ్ధరిజింగ్  కొరకు  భదరాత్ధ ఆవశయాకతలను పేర్క్కనండి.

ఎలక్ట్రరీక్ వెహికల్ పరిచయం

ఇటీవలి సంవత్్సరాలలో, గ్రరీన్ హౌస్ గాయాస్ సమసయా      పెరుగుత్ుంది 
మరియు  గాయాసో లిన్ ఇంధన రేటు కూడా భారత్దేశంలో మరియు 
ప్రపంచవ్ాయాప్త ంగా రోజురోజుకు  పెరుగుత్ుంది, త్దావారా  ప్రజలు కూడా 
ఆరిథికంగా  నష్్టపో తారు  ఈ కారణంగా, ఆటోమొబై�ైల్ త్యార్ర మరియు 
కొత్్త  కంపెనీలు నమ్మదగిన పరిష్ాకారాన్ని అందించే సాంప్రదాయ 
వ్ాహనాన్ని ఎలక్ట్టరిక్ వ్ాహనంగా మార్చడాన్క్ట త్మ ప్రయతానిన్ని      
చసేా్త యి.

ఎలక్ట్టరిక్ వ్ాహనం  ఎలక్ట్టరిక్      మోటార్లతో    నడపబైడుత్ుంది  మరియు 
ఎలక్ట్టరిక్  వ్ాహనంలో విద్యయాత్ వనరు  న్యండి శక్ట్తన్ పొ ంద్యత్ుంది, 
ఇది  గాయాసో లిన్  వ్ాహనం కంటే ఎకుకావ మన్నిక�ైనది మరియు 
యాంత్్రకంగా సరళమై�ైనది.   ఇది గాయాసో లిన్ కంటే ఎకుకావ ఇంధన  
సామరాథి యాన్ని ఇస్య్త ంది ఎంద్యకంటే ఇది అంత్ర్గత్ దహన ఇంజిన్ వంటి 
ఉదా్గ రాలన్య ఉత్్పత్్త  చేయద్య.  ఏదేమై�ైనా, ఆటోమొబై�ైల్ పరశిరీమ  
సవాచ్ఛమై�ైన ఎలక్ట్టరిక్ వ్ాహనాల ఉత్్పత్్త   వ్�ైపు పూరి్తగా    కదలడం 
లేద్య,  ఎంద్యకంటే ఇకకాడ ఎలక్ట్టరికుని న్లవా చేయడాన్క్ట  ఇప్పటికే 
ఉనని బైాయాటర్రల సాంకేత్కత్ సమసయా ఉంది   శక్ట్త.

అయితే ఇపు్పడు   మన దేశంలో  హై�ైబ్్రడ్, ఎలక్ట్టరిక్ వ్ాహనాల   
వ్ాడకం   పెరిగిపో తోంది.

ఎలక్ట్రరీక్ వెహికల్: ఈ రకం  వ్ాహనం పొ ్ర పల్షన్ కోసం  ఒకటి లేదా 
అంత్కంటే ఎకుకావ ఎలక్ట్టరిక్  మోటారున్య ఉపయోగసి్య్త ంది. బైాయాటర్రలలో   
శక్ట్త న్లవాలన్య ఉపయోగించి ఒకటి లేదా అంత్కంటే ఎకుకావ ఎలక్ట్టరిక్ 
మోటార్ల దావారా నడిచే వ్ాహనాలన్య ఎలక్ట్టరిక్  వ్�హైికల్్స అంటారు.

శిలాజ ఇంధన ఆధారిత్ ఆరిథిక వయావసథిపెై ఆధారపడటాన్ని  భారత్   
త్గి్గంచాలి్సన అవసరం  ఉంది.  2021-22లో భారత్ ముడి   చమురు 
దిగుమత్ులు  163.91 బ్లియన్  డాలరు్ల గా ఉనానియి.

భారత్దేశాన్క్ట సంబైంధించిన  వ్ాయు   నాణయాత్ సూచికలు 
భారత్దేశంలోన్ అనేక నగరాలో్ల   గాలి ఇకపెై ఆరోగయాంగా  లేదన్ 
సూచిస్య్త నానియి. ఆటోమొబై�ైల్ సంబైంధిత్ కాలుష్యాం దీన్క్ట  ఒక    
కారణం.

కొన్ని భారతీయ నగరాలో్ల  న్వసిస్య్త నని   ప్రజలు  శబై్ద  కాలుష్యాం 
బైారిన పడుత్ునానిరు.   కొన్ని   భారతీయ నగరాలు   ప్రపంచంలోనే 
అత్యాంత్ ఘోరమై�ైన శబై్ద  కాలుష్యా సాథి యిలన్య  కలిగి ఉనానియి 
ఎలక్ట్టరిక్ వ్ాహనాలు నగరాలో్ల   శబై్ద  కాలుష్యా సాథి యిలన్య త్గి్గంచడాన్క్ట 
దోహదం చసేా్త యి. 

భ్్యరతద్ేశంలో ఈవి యొక్క పరాసుతు త సిథితి

ఇండియన్ ఎలక్ట్టరిక్ వ్�హిైకల్్స (ఈవీ) మార�కాట్     మొత్్తం ఆటోమొబై�ైల్ 
అమ్మకాలో్ల  కేవలం 2% మాత్్రమేై ప్ార రంభ దశలో ఉంది.  భారత్ 
ఈవీ మార�కాటో్ల  95 శాత్ం 2, 3 చకరాీ ల వ్ాహనాలదే ఆధిపత్యాం.   
భారత్దేశంలో  ఎలక్ట్టరిక్      వ్ాహనాల మార�కాట్  2  మరియు  3 
చకరాీ ల సగె�్మంట్లలో విదేశీ మరియు దేశీయ మూలాలకు చెందిన కొత్్త  
ప్ల్లయర్ల ప్రవ్ేశాన్ని  చూడబైో తోంది.

హై�ైబ్్రడ్ మరియు ఎలక్ట్టరిక్ వ్ాహనాలన్య పో ్ర త్్సహైించడాన్క్ట 2012  లో  
నేష్నల్ ఎలక్ట్టరిక్ మొబ్లిటీ మిష్న్ పా్ల న్ (ఎన్ఇఎమ్ఎమి్ప) 2020 
సాథి పించబైడింది. 2018 ప్ార రంభంలో విద్యయాత్ మంత్్రత్వా శాఖ  ఛారిజింగ్ 
మౌలిక సద్యపాయాలన్య  సృష్ి్టంచడంపెై  దృష్ి్ట  సారించడాన్క్ట నూయా 
నేష్నల్ ఎలక్ట్టరిక్ మొబ్లిటీ పో ్ర గారీ ముని   ప్ార రంభించింది.

2030 నాటిక్ట 30% కంటే ఎకుకావ  ఎలక్ట్టరిక్ వ్ాహనాలన్య  ఉత్్పత్్త  
చేయాలనే లక్ష్యాన్ని న్రే్దశించడాన్క్ట  విధాన రూపకల్పన పన్.

ఈవీ ఛ్ధరిజింగ్ బేసిక్ థియరీ

ఈవీ ఛారిజింగ్  అనేది  కారు యొకకా బైాయాటర్రక్ట  విద్యయాత్ న్య డెలివర్ర 
చేయడాన్క్ట EV ఛారిజింగ్ ఎక్టవాప్ మై�ంట్  న్ ఉపయోగించే ప్రక్టరీయ,  
ఈవీ ఛారిజింగ్ స్ల్టష్న్ లు ఎలక్ట్టరిక్ గిరీడ్ లోక్ట టాయాప్ చేసి ఒక EVన్ ఛార్జి 
చేసా్త యి. ఈవీ  ఛారిజింగ్     స్ల్టష్న్ల కు సాంకేత్క పదం  ఎలక్ట్టరిక్ వ్�హైికల్  
సపెల్ల  ఎక్టవాపె్మంట్ (ఈవీఎస్ఈ).

ఒక EVన్  చ్ధరిరింగ్ చేసే పదధాతులు

ఈవీ (ఎలక్ట్టరిక్ వ్�హైికల్) న్ ఛారిజింగ్ చేయడాన్క్ట మూడు పద్ధత్ులు

i టి్రప్్ల  ఛారిజింగ్ పద్ధత్

ii  ఎసి ఛారిజింగ్ పద్ధత్ (  ఎసి మై�యిన్్స న్యండి ఛారిజింగ్ చేయడం)

III   DC ఛారిజింగ్ పద్ధత్

ఎలక్ట్రరీక్ వాహనం రకాలు

i బైాయాటర్ర ఎలక్ట్టరిక్ వ్ాహనాలు (బ్ఇవిలు)

ii ప్ల గ్-ఇన్ హై�ైబ్్రడ్ ఎలక్ట్టరిక్ వ్�హైికల్్స (పిహై�చ్ ఇవి)

iii  హై�ైబ్్రడ్ ఎలక్ట్టరిక్ వ్�హైికల్్స (హై�చ్ ఇవిలు)

ఎలక్ట్టరిక్ ట్ార క్షన్ మోటారున్య  ఈవిలో ఉపయోగసిా్త రు.  చాలా ఎలక్ట్టరిక్ 
వ్ాహనాలు గంటకు 25 మై�ైళ్ల  పరిధిన్ జోడించి స్యమారు  32 
యాంప్్స న్య తీస్యకోగలవు  , కాబైటి్ట   32 యాంప్ ఛారిజింగ్ స్ల్టష్న్ 
చాలా వ్ాహనాలకు మంచి  ఎంపిక.
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సాధారణంగా  ఇంటో్ల  ఛార్జి చేయబైడిన  ఎలక్ట్టరిక్ కారు్ల   స్యమారు 
7200 వ్ాట్ల   విద్యయాత్ు్త న్య   ఉపయోగిసా్త యి, ఇవి మోడ్ మరియు 
హో మ్ ఛారజిరుని బైటి్ట    మారవచ్య్చ.

ఛారిజింగ్ స్ల్టష్న్ న్య   ఛార్జి పాయింట్ లేదా ఎలక్ట్టరిక్ వ్�హైికల్ సపెల్ల  
ఎక్టవాప్ మై�ంట్ (EVSE)   అన్  కూడా పిలుసా్త రు  , ఇది  ఎలక్ట్టరిక్ 
వ్ాహనాలలో ఛారిజింగ్ ప్ల గ్ కోసం విద్యయాత్ శక్ట్తన్ సరఫరా చేస్ల ఒక 
పరికరం.  (ఎలక్ట్టరికల్ కారు్ల , ఎలక్ట్టరికల్ ట్రకుకాలు, ఎలక్ట్టరిక్ బైస్య్సలు, 
పొ రుగు ఎలక్ట్టరిక్ వ్ాహనాలు మరియు ప్ల గ్ ఇన్ హై�ైబ్్రడ్ల తో సహా).

హ�ైబ్రాడ్ ఎలక్ట్రరీక్ వాహన్ధలు (హ�చ్ఈవీలు)

నేటి హై�ైబ్్రడ్ ఎలక్ట్టరిక్ వ్ాహనాలు (హై�చ్ఇవిలు)  బైాయాటర్రలలో  న్లవా  
చేయబైడిన  శక్ట్తన్  ఉపయోగించే ఒకటి లేదా  అంత్కంటే ఎకుకావ 
ఎలక్ట్టరిక్ మోటార్లతో కలిపి అంత్ర్గత్ దహన ఇంజిన్త్త   పన్చేసా్త యి.   
హై�చ్ ఇవిలు అధిక ఇంధన పొ ద్యపు మరియు త్కుకావ టెయిల్ పెైప్ 
ఉదా్గ రాల   ప్రయోజనాలన్య సాంప్రదాయ వ్ాహనాల   శక్ట్త మరియు 
పరిధితో  మిళిత్ం చసేా్త యి.   (పటం 1)
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ప్ల గ్-ఇన్ హ�ైబ్రాడ్ ఎలక్ట్రరీక్ వాహన్ధలు (పిహ�చ్ఇవిలు)

ప్ల గ్-ఇన్ హై�ైబ్్రడ్ ఎలక్ట్టరిక్ వ్�హైికల్్స (పిహై�చ్ఇవి)  ఎలక్ట్టరిక్ మోటారున్య 
శక్ట్తవంత్ం  చేయడాన్క్ట బైాయాటర్రలన్య  మరియు అంత్ర్గత్ దహన 
ఇంజిన్ (ఐసిఇ) లో శక్ట్తన్ అందించడాన్క్ట  గాయాసో లిన్ వంటి  మరొక 
ఇంధనాన్ని ఉపయోగిసా్త యి.   వ్ాహనం సాధారణంగా బైాయాటర్ర 
దాదాపు అయి్యయా  వరకు  విద్యయాత్ శక్ట్తతో నడుస్య్త ంది.   

క్షీణించింది మరియు త్రావాత్ the కారు సవాయంచాలకంగా సివాచ్ లు 
పూర�త్తన కు ఉపయోగం the ఆంత్రంగిక దహనం ఇంజన్య. (పటం 2)
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బ్యయాటరీ విదుయాత్ వాహన్ధలు (బీఈవీలు)

A బైాయాటర్ర విద్యయాత్ వ్ాహనాలు (బీఈవీలు), న్ర్మలమై�ైన విద్యయాత్ 
వ్ాహనం కేవలం ఎలక్ట్టరిక్ వ్�హైికల్ లేదా అన్ని ఎలక్ట్టరిక్ వ్�హైికల్ 

లు మాత్్రమైే ఒక రకం విద్యయాత్ వ్ాహనం (ఈవీ) అది ప్రతేయాకంగా 
ఉపయోగాలు రసాయన శక్ట్త సో్ట ర్ లు లో ర్రఛారజిబైుల్ బైాయాటర్ర పాయాక్ 
లు, తో కాద్య అప్రధాన మూలం యొకకా పొ ్ర పల్షన్ (ఉదా: హై�ైడో్రజన్ 
ఇంధనం కణము దహనం ఇంజన్య కంక్ట) (పటం 3)
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EV మౌలిక పన్ చేయడం న్యమం

విద్యయాత్ వ్ాహనం విద్యయాత్ శక్ట్తన్ యాంత్్రక శక్ట్తగా  మారే్చ ప్ార థమిక 
సూత్్రంపెై పన్చేస్య్త ంది  .   ఈ కనవార్షన్ డూయాటీన్    కొనసాగించడాన్క్ట  
ఎలక్ట్టరిక్ సిస్టమ్  లో ఒక  మోటారు ఉపయోగించబైడుత్ుంది. 

ఈవీ ఛ్ధరజిర్ల  యొక్క పరాధ్ధన భ్్యగాలు

• బైాయాటర్ర

• పవర్ కనవార్షన్ సిస్టమ్

• సాఫ్్ట వ్ేర్

లెడ్ యాసిడ్ బైాయాటర్రక్ట ఈవీ బైాయాటర్ర   వ్ోలే్ట జ్ 12V    అయితే 
లిథియం  అయాన్ బైాయాటర్ర పాయాక్  కు 400-800 V మధయా ఉంటుంది.  
లిథియం-అయాన్ బైాయాటర్ర సామరాథి యాన్ని  క�డబైు్ల యాహై�చ్ (క్టలో వ్ాట్ 
అవర్్స)లో కొలుసా్త రు.   సగటు సామరథియాం   40 క్టలోవ్ాటు్ల , కానీ 
కొన్ని కారు్ల  ఇపు్పడు 100 క్టలోవ్ాట్ల   సామరాథి యాన్ని కలిగి ఉనానియి.

ఈవీ బైాయాటర్రలు 1,00,000 న్యండి 2,00,000   మై�ళై్ళళు లేదా 
స్యమారు 15 న్యండి  20 సంవత్్సరాల   వరకు పన్చసేా్త యన్ 
అంచనా. 

విద్యయాత్ ప్రవ్ాహం అనేది  ఆవ్ేశ కణాల ప్రవ్ాహం.   విద్యయాత్ ప్రవ్ాహం 
యొకకా  పరిమాణం  అనేది ఆవ్ేశ ప్రవ్ాహ  రేటు.

ఛార్జి పరిమాణం  (Q) = కర�ంట్ (I) x సమయం (t)

(ప్ర)  = ఇది

వరా్ష కాలంలో   మీ ఈవీన్  నడపడాన్క్ట సంబైంధించి ఎటువంటి సమసయా  
లేద్య.      అంతేకాకుండా   అత్యాంత్ దారుణమై�ైన సందర్భంలో కూడా 
కారుకు అనేక రక్షణ  పొ రలు ఉనానియి  మరియు నీరు వస్ల్త  బైాయాటర్ర 
స్యరక్ిత్ంగా ఉంటుంది మరియు త్నన్య తాన్య వ్ేరు చసే్య్త ంది. 

పబ్్ల క్ ఛ్ధరిజింగ్ సే్రషన్ల  పన్తీరు

• గిరీడ్ న్యండి విద్యయాత్ ఆల్టరేనిటింగ్ కర�ంట్ (AC) వలే డెలివర్ర  
చేయబైడుత్ుంది, అయితే EVక్ట  డెైర�క్్ట కర�ంట్ (DC) అవసరం 
అవుత్ుంది.       ఒకదాన్న్ మరొకటి మార్చడాన్క్ట ర�క్ట్టఫైెైయర్  
గిరీడ్ మరియు బైాయాటర్ర మధయా  కూరో్చవ్ాలి.    హో మ్ మరియు 
థర్డ్ పార్ర్ట పబ్్ల క్  ఛారిజింగ్ కోసం ఈ ఎసి-టు-డిసి కనవార్షన్ ఈవి, 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.14.200-202 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఆన్-బైో ర్డ్ ర�క్ట్టఫైెైయర్  దావారా జరుగుత్ుంది. ఛార్జి పో ర్్ట వద్ద  
ఉనని AC కర�ంట్   ర�క్ట్టఫైెైయర్ దావారా బైాయాటర్ర కొరకు DC గా 
మార్చబైడుత్ుంది.

• సూపరా్ఛరు్లలు ఆన్-బోై ర్డ్ ర�క్ట్టఫయరుని దాటడం దావారా హై�ై 
వ్ోలే్ట జ్, అధిక కర�ంట్ డిసి విద్యయాత్ు్త న్య నేరుగా    ఈవీ బైాయాటర్రక్ట 
అందసిా్త యి. ఇది సూపర్ ఛారజిర్ బైాయాటర్రలోక్ట విద్యయాత్ు్త న్య 
బైాయాటర్ర ఎంత్ వ్ేగంగా న�ట్టగలదో  అంత్ వ్ేగంగా న�ట్టడాన్క్ట     
అన్యమత్స్య్త ంది- సాధారణంగా ఇంటి ఛారిజింగ్ కంటే పది  ర�టు్ల  
వ్ేగంగా. (పటం 4)

• మరింత్ శక్ట్త సామరథియామునని ఇండక్షన్ న్య ఉపయోగించి,         
టాక్స్సలు టాయాక్స్స  రాయాంక్ అన్ పిలువబైడే చోట లేదా న�మ్మదిగా  
కదిలే కూయాలో వ్ేచి  ఉననిపు్పడు ఛార్జి  చేయవచ్య్చ,  ఇకకాడ 
కాయాన్య్ల  ప్రయాణీకుల  కోసం వ్ేచి ఉంటాయి.

• ఇండక్షన్ టెకానిలజీన్ ఉపయోగించి వ్�ైర్ లెస్ ఛారిజింగ్ న్య ఇన్ 
సా్ట ల్ చేయడమైే ఈ ప్ార జ�కు్ట  లక్షయాం.   టాయాక్స్స     పార్కా చేసిన    
మై�ైదానంలో ఛారిజింగ్ ప్ల్ల టు్ల   ,   టాయాక్స్సలో రిసీవర్  ఏరా్పటు చసేా్త రు  
దీంతో   75 క్టలోవ్ాట్ల  వరకు  చారిజింగ్ చేస్యకోవచ్య్చ.

• ఈ ప్ార జ�క్్ట ప్రపంచంలో  ఎకకాడెైనా     ఎలక్ట్టరిక్  టాయాక్స్సల కోసం 
మొదటి వ్�ైర�్లస్ ఫాస్్ట   ఛారిజింగ్ ఇనా్రరాస్ట ్రక్చర్ అవుత్ుంది  మరియు 
ఎలక్ట్టరిక్ డెైవైర్లందరిక్స వ్�ైర�్లస్  ఛారిజింగ్ టెకానిలజీన్ మరింత్ అభివృది్ధ  
చేయడాన్క్ట కూడా సహాయపడుత్ుంది.

• ఫో ర్ట్నమ్ ఛార్జి & డైెవై్  టాక్స్స ఫ్ీ్ల ట్ యొకకా విద్యయాదీకరణన్య   
ప్ార రంభించడాన్క్ట టాక్స్స పరశిరీమతో  చాలా కాలంగా పన్చేసో్త ంది.

పబ్్ల క్ ఛ్ధరిజింగ్ సే్రషన్ (పటం 5)

ఈవి ఛ్ధరిజింగ్ భదరాత్ధ అవసరాలు

గో్ల బైల్ స్లఫ్ీ్ట  సా్ట ండర్డ్స్ ఈ  క్టరీంది విధంగా మార్కా చేయబైడాడ్ యి: 

1 అన్ధలోచిత వాహన కదలికలు

• వే్హైికల్ న్ మొదట “యాక్ట్టవ్ డెైవైింగ్ సంభావయా మోడ్”లో 
ఉంచినపు్పడు డెైవైర్  కు సూచన.

• వ్ాహనం ఇంకా “యాక్ట్టవ్ డెైవైింగ్ మోడ్”లో ఉననిట్లయితే  
వ్ాహనాన్ని ఉతే్తజపరిచేటపు్పడు  డెైవైర్ కు సిగనిల్  ఇవవాండి.

• వే్హైికల్ డెైవై్ దిశ యొకకా డైెవైర్ కు సూచన

2 షాక్ ప్్రరా టెక్షన్

• ప్రత్యాక్ష సంపరకాం న్యండి రక్షణ

• భౌత్క అవరోధం/ప్ార పయాత్ రక్షణ

• మారికాంగ్ (ఎన్ కో్ల జర్ లు/ఎలక్ట్టరికల్ పొ ్ర టెక్షన్  బైాయారియర్్స 
మరియు హై�ై వ్ోలే్ట జ్ వ్�ైర్ లు/కబేైుల్్స యొకకా కలర్  కోడింగ్)

• పరోక్ష సంపరకాం న్యండి రక్షణ

• కనీస ఐసో లేష్న్ న్రోధకత్

• ఫూయాయల్ సెల్ ఐసో లేష్న్ ర�సిసె్టన్్స మాన్టరింగ్

• నీటి ప్రభావ్ాల న్యండి రక్షణ

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.14.200-202 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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3 పేలుడు ఘటనల  తొలగింపు

• వ్�ైబై్ర్రష్న్ (కాంపో న�ంట్ టెస్్ట)

• ఓవర్ ఛార్జి పొ ్ర టెక్షన్

• ఓవర్ డిశా్చర్జి పొ ్ర టెక్షన్

• ఓవర్ టెంపరేచర్ పొ ్ర టెక్షన్

• ఓవర్ కర�ంట్ పొ ్ర టెక్షన్

4 “రీఛ్ధరజిబుల్ ఎనరీజి స్్ట్ర రేజ్ సిస్రం (ఆర్.ఇ.ఇ.ఎస్.ఎస్)”

• ఇన్ స్టలేష్న్ ఇంటిగిరీటీ/పొ ్ర టెక్షన్

• ఇంపాక్్ట పొ ్ర టెక్షన్ కొరకు మౌంటింగ్ లొకేష్న్ లన్య పరిమిత్ం  
చేస్య్త ంది. 

• రోడుడ్  శిథిలాల  తాకకుండా ఆర్ ఇఇఎస్ఎస్ ఉంచబైడింది/
రక్ించబైడింది.

• పాయాసింజర్ కంపార్్ట మై�ంట్ లోన్క్ట ప్రవ్ేశించకుండా   అటాచ్ 
చేయబైడి ఉండాలి. 

• బైాయాటర్ర ప్ల్ల స్ మై�ంట్ మైేనేజ్ మై�ంట్

ఎలక్ట్రరీక్ వాహన్ధల యొక్క భ్్యరతీయ భదరాత్ధ పరామాణ్ధలు

కొన్ని బై్రసిక్ ఎలక్ట్టరిక్ వ్�హైికల్ స్లఫ్ీ్ట  ఆవశయాకత్లు ఈ క్టరీంది విధంగా 
ఉంటాయి.

• విద్యయాత్ ష్ాక్ న్యంచి ఆకుయాపెనీ్స రక్షణ

• ర్రఛారజిబైుల్ ఎనర్రజి సో్ట రేజ్ సిస్టమ్ ల కొరకు భద్రతా ఆవశయాకత్

• ఎలక్ట్టరికల్ ఐసో లేష్న్

• బైాయాటర్ర సమగరీత్

• త్యార్రదారులు మరియు/లేదా అత్యావసర ప్రత్స్పందకులకు 
ఉత్్తమ పద్ధత్ులు లేదా మార్గదర్శకాలు.

ఎలక్ట్రరీక్ వాహన్ధల పరాయోజన్ధలు

1 ఎకో ఫైె్రండషీ్ల  - ఎలక్ట్టరిక్ వ్ాహనాలు దహనాన్క్ట ఇంధనాన్ని    
ఉపయోగించవు కాబైటి్ట , ఉదా్గ రాలు లేదా గాయాస్ ఎగాజి స్్ట  ఉండవు.

2 పునరుతా్పదక ఇంధన వనరు - ఎలక్ట్టరిక్ వ్ాహనాలు 
పునరుతా్పదక శక్ట్తతో నడుసా్త యి, సాంప్రదాయిక  ఆటో-మొబై�ైల్్స 
శిలాజ  ఇంధనాల  దహనంపెై పన్చసేా్త యి, ఇది ప్రపంచంలోన్ 
ఇంధన న్లవాలన్య త్గి్గస్య్త ంది.

3 త్కుకావ శబై్దం మరియు స్యన్నిత్మై�ైన కదలిక -  గాయాసో లిన్ 
మరియు డషీజిల్ వంటి  ఇంధనం కంటే విద్యయాత్ చాలా త్కుకావ 
ఖరు్చతో కూడుకుననిది, ఇవి సాధారణ ధరల పెరుగుదలకు 
లోబైడి ఉంటాయి.

4 త్కుకావ న్రవాహణ - ఎలక్ట్టరిక్ కార్లలో కదిలే భాగాలు త్కుకావగా 
ఉననింద్యన,     సాంప్రదాయ ఆటో భాగాలతో పో లిస్ల్త   అరుగుదల 
త్గు్గ త్ుంది.

5 ప్రభుత్వా మద్దత్ు - గ్రరీన్ పో ్ర గారీ మ్  లో భాగంగా  ఎలక్ట్టరిక్ 
వ్ాహనాలన్య నడపడాన్క్ట ప్రజలన్య  పో ్ర త్్సహిైంచడాన్క్ట  ప్రపంచం 
పన్యని మినహాయింపులు ఇచి్చందన్ ప్రభుతావాలు భావించాయి.

ఎలక్ట్రరీక్ వాహన్ధల యొక్క నషా్ర లు

1 అధిక ప్ార రంభ వయాయం - ఎలక్ట్టరిక్ వ్ాహనాలు చాలా ఖర్రదెైనవిగా  
కొనసాగుత్ునానియి  మరియు చాలా మంది కొన్యగోలుదారులు 
సాంప్రదాయ ఆటోమొబై�ైల్్స  వలె  ఖర్రదెైనవి కావన్   నము్మతారు.

2 ఛారిజింగ్ స్ల్టష్న్ పరిమిత్ులు:  ఎకుకావ దూరం ప్రయాణించాలి్సన 
వయాకు్త లు  కన్యగొనడంలో ఆందోళన   చెంద్యతారు ఎల్లపు్పడూ 
అంద్యబైాటులో  లేన్ వ్ారి ప్రయాణంగా  మధయాలో త్గినంత్ 
ఛారిజింగ్ స్ల్టష్న్య్ల   ఉనానియి. 

3 ర్రఛార్జి చేయడాన్క్ట సమయం పడుత్ుంది  - త్మ గాయాస్  
టాయాంకులన్య న్ంపడాన్క్ట కొన్ని న్మిష్ాలు మాత్్రమైే 
అవసరమయి్యయా సాంప్రదాయ ఆటోమొబై�ైల్్స  మాదిరిగా కాకుండా,  
ఎలక్ట్టరిక్ వ్ాహనాన్ని ఛార్జి చేయడాన్క్ట  చాలా గంటలు పడుత్ుంది.

4 పరిమిత్ ఎంపికలు - ప్రస్య్త త్ం  ప్రదర్శనల శ�ైలి లేదా 
అన్యకూలీకరించిన వ్�ైవిధాయాల   పరంగా  ఎంచ్యకోవడాన్క్ట చాలా 
ఎలక్ట్టరిక్ కార్ మోడళ్ళ్ల   లేవు.

5 త్కుకావ డెైవైింగ్ రేంజ్ -  సాంప్రదాయ ఆటోమొబై�ైల్్స  తో పో లిస్ల్త  
ఎలక్ట్టరిక్ వ్ాహనాలు త్కుకావ డైెవైింగ్ పరిధిన్ కలిగి ఉంటాయి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.14.200-202 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ప్రాజెక్ట్ వర్క్ (Project work)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ఎంపిక చేయబడ్డ    ప్రాా జెక్్ర కొరకు ప్రాా జెక్్ర రిప్్ట ర్్ర తయారు చేయడం కొరకు ప్ా్ల న్ చేయడం
• సర్క్కయూట్ డయాగరిమ్/లేఅవుట్ డయాగరిమ్ గీయండి
• సేకరించ్ధలిసిన మెటీరియల్/కాంప్్ట నెంట్   యొక్క స్పపెసిఫికేషన్ లను జాబ్త్ధ చేయండి
• అమలు చేయాలిసిన  కారాయాచరణ   పరాణ్ధళికను జాబ్త్ధ  చేయండి
• ప్రాా జెక్్ర రిప్్ట రు్ర ను పూరితు చేసి  సబ్మిట్ చేయాలి.

ప్రాా జెకు్ర  ఎంపిక  మరియు ద్్ధన్ అమలు

• ప్ార జ�క్్ట యొకకా వివరాలలో  చరి్చంచండి  - ఆవశయాకత్, మార�కాటింగ్ 
సద్యపాయం, వయాయ ప్రమైేయం, మై�టీరియల్ లభయాత్ మరియు 
భవిష్యాత్ు్త  అభివృది్ధ  మరియు విస్తరణ యొకకా ఆశ.

• పన్న్ ప్ార రంభించడాన్క్ట అవసరమై�ైన అన్ని మై�టీరియల్్స 
మరియు టూల్్స స్లకరించండి .

• ఈ ప్ార జ�కు్ట న్య సంబైంధిత్ సభుయాలందరూ   అంగ్రకరించి   , 
సంబైంధిత్ అథారిటీ ఆమోదం  పొ ందాలి. 

• న్ర్రణీత్ కాలవయావధిలోగా పన్న్ పూరి్త చేయడాన్క్ట  ఒక కారాయాచరణ 
ఆధారతి్ ప్రణాళికన్య  రూపొ ందించండి, దనీ్న్ సభుయాలందరూ  
ఆమోదించాలి మరియు  సంబైంధిత్  బైో ధకుడి ఆమోదం  కూడా 
తీస్యకోవ్ాలి. 

• ప్రణాళిక  ప్రకారం ప్ార జ�కు్ట న్య  పూరి్త  చేయాలి.

• పా్ల న్ మరియు అమలుకు అన్యగుణంగా ప్ార జ�క్్ట న్ టెస్్ట  చేయండి, 
కాయాలిబై్ర్రట్ చేయండి మరియు పూరి్త  చేయండి.

• ప్ార జ�క్్ట  న్  గరిష్్ట  ఫిైన్ష్ింగ్ మరియు మంచి వర్కా మై�న్ ష్ిప్ తో 
ఉంచండి. 

ప్రాా జెకు్ర  రపి్్ట రు్ర  తయారీ

• తెలిసిన సబై�జికు్ట కు సంబైంధించిన పరిచయ సమాచారంతో రిపో ర్్ట 
ప్ార రంభించాలి మరియు ప్రస్య్త త్ పరసిిథిత్ులో్ల  దాన్  ప్ార ముఖయాత్న్య 
హై�ైలెైట్  చేయాలి.

• మార�కాటింగ్ మరియు దాన్  వ్ాణజియా   అన్యవర్తనాలకు 
సంబైంధించి ఒక సరేవా  న్రవాహైించాలి. 

• సంక్ిప్త  పన్ సూత్్రం మరియు దాన్ పన్తీరున్య న్వ్ేదికలో 
వివరించాలి.

• మై�యింటెన�న్్స, రిప్లర్ మరియు కరీమాన్యగత్ సర్రవాసింగ్ మొదలెైన 
వ్ాటిన్ రిపో ర్్ట  లో హై�ైలెైట్ చేయండి.

• ఎటువంటి అభయాంత్రాలు లేకుండా సంబైంధిత్ వ్ారిక్ట పో టీత్త్వాం 
మరియు సరసమై�ైన ధరలో ఖరు్చ ఉండాలి.

• ప్ార జ�క్్ట పెద్ద  మారు్పలు లేకుండా  అధ్యనాత్న వ్�ర్షన్ కు మరింత్ 
విస్తరించే  సౌలభాయాన్ని కలిగి ఉండాలి.

• రిఫర�న్్స పుస్తకాలు,  వ్�బ్ సెైట్ వివరాలతో న్వే్దికన్య జాబ్తా 
చేయాలి .

• రిపో రు్ట  పూరి్త చేసి సబ్్మట్ చేయాలి.

ప్రాా జెకు్ర  పనుల జాబ్త్ధ

1 బైాయాటర్ర ఛారజిర్/ఎమర�జినీ్స లెైట్

2 టాయాంక్ లెవల్ తో మోటార్ పంప్ యొకకా న్యంత్్రణ

3 SCR లన్య ఉపయోగించి DC వ్ోలే్ట జ్ కనవార్టర్

4 రిలేలన్య ఉపయోగించి లాజిక్ కంటో్ర ల్ సరూకాయాట్ లు

5 సెనా్సర్ లన్య ఉపయోగించి అలారం/ఇండికేటర్ సరూకాయాట్  లు

గమన్క :

1  ప్రత్ సెమిస్టర్ కు  వయాత్రేకంగా కొన్ని నమూనా ప్ార జ�కు్ట  పన్యలు 
(సూచిక మాత్్రమేై) ఇవవాబైడతాయి.

2 ఇన్ స్ట ్రక్టర్  వ్ారి సవాంత్ ప్ార జ�క్్ట న్య డజి�ైన్ చేయవచ్య్చ మరియు 
అటువంటి  కొత్్త  ప్ార జ�క్్ట రూపకల్పన కోసం సాథి న్క పరిశరీమ న్యండి 
ఇన్ పుట్ లన్య కూడా తీస్యకోవచ్య్చ.

3 ప్ార జ�క్్ట న్రి్దష్్ట  టే్రడ్ లో గరిష్్ట  న�ైపుణాయాలన్య సగరవాంగా కవర్ 
చేయాలి మరియు కొంత్ సమసాయా పరిష్ాకార న�ైపుణాయాన్ని కలిగి 
ఉండాలి  .     టీమ్ వర్కా పెై  దృష్ి్ట  పెటా్ట లి:  సినర్రజి/సహకారం 
యొకకా శక్ట్తన్ తెలుస్యకోవడం,  ఒక గూరీ పులో (కనీసం  4 మంది 
టైెనైీల సమూహం) కేటాయించాలి్సన  పన్.   గూరీ పు పా్ల న్ంగ్, 
ఎగిజికూయాష్న్, కాంటి్రబైూయాష్న్ మరియు అపి్ల కేష్న్ ఆఫ్  లెరనిింగ్  
ప్రదరి్శంచాలి.   వ్ారు ప్ార జ�క్్ట   రిపో రు్ట న్య సమరి్పంచాలి్స 
ఉంటుంది.

4 న్రి్దష్్ట  ప్ార జ�క్్ట  అమలుకు     బైో ధకుడు భావించినట్లయితే,    
త్గిన  సమయంలో కాంపో న�ంట్ లు/సబ్ అసెంబ్్ల ంగ్ లన్య 
ఉత్్పత్్త  చేయడాన్క్ట అత్డు త్దన్యగుణంగా పా్ల న్  చేయవచ్య్చ, 
అంటే మున్యపటి  సెమిస్టర్ లో లేదా సమయంలో  కావచ్య్చ.  
సాధారణ వ్ాణిజాయాన్ని ఆచరణాత్్మకంగా అమలు చేయడం.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 2.14.200-202 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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